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ΔΙ΢ΑΓΩΓΗ 
 
Έλα ζέκα πνπ απαζρνιεί έληνλα ηελ θνηλσλία ηα ηειεπηαία ρξόληα είλαη ε 
πξνζηαζία ηνπ πεξηβάιινληνο. Μνλάδεο αλαθύθισζεο θαη επεμεξγαζίαο 
απνβιήησλ ππάξρνπλ πιένλ  ζε όιεο ηηο κεγάιεο επξσπατθέο πόιεηο. 
΢ηελ εξγαζία απηή ζα αζρνιεζνύκε κε ηα νξγαληθά απόβιεηα θαη κε πνηνπο 
ηξόπνπο κπνξνύκε λα ηα κεηαηξέςνπκε ζε ρξήζηκν, θαη κε επηβιαβή γηα ην 
πεξηβάιινλ, πιηθό ην ιεγόκελν θπηόρσκα ε  θόκπνζη. 
 ΢πγθεθξηκέλα ζα δνύκε  αλαιπηηθά από ηη απνηειείηαη, πώο θαηαζθεπάδεηαη 
θαη πώο ιεηηνπξγεί έλαο κεραληθόο νηθηαθόο θνκπνζηνπνηεηήο. Με ηε βνήζεηα 
ηνπ ζρεδηαζηηθνύ πξνγξάκκαηνο solidworks, πέξα από ην ζρεδηαζκό ηνπ 
κεραλήκαηνο έρεη γίλεη θαη κηα πξνζεγγηζηηθή κειέηε ηεο  ξνήο ηνπ πιηθνύ θαη 
ησλ δπλάκεσλ πνπ αζθνύληαη ζηα κέξε ηνπ θνκπνζηνπνηεηή. 
Μηαο θαη ην θπηόρσκα δελ είλαη λεπηώλην ξεπζηό θαη κάιηζηα αιιάδεη ζύζηαζε 
θαηά ηε δηαδηθαζία παξαγσγήο ηνπ  ζηε κειέηε ξεπζηνδπλακηθήο έρεη 
ρξεζηκνπνηεζεί πιηθό  κε Νεπηώλην κε παξόκνηεο ηδηόηεηεο ην νπνίν ππάξρεη 
ζηηο βηβιηνζήθεο ηνπ πξνγξάκκαηνο. 
  Σν solidworks ζαλ πξόγξακκα έρεη ηε δπλαηόηεηα λα θάλεη θαη ζηαηηθέο 
αλαιύζεηο. Δδώ ζα δνύκε κηα ηέηνηα αλάιπζε ζηε βάζε, πάλσ ζηελ νπνία 
είλαη ηνπνζεηεκέλνο ν θνκπνζηνπνηεηήο, θαη ζηνλ θάδν, γηα λα δνύκε πσο 
θαηαπνλείηαη ζηαηηθά από ην βάξνο ηνπ πιηθνύ. 
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ΚΕΦΑΛΑΙΟ 1
ο
 

 
 

1.1Ση είλαη θόκποζη:   

   
    

 
Η ιέμε θόκπνζη πξνέξρεηαη από ην ιαηηληθό compositum πνπ ζεκαίλεη 
ζπλζέησ. Σν θνκπόζη είλαη κεξηθώο απνζπληεζεηκέλε νξγαληθή ύιε. 
Πξνέξρεηαη από ηα θπηηθά ππνιείκκαηα ηνπ θήπνπ θαη ηεο θνπδίλαο καο ηα 
νπνία ε ίδηα ε θύζε, κέζα από ηε δηαδηθαζία ηεο απνζύλζεζεο  κεηαηξέπεη ζε 
έλα πινύζην θπηόρσκα πνπ ρξεζηκεύεη γηα ιίπαζκα θαη βειηησηηθό ηνπ 
εδάθνπο. Δίλαη αγλό, θαζαξό θαη θπζηθό ελώ κπνξεί λα ρξεζηκνπνηεζεί ζε 
όιεο ηηο θαιιηέξγεηεο δεδνκέλνπ όηη δελ πεξηέρεη παζνγόλα. Έρεη άξηζηεο 
θπζηθέο, ρεκηθέο ηδηόηεηεο θαη πςειέο πεξηεθηηθόηεηεο ζε ζξεπηηθά ζηνηρεία.  
΢ηαηηζηηθά ηα θπηηθά θαηάινηπα ησλ θήπσλ θαη ηεο θνπδίλαο ζπληζηνύλ ην 
30% ηνπ όγθνπ ησλ ζθνππηδηώλ πνπ ζηέιλνπκε ζηηο ρσκαηεξέο. Σα 
θαηάινηπα απηά, επεηδή πεξηέρνπλ πςειό πνζνζηό πγξαζίαο, δπζρεξαίλνπλ 
ηελ απνδνηηθόηεηα ησλ ζπζηεκάησλ θαύζεσο. Με ηελ θνκπνζηνπνίεζε 
θαηαλαιώλνπκε  ιηγόηεξε ελέξγεηα θαη γηα ηελ απνθνκηδή ησλ απνξξηκκάησλ 
αιιά θαη γηα ηελ θαύζε ηνπο. 
 

1.1.1. Ιζηορηθή αλαζθόπεζε  
  
Σν composting είλαη κηα από ηηο πην παιηέο γεσξγηθέο ηερληθέο θαη ε ηζηνξία 
ηνπ αλάγεηαη ζην απώηεξν παξειζόλ, πνιινύο αηώλεο πξηλ, όπνπ έρνπλ ηηο 
ξίδεο ηνπο γεσξγηθέο δηαδηθαζίεο, όπσο ην ρώλεκα ηεο θνπξηάο. Οη πξώηεο 
πξνζπάζεηεο επέκβαζεο ζηε βηνινγηθή δηαδηθαζία έιαβαλ ρώξα ζηελ Κίλα 
πξηλ από 5.000 ρξόληα. Μέρξη θαη ηηο αξρέο ηνπ 20νπ αηώλα ε δηαδηθαζία 
παξέκελε νπζηαζηηθά πξσηόγνλε, ρσξίο θαλέλαλ έιεγρν ή επεξεαζκό ηεο 
απνδόκεζεο ησλ νξγαληθώλ πιηθώλ.  
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Η πξώηε βειηίσζε ηεο παξαδνζηαθήο δηαδηθαζίαο ηνπ composting, 
εκθαλίδεηαη κέζα ζηελ ηξίηε δεθαεηία ηνπ αηώλα καο ζηελ Ιλδία, από ηνλ Sir 
Albert Howard θαη ηνπο ζπλεξγάηεο ηνπ. Οπζηαζηηθά πξόθεηηαη γηα κηα απιή 
ζπζηεκαηνπνίεζε ηεο δηαδηθαζίαο ζηνλ ειεύζεξν ρώξν. Σελ ίδηα πεξίνδν ην 
composting αξρίδεη λα απνθηά ελδηαθέξνλ θαη σο εξγαιείν πγηεηλήο, ηδηαίηεξα 
ζε ππθλνθαηνηθεκέλεο πεξηνρέο, γηα ηνλ πγηεηλόηεξν ρεηξηζκό ησλ απνβιήησλ 
ηνπ αλζξώπηλνπ νξγαληζκνύ θαη ηνλ πεξηνξηζκό ηεο κεηάδνζεο αζζελεηώλ. 
Πξώηνο ν Waksman θαη νη ζπλεξγάηεο ηνπ (1926 – 41) αζρνιήζεθαλ 
ζπζηεκαηηθά κε ηελ επηζηεκνληθή κειέηε ηνπ composting θαη ηδηαίηεξα κε ηελ 
κηθξνβηνινγία ηεο βηνινγηθήο απνδόκεζεο νξγαληθώλ ππνιεηκκάησλ γεληθά. 
Μεηά ηνλ Waksman, ε κειέηε ηνπ composting επεθηάζεθε ζε  
όιν ζρεδόλ ηνλ αλεπηπγκέλν θόζκν θαη νπζηαζηηθά ζπλερίδεηαη κέρξη θαη 
ζήκεξα, κε απνηέιεζκα ηε ζπλερή βειηίσζε ηεο όιεο δηαδηθαζίαο.  
  
Παξάιιεια κε ηε κειέηε ηνπ composting σο βηνινγηθνύ θαηλνκέλνπ, αξρίδεη 
θαη κηα ζπζηεκαηηθή πξνζπάζεηα γηα ηελ κεραλνπνίεζε ηεο δηαδηθαζίαο 
εθαξκνγήο ηνπ. Πνιύ κεγάιε ώζεζε πξνο απηή ηελ θαηεύζπλζε έδσζε ε 
ζθέςε ηεο εθαξκνγήο ηνπ ζηα δεκνηηθά απνξξίκκαηα, πνπ ε παξνπζία ηνπο 
άξρηζε λα γίλεηαη απεηιεηηθή γηα ην πεξηβάιινλ θαη ηνλ άλζξσπν.  
 

1.2.Η θσζηθή  δηεργαζία 
Η θνκπνζηνπνίεζε αθνινπζεί ην βηνινγηθό θύθιν ηεο Γεο: αλάπηπμε θαη 
θζνξά. Σα θιαδέκαηα ηνπ θήπνπ θαη ηα θπηηθά ππνιείκκαηα από ηηο ηξνθέο 
καο πνπ απνηεινύλ ην ζσξό ηνπ θόκπνζη γίλνληαη ε ηξνθή γηα 
κηθξννξγαληζκνύο, κύθεηεο, βαθηεξίδηα, έληνκα θαη δσύθηα ηα νπνία 
ρξεζηκνπνηνύλ ηνλ άλζξαθα (C) από ηα μεξά θπηά γηα ηελ αλάπηπμή ηνπο. Ο 
άλζξαθαο νμεηδώλεηαη κεηαηξεπόκελνο ζε δηνμείδην ηνπ άλζξαθα (CO2) γη’ 
απηό κεηώλεηαη ε κάδα θαη εθιύεηαη ζεξκόηεηα θαηά ηε δηάξθεηα ηεο 
θνκπνζηνπνίεζεο. Σν άδσην (Ν) είλαη ην βαζηθό ζπζηαηηθό γηα ηνλ 
πνιιαπιαζηαζκό ησλ κηθξννξγαληζκώλ. Με απηό ηνλ ηξόπν ηα  ζξεπηηθά 
ζπζηαηηθά από ηα θπηά αλαθπθιώλνληαη ζηνλ νξγαληζκό ηνπο, 
απνζπληίζεληαη θαη  επηζηξέθνπλ κε ην θνκπόζη πίζσ ζην έδαθνο. 
Η θνκπνζηνπνίεζε είλαη κηα θπζηθή βηνινγηθή δηαδηθαζία απνδόκεζεο ηεο  
νξγαληθήο ύιεο, ηελ νπνία ε παξέκβαζε ηνπ αλζξώπνπ έρεη απιώο 
εληαηηθνπνηήζεη θαη έρεη κεγηζηνπνηήζεη ηελ απόδνζε ηεο. Η δηαδηθαζία είλαη 
κηθροβηαθή, αερόβηα θαη ζερκόθηιε. 
Μηθξνβηαθή : 
ππεύζπλνη γηα ηελ δηαδηθαζία ηεο θνκπνζηνπνίεζεο είλαη δηάθνξνη 
κηθξννξγαληζκνί θαη βαθηήξηα. 
Αεξόβηα : 
Η παξνπζία επαξθνύο πνζόηεηαο νμπγόλνπ είλαη αλαγθαία γηα ηε  
γξήγνξε, απνηειεζκαηηθή θαη ρσξίο πξνβιήκαηα απνδόκεζε ηεο νξγαληθήο 
νπζίαο κέζσ ησλ αεξόβησλ κηθξννξγαληζκώλ. Ωο αλαεξόβηεο  
ραξαθηεξίδνληαη νη ζπλζήθεο εθείλεο πνπ ε πεξηεθηηθόηεηα ηνπο ζε νμπγόλν 
έρεη πέζεη ζε επίπεδα ρακειόηεξα ηνπ 1 %. Οη κηθξννξγαληζκνί πνπ 
επηθξαηνύλ ζηηο ζπγθεθξηκέλεο αλαεξόβηεο ζπλζήθεο είλαη θπξίσο 
κεζαλνγελείο θαη ην νμπγόλν απνηειεί ηνμηθό παξάγνληα γη’ απηνύο. 
Θεξκόθηιε : 
Σν απνηέιεζκα ηεο κηθξνβηαθήο απνδόκεζεο είλαη ε παξαγσγή  
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ελέξγεηαο, ε νπνία νδεγεί ζηελ αύμεζε ηεο ζεξκνθξαζίαο ησλ πιηθώλ πνπ  
απνδνκνύληαη. 
 
 

1.3.Βηοκεταληθή παραγωγή 
Τιηθά ποσ κπορούλ λα τρεζηκοποηεζούλ: 
 • Τπνιείκκαηα θαιισπηζηηθώλ θπηώλ (θιαδηά, βιαζηνί). 
• Γηάθνξα αγξηόρνξηα (λα κελ έρνπλ ώξηκνπο ζπόξνπο). 
• Φύιια. 
• Υώκα από γιάζηξεο (όηαλ αλαλεώλεηαη ην ρώκα ηνπο). 
• Κιαδηά δέλδξσλ θαη ζάκλσλ. 
• Κνκκέλν γξαζίδη από ριννηάπεηεο. 
• Τπεξώξηκα ή ραιαζκέλα θξνύηα. 
• Σζόθιηα από απγά. 
• Τπνιείκκαηα ηνπ θαθέ (κε ηα θίιηξα) θαη ππνιείκκαηα ηζαγηνύ. 
• Τπνιείκκαηα ιαραληθώλ από ην θαζάξηζκα ηνπο ζηελ θνπδίλα 
(παηαηόθινπδεο, βνιβνί  
από θαζόιηα, αξαθά, θνπθηά θ.ά.) 
• Τπνιείκκαηα βξαζκέλσλ θαγεηώλ ζηα νπνία δελ έρεη πξνζηεζεί ιάδη. 
• Λνπινύδηα από ηα αλζνδνρεία. 
• Ρνθαλίδηα θαη πξηνλίδηα μύινπ ζε κηθξέο πνζόηεηεο 
• Άρπξν από θαιιηέξγεηεο ή από ελζηαπιηζκό δώσλ. 
• Φύθηα ζάιαζζαο. 
• Διαηόθπιια. 
 
Σα πξνο θνκπνζηνπνίεζε πιηθά ηεκαρίδνληαη θαη ηνπνζεηνύληαη ζε ζσξνύο. 
Τπάξρνπλ δύν θύξηεο θαηεγνξίεο ζπζηεκάησλ θνκπνζηνπνίεζεο: 1) ηα 
ζπζηήκαηα θιεηζηνύ ηύπνπ θαη 2) ηα ζπζηήκαηα αλνηθηνύ ηύπνπ. 
 
 
 

 
1. Σσζηήμαηα κλειζηού ηύποσ. 
Δίλαη ζπζηήκαηα ζηα νπνία ηα ηεκαρηζκέλα πιηθά πξνσζνύληαη ζε 
βηναληηδξαζηήξεο όπνπ κεηά ηελ επεμεξγαζία ηνπο νδεγνύληαη ζε ζπζηήκαηα 
αλνηρηνύ ηύπνπ γηα πεξεηαίξσ ζηαζεξνπνίεζε. Δίλαη νηθνλνκηθά 
ζπκθέξνπζεο κόλν γηα βηνκεραληθέο κνλάδεο. 
 
2. Σσζηήμαηα ανοιτηού ηύποσ. 
Δίλαη ζπζηήκαηα θαηαιιειόηεξα γηα κηθξέο κνλάδεο θαη γηα κεκνλσκέλνπο 
παξαγσγνύο .Υσξίδνληαη ζε ζπζηήκαηα κε δπλακηθό αεξηζκό θαη ζε 
ζπζηήκαηα κε ζηαηηθό αεξηζκό. 
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Σερληθέο θνκπνζηνπνίεζεο  
  
Οη πιένλ ζπλεζηζκέλνη κέζνδνη θνκπνζηνπνίεζεο είλαη νη παξαθάησ:  
♦ Αλαζηξεθόκελσλ ζεηξαδίσλ  
Οπζηαζηηθά ηα ππνιείκκαηα ηνπνζεηνύληαη ζε καθξόζηελνπο ζσξνύο, όπσο  
πξναλαθέξζεθε. Η επίβιεςε ηεο δηαδηθαζίαο βαζίδεηαη ζηε ζεξκνθξαζία πνπ  
ειέγρεηαη απηόκαηα (κόληκν ζύζηεκα θαηαγξαθήο θαη ειέγρνπ ζπλδεκέλν κε  
ππνινγηζηή) ή ρεηξνλαθηηθά (κε εηδηθά ζεξκόκεηξα). Όηαλ ε ζεξκνθξαζία 
αλέβεη πάλσ από ηνπο 65 κε 70 o C, ηόηε κε ηε βνήζεηα εηδηθώλ κεραλεκάησλ 
γίλεηαη αλάδεπζε ηνπ ζσξνύ, πξνζζέηνληαο αέξα ζην ζύζηεκα θαη πνιύ 
ζπρλά θαη πγξαζία. αλάινγα κε ηελ πνζόηεηα ησλ πιηθώλ. Ο όγθνο θάζε 
ζσξνύ θπκαίλεηαη ζηα 120-130 m3.  
 ΢ηελ πξάμε ε αλάδεπζε ησλ ζσξώλ πξαγκαηνπνηείηαη ρσξίο λα θαζνξίδεηαη 
από ηε ζεξκνθξαζία ζε ηαθηά ρξνληθά δηαζηήκαηα πνπ πνηθίινπλ από δύν 
θνξέο ηελ εβδνκάδα έσο κηα θνξά θάζε δπν εβδνκάδεο. Η ζπγθέληξσζε ηνπ 
αδώηνπ ζην ζσξό είλαη ζεκαληηθή γηα ηελ έλαξμε ηεο θνκπνζηνπνίεζεο. Αλ 
ην άδσην δελ είλαη αξθεηό ε δηαδηθαζία δελ μεθηλά. 

 
 
♦ Αεξηδόκελσλ ζσξώλ  
Η πξνζπάζεηα κείσζεο ηεο αλάγθεο γπξίζκαηνο ησλ ζσξώλ κε ηε ζπλερή θαη  
απηόκαηε πξνζζήθε αέξα ζηνπο ζσξνύο ησλ πιηθώλ νδήγεζε ζ’απηόλ ηνλ 
ηύπν ησλ αεξηδόκελσλ ζσξώλ. Απηό γίλεηαη κε ηε βνήζεηα αλεκηζηήξσλ πνπ 
είηε πξνσζνύλ αέξα ζην ζσξό είηε ηνλ απνκαθξύλνπλ (αλαξξόθεζε) κε 
απνηέιεζκα λένο αέξαο λα εηζέξρεηαη ζην ζύζηεκα. Ο έιεγρνο ηεο πνζόηεηαο 
αέξα πνπ πεξλάεη ζην ζσξό θαζνξίδεηαη από ηε ζεξκνθξαζία. Έρνπλ γίλεη θαη 
πξνζπάζεηεο πξνζζήθεο πγξαζίαο καδί κε ηνλ αέξα, ρσξίο όκσο κεγάιε 
επηηπρία. Σα πιένλ θνηλά ζπζηήκαηα είλαη απηά πνπ πξνσζνύλ κόλν αέξα ζην 
ζσξό.  
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♦ ΢ε δνρεία   
Δίλαη ε πιένλ θαηλνύξγηα κέζνδνο θνκπνζηνπνίεζεο όπνπ έλα κέξνο ηεο  
δηαδηθαζίαο (ζπλήζσο νη πξώηεο 3 κε 4 εβδνκάδεο πνπ είλαη θαη νη πην 
ελεξγέο) ιακβάλεη ρώξα ζε θιεηζηά δνρεία ή θιεηζηνύο ρώξνπο, κε πιήξε 
έιεγρν ζεξκνθξαζίαο, αεξηζκνύ θαη πγξαζίαο. Σν ζύζηεκα είλαη 
απηνκαηνπνηεκέλν θαη ην πιενλέθηεκα ηνπ είλαη ν πιήξεο έιεγρνο ησλ 
παξαγόκελσλ νζκώλ θαη κείσζε ηεο ελόριεζεο ησλ πεξίνηθσλ. Η απόζκεζε 
δύζνζκσλ αεξίσλ γίλεηαη κε ην πέξαζκά ηνπο από βηνθίιηξα κε ώξηκν 
θόκπνζη.  
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Κύξην ραξαθηεξηζηηθό ηεο λεθξήο νξγαληθήο ύιεο είλαη ε αζηάζεηά ηεο, 
δεδνκέλνπ όηη βξίζθεηαη ζπλερώο ζηε δηαδηθαζία ηεο απνδόκεζεο. Με ηελ 
θνκπνζηνπνίεζε επηηπγράλεηαη ε γξήγνξε απνζύλζεζή ηεο θαη ην πέξαζκά 
ηεο ζε ζρεηηθή ζηαζεξνπνίεζε, θαηά ηελ νπνία ε απνδόκεζή ηεο ζπλερίδεηαη 
ζε αξγνύο ξπζκνύο. Όηαλ ε ύιε θηάζεη ζε απηή ηελ θαηάζηαζε, δελ  
πξνθαινύληαη πεξηβαιινληηθά πξνβιήκαηα θαη ηαπηόρξνλα θαζίζηαηαη δπλαηή 
ε αμηνπνίεζή ηεο γεσξγηθά. 
 
Ση ελλννύκε κε ηνλ όξν ζηαζεξνπνίεζε:  
1. Να θηάζεη ε νξγαληθή ύιε ζε κηα κνξθή πνπ λα είλαη βηνινγηθά ζρεηηθά  
αδξαλήο, απνπζία έληνλσλ κηθξνβηαθώλ δξαζηεξηνηήησλ θαη δηάζπαζε ησλ  
πνιύπινθσλ νξγαληθώλ κεγαιν-κνξίσλ ζε πην ζηαζεξά νξγαληθά θαη 
αλόξγαλα  ζπζηαηηθά.  
2. Να κεησζεί ή αθόκα θαη λα εμαθαληζηεί ε δπζάξεζηε νζκή πνπ κεξηθά 
νξγαληθά πιηθά αλαδίδνπλ.  
3. Να κεησζεί ή θαη λα θαηαζηξαθεί πιήξσο ην παζνγόλν γηα ηνλ άλζξσπν  
κηθξνβηαθό θνξηίν, θαζώο θαη παζνγόλνη κηθξννξγαληζκνί θπηώλ θαη δώσλ.  
4. Να κεησζεί ν όγθνο ησλ πιηθώλ απηώλ θαζώο θαη ε πγξαζία ηνπο έηζη ώζηε 
λα είλαη επθνιόηεξε θαη πιένλ νηθνλνκηθή ε κεηαθνξά ηνπο από ην ζεκείν  
ζπζζώξεπζεο-παξαγσγήο ζην ζεκείν εθαξκνγήο.  
5. Να κεησζεί ε θπηνηνμηθή δξάζε ηνπ νξγαληθνύ θνξηίνπ κέζα από 
δηαδηθαζίεο σξίκαλζεο ηνπ πιηθνύ.  
6. Να παξαρζεί ηειηθά έλα νξγαληθό πιηθό πνπ ζα κπνξεί λα 
επαλαρξεζηκνπνηεζεί ζε δηάθνξεο θαιιηέξγεηεο θαιύπηνληαο έηζη αλάγθεο ζε 
νξγαληθό ιίπαζκα αιιά θαη ηελ Δπξσπατθή Ννκνζεζία, ζηελ πεξίπησζε ησλ 
απνξξηκκάησλ ελέξγεηαο ή πιηθώλ 
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1.4.Οηθηαθή  θοκποζηοποίεζε 
 
Η νηθηαθή θνκπνζηνπνίεζε είλαη έλαο απνηειεζκαηηθόο ηξόπνο κείσζεο ηνπ  
70-80% ησλ νξγαληθώλ απνξξηκκάησλ ηεο θνπδίλαο θαη ηνπ θήπνπ. Η 
δηαδηθαζία πεξηιακβάλεη ηελ ρξήζε εηδηθώλ θάδσλ- θνκπνζηνπνηεηώλ ζηνπο 
νπνίνπο ηνπνζεηνύληαη ηα νξγαληθά πιηθά θαη κεηαηξέπνληαη ζε θόκπνζη. 
 
 
Ο εμνπιηζκόο πνπ είλαη απαξαίηεηνο : 
 

 Έλαο εηδηθόο θάδνο θνκπνζηνπνίεζεο  
 

 
 

 Υώκα από ηνλ θήπν 
 
 
 

 Δξγαιεία θήπνπ (πνηηζηήξη,ζθαιηζηήξη,παιάκε θ.α.) 
 
 
 

 Κάδνο κηθξόο γηα ηελ θνπδίλα, γηα ηε ζπιινγή ησλ πιηθώλ.  
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Σα νξγαληθά πιηθά ηνπνζεηνύληαη ζηνλ θνκπνζηνπνηεηή καδί κε θύιια, 

θιαδηά θαη ιίγν ρώκα. Η ηξνθνδνζία κε λέα πιηθά  ζα πξέπεη λα είλαη ζπρλή, 
όπσο θαη ην αλαθάηεκα ώζηε λα εκπινπηίδεηε ην κίγκα κε νμπγόλν θαη 
πξέπεη λα δίλεηαη πξνζνρή ζηε δηαηήξεζε ηεο πγξαζίαο ζε κέηξην επίπεδν 
έηζη ώζηε λα γηλεηαη ζσζηά ε απνηθνδόκεζε. 
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ΚΕΦΑΛΑΙΟ 2
ο 

 

2.1. ΢θοπός ηοσ πεηράκαηος   
 
Η δηαδηθαζία ηεο νηθηαθήο θνκπνζηνπνίεζεο κε ηνλ ηξόπν πνπ 
αλαθέξζεθε, είλαη αξθεηά ρξνλνβόξα θαη πεξηνξίδεη ηελ πνζόηεηα ησλ 
απνξξηκκάησλ πνπ κπνξνύλ λα απνηθνδνκεζνύλ. Δπηπιένλ όηαλ ππάξρεη 
αξθεηόο όγθνο νξγαληθώλ απνβιήησλ ρξεηάδεηαη θαη ν θαηάιιεινο ρώξνο 
γηα ηελ επεμεξγαζία ηνπο  . Γηα ην ιόγν απηό πξνζπαζήζακε λα 
θαηαζθεπάζνπκε έλαλ θνκπνζηνπνηεηή ν νπνίνο ζα κπνξεί λα 
ρξεζηκνπνηεζεί από  κηα πνιπθαηνηθία, έλα μελνδνρείν, εζηηαηόξηα θαη 
γεληθά ρώξνπο πνπ παξάγνπλ κεγάιε πνζόηεηα νξγαληθώλ θαη θπηηθώλ 
απνβιήησλ έηζη ώζηε λα κεησζεί ζεκαληηθά ε πνζόηεηα ησλ παξαπάλσ 
πιηθώλ πνπ απνξξίπηνπλ ζην πεξηβάιινλ. Με δεδνκέλν όηη εηδηθά  ζηνπο 
ρώξνπο εζηίαζεο ην κεγαιύηεξν πνζνζηό ησλ απνξξηκκάησλ είλαη 
νξγαληθό, εύθνια κπνξεί λα θαηαλνήζεη θάπνηνο ηε ρξεζηκόηεηα ελόο 
ηέηνηνπ θνκπνζηνπνηεηή. 
Σν θόκπνζη πνπ ζα παξάγνπλ νη ρώξνη απηνί ζα κπνξεί λα δηαηεζεί ζηε 
αγνξά απνθέξνληαο επηπιένλ έζνδα. Παξάιιεια κεηώλεηαη ν όγθνο ησλ 
απνξξηκκάησλ πνπ θαηαιήγνπλ ζηηο ρσκαηεξέο θαη βειηηώλεηαη ε θαύζε 
ησλ κε νξγαληθώλ πιηθώλ. 
Σν κεράλεκα απηό κπνξεί λα απνθέξεη έλα ζεκαληηθό ρξεκαηηθό πνζό 
ζην ρξήζηε ην νπνίν ζηελ νπζία ζα πξνέξρεηαη από ηα ζθνππίδηα.  
΢αλ πιηθό ην θπηόρσκα είλαη εμαηξεηηθά ρξήζηκν ζε αγξνηηθέο θαιιηέξγεηεο, 
ζε θπηώξηα θαη θήπνπο ελώ παξάιιεια είλαη πνιύ πνην νηθνλνκηθό από 
ηηο νξγαληθέο θνπξηέο θαη ηα ιηπάζκαηα. 
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2.2.Καηαζθεσή ηοσ θοκποζηοποηεηή   
 
Πξίλ δύν ρξόληα είρε γίλεη κηα πξνζπάζεηα θαηαζθεπήο ελόο παξόκνηνπ 
θνκπνζηνπνηεηή , όκσο ιόγσ ζθάικαηνο ζηνλ ζρεδηαζκό δελ θαηάθεξε 
λα ιεηηνπξγήζεη. Η δηαδηθαζία θαηαζθεπήο ηνπ παξόληνο θνκπνζηνπνηεηή 
θξάηεζε 4 κήλεο. Υξεζηκνπνηήζεθε ε βαζηθή ηδέα ηνπ πξν ππάξρνληνο 
πεηξάκαηνο θαη έγηλαλ θαηαζθεπαζηηθέο θαη ζρεδηαζηηθέο βειηηώζεηο. Σα 
πιηθά θαη νη θαηεξγαζίεο πνπ έιαβαλ ρώξα θαηαγξάθνληαη παξαθάησ. 
  
Ο σθέιηκνο  όγθνο ηνπ θάδνπ ζηνλ νπνίν γίλεηαη ε θνκπνζηνπνίεζε είλαη 
0,47 m3 , νη επηζπκεηέο ζηξνθέο ηεο αηξάθηνπ πξνθεηκέλνπ λα 
αλαθαηεύεηαη ζσζηά ην κίγκα  είλαη 7rpm ελώ ε θίλεζε πξνέξρεηαη από 
ειεθηξνκεησηήξα θαη κεηαδίδεηαη ζηελ άηξαθην κε δηπιή αιπζίδα θαη 2 
γξαλάδηα. 
 

2.2.1 Υλικά και μέρη ηοσ μητανήμαηος 
 
Όια ηα ηεκάρηα είλαη από θαηαζθεπαζηηθό ζίδεξν. 
Ο θνκπνζηνπνηεηήο απνηειείηαη από 10 κέξε: 
 
1)βάζε 

Η βάζε είλαη θαηαζθεπαζκέλε από ζηδεξνζσιήλεο νξζνγσληθήο δηαηνκήο, νη 
νπνίνη έρνπλ ελσζεί κε ειεθηξνθόιιεζε . 
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2) θάδος 
 
ν θάδνο απνηειείηε από 7 θνκκάηηα, δύν νξζνγώληα ηκήκαηα δεμηά θαη 
αξηζηεξά, έλα θνίιν δηακέηξνπ 76cm πάλσ ζην νπνίν ηνπνζεηνύληαη ηα 
νξζνγώληα ηκήκαηα, δύν θνκκάηηα κπξνζηά θαη πίζσ πάλσ ζηα νπνία 
ζηεξίδεηαη ην ξνπιεκάλ ε άηξαθηνο θαη δύν θαπάθηα κπξνζηά θαη πίζσ 
πνπ ιεηηνπξγνύλ ζαλ έμνδνη ηνπ θόκπνζη  
 

 
 
3) άηραθηος Η άηξαθηνο είλαη δηάηξεηε θαη πάλσ ηεο έρνπλ ηνπνζεηεζεί 
ηα πηεξύγηα κε ειεθηξνθόιιεζε. ΢ηηο 2 άθξεο ηεο εθαξκόδνπλ ηα 
ξνπιεκάλ. 

  
 
 
4) πηερύγηα 
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5)ζπείρα Η ζπείξα ηνπνζεηείηε πάλσ ζηα πηεξύγηα γηα ηελ 
ζηαζεξνπνίεζε ηνπο θαη γηα ηελ θαιύηεξε αλάδεπζε ησλ πιηθώλ.  
 

 
 

6) 2 ροσιεκάλ ηύπνπ UC216FC 

 
 
 
7) δύο καληέκηα (γηα ηε ζηήξημε ησλ ξνπιεκάλ)ηύπνπF216 
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     8) δύο γραλάδηα :κηθξό  1’’ 16Β-2, z=16 κε πιήκλε EL θαη κεγάιν 1’’ 16Β-        
2, z=45 κε πιήκλε. ΢ρέζε κεηάδνζεο i=2,81 
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9) αισζίδα θίλεζες 1’’ D16B-2 Flexon 
 

 
 
 
10) ειεθηροκεηωηήρας motovario 
 CB-0835C, 2.2KW,19.1 rpm, i=73.1, Sf=0.86/B3 
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2.2.2.Καηαζκεσαζηικές ηετνολογίες 
 
Ηιεθηροθόιιεζε :Σα ηκήκαηα ηεο βάζεο πάλσ ζηελ νπνία έρεη 
ηνπνζεηεζεί ν θάδνο θαη ν κεησηήξαο, ηα θνκκάηηα ηνπ θάδνπ, ηα πηεξύγηα 
θαη ε ζπείξα (ηα θνκκάηηα ηεο θαη ε ίδηα πάλσ ζηα πηεξύγηα), έρνπλ ελσζεί 
κε ειεθηξνθόιιεζε . 
Γηάηρεζε : ΢ηελ άηξαθην έρνπλ ηνπνζεηεζεί δύν επηπιένλ θνκκάηηα ζηηο 
άθξεο ηα νπνία έρνπλ ελσζεί κε βίδεο Μ8 
Λείαλζε : Οη ξαθέο ηεο ζπγθόιιεζεο έρνπλ ιεηαλζεί κε θαηάιιειν ηξνρό 
Σόρλεσζε : Σα δύν πξόζζεηα θπιηλδξηθά θνκκάηηα πνπ ππάξρνπλ ζηελ 
άηξαθην, έρνπλ ππνζηεί θαηεξγαζία ζε ηόξλν ώζηε λα κπνξνύλ λα 
ηνπνζεηεζνύλ ζε απηά ηα ξνπιεκάλ 
Γηακόρθωζε : Η ζπείξα πνπ ππάξρεη γύξσ από ηα πηεξύγηα έρεη ππνζηεί 
δηακόξθσζε κε ξανπιηέξα. Έρεη θαηαζθεπαζηεί ηκεκαηηθά, πεξίπνπ κηα 
κηα ζπείξα θαη ζηε ζπλέρεηα ηα θνκκάηηα ελώζεθαλ κε ειεθηξνθόιεζε 

 

2.3.Δπηιογή ειεθηροκεηωηήηρα  
 

 
Θέινληαο λα εμαζθαιίζνπκε ηελ θαιύηεξε ιεηηνπξγία ηνπ κεραλήκαηνο 
επηιέμακε έλα ηξηθαζηθό ειεθηξνκεησηήξα κε ηα παξαθάησ 
ραξαθηεξηζηηθά : 
 
Σάζε ιεηηνπξγίαο: 230 V 
΢πρλόηεηα 50Hz 
Ιζρύο 2.2 kw 
΢ηξνθέο θηλεηήξα 1420 rpm  
cosf 0.78 
΢ηξνθέο ζηελ έμνδν ηνπ κεησηήξα 19.1 rpm 
΢ρέζε κεηάδνζεο i=73.1 
Ρνπή θηλεηήξα 11Nm 
 
TYPE:   CB083 
 
Έλαο ηέηνηνο ειεθηξνκεησηήξαο ζα κπνξνύζε λα ρξεζηκνπνηεζεί θαη ζε 
κεγαιύηεξν θνκπνζηνπνηεηή.  

     

    2.4.Τποιογηζκός γραλαδηώλ θαη αισζίδας 
 

Γηα λα ππνινγίζνπκε ηα γξαλάδηα παίξλνπκε ζαλ δεδνκέλα ηελ ηζρύ ηνπ 

ειεθηξνκεησηήξα (Ρ=2.2), ηηο ζηξνθέο ζηελ έμνδν ηνπ n   θαη ηηο 

απαηηνύκελεο ζηξνθέο πνπ ζέινπκε λα έρεη ε άηξαθηνο n  

 
Αξρηθά ζα βξνύκε ηε ζρέζε κεηάδνζεο  
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19.1
2.75

7

n
i

n





  
 

Έρνληαο ηε ζρέζε κεηάδνζεο θαη ηνλ πίλαθα πνπ ππάξρεη γηα 
ηππνπνηεκέλα γξαλάδηα ,ζα βξνύκε ην ζπλδπαζκό κηθξνύ-κεγάινπ ηξνρνύ 
πνπ ζα καο δίλεη ην ίδην i 
Δπηιέγσ  κεγάιν ηξνρό κε z= 45 δόληηα θαη κηθξό κε  
z=16 δόληηα 
 

45
2.8

16


 είλαη αξθεηά θνληά ζην 2.75 

 
 
Γηα ηνλ ππνινγηζκό ηεο αιπζίδαο ζα ρξεηαζηνύλ νξηζκέλνη ζπληειεζηέο 
αζθαιείαο. 
F1 είλαη ν ζπληειεζηήο ιεηηνπξγίαο θαη F2 ν ζπληειεζηήο νδόλησζεο  
 
Από ηνπο θαηάιιεινπο πίλαθεο έρσ: 
F1 = 1.5 γηα αλνκνηόκνξθε ιεηηνπξγία θαη F2 = 1.17 γηα z=16 δόληηα ζηνλ 
κηθξό ηξνρό 

Οπόηε ζα βξνύκε ηελ ηζρύ DP γηα ηελ αιπζίδα 

 

* 1* 2 2.2*1.5*1.17 3.86DP P F F Kw         

Από ην δηάγξακκα ηζρύνο γηα αιπζίδεο έρνληαο ηελ ηζρύ θαη ηηο ζηξνθέο 
ηνπ κηθξνύ ηξνρνύ  επηιέγσ δηπιή αιπζίδα 16Β κε βήκα ξ=25.4 
 

 
2.5Έιεγτοη : 
 
Σηαηική δύναμη 
 
 

Fu=

1000* P

u
 

 

 u=
1 1

60

d n
    (1) 

 

 d=

1

180

z




  =  

25.4

180

16


 = 130.19      (2) 
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(1)+(2)=> u= 

130.19*19.1

60


= 0.130 m/s 

 

Άξα  Fu=

1000 1000*2.2
16913.07

0.130

P
Nt

u
   

 
Δσναμικό θορηίο  
 
 
Fd=Fu*f1 => Fd=16913*1.5=25384.5 Nt 
 
 
 
 
 
Φσγόκενηρη δύναμη 
 

Ff= q*
2u       q=βάξνο αιπζίδαο αλα κέηξν κήθνπο  

 
Γηα 16Β δηπιή αιπζίδα ην q=5.4 Kg/m 
 

Άξα Ff=5.4*0.130
2

=0.09126Νt 
 
Fνι=Fd+Ff=> Fνι=25384.5+0.09126=25384.5Nt 
 
 

2.6.΢σληειεζηές αζθαιείας 
 

΢ηαηηθός : S B =
B

u

F

F  από πίλαθα βιέπνπκε  F B =110 KN 

S B = 

110000

16923
= 6.5 

 

Γσλακηθός :  S D =

110000
4.33

25384.5

BF

F

    

 
Επιηρεπόμενη πίεζη επιθάνειας 
 

* *c     

Γηα u= 0.130 m/s 
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 θαη z 1 =16    

 ην Ρ   3300 Nt/cm
2
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ΚΔΦΑΛΑΙΟ 3
 ο 

 

3.1.Πρόγρακκα ποσ τρεζηκοποηήζεθε γηα ηο ζτεδηαζκό 
 
Λόγσ ηεο αλάγθεο γηα  ηξηζδηάζηαηε απεηθόληζε, ρξεζηκνπνηήζεθε ζην 
ζρεδηαζκό ην Solidworks 2012. 
Σν πξόγξακκα απηό δίλεη ηε δπλαηόηεηα πέξα από ηνλ 3D ζρεδηαζκό λα 
γίλνπλ θαη θάπνηεο αλαιύζεηο νη νπνίεο δίλνπλ ρξήζηκα ζηνηρεία γηα ηνλ 
θνκπνζηνπνηεηή. 
Σν SolidWorks είλαη έλα 3D κεραλνινγηθό  CAD (computer-aided design) 
πξόγξακκα πνπ ηξέρεη ζε Microsoft Windows θαη έρεη αλαπηπρζεί από ηελ 
Dassault Systèmes SolidWorks Corp.  
 

3.2. ΢τεδηαζκός αλαισηηθά 
 
Αλνίγνληαο ην πξόγξακκα έρνπκε ηε δπλαηόηεηα είηε λα επεμεξγαζηνύκε έλα 
ππάξρνλ ζρέδην ε λα θηηάμνπκε έλα θαηλνύξην. Δπηιέγνληαο ηελ εληνιή New 
ζα εκθαληζηεί ην αθόινπζν παξάζπξν  
 

 
 
Δδώ έρνπκε 3 επηινγέο 
Σν part πνπ καο δίλεη ηε δπλαηόηεηα λα ζρεδηάζνπκε έλα θνκκάηη , ην 
assembly ζην νπνίν ηνπνζεηνύκε  ε ζρεδηάδνπκε ζπλαξκνιόγεκα, δειαδή 
πνιιά θνκκάηηα καδί ηα νπνία ζπλδένληαη κεηαμύ ηνπο ζε έλα εληαίν ζρέδην, 
θαη ηέινο ην drawing πνπ είλαη κεραλνινγηθό ζρέδην δύν δηαζηάζεσλ θαη 
ρξεζηκνπνηείηε όπσο ηα ζρέδηα ηνπ autocad.   
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Δπηιέγνληαο ην part ζα βξεζνύκε ζηελ πεξηνρή ζρεδηαζκνύ ηνπ solidworks  
 

 
 
Αξρηθά γηα λα ζρεδηάζνπκε νηηδήπνηε επηιέγνπκε έλα πεδίν. Κάλνληαο ην 
απηό ελεξγνπνηνύληαη νη εληνιέο πνπ ππάξρνπλ ζηελ θαξηέια πάλσ από ηελ 
πεξηνρή ζρεδίαζεο. 
 
 
 
 

3.2.1 ζτεδηαζκός θοκκαηηώλ (parts) 
 
Σα πνην απιά θνκκάηηα ζην ζρεδηαζκό είλαη απηά από ηα νπνία απνηειείηε ν 
θάδνο. Θα δνύκε αλαιπηηθά κόλν έλα από ηα θνκκάηηα ηνπ κηαο θαη πξόθεηηαη 
γηα ιακαξίλεο ιεπηέο ζε απιά γεσκεηξηθά ζρήκαηα  
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Έρνπκε ζρεδηάζεη έλα νξζνγώλην κε ηηο επηζπκεηέο δηαζηάζεηο. Πξώηα 
ζρεδηάδνπκε ην νξζνγώλην κε ηπραίεο γξακκέο θαη κεηά πξνζζέηνπκε ηηο 
δηαζηάζεηο. Απηό γίλεηαη  γηα λα κπνξνύκε λα ην επεμεξγαζηνύκε αξγόηεξα ζε 
πεξίπησζε πνπ ρξεηαζηεί. Αθνύ βάινπκε ηηο απαξαίηεηεο δηαζηάζεηο 
επηιέγνπκε ην εηθνλίδην edit sketch πνπ βξίζθεηαη πάλσ δεμηά ζην ζρέδην. 
Γηα λα δώζνπκε ηώξα όγθν ζα πάκε ζηελ θαξηέια features θαη κεηά extruded 
boss/base. 
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Μαο δεηάεη λα δώζνπκε ην πάρνο θαη ηελ θαηεύζπλζε πνπ ζα θάλεη extrude 
Μόιηο νξίζνπκε απηέο ηηο παξακέηξνπο επηιέγνπκε νθ (ην πξάζηλν βέινο) θαη 
ην θνκκάηη είλαη έηνηκν.  
 
 
΢ΠΔΙΡΑ 
 
΢ηε ζπλέρεηα ζα δνύκε ηε δηαδηθαζία ζρεδηαζκνύ ηεο ζπείξαο. Από ηελ 
αξρηθή θαξηέια features επηιέγνπκε ηεο αθόινπζεο εληνιέο reference 
geometry -> curves-> helix. Σν πξόγξακκα ζα εκθαλίζεη ηελ θαξηέια sketch. 
΢’ απηό ην ζεκείν ζα ζρεδηάζνπκε έλα θύθιν κε ηελ  δηάκεηξν πνπ ζέινπκε λα 
έρεη ε ζπείξα. Παηώληαο edit sketch ζα αλνίμεη ην αθόινπζν παξάζπξν όπνπ 
καο δεηάεη λα νξίζνπκε ην βήκα, ηηο πεξηζηξνθέο θαη ηελ θαηεύζπλζε ηεο 
ζπείξαο. 
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‘ην επόκελν βήκα είλαη λα δεκηνπξγήζνπκε έλα επίπεδν ζηελ άθξε ηεο 
ζπείξαο, θάζεην πξνο απηήλ θαη εθαπηόκελν. 
Από ηελ θαξηέια reference geometry επηιέγσ plane θαη δίλσ σο πξώην 
ζεκείν αλαθνξάο ηελ άθξε ηεο ζπείξαο θαη επηιέγσ ηελ ίδηα ηε ζπείξα θαη 
έηζη ην επίπεδν ζα είλαη απηό πνπ ζέινπκε. 

 
 
Σώξα ζα δώζνπκε ηελ ηειηθή κνξθή ηνπ εμαξηήκαηνο. Δπηιέγνληαο ην 
επίπεδν πνπ θηηάμακε ζρεδηάδνπκε ην πξνθίι πνπ ζα έρεη ε ζπείξα, ύςνο θαη 
πάρνο. Η επόκελε εληνιή βξίζθεηαη ζηελ θαξηέια features -> swept 
boss/base. Δπηιέγνληαο ηελ ην πξόγξακκα έρεη δεκηνπξγήζεη ηε ζπείξα.  
 
ΆΣΡΑΚΣΟ΢ 
 
Έλα πνην πεξίπινθν εμάξηεκα είλαη ε άηξαθηνο, πάλσ ζηελ νπνία 
ηνπνζεηνύληαη ηα πηεξύγηα θαη ε ζπείξα.Αξρηθά ζρεδηάδνπκε κηα ζσιήλα κε 
ηελ επηζπκεηή δηάκεηξν θαη ην πάρνο 
.
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Καηαζθεπαζηηθά ηα πηεξύγηα ηνπνζεηνύληαη κε ειεθηξνθόιεζε πάλσ ζηελ 
άηξαθην. Σν πξόγξακκα δελ έρεη ηε δπλαηόηεηα λα ελώζεη ηα πηεξύγηα κε ηελ 
θπιηλδξηθή επηθάλεηα ηεο αηξάθηνπ, νπόηε ζα ρξεζηκνπνηήζνπκε βνεζεηηθά 
‘εμαξηήκαηα’ κόλν γηα ην θνκκάηη ηνπ ζρεδηαζκνύ. 
Αθνύ ινηπόλ έρνπκε θηηάμεη ηελ άηξαθην θαη πξνθεηκέλνπ λα ηνπνζεηήζνπκε 
ηα πηεξύγηα πεξηκεηξηθά θαη ζηηο θαηάιιειεο ζέζεηο ζα ζρεδηάζνπκε κηθξά 
θνκκάηηα κεηάιινπ θαη πάλσ εθεί ζα θνιιήζνπκε ηα πηεξύγηα. 
Από ηελ θαξηέια features ->linear pattern->curve driven pattern 
 
 

   
 
 
 
Έρνπκε θηηάμεη κηα ειηθνεηδή γξακκή πνπ μεθηλάεη από ην επίπεδν 1. ΢ην 
θνπηάθη κε ην βέινο, γηα λα επηιέμνπκε θαηεύζπλζε επηιέγνπκε ηελ άθξε ηεο 
έιηθαο. Αθξηβώο από θάησ γξάθνπκε ηνλ αξηζκό θνκκαηηώλ πνπ ζέινπκε.  
Πάλσ ζην επίπεδν απηό ερνπκε ζρεδηάζεη ην θνκκάηη πνπ ρξεηαδόκαζηε  θαη 
ην επηιέγνπκε λα είλαη εθαπηόκελν κε ηελ έιηθα.  
Γηα λα επεθηαζεί ην ζρέδην ζε όιε ηελ άηξαθην ζα θάλνπκε ηα εμήο : features-
> linear pattern->linear pattern θαη αθνπ αλνίμεη ε θαξηέια επηιέγνπκε bodies 
to pattern θαη κεηά  ην ζρέδην crv pattern θαη ην boss extrude. 
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Γηα λα κπνξεί όκσο ε άηξαθηνο λα ηνπνζεηεζεί κέζα ζηνλ θάδν, αθνπ 
ηνπνζεηεζνύλ θαη ηα πηεξύγηα κε ηε ζπείξα, δελ κπνξεί λα έρεη ην ίδην κήθνο 
κε  απηόλ. Γηα ην ιόγσ απηό θαηαζθεπάζακε δπν επηπιένλ θνκκάηηα, ηα νπνία 
ηνπνζεηήζεθαλ από ηηο δύν πιεπξέο ηεο, θαη πάλσ ζε απηά βάιακε αξγόηεξα 
θαη ηα ξνπιεκάλ 

.   
 
 
ΠΣΔΡΤΓΙΟ 
 
Σν πηεξύγην είλαη από ιακαξίλα όπσο θαη ν θάδνο. Αθνύ θάλνπκε ην ζρέδην 
ζα πξέπεη λα θόςνπκε ην θνκκάηη κε ηέηνην ηξόπν ώζηε λα ηαηξηάμεη κε ηε 
δηάκεηξν ηνπ θπιίλδξνπ πάλσ ζηνλ νπνίν ζα ηνπνζεηεζεί. Απηό ζπκβαίλεη 
κόλν ζρεδηαζηηθά. 
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Αξρηθά θηηάρλνπκε έλα επίπεδν ζηε κέζε ηνπ θνκκαηηνύ, πνπ λα έρεη ηελ ίδηα 
γσλία κε ηα θνκκάηηα κεηάιινπ πνπ ππάξρνπλ ζηελ άηξαθην. Αξγόηεξα όηαλ 
ζα ελώζνπκε απηά ηα θνκκάηηα, απηό ζα είλαη απαξαίηεην. Πάλσ ζην επίπεδν 
πνπ έρνπκε θηηάμεη, ζρεδηάδνπκε έλα θύθιν ίζεο δηακέηξνπ κε ην εμσηεξηθό 
ηεο αηξάθηνπ, θαη ζηε ζπλέρεηα κε ηελ εληνιή cut extrude θαη κε θαηεύζπλζε 
through all θόβσ ην θνκκάηη αθξηβώο όπσο ην ρξεηάδνκαη.   
 
 
 
ΒΑ΢Η 
 
Σν επόκελν κέξνο πνπ ζρεδηάζακε είλαη ε βάζε ηνπ θνκπνζηνπνηεηή. Η 
δηαδηθαζία ζρεδηαζκνύ πξνθεηκέλνπ λα θηηάμνπκε απηό ην θνκκάηη αιιάδεη 
αξθεηά, θη απηό γηαηί ζα πξέπεη λα ζρεδηάζνπκε ζε 3 δηαζηάζεηο, θαη κεηά λα 
δώζνπκε ζην ζρέδην ηελ ηδηόηεηα ‘ζσιήλαο’ , ρξεζηκνπνηώληαο ηηο 
βηβιηνζήθεο ηνπ πξνγξάκκαηνο.  
Από ηελ θαξηέια weldments επηιέγνπκε 3D sketch. Μηαο θαη ζρεδηάδνπκε 
πνηα ζε 3 δηαζηάζεηο, ρξεηάδεηαη πνιύ πξνζνρή ζηνπο άμνλεο x,y,z γηα λα 
μέξνπκε θάζε θνξά ζε ηη θαηεύζπλζε θηλνύκαζηε. Γηα λα πάξεη ηελ επηζπκεηή 
κνξθή απηό πνπ ζρεδηάδνπκε, ρξεζηκνπνηνύκε ηηο ηδηόηεηεο ησλ γξακκώλ. Αλ 
επηιέμνπκε κηα γξακκή θαη έρνληαο παηεκέλν ην  shift  επηιέμνπκε θαη κηα 
άιιε ζα εκθαληζηεί ελαο πίλαθαο κε ηδηόηεηεο πνπ ζέινπκε λα έρνπλ απηέο νη 
δπν γξακκέο κεηαμύ ηνπο, θάζεηεο, παξάιιειεο , ίζεο, ζπλερόκελεο θαη αθόκα 
σο πξνο πνηόλ άμνλα ζέινπκε λα είλαη.  

 
 
Αθνύ ηειεηώζνπκε κε ην ζρέδην ζα πάκε ζηελ θαξηέια weldments  θαη ζα 
επηιέμνπκε Structural members. Η εληνιή απηή αλνίγεη έλα πίλαθα ν νπνίνο 
πεξηέρεη κηα βηβιηνζήθε κε έηνηκα ηππνπνηεκέλα θαηαζθεπαζηηθά κέξε. 
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Έρνπκε αξρηθά λα επηιέμνπκε αλ ζα ρξεζηκνπνηήζνπκε ζύζηεκα iso (δηεζλέο) 
ε  ansi inch (αγγιηθό). Μεηά ζα επηιέμνπκε ηνλ ηύπν ( γσληά, ζσιήλα, ζσιήλα 
νξζνγσληθήο δηαηνκήο, ζσιήλα ηεηξαγσληθήο δηαηνκήο, παξαβνιηθή δνθόο 
(Ι), θαη θαλάιη ). Αθνύ επηιέμνπκε ηη ζέινπκε λα θηηάμνπκε ζα νξίζνπκε θαη ηηο 
δηαζηάζεηο. ΢ην θνπηί groups  επηιέγνπκε ηηο γξακκέο από ην ζρέδην πνπ ζα 
έρνπλ ηε κνξθή πνπ επηιέμακε. 
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3.2.2 ΢σλαρκοιόγεζε  
 
Σν θνκκάηη ηεο ζπλαξκνιόγεζεο είλαη ην πνην ζεκαληηθό, αλ ζέινπκε λα 
θάλνπκε θάπνηνπ είδνπο αλάιπζε ζην κεραληζκό πνπ ζρεδηάζακε. Απηό πνπ 
θάλεη ην πξόγξακκα, πξνθεηκέλνπ λα ελώζεη ηα θνκκάηηα κεηαμύ ηνπο είλαη 
ζηελ νπζία πεξηνξηζκόο ησλ βαζκώλ ειεπζεξίαο  ηεο θίλεζεο ηνπ θάζε 
εμαξηήκαηνο. Όηαλ εηζάγνπκε έλα θνκκάηη ζην πεξηβάιινλ ζπλαξκνιόγεζεο 
ηνπ πξνγξάκκαηνο, είλαη ειεύζεξν λα ην κεηαθηλήζνπκε πξνο θάζε 
θαηεύζπλζε ζηηο 3 δηαζηάζεηο, θαη λα ην πεξηζηξέςνπκε. Υξεζηκνπνηώληαο 
έλλνηεο όπσο  εθαπηόκελν, νκόθεληξν, παθησκέλν θ.α. πξνζπαζνύκε λα 
δώζνπκε ζην ζρέδην κεραληθέο ηδηόηεηεο. 
 
Από ηελ αξρηθή νζόλε ηνπ πξνγξάκκαηνο επηιέγσ ην δεύηεξν εηθνλίδην κε ηελ 
νλνκαζία Assembly. 

   
 
Μόιηο αλνίμεη ε θαξηέια κε ην όλνκα απηό ζα καο δεηεζεί λα εηζάγνπκε έλα 
θνκκάηη ε έλα άιιν assembly. Σν πξώην αληηθείκελν πνπ ζα ηνπνζεηήζνπκε 
ζα έρεη έλαλ πεξηνξηζκό, ην origin ε αξρή ησλ αμόλσλ δειαδή ηνπ assembly 
ζα ηαπηηζηεί κε απηό ηνπ θνκκαηηνύ θαη έηζη απηό ζα παξακείλεη αθίλεην ζην 
επίπεδν. Γίπια ζην όλνκα ηνπ θνκκαηηνύ απηνύ ζα εκθαληζηεί ην γξάκκα (f) 
πνπ ζεκαίλεη fix. Θα πξέπεη ινηπόλ λα ζπζρεηίζνπκε ηα ππόινηπα θνκκάηηα 
κε απηό. 
Αθνύ ηνπνζεηήζνπκε ην θνκκάηη, από ηελ θαξηέια insert components 
κπνξνύκε λα βάδνπκε θάζε θνξά όζα θνκκάηηα ρξεηαδόκαζηε. 
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΢ηελ παξαπάλσ εηθόλα έρνπκε έλα assembly (ν κηζόο θάδνο) θαη έλα  part (ε 
κπξνζηηλή/πίζσ πιεπξά).  
Δπηιέγνληαο ηελ εληνιή mates αλνίγεη έλα παξάζπξν πνπ πεξηέρεη όιεο ηηο 
δπλαηέο ζπζρεηίζεηο πνπ κπνξεί λα θάλεη ην πξόγξακκα. Μπνξώ λα 
ζπζρεηίζσ κεηαμύ ηνπο αθκέο, επηθάλεηεο, νπέο, άμνλεο θαη επίπεδα. Κάζε 
θνξά πνπ επηιέγσ θάπνηα , ην πξόγξακκα αθήλεη ελεξγέο κόλν ηηο εξγαζίεο  
πνπ είλαη εθηθηέο γηα απηά πνπ έρσ επηιέμεη.  ΢ην mate selections 
εκθαλίδνληαη ηα επηιεγκέλα κέξε θαη πνην θάησ ηη κπνξνύκε λα θάλνπκε κε 
απηά. ΢ην ζρέδην όηη έρσ επηιέμεη εκθαλίδεηαη κε κπιε ρξώκα. 
 
Αλ έρσ πνιιά ίδηα αληηθείκελα θαη ζέισ λα θάλσ ηα ίδηα mates ππάξρεη ε 
εληνιή linear component pattern. 
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Δλεξγνπνηώληαο απηή ηελ εληνιή, επηιέγσ έλα θνκκάηη (component) ην νπνίν 
ζέισ λα αληηγξάςσ θαη ζηε ζπλέρεηα νξίδσ έλα feature, έλα ‘κνλνπάηη’ ην 
νπνίν ζέισ λα αθνινπζεί. Δδώ, όηαλ ζρεδηάζακε ηελ άηξαθην, 
ρξεζηκνπνηήζακε έλα  linear pattern γηα λα ηνπνζεηήζνπκε ηα θνκκάηηα ηνπ 
κεηάιινπ. Απηή ηελ εληνιή ζα επηιέμσ ζην πιαίζην driving pattern. Δθηόο από 
ιόγνπο εμνηθνλόκεζεο ρξόλνπ, απηή ε εληνιή εμαζθαιίδεη θαη ην όηη ηα 
πηεξύγηα πνπ ζα δεκηνπξγεζνύλ δε ζα κπνξνύλ λα θηλνύληαη αλεμάξηεηα ην 
έλα από ην από ην άιιν.    
 
Γύξσ από ηα πηεξύγηα, θαηαζθεπαζηηθά έρεη ηνπνζεηεζεί ε ζπείξα κε 
ειεθηξνθόιιεζε. Δπεηδή όκσο ε πιεπξέο ηεο ζπείξαο είλαη ππν θιίζε, δελ 
κπνξνύκε λα θάλνπκε mate κε θακία επηθάλεηα ησλ πηεξπγίσλ. Μπνξνύλ λα 
γίλνπλ θάπνηα mates κεηαμύ ηεο εμσηεξηθήο πιεπξάο ηεο ζπείξαο θαη ηεο 
αηξάθηνπ, όρη όκσο ηέηνηα πνπ ζα καο επηηξέςνπλ λα αμηνπνηήζνπκε ηε 
ζπείξα ζην assembly. 
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3.3.΢ηαηηθές αλαιύζεης 
 
Ο θάδνο ηνπ θνκπνζηνπνηεηή θαηαπνλείηαη ζηαηηθά από ην βάξνο ηνπ πιηθνύ 
πνπ πεξηέρεη. Σν solidworks καο δίλεη ηε δπλαηόηεηα λα δνύκε, ζε κνξθή 
εηθόλαο αιιά θαη ζε πίλαθα, πώο θαηαλέκεηαη ε ηάζε θαη ε παξακόξθσζε ζε 
θάζε ζεκείν ηνπ. 
 
Βξηζθόκαζηε κέζα ζην assembly  θαη έρνπκε ηειεηώζεη κε ην ζρεδηαζκό θαη ηε 
ζπλαξκνιόγεζε. Από ηελ θαξηέια simulation επηιέγνπκε study advisor -> 
new study. 

   
 
Σν πξόγξακκα έρεη ηε δπλαηόηεηα λα θάλεη πνιιώλ εηδώλ αλαιύζεηο. Δκείο 
ζα επηιέμνπκε ηε ζηαηηθή αλάιπζε (static). Σν πξώην πξάγκα πνπ νξίδνπκε 
ζε κηα ζηαηηθή αλάιπζε, είλαη ην είδνο ζηήξημεο.  
Από ηελ θαξηέια fixtures advisor  -> fixed geometry.  
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Η πξώηε επηινγή (fix geometry) αληηζηνηρεί ζε πάθησζε, ε δεύηεξε 
(roller/slider) είλαη ε θύιηζε θαη ε ηξίηε (fixed hinge) ε άξζξσζε. Δπηιέγνπκε 
λα βάινπκε πάθησζε ζηα ζεκεία πνπ ν θάδνο ζηεξίδεηαη πάλσ ζηε βάζε.   

   
 
 
Δπόκελε παξάκεηξνο πνπ πξέπεη λα νξηζηεί είλαη ε δύλακε.  απν ηελ εληνιή 
external loads κπνξώ λα επηιέμσ ηη είδνπο δύλακε ζα εθαξκόζσ  

 
 
Δπηιέγνπκε ην force θαη ζαλ επηθάλεηεο εθαξκνγήο, ηελ θπξηή πιεπξά ηνπ 
θάδνπ θαη ηηο δύν πιεπξηθέο (κπξνζηά θαη πίζσ). Απηό ην θάλνπκε επεηδή όιν 
ην βάξνο ηνπ πιηθνύ ζπγθεληξώλεηαη  ζε απηό ην ρώξν. 
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Πξνζεγγηζηηθά ε ππθλόηεηα ηνπ θόκπνζη είλαη πεξίπνπ 750 kg/ 3m . O 

σθέιηκνο όγθνο ηνπ θάδνπ είλαη 0.47 3m  νπόηε ην βάξνο ηνπ πιηθνύ ζα είλαη 

πεξίπνπ 350kg.  

    
 
Σα βέιε πνπ βιέπνπκε καο βνεζάλε λα επηιέμνπκε ηε ζσζηή θαηεύζπλζε 
πξνο ηελ νπνία ζα αζθεζεί ε δύλακε.  
Αθνύ νξίζνπκε θαη ηηο δπλάκεηο είκαζηε ζε ζέζε λα μεθηλήζνπκε ηελ  
αλάιπζε. 
Αξρηθά ην πξόγξακκα ρξεηάδεηαη λα θάλεη  δηαθξηηνπνίεζε  ηνπ αληηθεηκέλνπ. 
Να  ρσξίζεη δειαδή ηνλ όγθν  ζε πεπεξαζκέλν αξηζκό θνκκαηηώλ έηζη ώζηε 
κέζα από δηαθνξηθέο εμηζώζεηο λα κπνξέζεη λα θάλεη ηνπο ππνινγηζκνύο πνπ 
ρξεηάδεηαη. 
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Η δηαδηθαζία απηή θξαηάεη κεξηθά δεπηεξόιεπηα, αλάινγα κε ην πόζν αθξηβήο 
ζέινπκε λα είλαη. ΢’απηό ην ζεκείν λα επηζεκάλνπκε όηη αλ ε δηαδηθαζία 
ζπλαξκνιόγεζεο δελ έρεη γίλεη ζσζηά ην πξόγξακκα ζα εκθαλίζεη ιάζνο θαη 
δε ζα θάλεη ηε δηαθξηηνπνίεζε.  Μόιηο νινθιεξσζεί ε δηαδηθαζία, επηιέγνπκε  
ην Run θαη κεηά από θάπνηα δεπηεξόιεπηα ζα δνύκε ηελ αλάιπζε ζηελ 
παξαθάησ κνξθή 

 
 
Απηή είλαη ε θαηαλνκή ησλ ηάζεσλ θαη ν ρξσκαηηθόο πίλαθαο θαηαγξάθεη 
αξηζκεηηθά ηηο ηάζεηο πνπ εκθαλίδνληαη ζηνλ θάδν, ζε κνλάδεο κέηξεζεο 
N/m^2 . Έρνπκε  ηε δπλαηόηεηα λα αιιάμνπκε ηελ εκθάληζε ηνπ γξαθήκαηνο, 
λα πξνζζέζνπκε πιεξνθνξίεο όπσο , ζε πνην ζεκείν εκθαλίδεηαη ε κέγηζηε 
θαη ε ειάρηζηε ηάζε θαη λα ζπγθξίλνπκε απνηειέζκαηα.  

  
Απηό είλαη ην γξάθεκα γηα ηελ  παξακόξθσζε. 
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ΒΑ΢Η 
  
Δθηόο από ηνλ θάδν ζα κειεηήζνπκε ζηαηηθά θαη ηε βάζε ηνπ 
θνκπνζηνπνηεηή. Δδώ εθηόο από ην βάξνο ηνπ πιηθνύ, ζα πξέπεη λα ιάβνπκε 
ππ’ όςε θαη ην βάξνο ηνπ θάδνπ. Σελ πιεξνθνξία απηή ζα καο ηε δώζεη ην 
πξόγξακκα κέζα από ηελ εληνιή mass properties  
 

  
 
Απηή ε εληνιή ππάξρεη ζηελ θαξηέια evaluate. Δθηόο από ην βάξνο ηνπ 
θάδνπ, εδώ ππάξρνπλ πιεξνθνξίεο γηα ηνλ όγθν, ην θέληξν κάδαο, ηηο ξνπέο 
αδξάλεηαο, ην εκβαδό θαη άιια.  
 
Βιέπνπκε επνκέλσο όηη ε κάδα ηνπ θάδνπ είλαη 116 kg. Πξνζζέηνληαο θαη ην 
βάξνο ηνπ πιηθνύ (350 kg), ε βάζε ζα πξέπεη λα αληέρεη 466kg. 
 
Γηα ηε βάζε, έρνπκε νξίζεη πάθησζε ζηα ζεκεία πνπ ελώλνληαη νη ζσιήλεο, 
ζην θάησ κέξνο όπνπ έξρεηαη ζε επαθή κε ην έδαθνο. Λόγσ ηνπ όηη ην 
θνκκάηη απηό είλαη welbment κπνξνύκε λα βάινπκε ζηήξημε κόλν ζε  ζεκεία 
έλσζεο ζσιήλσλ. Γηα λα βάινπκε δύλακε, κπνξνύκε λα επηιέμνπκε θαλνληθά 
επηθάλεηα, αθκή ε ζεκείν θαη επηπιένλ έρνπκε  ηε δπλαηόηεηα λα επηιέμνπκε 
δνθό, πξάγκα πνπ θάλακε. Η δηαθνξά εδώ είλαη όηη ζα πξέπεη λα νξίζνπκε 
κηα επηθάλεηα ζηελ νπνία ε δύλακε ζα είλαη θάζεηε, θαη σο πξνο πνηόλ άμνλα 
ζπκκεηξίαο ζα αζθεζεί ε δύλακε . ΢ην γξάθεκα θαίλνληαη ηα ζεκεία 
πάθησζεο θαη εθαξκνγήο ηεο δύλακεο 
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Βιέπνπκε επίζεο ηε κέγηζηε/ειάρηζηε ηάζε θαη ηα ζεκεία ζηα νπνία 
εκθαλίδεηαη. 

  
Καη εδώ είλαη ην γξάθεκα γηα ηελ παξακόξθσζε  
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3.3.2.Ρεσζηοδσλακηθή 
 
Όπσο αλαθέξακε ζηελ αξρή, δελ είλαη εύθνιν λα κειεηεζεί ην θνκπνζη ζαλ 
ξεπζηό θη απηό γηαηί δελ έηλαη ζηαζεξή ε ζύζηαζή ηνπ, θαηά ηε δηάξθεηα 
ζρεκαηηζκνύ ηνπ. Με ην κεράλεκα πνπ θαηαζθεπάζακε ζα έρνπκε πιένλ ηε 
δπλαηόηεηα λα θάλνπκε πεηξάκαηα γηα λα κεηξήζνπκε κεγέζε πνπ ζα 
βνεζήζνπλ ζηελ θαιύηεξε θαηαλόεζε θάπνησλ ηδηνηήησλ ηνπ. 
΢αλ κηα πξνζνκνίσζε ηεο θίλεζεο πνπ ζα είρε έλα ξεπζηό, κε Νεπηώλεην 
όπσο είλαη ην κέιη, θάλακε ηελ παξαθάησ αλάιπζε 
 

    
 
Σν πξόγξακκα καο δίλεη ηε δπλαηόηεηα λα θάλνπκε κειέηεο ξεπζηνδπλακηθήο 
αιιά κόλν ζε δύν πεξηπηώζεηο. Δίηε ζα έρνπκε έλα αλνηθηό πεδίν π.ρ. 
αλεκηζηήξαο, θαη ζα θαζνξίζνπκε εκείο έλα ρώξν γηα λα κειεηήζνπκε, ε 
ζύζηεκα θιεηζηνύ ηύπνπ π.ρ. ζσιήλα, όπνπ ζα έρνπκε είζνδν από ηε κηα  θαη 
έμνδν από ηελ άιιε πιεπξά. Ο θνκπνζηνπνηεηήο δελ αλήθεη ζε θακία από ηηο 
δύν θαηεγνξίεο, κπνξεί όκσο λα κειεηεζεί πξνζεγγηζηηθά ζαλ ζύζηεκα 
αλνηθηνύ ηύπνπ. 
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Δπίιογος 
 
Ο θνκπνζηνπνηεηήο δνύιεςε κε επηηπρία θαη ην πιηθό ήηαλ έηνηκν ζηνλ 
πξνβιεπόκελν ρξόλν. Λόγσ θαηλνηνκίαο ηνπ κεραληζκνύ θάπνηεο 
παξάκεηξνη (π.ρ. θιίζε πηεξπγίσλ, ζηξνθέο ζπείξαο) νξίζηεθαλ απζαίξεηα. 
Απηό έγηλε επεηδή κέρξη ηώξα δελ είρακε ηε δπλαηόηεηα λα γλσξίδνπκε 
νξηζκέλεο ηδηόηεηεο ηνπ θόκπνζη. Υξεζηκνπνηώληαο ηνλ θνκπνζηνπνηεηή ζα 
είκαζηε ζε ζέζε λα εθαξκόζνπκε πεηξάκαηα γηα λα κειεηήζνπκε ηε 
ζπκπεξηθνξά ηνπ θόκπνζη ζαλ ξεπζηό, αλάινγα κε ην ζηάδην παξαγσγήο 
ζην νπνίν βξίζθεηεαη. 
  
 Σν επόκελν βήκα γηα ηε βειηηζηνπνίεζε ηνπ θνκπνζηνπνηεηή είλαη ε 
ηνπνζέηεζε αηζζεηήξσλ ζεξκνθξαζίαο θαη πγξαζίαο ζην εζσηεξηθό ηνπ, 
θαζώο επίζεο θαη ελόο ζπζηήκαηνο ύγξαλζεο. 
Οη πξνζζήθεο απηέο ζα θάλνπλ ηε δηαδηθαζία παξαγσγήο πνην 
απνηειεζκαηηθή θαη ζα βειηηώζνπλ επίζεο θαη ηελ πνηόηεηα ηνπ θόκπνζη . 
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