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  ΖΛΔΚΣΡΗΚΟ ΢Τ΢ΣΖΜΑ ΒΔΝΕΗΝΟΚΗΝΖΣΖΡΩΝ. 

 

Σν ειεθηξηθό ζύζηεκα ησλ βελδηλνθηλεηήξσλ απνηειείηαη από ην: 

 Σν ζύζηεκα εθθίλεζεο 

 Σν ζύζηεκα θόξηηζεο. 

I. ΢Τ΢ΣΖΜΑ ΔΚΚΗΝΖ΢Ζ΢ 
 

1. ΓΔΝΗΚΑ 

Σν ζύζηεκα εθθίλεζεο ηνπ απηνθηλήηνπ απνηειείηαη από κηα ζεηξά κεραληζκώλ θαη 

ζηνηρείσλ, ηα νπνία ζθνπό έρνπλ λα πεξηζηξέςνπλ ηνλ θηλεηήξα ηνπ απηνθηλήηνπ, 

από ηελ αθηλεζία, κε αξθεηή ηαρύηεηα, γηα λα αξρίζεη ε αλάθιεμε ηνπ θαπζίκνπ 

κέζα ζηνπο θπιίλδξνπο, έηζη ώζηε ν θηλεηήξαο λα πεξηζηξέθεηαη πιένλ από κόλνο 

ηνπ. 

2. ΖΛΔΚΣΡΗΚΟ΢ ΚΗΝΖΣΖΡΑ΢ ΔΚΚΗΝΖ΢Ζ΢ 

Ζ ιεηηνπξγία ελόο ειεθηξηθνύ θηλεηήξα εμαξηάηαη από ηελ αιιειεπίδξαζε δύν 

καγλεηηθώλ πεδίσλ. Με απιά ιόγηα, έλαο ειεθηξηθόο θηλεηήξαο ιεηηνπξγεί κε βάζε 

ηελ αξρή όηη αλ δύν καγλεηηθά πεδία αιιειεπηδξνύλ ην έλα ζην άιιν, παξάγεηαη 

θίλεζε. Σν καγλεηηθό πεδίν ηνπ πελίνπ θηλεηνύ νπιηζκνύ είλαη ηέηνην πνπ απσζείηαη 

από ην καγλεηηθό πεδίν ησλ πελίσλ ηνπ ζηαζεξνύ ζηάηνξα. Σν γεγνλόο απηό 

πξνθαιεί ηελ πεξηζηξνθή ηνπ νπιηζκνύ θαη ηνπ ζπιιέθηε. Γηα λα δηαηεξεζεί απηή ε 

καγλεηηθή άπσζε, ρξεηάδεηαη λα αλαζηξέθεηαη θάζε 90° ε θνξά ηνπ ξεύκαηνο πνπ 

δηέξρεηαη κέζα από ην πελίν νπιηζκνύ. Απηό πξαγκαηνπνηείηαη κε ηνλ ζπιιέθηε θαη 

ηηο ςήθηξεο. Ο ειεθηξηθόο θηλεηήξαο νλνκάδεηαη θηλεηήξαο DC κε πεξηέιημε ζεηξάο 

επεηδή ν νπιηζκόο θαη ηα πελία πεδίνπ ζπλδένληαη ζε ζεηξά κε ηελ κπαηαξία. Ο 

ειεθηξηθόο θηλεηήξαο εθθίλεζεο είλαη έλαο θηλεηήξαο κε κηθξό κέγεζνο, αιιά πνπ 

είλαη πνιύ ηζρπξόο, θαη ν νπνίνο πξέπεη λα πεξηζηξέςεη ηνλ ζηξνθαινθόξν άμνλα ηνπ 

θηλεηήξα αξθεηά γξήγνξα (πεξίπνπ κε 200 R.Ρ.Μ) ώζηε λα βάιεη ζε ιεηηνπξγία ηνλ 

θηλεηήξα. Οη ειεθηξηθνί θηλεηήξεο εθθίλεζεο βαζκνλνκνύληαη κε ηελ ηζρύ εμόδνπ 

ηνπο ζε kW ή ζε ίππνπο. Όζν κεγαιύηεξε είλαη ε ηζρύο ζε kW ή ζε ίππνπο ηόζν 
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κεγαιύηεξε ε ηθαλόηεηα πεξηζηξνθήο ηνπ άμνλα. Οη ειεθηξνκαγλήηεο πεδίνπ 

θαηαζθεπάδνληαη από ρνλδξέο ηαηλίεο ραιθνύ πνπ πεξηηπιίγνληαη γύξσ ζε ππξήλεο 

από καιαθό ζίδεξν, θαη νη νπνίνη νλνκάδνληαη πόινη πεδίνλ. Οη πεξηζζόηεξνη 

ειεθηξηθνί θηλεηήξεο εθθίλεζεο ρξεζηκνπνηνύλ ηέζζεξηο πόινπο πεδίνπ. Ο νπιηζκόο 

απνηειείηαη από ιάκεο ζηδήξνπ πνπ ηνπνζεηνύληαη ζε έλα αηζάιηλν άμνλα, από κηα 

θαηαζθεπή ζπιιεθηώλ, θαη από ηηο πεξηειίμεηο ηνπ νπιηζκνύ. Οη πεξηειίμεηο ηνπ 

νπιηζκνύ ζπλαξκνινγνύληαη ζε ζρηζκέο θαη νη άθξεο ηνπο ζπλδένληαη κε ηηο ξάβδνπο 

ηνπ ζπιιέθηε, νη νπνίεο είλαη ειεθηξηθά κνλσκέλεο κεηαμύ ηνπο θαζώο θαη από ηνλ 

αηζάιηλν άμνλα. Γηα ηελ ζύλδεζε ησλ πόισλ πεδίνπ θαη ηνπ νπιηζκνύ ππάξρνπλ 

πνιιέο δηαθνξεηηθέο ειεθηξηθέο ζπλδέζεηο. Γεληθά, ν νπιηζκόο θαη νη πεξηειίμεηο 

πεδίνπ ζπλδένληαη ζε ζεηξά. 

Ο ειεθηξηθόο θηλεηήξαο εθθίλεζεο κε κόληκνπο καγλήηεο ρξεζηκνπνηεί κόληκνπο 

καγλήηεο αληί γηα πελία πεδίνπ. Απηνί νη εηδηθνί κόληκνη καγλήηεο, παξά ην κηθξό 

ηνπο κέγεζνο, αλαπηύζζνπλ έλα εμαηξεηηθά ηζρπξό καγλεηηθό πεδίν. Σν θπξηόηεξν 

πιενλέθηεκα απηνύ ηνπ είδνπο ειεθηξηθνύ θηλεηήξα εθθίλεζεο ζε ζρέζε κε ηνλ ηύπν 

κε πεξηειίμεηο είλαη ην κηθξόηεξν κέγεζνο θαη ην κηθξόηεξν βάξνο γηα αληίζηνηρε ηζρύ 

εμόδνπ. 

Μεραληζκόο εθθίλεζεο (κίδα) 

Ο κεραληζκόο εθθίλεζεο έρεη δύν ιεηηνπξγίεο. Ζ πξώηε είλαη ε κεηάδνζε ηεο ξνπήο 

πεξηζηξνθήο πξνο ηνλ ζθόλδπιν ηνπ θηλεηήξα όηαλ ιεηηνπξγεί ν ειεθηξηθόο 

θηλεηήξαο εθθίλεζεο θαη ε απνζύλδεζε ηνπ ειεθηξηθνύ θηλεηήξα εθθίλεζεο από ηνλ 

ζθόλδπιν όηαλ κπεη ζε ιεηηνπξγία ν θηλεηήξαο ηνπ νρήκαηνο. Ζ δεύηεξε είλαη λα 

πξνζθέξεη ππνβηβαζκό ζηξνθώλ κέζσ γξαλαδηώλ κεηαμύ ηνπ ειεθηξηθνύ θηλεηήξα 

εθθίλεζεο θαη ηνπ θηλεηήξα ηνπ νρήκαηνο έηζη ώζηε λα αλαπηπρζεί αξθεηή ξνπή γηα 

λα πεξηζηξαθεί ν  ζηξνθαινθόξνο  άμνλαο ηνπ  θηλεηήξα ηνπ νρήκαηνο. 

Τπάξρνπλ αξθεηά δηαθνξεηηθά είδε κεραληζκώλ εθθίλεζεο. Αλεμάξηεηα από ην 

είδνο, όινη νη κεραληζκνί πεξηέρνπλ ην γξαλάδη ηνλ πηληόλ, ην νπνίν είλαη θαηα-

ζθεπαζκέλν έηζη ώζηε λα κεηαθηλείηαη καδί κε ηνλ άμνλα θαη λα εκπιέθεη ηνλ 

ζθόλδπιν ηεο κεραλήο γηα ηελ πεξηζηξνθή ηνπ ζηξνθαινθόξνπ άμνλα ηνπ θηλεηήξα 

ηνπ νρήκαηνο. Σν πηληόλ, σζηόζν, ην νπνίν έρεη αλαινγία γξαλαδηώλ πεξίπνπ 1 πξνο 

15, δελ πξέπεη λα παξακέλεη κόληκα εκπιεγκέλν κε ηνλ ζθόλδπιν από ηελ ζηηγκή πνπ 

έρεη ιεηηνπξγήζεη ν θηλεηήξαο . Αλ γηλόηαλ θάηη ηέηνην, ν νπιηζκόο ηνπ ειεθηξηθνύ 
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θηλεηήξα εθθίλεζεο ζα θηλνύληαλ κε κεγάιεο ηαρύηεηεο θαη ζα πάζαηλε δεκία. Γηα λα 

απνθύγνπκε απηή ηελ δεκία, ρξεζηκνπνηείηαη κηα απηόκαηε δηάηαμε νιίζζεζεο πνπ 

νλνκάδεηαη ππεξθηλνύκελνο ζπκπιέθηεο. Απηόο ν πεξηζηξνθηθόο ζπκπιέθηεο 

κεηαδίδεη ξνπή κόλν πξνο κηα θαηεύζπλζε ελώ πξνο ηελ άιιε θαηεύζπλζε 

πεξηζηξέθεηαη ειεύζεξα. Με ηνλ ηξόπν απηό, ε ξνπή κπνξεί λα κεηαδνζεί από ηνλ 

ειεθηξηθό θηλεηήξα εθθίλεζεο πξνο ηνλ ζθόλδπιν αιιά όρη από ηνλ ζθόλδπιν πξνο 

ηνλ ειεθηξηθό θηλεηήξα εθθίλεζεο. 

 

 

 

 

3. ΜΗΕΑ ΜΔ ΖΛΔΚΣΡΟΜΑΓΝΖΣΖ 

Ζ κίδα κε ειεθηξνκαγλήηε ρξεζηκνπνηεί έλαλ ειεθηξνκαγλήηε πνπ είλαη 

ζηεξεσκέλνο ζην πιαίζην ηνπ θηλεηήξα θαη ν νπνίνο κεηαθηλεί ην πηληόλ ηνπ 

ειεθηξηθνύ θηλεηήξα εθθίλεζεο έηζη ώζηε λα εκπιέθεηαη κε ηνλ ζθόλδπιν ηνπ 

θηλεηήξα ηνπ νρήκαηνο. Όινο ν κεραληζκόο πεξηζηξνθήο/κεηαηόπηζεο βξίζθεηαη 

κέζα ζην πεξίβιεκα ηεο θαηαζθεπήο γηα λα πξνζηαηεύεηαη από ηελ ζθόλε θαη ηα 

λεξά ηνπ δξόκνπ. Οη πεξηειίμεηο ηνπ ειεθηξνκαγλήηε ελεξγνπνηνύληαη όηαλ θιείλεη ν 

δηαθόπηεο εθθίλεζεο. Ζ θίλεζε ηνπ εκβόινπ θαη ηνπ κνρινύ κεηαηόπηζεο αλαγθάδεη 

ην πηληόλ λα εκπιερζεί κε ην γξαλάδη ηνπ ζθνλδύινπ ηνπ θηλεηήξα θαη ηηο θύξηεο 

επαθέο ζηνλ ειεθηξνκαγλήηε λα θιείζνπλ, νπόηε πξαγκαηνπνηείηαη ε πεξηζηξνθηθή 

θίλεζε ηνπ ζηξνθαινθόξνπ άμνλα ηνπ θηλεηήξα ηνπ νρήκαηνο. Σν πηληόλ εκπιέθεηαη 

κε ηνλ ζθόλδπιν πξηλ αξρίδεη λα πεξηζηξέθεηαη ν νπιηζκόο, πξάγκα πνπ ειαηηώλεη 

πνιύ ηελ θζνξά θαη ηνπ πηληόλ θαη ηνπ γξαλαδηνύ. Όηαλ ν θηλεηήξαο ηνπ νρήκαηνο 

αξρίζεη λα ιεηηνπξγεί, ν ππεξθηλνύκελνο ζπκπιέθηεο πξνζηαηεύεη ηνλ νπιηζκό από 
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ηελ ππεξβνιηθή ηαρύηεηα, κέρξη ηελ ζηηγκή πνπ ζα αλνίμεη ν δηαθόπηεο εθθίλεζεο, 

νπόηε ην ειαηήξην επηζηξνθήο πξνθαιεί ηελ απνζύκπιεμε ηνπ πηληόλ. 

 

 

4. ΜΗΕΑ ΘΔΣΗΚΖ΢ ΢ΤΜΠΛΔΞΖ΢ ΜΔ ΟΛΗ΢ΘΑΗΝΟΝΣΑ ΠΟΛΟ 

Ζ κίδα ζεηηθήο ζύκπιεμεο δελ έρεη ειεθηξνκαγλήηε ν νπνίνο εκπιέθεη ην πηληόλ 

θίλεζεο. Αληίζεηα, ρξεζηκνπνηεί έλα από ηα πελία πεδίνπ θαη έλα πέικα 

νιηζζαίλνληα πόινπ. Όηαλ ν δηαθόπηεο έλαπζεο έιζεη ζε ζέζε εθθίλεζεο, ν 

καγλεηηζκόο από ην πελίν πεδίνπ γηα θίλεζε ην αλαγθάδεη λα κεηαθηλεζεί πξνο ηα 

θάησ. Ζ θίλεζε απηή πξνθαιεί ηελ ιεηηνπξγία ηνπ κνρινύ ηνπ εκβόινπ, νπόηε ν 

κνριόο κεηαθηλεί ην γξαλάδη ηνπ πηληόλ έηζη ώζηε λα εκπιερζεί κε ηα δόληηα ηνπ 

ζθνλδύινπ. Μηα πξνέθηαζε ηνπ κνρινύ πηέδεη έλα ειαηήξην επαθήο θαη αλνίγεη ηηο 

επαθέο γείσζεο. Σν γεγνλόο απηό επηηξέπεη ηελ δηέιεπζε ξεύκαηνο πξνο ηα πελία 

πεδίνπ, κέζα από ηηο ςήθηξεο, θαη ηειηθά πξνο ηνλ νπιηζκό, νπόηε ν θηλεηήξαο 



8 
 

ιεηηνπξγεί. Σώξα ην πελίν θίλεζεο ιεηηνπξγεί ζαλ θαλνληθό πελίν πεδίνπ, θαη ην 

πελίν ζπγθξάηεζεο θξαηά ην θηλεηό πέικα πόινπ ζηαζεξά ζηελ επαθή ηνπ. 

 

 

 

 Καηαζθεπή ππεξθηλνύκελνπ ζπκπιέθηε 
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5. ΜΗΕΑ ΜΔ ΓΡΑΝΑΕΗΑ 

΢ηελ κίδα κε γξαλάδηα ν νπιηζκόο δελ θηλεί απεπζείαο ην πηληόλ. Αληίζεηα, ζηελ 

ζρεδίαζε απηή, ρξεζηκνπνηείηαη κηα θαηαζθεπή κε γξαλάδηα, ε νπνία επηηξέπεη έλα 

κηθξόηεξν ειεθηξηθό θηλεηήξα λα πεξηζηξέθεηαη κε κεγαιύηεξε ηαρύηεηα έηζη ώζηε 

λα πεξηζηξέθεη ηνλ άμνλα ηνπ θηλεηήξα ηνπ νρήκαηνο κε κηθξόηεξν ξεύκα θαη 

κεγαιύηεξε ξνπή. 

 

6. ΓΗΑΚΟΠΣΔ΢ ΚΑΗ ΡΔΛΔ ΣΟΤ ΖΛΔΚΣΡΟΜΑΓΝΖΣΖ ΣΖ΢ 
ΜΗΕΑ΢ 

Γηα ηελ ιεηηνπξγία ηνπ θπθιώκαηνο ηνπ ειεθηξηθνύ θηλεηήξα εθθίλεζεο 

ρξεζηκνπνηείηαη έλαο δηαθόπηεο εθθίλεζεο κε ειεθηξνκαγλήηε, ή ξειέ εθθίλεζεο. Ο 

θηλεηήξαο εθθίλεζεο ελόο νρήκαηνο απνξξνθά εθαηνληάδεο ακπέξ ξεύκαηνο θαηά 

ηελ εθθίλεζε. Γηα λα κε ρξεηάδνληαη κεγάια θαιώδηα κε έλα εμίζνπ κεγάιν δηαθόπηε 

έλαπζεο ρξεζηκνπνηείηαη έλαο ειεθηξνκαγλήηεο, ε ξειαί. Έηζη, ν δηαθόπηεο έλαπζεο 

ζπλδέεηαη κε ηέηνην ηξόπν ώζηε λα ειέγρεη ην κηθξό ξεύκα πξνο ην πελίν ηνπ 

ειεθηξνκαγλήηε ε ηνπ ξειέ. Σν θύθισκα απηό είλαη γλσζηό ζαλ θύθισκα ειέγρνπ 

θαη ζπλδέεηαη κε ρξήζε ςηινύ ζύξκαηνο. Σν θύθισκα ηξνθνδνζίαο ηνπ θηλεηήξα, ή 

θύθισκα ηζρύνο, ζπλδέεηαη κε ρνληξά θαιώδηα πνπ ζπλδένπλ ηελ κπαηαξία, ηηο 

επαθέο, θαη ηνλ θηλεηήξα εθθίλεζεο ζε ζεηξά. Σν πελίν ηνπ ειεθηξνκαγλήηε ε ηνπ 

ξειέ ελεξγνπνηείηαη γηα λα θιείλεη ηηο επαθέο θαη λα μεθηλά ηελ ιεηηνπξγία ηνπ 

θηλεηήξα ηνπ νρήκαηνο. Με ηνλ ηξόπν απηό ν θηλεηήξαο κπνξεί λα ειέγρεηαη από 

καθξηά κε ζρεηηθά κηθξό ξεύκα. 

   Όηαλ ελεξγνπνηείηαη ην πελίν ηνπ ξειέ από ηνλ δηαθόπηε έλαπζεο, ην θηλεηό 

έκβνιν έξρεηαη ζε επαθή κε ηηο εζσηεξηθέο επαθέο ησλ αθξνδεθηώλ ηεο κπαηαξίαο 

θαη ηεο κίδαο. Οη επαθέο απηέο πξέπεη λα είλαη ζρεδηαζκέλεο έηζη ώζηε λα 

κεηαθέξνπλ όιν ην ξεύκα ηνπ θηλεηήξα. 
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Ζιεθηξηθόο θηλεηήξαο εθθίλεζεο κε ειεθηξνκαγλήηε.  Μίδα κε γξαλάδηα ππνβηβαζκνύ 

ηαρύηεηαο 

 

Μπνξεί λα ρξεζηκνπνηεζεί θαη ειεθηξνκαγλήηεο κίδαο (πνπ είλαη γλσζηόο θαη ζαλ 

καγλεηηθόο δηαθόπηεο) ν νπνίνο ζα κεηάγεη ην θύθισκα κπαηαξίαο πξνο ηνλ θηλεηή-

ξα εθθίλεζεο θαζώο θαη γηα λα πηέδεη ην γξαλάδη ηνπ πηληόλ εθθίλεζεο ώζηε λα 

εκπιερζεί κε ηνλ ζθόλδπιν. Οη πεξηζζόηεξνη δηαθόπηεο κε ειεθηξνκαγλήηε 

πεξηέρνπλ δύν πεξηειίμεηο: Σελ πεξηέιημε έιμεο, θαη ηελ πεξηέιημε δηαηήξεζεο. Καη νη 

δύν πεξηειίμεηο ελεξγνπνηνύληαη όηαλ ν δηαθόπηεο έλαπζεο πάεη ζηελ ζέζε εθθίλε-

ζεο. Ζ θίλεζε απηή εκπιέθεη ηελ κίδα κε ηνλ ζθόλδπιν πξηλ θιείζεη ην θύθισκα ηνπ 

θηλεηήξα εθθίλεζεο. Μόιηο ζπκπιεξσζεί ε ειεθηξηθή ζύλδεζε κεηαμύ ηεο 

κπαηαξίαο θαη ηνπ θηλεηήξα εθθίλεζεο, απελεξγνπνηείηαη ε πεξηέιημε έιμεο. Ζ 

πεξηέιημε δηαηήξεζεο παξακέλεη ζε ιεηηνπξγία κέρξη ηελ ζηηγκή πνπ ν δηαθόπηεο 

έλαπζεο επηζηξέςεη ζηελ ζέζε RUN. 



11 
 

7. ΓΗΑΚΟΠΣΖ΢ ΔΝΑΤ΢Ζ΢ 

Ο δηαθόπηεο έλαπζεο είλαη κηα ζπζθεπή ειέγρνπ πνπ εμππεξεηεί πνιινύο ζθνπνύο. 

Όπσο δείρλεη θαη ην όλνκα ηνπ, ε θύξηα ιεηηνπξγία ηνπ είλαη λα ειέγρεη ην θύθισκα 

έλαπζεο, θιείλεη όκσο αθόκε θαη ην θύθισκα πνπ ελεξγνπνηεί ηελ κίδα θαη δίλεη 

ηξνθνδνζία ζηα όξγαλα θαη ζηα εμαξηήκαηα ηνπ νρήκαηνο. Ο δηαθόπηεο ζπλήζσο 

βξίζθεηαη ζηελ ζηήιε ηνπ ηηκνληνύ θαη ιεηηνπξγεί καθξηά από ην θιεηδί έλαπζεο κε 

ηε βνήζεηα κηαο ξάβδνπ ζύλδεζεο. 

 

 Ρειέ κίδαο 
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 Δπίδξαζε ηεο ηαρύηεηαο  ζην ξεύκα 

 

 

8. Α΢ΚΖ΢Ζ 

 

a. ΑΦΑΗΡΔ΢Ζ ΜΗΕΑ΢ ΑΠΟ ΣΟΝ ΔΚΠΑΗΓΔΤΣΗΚΟ 
ΚΗΝΖΣΖΡΑ-ΑΠΟ΢ΤΝΑΡΜΟΛΟΓΖ΢Ζ 

b. ΑΠΟ΢ΤΝΑΡΜΟΛΟΓΖ΢Ζ-ΚΤΡΗΑ ΜΔΡΟΗ 
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Δπηδησθόκελνη ζηόρνη: 

Ύζηεξα από ηελ πξαγκαηνπνίεζε ηεο άζθεζεο ζα είκαζηε ηθαλνί λα: 

Αθαηξνύκε ηε κίδα από ηνλ εθπαηδεπηηθό θηλεηήξα. 

Λακβάλνπκε κέηξα αζθαιείαο θαηά ηε δηάξθεηα ησλ εξγαζηώλ. 

Απνζπλαξκνινγνύκε θαη αλαγλσξίδνπκε ηα θύξηα κέξε. 

Δπηιέγνπκε θαη ρξεζηκνπνηνύκε ηα θαηάιιεια εξγαιεία κε αζθάιεηα θαηά ηελ 

απνζπλαξκνιόγεζε. 

Σερληθέο ιεπηνκέξεηεο 

Ζ αθαίξεζε ηεο κίδαο γίλεηαη είηε από ην επάλσ  είηε από ην θάησ κέξνο ηνπ 

θηλεηήξα αλάινγα ηνλ ηύπν ηνπ απηνθηλήηνπ. 

Δίλαη βέβαην όηη, γηα λα νδεγεζνύκε ζηελ αθαίξεζε ηεο κίδαο (ζρήκα 1) καο 

ππνρξέσζε ζηε δηαδηθαζία απηή θάπνηα βιάβε. Οη βαζηθέο βιάβεο ρσξίο λα 

αζρνιεζνύκε εδώ ζε βάζνο είλαη: 
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1. Φζνξά ή ζξαύζε ησλ δνληηώλ ηνπ νδνλησηνύ ηξνρνύ ηεο κίδαο (πηληόλ)ή ηεο 

νδνλησηήο ζηεθάλεο ηνπ ζθνλδύινπ, από ρξήζε ηεο κίδαο, ελώ ιεηηνπξγεί ν 

θηλεηήξαο(ζρήκα 2). 

2. Ζ ππεξζέξκαλζε ησλ ηπιηγκάησλ ηεο, από παξαηεηακέλε ρξήζε ηεο κίδαο 

(πάλσ από 15 sec) 

3. Ζ θζνξά ζηηο ςήθηξεο (θαξβνπλάθηα) 

4. Ζ βεβηαζκέλε θαη απξόζεθηε απνζπλαξκνιόγεζε ηεο κίδαο είλαη δπλαηόλ λα 

πξνθαιέζεη ζνβαξέο δεκηέο ζηα εππαζή κέξε ηεο. 

Ζ κίδα απνηειείηαη από ηα θάησζη βαζηθά κέξε πνπ θαίλνληαη ζην ζρήκα 2.Δηλαη 

κίδα κέζνπ ηύπνπ ηεο Bosch(ε ηζρύο ηνπο θπκαίλεηαη από 0.4 PS έσο 4 PS). 

Παξαθάησ θαίλεηαη απνζπλαξκνινγεκέλε κίδα κέζνπ ηύπνπ ηεο Bosch (ζρήκα 3) 
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Απαηηνύκελα κέζα-εμνπιηζκόο 

Δθπαηδεπηηθόο θηλεηήξαο 

Αλπςσηηθό κεράλεκα 

Αλπςσηηθό κεράλεκα ηύπνπ ‘θξνθόδεηινπ’ 

Σάθνη μύιηλνη 

Μεηαιιηθά ππνζηεξίγκαηα 

Πέλζα 

Μπηνηζίκπηδν αθαίξεζεο αζθαιεηώλ κίδαο 

Γεξκαληθά θιεηδηά 6-22mm 

Γηάθνξα θαηζαβίδηα 

Αληηζθσξηαθό 
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Δμνιθέαο 2 ζθειώλ 

Πόληα 

Άγθηζηξν αγσγνύ γηα ην ζήθσκα ησλ ειαηεξίσλ ησλ ςεθηξώλ 

΢θπξί 

Μαηζόια 

Εεύγνο ζπλδεηηθώλ θαισδίσλ (αγσγνί)κε δαγθάλεο θαη δηαηνκή 16mm^2 

Πξέπεη λα ηεξνύκε ηα εηδηθά κέηξα αζθαιείαο-πξνζηαζίαο! 

 

 

Γιαδικασία 1
η
 

Αθαίξεζε ηεο κίδαο 

ΒΖΜΑΣΑ: 

1.Απνζπλδένπκε πξνιεπηηθά θαη ηα 2 θαιώδηα από ηνπο πόινπο ηεο κπαηαξίαο. 

2.Απνζπλδένπκε ηα θαιώδηα ηεο κίδαο από ηνπο αθξνδέθηεο. 

3.Σνπνζεηνύκε ηνλ εθπαηδεπηηθό θηλεηήξα ζε ζέζε ηδαληθή ,έηζη ώζηε λα είλαη 

εύθνιε ε αθαίξεζε ηεο κίδαο  . 

4.Αθαηξνύκε ηα 2 κπνπδόληα(βίδεο)ζπγθξάηεζεο ηεο κίδαο  από ην ζώκα ηνπ 

θηλεηήξα. 

5.Απνζπκπιέθνπκε πξνζεθηηθά ηε κίδα. 

6.Αθαηξνύκε ηε κίδα πξνζεθηηθά από ην ζώκα ηνπ θηλεηήξα. 
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Γιαδικασία 2
η
 

Λύζηκν κίδαο κέζνπ ηύπνπ ηεο Bosch 

ΒΖΜΑΣΑ 

1.΢ηεξεώλνπκε ηε κίδα ζηε κέγθελε ηνπ πάγθνπ. 

2.Απνζπλδένπκεην ρνληξό θαιώδην, θαζώο θαη ηηο βίδεο πνπ ζπγθξαηνύλ ην 

βαξειάθη ηεο κίδαο θαη ην αθαηξνύκε κε πξνζνρή(ζρήκα 4). 

3.Αθαηξνύκε ην θάιπκκα ησλ ςεθηξώλ θαη κεηά ηηο ςήθηξεο. 

4.΢εκαδεύνπκε κε κηα πόληα 2 ζεκεία, πνπ ζπκπίπηνπλ ζην θαπάθη θ ζην θνξκό ηνπ 

ζηάηε,γηα λα καο βνεζήζνπλ θαηά ηε ζπλαξκνιόγεζε. 

5.Αθαηξνύκε ηηο βίδεο ησλ θαπαθηώλ θαη ηνλ πείξν πνπ θξαηάεη ην δίραιν ηνπ 

ζπζηήκαηνο ηνπ πηληόλ θαη αθαηξνύκε ηα θαπάθηα(ζρήκα 5 θαη 6)  
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Γιαδικασία 3
η
 

Δπίδεημε θύξησλ κεξώλ κίδαο 

ΒΖΜΑΣΑ 

1.Πεξηγξαθή όισλ ησλ θύξησλ κεξώλ ηεο κίδαο, από ηνπο ππεύζπλνπο θνηηεηέο ηεο 

πηπρηαθήο άζθεζεο. 

2.΢πγθέληξσζε θαη θύιαμε ησλ θύξησλ κεξώλ ηεο κίδαο ζε θηβώηην, κέρξη λα γίλεη ε 

ζπλαξκνιόγεζε ηεο. 

 

ΠΑΡΑΣΖΡΖ΢ΔΗ΢ 

Όια ηα εμαξηήκαηα πξέπεη λα απνζπλαξκνινγνύληαη κε πξνζνρή θαη λα 

ρξεζηκνπνηνύληαη κόλν ηα θαηάιιεια εξγαιεία. 

Καηά ηε ιύζε ηεο κίδαο πξέπεη λα θαηαγξάθνληαη νξηζκέλα αξηζκεηηθά ζηνηρεία, 

όπσο είλαη ηα δηάθελα, ε ζεηξά ζπλαξκνιόγεζεο θ.η.ι θαη λα ηνπνζεηνύληαη ηα 

ιπκέλα εμαξηήκαηα ζηελ θαλνληθή θαη αζθαιή ηξάπεδα. 

Γε ρξεζηκνπνηνύκε θαηζαβίδη γηα λα ρσξίζνπκε ηηο επηθάλεηεο πνπ εθάπηνληαη, γηαηί 

είλαη δπλαηόλ λα πξνθιεζνύλ ζηηο επηθάλεηεο επαθήο ραξαγέο ,ζρηζίκαηα ή 

θηππήκαηα, ηα νπνία ζα δπζθνιέςνπλ ηε ζπλαξκνιόγεζε. Υξεζηκνπνηνύκε μύιηλν 

ζθπξί ή καηζόια ,π.ρ. γηα λα ρσξίζνπκε ηα αθξαία θαπάθηα ηεο κίδαο. Δάλ δελ 

έρνπκε, ρξεζηκνπνηνύκε ζηδεξέλην ζθπξί κε μύιηλν ηόθν. 

Γε ρξεζηκνπνηνύκε ζηδεξέλην ζθπξί θηππήζνπκε απ’επζείαο έλα εμάξηεκα ηεο 

κίδαο,γηαηί είλαη δπλαηόλ λα ξαγίζνπλ ή λα ζπάζνπλ. 

Γηα λα απνθύγνπκε θάπνην ιάζνο θαηά ηε ζπλαξκνιόγεζε, ζρεδηάδνπκε αλ ρξεηαζηεί 

κεξηθέο ζπλδέζεηο εμαξηεκάησλ ζε έλα ραξηί. 
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II. ΢Τ΢ΣΖΜΑ ΦΟΡΣΗ΢Ζ΢ 
 

1. ΔΗ΢ΑΓΧΓΖ 

Σν ζύζηεκα θόξηηζεο ιεηηνπξγεί κόλν όηαλ ιεηηνπξγεί ν θηλεηήξαο. Μεηαηξέπεη ηελ 

ειεθηξηθή ελέξγεηα έλα κέξνο ηεο κεραληθήο ελέξγεηαο ηνπ θηλεηήξα, έηζη ώζηε λα 

ιεηηνπξγνύλ ην ειεθηξηθό θαη ην ειεθηξνληθό ζύζηεκα ηνπ νρήκαηνο. Μεξηθέο από 

ηηο βαζηθέο ιεηηνπξγίεο πνπ εθηεινύληαη από ην ζύζηεκα θόξηηζεο είλαη νη 

παξαθάησ: 

•   Δπαλαθόξηηζε ηεο κπαηαξίαο 

•   Παξνρή όιεο ηεο ειεθηξηθήο ελέξγεηαο ηνπ απηνθηλήηνπ όηαλ ιεηηνπξγεί ν 

θηλεηήξαο. 

•   Παξνρή ηάζεο ιίγν κεγαιύηεξεο από ηελ ηάζε ηεο κπαηαξίαο. 

•   Μεηαβνιή ηεο εμόδνπ ηνπ ζπζηήκαηνο έηζη ώζηε λα αληηκεησπίδνληαη ε δηα-

θνξεηηθέο ζηξνθέο ηνπ θηλεηήξα θαη νη δηαθνξεηηθέο ζπλζήθεο ζε ειεθηξηθά θνξηία. 

 

 

 Βαζηθό θύθισκα θόξηηζεο 
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Σα νπζηώδε εμαξηήκαηα ζ' έλα ζύζηεκα θόξηηζεο είλαη ηα εμήο: 

1. Δλαιιαθηήξαο. Ο ελαιιαθηήξαο είλαη κηα γελλήηξηα ελαιιαζζόκελνπ ξεύκαηνο 

(ΑC) πνπ παίξλεη θίλεζε από ηνλ θηλεηήξα έηζη ώζηε λα παξάγεη ειεθηξηζκό. Μηα 

νκάδα δηόδσλ ζηνλ αλνξζσηή επηηξέπεη ζην ελαιιαζζόκελν ξεύκα πνπ παξάγεηαη 

από ηνλ ελαιιαθηήξα λα δηέξρεηαη κόλν θαηά ηελ κηα θαηεύζπλζε, κεηαηξέπνληαο κε 

ηνλ ηξόπν απηό ην ξεύκα ΑC ζε DC (ην νπνίν ρξεζηκνπνηείηαη από ην όρεκα). 

2. ΢ηαζεξνπνηεηήο Σάζεο. Ο ζηαζεξνπνηεηήο ηάζεο δηαηεξεί ζηαζεξή ηελ ηάζε από 

ηνλ ελαιιαθηήξα ζε όιε ηελ πεξηνρή ζηξνθώλ ηνπ θηλεηήξα θαη γηα δηαθνξεηηθέο 

ζπλζήθεο (ειεθηξηθνύ) θνξηίνπ. Ο ελαιιαθηήξαο ρσξίο ζηαζεξνπνηεηή ζα μεπεξ-

λνύζε ηηο αζθαιείο ηηκέο ηάζεο (πνπ είλαη γύξσ ζηα 15.5 V). Κάηη ηέηνην ζα πξνθα-

ινύζε βιάβε ζε νξηζκέλα εμαξηήκαηα θαη ζα ππεξθόξηηδε ηελ κπαηαξία. 

3. Ηκάληαο Κίλεζεο ηνπ Δλαιιαθηήξα.Ο ηκάληαο θίλεζεο ηνπ ελαιιαθηήξα 

πεξηζηξέθεη ηνλ άμνλα ηνπ ξόηνξα ηνπ ελαιιαθηήξα, ζπλδένληαο ηελ ηξνραιία ηνπ 

ζηξνθαινθόξνπ άμνλα ηνπ θηλεηήξα κε ηελ ηξνραιία ηνπ ελαιιαθηήξα, έηζη ώζηε ν 

ηειεπηαίνο λα θηλείηαη. 

 

4. Γείθηεο Φόξηηζεο.Ζ ζπζθεπή γηα ηνλ δείθηε θόξηηζεο πνπ ρξεζηκνπνηείηαη 

πεξηζζόηεξν είλαη κηα απιή ιάκπα εηδνπνίεζεο πνπ αλάβεη θαη ζβήλεη. ΢ε θαλνληθέο 

ζπλζήθεο δελ θσηίδεη, θαη κπνξεί λα ζρεδηαζηεί έηζη ώζηε λα θσηίδεη όηαλ ν 

ελαιιαθηήξαο δελ ηθαλνπνηεί ηηο απαηηήζεηο γηα ειεθηξηθά θνξηία, όηαλ δελ γίλεηαη 

θόξηηζε, ή όηαλ ε ηάζε είλαη είηε πνιύ κεγάιε είηε πνιύ κηθξή. Φσηίδεη, αθόκε, όηαλ 

ιεηηνπξγήζεη ην θύθισκα έλαπζεο, πξηλ αξρίζεη λα ιεηηνπξγεί ν θηλεηήξαο, θαη γηα 

λα ειέγρνληαη νη ιάκπεο ζην θύθισκα. ΢ε κεξηθά νρήκαηα, γηα λα εηδνπνηείηαη ν 

νδεγόο γηα ηε θαηάζηαζε ζηελ έμνδν ηνπ ζπζηήκαηνο θόξηηζεο, αληί γηα ηελ ιάκπα 

έλδεημεο ρξεζηκνπνηνύληαη ακπεξόκεηξν ή βνιηόκεηξν. 

5. Μπαηαξία.Ζ κπαηαξία παξέρεη ξεύκα γηα ηελ αξρηθή ελεξγνπνίεζε ηνπ 

καγλεηηθνύ πεδίνπ ηνπ ελαιιαθηήξα. Καηά ηελ δηάξθεηα ηεο θόξηηζεο, ε κπαηαξία 

κεηαηξέπεη ειεθηξηθή ελέξγεηα από ηνλ ελαιιαθηήξα ζε ρεκηθή ελέξγεηα, έηζη ώζηε 

λα δηαηεξείηαη ε θαηάζηαζε θόξηηζεο ηεο. Παξέρεη, αθόκε, ειεθηξηζκό όηαλ ην 

θνξηίν είλαη πνιύ κεγάιν γηα ηνλ ελαιιαθηήξα. Ζ κπαηαξία ιεηηνπξγεί θαη ζαλ 
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"απνξξνθεηήο ππεξηάζεσλ" ή "εμνκαιπληήο" ηάζεο γηα λα ζηαζεξνπνηεί ηελ ηάζε 

εμόδνπ ηνπ ελαιιαθηήξα. 

 

6. Γηαθόπηεο Έλαπζεο. Ο δηαθόπηεο έλαπζεο θιείλεη γηα λα δίλεη ελέξγεηα έηζη ώζηε 

λα ιεηηνπξγεί ε ιάκπα έλδεημεο θαη λα ελεξγνπνηείηαη ν ελαιιαθηήξαο. 

7. Σεθόκελνο ΢ύλδεζκνο.   ΢ην θύθισκα θόξηηζεο ρξεζηκνπνηείηαη έλαο ηεθόκελνο 

ζύλδεζκνο γηα λα πξνζηαηεύεη ην πνιιαπιό θαιώδην θαη ηνλ ελαιιαθηήξα από 

δεκίεο πνπ κπνξεί λα πξνθιεζνύλ από ππεξθνξηίζεηο ή βξαρπθπθιώζεηο. 

 

 

2.   ΔΝΑΛΛΑΚΣΖΡΑ΢ 

Ο ελαιιαθηήξαο κεηαηξέπεη, κε ειεθηξνκαγλεηηθή επαγσγή, ηελ κεραληθή θίλεζε 

ηνπ θηλεηήξα ζε ειεθηξηθή ελέξγεηα. Λεηηνπξγεί πάλσ ζηελ αξρή όηη έλα καγλεηηθό 

πεδίν πνπ θηλείηαη εκπξόο από έλα αγσγό πξνθαιεί παξαγσγή ειεθηξηζκνύ ζηνλ 

αγσγό. Μηα ηάζε επάγεηαη ή παξάγεηαη ζηα αθίλεηα πελία θαζώο ηα ηέκλεη ην 

καγλεηηθό πεδίν ηνπ πεξηζηξεθόκελνπ ειεθηξνκαγλήηε. Ο πεξηζηξεθόκελνο 

ειεθηξνκαγλήηεο νλνκάδεηαη ξόηνξαο, θαη ην αθίλεην πελίν νλνκάδεηαη ζηάηνξαο. Ζ 

πνιηθόηεηα ηεο επαγόκελεο ηάζεο ελαιιάζζεηαη (ζεηηθή θαη αξλεηηθή), θαη 

κεηαβάιιεηαη ζε ηηκή (έληαζε) θαζώο νη καγλεηηθέο γξακκέο ηέκλνπλ ην πελίν ηνπ 

ζηάηνξα ζε δηαθνξεηηθέο γσλίεο θαη κε δηαθνξεηηθή δηεύζπλζε. Ζ θπκαηνκνξθή ηεο 

ηάζεο πνπ παξάγεηαη νλνκάδεηαη εκηηνλνεηδήο ηάζε. 

Ζ έληαζε ηνπ καγλεηηθνύ πεδίνπ ηνπ ξόηνξα, ην νπνίν θαζνξίδεηαη από ηελ ηηκή ηεο 

ηάζεο θαη ηνπ ξεύκαηνο ηνπ πεδίνπ πνπ εθαξκόδεηαη. Αλ ε έληαζε ηνπ καγλεηηθνύ 

πεδίνπ απμεζεί, ηόηε απμάλνληαη θαη νη καγλεηηθέο γξακκέο θαη ε ηηκή ηεο ηάζεο πνπ 

παξάγεηαη. 

Ζ ηαρύηεηα πεξηζηξνθήο ηνπ καγλεηηθνύ πεδίνπ ηνπ ξόηνξα. Αλ απμεζεί ε ηαρύηεηα 

πεξηζηξνθήο ηνπ ξόηνξα, ηόηε απμάλνληαη θαη νη καγλεηηθέο γξακκέο πνπ ηέκλνληαη 

από ηνλ αγσγό (ζηάηνξα) αλά δεπηεξόιεπην, θαη απμάλεηαη θαη ε ηηκή ηεο ηάζεο πνπ 

παξάγεηαη. 
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Σν πιήζνο (αξηζκόο) ησλ αγσγώλ πνπ πεξηηπιίγνληαη ζηνλ ζηάηνξα. Αλ απμεζεί ν 

αξηζκόο ησλ πεξηειίμεσλ ζηνλ ζηάηνξα, ηόηε απμάλεηαη θαη ε ηηκή ηεο ηάζεο πνπ 

παξάγεηαη. 

 

                                                                                                                                  

Απινπνηεκέλε θαηαζθεπή ελαιιαθηήξα 
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Ο ελαιιαθηήξαο, ν νπνίνο παίξλεη θίλεζε από ηνλ θηλεηήξα κε ηκάληα, παξάγεη 

κεηαβιεηή ηάζε εμόδνπ πνπ είλαη αλάινγε κε ηηο ζηξνθέο ηνπ θηλεηήξα. Δπεηδή, 

θαλνληθά, δελ κπνξεί λα αιιάμεη ην πιήζνο ησλ αγσγώλ ζηνλ ζηάηνξα, ν κόλνο 

απνηειεζκαηηθόο ηξόπνο ειέγρνπ ηεο ηάζεο εμόδνπ είλαη ε κεηαβνιή ηεο έληαζεο ηνπ 

καγλεηηθνύ πεδίνπ. Έηζη, κέζα ζην ζύζηεκα ηνπνζεηείηαη έλαο ξπζκηζηήο, ν νπνίνο 

είλαη ζρεδηαζκέλνο λα κεηαβάιιεη ηελ έληαζε ηνπ πεδίνπ έηζη ώζηε ν ελαιιαθηήξαο 

λα παξάγεη ηελ αθξηβή ηηκή ηάζεο εμόδνπ πνπ ρξεηάδεηαη, αλεμάξηεηα από ηηο 

ζηξνθέο ηνπ θηλεηήξα. 

 

Σκήκαηα ελαιιαθηήξα 

 

3. ΚΑΣΑ΢ΚΔΤΖ ΣΟΤ ΡΟΣΟΡΑ 

΢ηνπο πεξηζζόηεξνπο ελαιιαθηήξεο ρξεζηκνπνηείηαη ξόηνξαο ηύπνπ δαγθάλαο. 

Απνηειείηαη από έλα ππξήλα, από έλα πελίν, από δύν θνκκάηηα πόισλ ζε ζρήκα 

δαγθάλαο, θαη από δύν δαθηπιίνπο νιίζζεζεο. Όηαλ, κέζσ ησλ δαθηπιίσλ νιίζζεζεο 

εθαξκόδεηαη ξεύκα ζην πελίν ηνπ ξόηνξα, παξάγεηαη έλα ηζρπξό καγλεηηθό πεδίν. Σα 

δάρηπια ζην έλα θνκκάηη πόινπ δίλνπλ λόηηνπο  πόινπο, θαη ηα δάρηπια ζην άιιν 

θνκκάηη δίλνπλ βόξεηνπο  πόινπο. Σν ηειηθό απνηέιεζκα είλαη έλα πιήζνο πόισλ πνπ 

ελαιιάμ είλαη βόξεηνη θαη λόηηνη. 
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Ρόηνξαο ελαιιαθηήξα ηύπνπ δαγθάλαο 

 

4.  ΚΑΣΑ΢ΚΔΤΖ ΣΟΤ ΢ΣΑΣΟΡΑ 

Έλαο ζπλεζηζκέλνο ζηάηνξαο θαηαζθεπάδεηαη κε ηξεηο νκάδεο ηπιηγκάησλ, ή πελίσλ, 

πνπ βξίζθνληαη επάλσ ζε ζηδεξέλην πιαίζην κε κνξθή θύιισλ. Ζ έμνδνο από ην 

θαζέλα από ηα ηξία απηά πελία έρεη ην ίδην εκηηνλνεηδέο ζρήκα. Ο ζπλδπαζκόο 

απηώλ ησλ ηξηώλ απιώλ θάζεσλ δίλεη κηα νκάδα αιιεινθαιππηόκελσλ ξεπκάησλ 

πνπ νλνκάδνληαη ηξηθαζηθό ξεύκα, ή ηάζε. 

Οη ηξεηο νκάδεο πελίσλ ζηνλ ζηάηνξα ζπλδένληαη ζε ζρήκα Τ ή ζε ζρήκα Γ. Σα 

ηπιίγκαηα ηνπ ζηάηνξα κε ζύλδεζε Τ έρνπλ έλα θνηλό νπδέηεξν ζεκείν ζύλδεζεο θαη 

ρξεζηκνπνηνύληαη ζε ελαιιαθηήξεο όπνπ ρξεηάδεηαη κεγάιε ηάζε εμόδνπ κε κηθξή 

ηαρύηεηα ελαιιαθηήξα. Σα ηπιίγκαηα ηνπ ζηάηνξα κε ζύλδεζε Γ είλαη ζπλδεδεκέλα 

ζε ζεηξά θαη ρξεζηκνπνηνύληαη όηαλ ρξεηάδεηαη έμνδνο κε πνιιά amperes. 
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5.   ΚΑΣΑ΢ΚΔΤΖ ΦΖΚΣΡΧΝ 

Γηα λα ππάξρεη κόληκε ειεθηξηθή επαθή κε ηνλ πεξηζηξεθόκελν ξόηνξα, 

ρξεζηκνπνηνύληαη δύν ςήθηξεο πνπ είλαη ζε επαθή κε δύν δαθηπιίνπο νιίζζεζεο. 

Κάζε δαθηύιηνο νιίζζεζεο είλαη ζπλδεδεκέλνο ζε έλα άθξν ηνπ πελίνπ ηνπ ξόηνξα. 

Με πίεζε πνπ πξνέξρεηαη από ειαηήξηα δηαηεξείηαη ζηαζεξή ε πίεζε κεηαμύ ηεο ςή-

θηξαο θαη ηνπ δαθηπιίνπ νιίζζεζεο. Μηα ζήθε πεξηέρεη ηηο ςήθηξεο θαη ηα ειαηήξηα 

θαη ηα θξαηά επζπγξακκηζκέλα κε ηνπο δαθηπιίνπο νιίζζεζεο. 

 

   Καηαζθεπή ςεθηξώλ 

 

6. ΚΑΣΑ΢ΚΔΤΖ ΑΝΟΡΘΧΣΖ 

΢θνπόο ηνπ αλνξζσηή είλαη λα κεηαηξέπεη ην ΑC πνπ παξάγεηαη ζηνλ ζηάηνξα ζε DC 

πνπ λα κπνξεί λα ρξεζηκνπνηεζεί γηα ηελ ιεηηνπξγία ηνπ ειεθηξηθνύ ζπζηήκαηνο ηνπ 

νρήκαηνο. 

Ζ αλόξζσζε, ή κεηαηξνπή, ζε DC ηνπ ηξηθαζηθνύ ξεύκαηνο πνπ παξάγεηαη από ηνλ 

ζηάηνξα πξαγκαηνπνηείηαη κε δηόδνπο. Βαζηθά, ε ιεηηνπξγία ηεο δηόδνπ είλαη λα 

επηηξέπεη λα πεξλά ξεύκα ζε έλα θύθισκα κόλν πξνο κηα δηεύζπλζε. Όηαλ έλαο 

αθξνδέθηεο κε ζεηηθή ηάζε ζπλδεζεί κε ηελ άλνδν θαη έλαο αθξνδέθηεο κε αξλεηηθή 

ηάζε ζπλδεζεί κε ηελ θάζνδν, ηόηε κέζα από ηελ δίνδν πεξλά ξεύκα. 

Γηα ηελ αλόξζσζε ηεο ηξηθαζηθήο ηάζεο ΑC από ηνλ ζηάηνξα, ζπλήζσο ρξεζη-

κνπνηνύληαη έμε δίνδνη. Κάζε δίνδνο ζπλδέεηαη ειεθηξηθά κε έλαλ από ηνπο 

αθξνδέθηεο ηνπ ζηάηνξα θαη είηε κε ηε γε είηε κε ηνλ ζεηηθό αθξνδέθηε ηνπ 
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ελαιιαθηήξα πξνο ηελ κπαηαξία, ελώ έρεη κεραληθή ζύλδεζε κε έλα επαγσγό ζεξ-

κόηεηαο έηζη ώζηε λα απάγεηαη ε ζεξκόηεηα πνπ δεκηνπξγείηαη. 

Σξεηο ζεηηθέο δίνδνη ηνπνζεηνύληαη ζε ζεηηθό επαγσγό ζεξκόηεηαο (πνπ βξίζθεηαη 

ζην άθξν ηνπ πιαηζίνπ) θαη ζπλδένληαη κε ηνλ κνλσκέλν αθξνδέθηε Β+ πξνο ηελ 

κπαηαξία.  

 ΢πλδέζεηο Τ θαη Γ 

 



28 
 

 

Σξηθαζηθό ξεύκα, ή ηάζε, από ζηάηνξα 

 

   Καηαζθεπή δηπινύ απαγσγνύ ζεξκόηεηαο 
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Σξεηο αξλεηηθέο δίνδνη ηνπνζεηνύληαη ζε αξλεηηθό απαγσγό ζεξκόηεηαο πνπ είλαη 

ζπλδεδεκέλνο κε ηε γε. Οη ζεηηθέο δίνδνη άγνπλ ξεύκα από ηνπο αγσγνύο ηνπ 

ζηάηνξα πξνο ηελ έμνδν. Οη αξλεηηθέο δίνδνη άγνπλ κόλν ην ξεύκα εθείλν πνπ 

θηλείηαη από ηελ γε πξνο ηνπο αγσγνύο ηνπ ζηάηνξα. Σν ξεύκα εμόδνπ είλαη γλσζηό 

ζαλ παιιόκελν πιήξνπο θύκαηνο. 

Τπάξρεη ε δπλαηόηεηα ν ελαιιαθηήξαο λα παξάγεη ην δηθό ηνπ DC γηα λα δηεγείξεη ην 

πεδίν ηνπ ξόηνξα. Υξεζηκνπνηείηαη κηα επηπιένλ ηξηάδα δηόδσλ ε νπνία ηξνθνδνηεί 

κε ξεύκα ην πεδίν ηνπ ξόηνξα κέζα από έλα ειεθηξνληθό ξπζκηζηή. Οη άλνδνη ησλ 

ηξηώλ δηόδσλ πνπ απνηεινύλ ηελ ηξηάδα δηόδσλ είλαη πξνζθνιιεκέλεο ζηα πελία ηνπ 

ζηάηνξα θαη νη ζεηηθέο ηνπο θάζνδνη έρνπλ θνηλό ζεκείν θαη ζπλδένληαη κε ηνλ 

ξπζκηζηή Όηαλ ιεηηνπξγεί ν ελαιιαθηήξαο, ην ξεύκα ζην πεδίν ηνπ ξόηνξα 

πξνέξρεηαη από ηνλ ζηάηνξα θαη αλνξζώλεηαη από ηελ ηξηάδα δηόδσλ θαη ειέγρεηαη 

από ηνλ ξπζκηζηή. Ζ ιάκπα έλδεημεο αλάβεη όηαλ γπξίδεη ην θιεηδί ζε ζέζε έλαπζεο, 

όηαλ, όκσο, ν ελαιιαθηήξαο θηλείηαη από ηνλ θηλεηήξα, ε ηξηάδα δηόδσλ παξάγεη κηα 

ηάζε DC γηα ηνλ ξόηνξα θαη ε ιάκπα ζβήλεη αθνύ ζηα άθξα ηεο δελ ππάξρεη δηαθνξά 

δπλακηθνύ. 

Γηα λα κελ ππάξρεη ξαδηνθσληθόο ζόξπβνο κεξηθέο θνξέο παξάιιεια κε ηελ έμνδν 

DC ηνπ ελαιιαθηήξα ζπλδέεηαη έλαο ππθλσηήο ελαιιαθηήξα. Ο ππθλσηήο απηόο 

ιεηηνπξγεί ζαλ θίιηξν πνπ παξεθηξέπεη πηζαλά ξαδηνθσληθά ζήκαηα ζνξύβνπ πξνο 

ηε γε θαη βνεζά ζην λα κεηώλνληαη εμάξζεηο κεγάιεο ηάζεο κέζα ζην θύθισκα. 

 

7.   ΚΑΣΑ΢ΚΔΤΖ ΣΟΤ ΔΝΑΛΛΑΚΣΖΡΑ 

Οη ελαιιαθηήξεο είλαη ζρεδηαζκέλνη έηζη ώζηε λα είλαη κηθξνί ζε κέγεζνο θαη λα 

έρνπλ κηθξό βάξνο. Σα εκπξόο θαη πίζσ πεξηβιήκαηα ηνπ ελαιιαθηήξα είλαη 

ζπλήζσο θαηαζθεπαζκέλα από ρπηό αινπκίλην. Γηα λα ππάξρεη επηθάλεηα κε κηθξή 

ηξηβή ζηνλ άμνλα ηνπ ξόηνξα ρξεζηκνπνηνύληαη ξνπιεκάλ κε θπιίλδξνπο ή ζθαίξεο. 

Ζ ςύμε ζηνλ ελαιιαθηήξα ζπλήζσο εμαζθαιίδεηαη από έλα αλεκηζηήξα πνπ είλαη 

ηνπνζεηεκέλνο ζην εκπξόο ηκήκα ηνπ άμνλα ηνπ ξόηνξα. Ο πεξηζηξεθόκελνο 

αλεκηζηήξαο κεηαθέξεη ηνλ αέξα ςύμεο κέζα θαη επάλσ από ηνλ ελαιιαθηήξα έηζη 

ώζηε λα κε ππεξζεξκαίλνληαη νη πεξηειίμεηο θαη νη δίνδνη. 
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8.   ΢ΣΑΘΔΡΟΠΟΗΖ΢Ζ ΣΑ΢Ζ΢ ΢ΣΟΝ ΔΝΑΛΛΑΚΣΖΡΑ 

Ο ελαιιαθηήξαο απηνπεξηνξίδεηαη όζνλ αθνξά ζην κέγηζην ξεύκα εμόδνπ πνπ κπνξεί 

λα δώζεη. Απηό νθείιεηαη θπξίσο ζην αληίζεην ειεθηξνκαγλεηηθό πεδίν πνπ δεκηνπξ-

γείηαη από ην ξεύκα ζηηο πεξηειίμεηο ηνπ ζηάηνξα όηαλ ππάξρεη κεγάιν θνξηίν. Σν 

γεγνλόο απηό έρεη ζαλ απνηέιεζκα ην ξεύκα εμόδνπ από ηνλ ελαιιαθηήξα λα κε 

κπνξεί θαλνληθά λα μεπεξάζεη ηελ δηθή ηνπ κέγηζηε ηηκή ξεύκαηνο. 

Ζ ηηκή ηεο ηάζεο πνπ παξάγεηαη από ηνλ ελαιιαθηήξα κεηαβάιιεηαη αηζζεηά 

αλάινγα κε ηηο ζηξνθέο ηνπ θηλεηήξα θαη ηα ειεθηξηθά θνξηία ηνπ νρήκαηνο. 

Δμαηηίαο ηνπ γεγνλόηνο απηνύ ρξεηάδεηαη έλαο ζηαζεξνπνηεηήο ηάζεο ν νπνίνο λα 

εμαζθαιίδεη όηη ζε κεγάιεο ηηκέο ζηξνθώλ ηνπ θηλεηήξα θαη ζε κηθξά ειεθηξηθά 

θνξηία ε ηάζε ζα έρεη κηα ζπγθεθξηκέλε ηηκή. Απηό πξνζηαηεύεη ηα ειεθηξηθά 

θνξηία από κεγάιεο ηάζεηο θαη δελ αθήλεη ηελ κπαηαξία λα ππεξθνξηίδεηαη. 

Ζ κνλάδα ζηαζεξνπνίεζεο ηάζεο δηαηεξεί ηελ ηάζε εμόδνπ από ηνλ ελαιιαθηήξα ζε 

κηα πεξηνρή ηάζεο πεξίπνπ 13 κε 15 V θαζώο κεηαβάιινληαη νη ζηξνθέο ηνπ 

θηλεηήξα θαη ηα ειεθηξηθά θνξηία. Απηό επηηπγράλεηαη κε ηνλ έιεγρν ηεο πνζόηεηαο 

ξεύκαηνο πνπ δηέξρεηαη κέζα από ην πελίν ηνπ ξόηνξα ή από ηελ πεξηέιημε πεδίνπ. 

Οη ζεκεξηλνί ειεθηξνληθνί ζηαζεξνπνηεηέο ηάζεο ρξεζηκνπνηνύλ ηξαλδίζηνξ γηα λα 

ειέγρνπλ ην ξεύκα πεδίνπ θαη είηε ελζσκαηώλνληαη ζηνλ ελαιιαθηήξα είηε 

ηνπνζεηνύληαη ζην πίζσ κέξνο ηνπ πεξηβιήκαηνο ηνπ ελαιιαθηήξα. 

Υσξίο ξεύκα πεδίνπ δελ παξάγεηαη καγλεηηθό πεδίν ζηνλ ξόηνξα θαη έηζη δελ 

ππάξρεη έμνδνο. Αλ ην ξεύκα πεδίνπ είλαη κεγάιν, ζα είλαη κεγάιε θαη ε έμνδνο από 

ηνλ ελαιιαθηήξα. Αλ ην ξεύκα πεδίνπ είλαη κηθξό, ζα είλαη κηθξή θαη ε έμνδνο από 

ηνλ ελαιιαθηήξα. Δπηπιένλ, νη πεξηζζόηεξνη ελαιιαθηήξεο ρξεηάδνληαη 2000 

ζηξνθέο αλά ιεπηό (RPM) πξηλ κπνξέζνπλ λα δώζνπλ ηελ πξνθαζνξηζκέλε έμνδν. 
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Ηζνδύλακν θύθισκα ιάκπαο εηδνπνίεζεο 

 

 

Όηαλ ν θηλεηήξαο ιεηηνπξγεί ζην ξειαληί, πνιιά ζπζηήκαηα δίλνπλ έμνδν κηθξόηεξε 

από ηελ πξνθαζνξηζκέλε, αθόκε θαη αλ ππάξρεη πιήξεο ξεύκα πεδίνπ. 

Ο ειεθηξνληθόο ζηαζεξνπνηεηήο ηάζεο είλαη ζπλήζσο κηα ζθξαγηζκέλε κνλάδα, ηεο 

νπνίαο ε ππεξέηεζε γίλεηαη κε αληηθαηάζηαζε ηεο. Δίλαη πνιύ κηθξόο, απνδνηηθόο 

θαη αμηόπηζηνο. Βαζηθά, ν ζηαζεξνπνηεηήο ηάζεο ζπλδέεηαη ζε ζεηξά κε ην θύθισκα 

πεδίνπ θαη ξπζκίδεη ην ξεύκα πεδίνπ έηζη ώζηε ε ηάζε εμόδνπ από ηνλ ελαιιαθηήξα 

λα δηαηεξείηαη κέζα ζε κηα πξνθαζνξηζκέλε πεξηνρή. ΢αλ είζνδν, ν ζηαζεξνπνηεηήο 

πξέπεη λα έρεη ηάζε από ην ζύζηεκα. Ζ ηάζε απηή κεξηθέο θνξέο νλνκάδεηαη ηάζε 

αλίρλεπζεο. Όηαλ ε ηάζε αλίρλεπζεο πέζεη θάησ από κηα πξνθαζνξηζκέλε ηηκή, ν 

ζηαζεξνπνηεηήο απμάλεη ην ξεύκα πεδίνπ έηζη ώζηε λα απμεζνύλ ε ηάζε θαη ην 
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ξεύκα εμόδνπ. Μεγαιύηεξε ηάζε αλίρλεπζεο πξνθαιεί αληίζηνηρε ειάηησζε ηνπ 

ξεύκαηνο πεδίνπ, θαη άξα ειάηησζε ηεο ηάζεο θαη ηνπ ξεύκαηνο εμόδνπ. Με 

κεξηθνύο ζηαζεξνπνηεηέο, ζε πεξίπησζε απνζύλδεζεο ηεο κπαηαξίαο, ν 

ελαιιαθηήξαο κπνξεί λα παξάγεη κεγάιε ηάζε, επεηδή ν ζηαζεξνπνηεηήο δελ 

αληρλεύεη ηάζε από ηελ κπαηαξία. 

 

Δλνπνηεκέλνη: (ελαιιαθηήξαο/ ζηαζεξνπνηεηήο) 
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Πνηέ δελ πξέπεη λα απνζπλδέεηαη ε κπαηαξία όηαλ ν θηλεηήξαο ιεηηνπξγεί. 

Καηά ηελ κειέηε ηνπ ζπζηήκαηνο θόξηηζεο  ζα δνύκε πνιιά είδε ζηαζεξνπνηεηώλ. 

Σόηε πξέπεη λα αλαηξέρνπκε ζην εγρεηξίδην ζπληήξεζεο ηνπ θαηαζθεπαζηή ηνπ 

νρήκαηνο. Ο ζηαζεξνπνηεηήο πεξηνξίδεη ηελ ηάζε ζην ζύζηεκα ειέγρνληαο ην ξεύκα 

πεδίνπ ζηνλ ξόηνξα. Ο ζπγθεθξηκέλνο ζηαζεξνπνηεηήο δηαθόπηεη θαη επαλαθέξεη ην 

ξεύκα πεδίνπ κε ζηαζεξή ζπρλόηεηα πεξίπνπ 400 hertz , Με ηελ κεηαβνιή ηνπ 

ρξόλνπ δηαθνπήο/απνθαηάζηαζεο, ή θύθινπ απόδνζεο, κπνξνύκε λα πάξνπκε ηελ 

ζσζηή κέζε ηηκή ξεύκαηνο πεδίνπ γηα λα έρνπκε ζσζηό έιεγρν ηεο ηάζεο ηνπ 

ζπζηήκαηνο. Σν γεγνλόο απηό επηηξέπεη νκαιόηεξν έιεγρν ηεο εμόδνπ πνπ θνξηίδεη 

ην ζύζηεκα θαη ιηγόηεξεο παξεκβνιέο από ξαδηνθσληθέο ζπρλόηεηεο. 

 

Σηκέο ζε ζηαζεξνπνηεηή ηάζεο 

 

Βαζηθό ειεθηξηθό θύθισκα ειεθηξνληθνύ ξπζκηζηή ηάζεο. 
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Οη ειεθηξνληθνί ξπζκηζηέο ηάζεο έρνπλ αξθεηά πιενλεθηήκαηα, κεηαμύ ησλ νπνίσλ 

θαη ηα παξαθάησ: 

•   Μηθξνύο ρξόλνπο γηα ην άλνηγκα θαη ην θιείζηκν ηνπ θπθιώκαηνο. »   Γελ 

ππάξρνπλ θζνξέο επεηδή δελ ππάξρνπλ κεραληθά εμαξηήκαηα. 

•   Υξεζηκνπνηώληαο έλα ηξαλδίζηνξ ηζρύνο, έλαο ηύπνο ειεθηξνληθνύ ξπζκηζηή 

ηάζεο κπνξεί λα θαιύςεη όινπο ηνπο ελαιιαθηήξεο. 

•   Γελ ππάξρνπλ ζπηλζήξεο θαηά ην θιείζηκν θαη άλνηγκα ηνπ θπθιώκαηνο, επνκέλσο 

νύηε ξαδηνκαγλεηηθά παξάζηηα. 

•   Γελ επεξεάδνληαη από δνλήζεηο, από πγξαζία θαη άιιεο πεξηβαιινληηθέο 

ζπλζήθεο. 

•   Αληηζηάζκηζε ζεξκνθξαζίαο ε νπνία επηηξέπεη θαιύηεξν έιεγρν ηεο ηάζεο. 

•   ΢πκπαγή θαηαζθεπή κε κηθξό βάξνο θαη όγθν, ε νπνία επηηξέπεη ηελ ηνπνζέηεζε 

ηνπ ειεθηξνληθνύ ξπζκηζηή εληόο ηνπ ελαιιαθηήξα θαη έηζη έρνπκε ιηγόηεξεο 

θαισδηώζεηο θαη ιηγόηεξεο ειεθηξηθέο ζπλδέζεηο. 

 

 

9.  ΠΡΟ΢ΣΑ΢ΗΑ ΑΠΟ ΑΝΑ΢ΣΡΟΦΑ ΡΔΤΜΑΣΑ 

Δπεηδή ππάξρνπλ νη δίνδνη ζηνλ αλνξζσηή, νη νπνίεο θξάδνπλ κε ηελ αλάζηξνθε 

πόισζε, θαλνληθά ην ξεύκα δελ είλαη δπλαηό λα θηλεζεί από ηελ κπαηαξία πξνο ηνλ 

ελαιιαθηήξα. ΢ε πεξίπησζε, όκσο, πνπ ε κπαηαξία ζπλδεόηαλ κε αλάζηξνθε 

πνιηθόηεηα, ζα δεκηνπξγνύληαλ βξαρπθύθισκα κέζα από ηηο δηόδνπο πνπ ηόηε ζα 

είραλ νξζή πόισζε. Σν κεγάιν ξεύκα πνπ ζα πξνέθππηε ζα θαηάζηξεθε ηηο δηόδνπο ή 

ην πνιιαπιό θαιώδην. Μεξηθά νρήκαηα δηαζέηνπλ ηεθόκελν ζύλδεζκν γηα 

πξνζηαζία ηνπ ζπζηήκαηνο ζε πεξίπησζε ηπραίαο αλάζηξνθεο πνιηθόηεηαο. 
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10.  ΜΠΑΣΑΡΗΑ 

 Ζ επαλαθνξηηδόκελε κπαηαξία είλαη κηα ειεθηξνρεκηθή ζπζθεπή ε νπνία 

κεηαηξέπεη ηελ ειεθηξηθή ελέξγεηα ζε ρεκηθή ελέξγεηα θαη απνζεθεύεη απηή ηελ 

ελέξγεηα κέρξη ηελ ζηηγκή πνπ ζα ρξεηαζηνύκε πάιη ειεθηξηθή ελέξγεηα. ΢ην ζηνηρείν 

κόιπβδνπ/νμένο βξίζθνληαη βπζηζκέλεο ζε δηάιπκα νμένο δύν δηαθνξεηηθέο πιάθεο 

από κόιπβδν.                                                                                                                                   

Ζ ρεκηθή δξάζε ηνπ δηαιύκαηνο νμένο απνκαθξύλεη ειεθηξόληα από ηελ κηα πιάθα 

θαη ηα νδεγεί ζηελ άιιε πιάθα, πξάγκα πνπ αλαγθάδεη ηηο πιάθεο (θαη ηνπο αθξν-

δέθηεο πνπ βξίζθνληαη ζε θάζε κηα απ' απηέο) λα θνξηίδνληαη αληίζεηα. Ζ ζεηηθή 

πιάθα είλαη ππεξνμείδην ηνλ κόιπβδνπ (ΡνΟ7) κε θαθέ ρξώκα, ελώ ε αξλεηηθή πιάθα 

είλαη ζπνγγώδεο κόιπβδνο (Ρν) κε γθξη ρξώκα. Σν δηάιπκα νμένο είλαη κίγκα ζεηηθνύ 

νμένο (Ζ28Ο4) θαηά 36% θαη λεξνύ (Ζ2Ο) θαηά 64%, θαη νλνκάδεηαη ειεθηξνιύηεο 

.Απηό ην κίγκα δίλεη κηα ηάζε 2.13 V γηα θάζε ζηνηρείν. Καζώο ε κπαηαξία δίλεη 

ηάζε ζε έλα ειεθηξηθό θύθισκα κε απνηέιεζκα λα έρνπκε ξεύκα, κηα 

ειεθηξνρεκηθή αληίδξαζε πξνθαιεί ηελ εθθόξηηζε ηνπ ζηνηρείνπ κόιπβδνπ/νμένο 

.Καζώο θπθινθνξεί ην ξεύκα, ην πεξηερόκελν ηνπ ειεθηξνιύηε ζε νμύ ειαηηώλεηαη 

θαη ηα ελεξγά κέηαιια ζηηο πιάθεο αληηθαζίζηαληαη κε ζεηηθό κόιπβδν. Απηή ε 

εθθόξηηζε ζπλερίδεηαη κέρξη ηελ ζηηγκή πνπ νη δύν πιάθεο ζα γίλνπλ όκνηεο θαη ζα 

έρεη ρξεζηκνπνηεζεί όιν ην νμύ.  

΢ηνηρεία κπαηαξίαο κόιπβδνπ –νμένο 
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Ζ εθθόξηηζε ζην ζηνηρείν κόιπβδνπ/ νμένο κπνξεί λα αλαζηξαθεί κε θόξηηζε ή 

απνζηνιή ξεύκαηνο ζην ζηνηρείν θαηά ηελ αληίζηξνθε θνξά .Καηά ηελ δηάξθεηα ηεο 

θόξηηζεο, αληηζηξέθεηαη ε ρεκηθή δξάζε ηεο εθθόξηηζεο. Ο ζεηηθόο κόιπβδνο πνπ 

έρεη ζπζζσξεπηεί ζηελ ζεηηθή θαη ζηελ αξλεηηθή πιάθα εμαλαγθάδεηαη λα γπξίζεη 

ζηνλ ειεθηξνιύηε, θαη ην λεξό ζηνλ ειεθηξνιύηε αλαγθάδεηαη λα δηαζπαζηεί ζε 

πδξνγόλν θαη νμπγόλν, ηα νπνία απνβάιινληαη ζαλ αέξηα. Ζ κπαηαξία κπνξεί λα 

απνθαηαζηαζεί ζε πιήξε θόξηηζε αλ ζ
’
 απηήλ εθαξκνζηεί ξεύκα DC πνπ έρεη ηάζε 

ιίγν κεγαιύηεξε από ηελ ηάζε ηεο κπαηαξίαο. Σα αέξηα εκθαλίδνληαη θαζώο  ε 

κπαηαξία πιεζηάδεη ζηελ πιήξε θόξηηζε, θαη ζηηο αξλεηηθέο πιάθεο εκθαλίδνληαη 

θπζαιίδεο πδξνγόλνπ θαη ζηηο ζεηηθέο πιάθεο θπζαιίδεο νμπγόλνπ.Ζ ηάζε ηεο 

κπαηαξίαο εμαξηάηαη από ην πιήζνο ησλ ζηνηρείσλ πνπ ζπλδένληαη ζε ζεηξά 

(ζπζηνηρία). Ζ ζπλεζηζκέλε κπαηαξία 12 V έρεη έμε ζηνηρεία ζπλδεδεκέλα ζε ζεηξά 

έηζη ώζηε λα παξάγεηαη κηα ηάζε αλνηθηνύ θπθιώκαηνο 12.78 V, πνπ ζπλήζσο 

νλνκάδεηαη 12 V. Ζ ηθαλόηεηα ηεο κπαηαξίαο λα δίλεη ξεύκα θαζνξίδεηαη από ην 

γηλόκελν ηεο επηθάλεηαο ησλ πιαθώλ επί ηνλ αξηζκό ησλ πιαθώλ θαη ηνλ όγθν ηνπ 

ειεθηξνιύηε. Μπαηαξίεο πνπ έρνπλ κεγαιύηεξεο πιάθεο ή πνιιέο πιάθεο δίλνπλ 

πεξηζζόηεξν ξεύκα θαη κπνξνύλ λα δηαηεξνύλ ηελ ηάζε εμόδνπ κε κεγαιύηεξα 

ξεύκαηα εθθόξηηζεο. Οη κπαηαξίεο πνπ έρνπλ ηνπο αθξνδέθηεο ζην επάλσ κέξνο 

είλαη ζρεδηαζκέλεο έηζη ώζηε ν ζεηηθόο αθξνδέθηεο λα έρεη κεγαιύηεξν κέγεζνο από 

ηνλ αξλεηηθό αθξνδέθηε. Οη κπαηαξίεο κε αθξνδέθηεο ζην πιάη έρνπλ ζειπθέο 

ππνδνρέο πνπ δέρνληαη έλα εηδηθό κπνπιόλη πνπ βξίζθεηαη ζηελ άθξε ηνπ θαισδίνπ 

ηεο κπαηαξίαο. ΢πλήζσο ε πνιηθόηεηα αλαγλσξίδεηαη κε ην ζεηηθό (+) θαη ην 

αξλεηηθό (-)ζύκβνια πνπ βξίζθνληαη ραξαγκέλα ζην πεξίβιεκα. 

 

11.  ΜΠΑΣΑΡΗΔ΢ ΥΧΡΗ΢ ΢ΤΝΣΖΡΖ΢Ζ 

Οη κπαηαξίεο πνπ δελ ρξεηάδνληαη ζπληήξεζε είλαη θαηαζθεπαζκέλεο κε πιέγκαηα 

πνπ πεξηέρνπλ αζβέζηην, ην νπνίν πεξηνξίδεη ηελ παξαγσγή αεξίσλ ζηελ κπαηαξία. 

Με ηνλ ηξόπν απηό ειαηηώλεηαη ε απώιεηα ειεθηξνιύηε. Ο όξνο "ρσξίο ζπληήξεζε" 

δίλεηαη ζηελ κπαηαξία πνπ έρεη πιέγκαηα κε αζβέζηην επεηδή, ζε ζπλζήθεο θαλνληθήο 

θόξηηζεο, δελ ρξεηάδεηαη ε πεξηνδηθή πξόζζεζε λεξνύ ζηνλ ειεθηξνιύηε. Μεξηθέο 

κπαηαξίεο είλαη ηειείσο ζθξαγηζκέλεο, εθηόο από κεξηθέο νπέο γηα εμαεξηζκό, δηα 
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κέζνπ ησλ νπνίσλ ε κπαηαξία παίξλεη αέξα θαη απνβάιινληαη αέξηα. ΢ε άιιεο, ην 

επάλσ κέξνο ησλ ζηνηρείσλ θαιύπηεηαη κε έλα κεγάιν θάιπκκα πνπ αζθαιίδεη ζηελ 

ζέζε ηνπ θαη έρεη νπέο εμαεξηζκνύ. 

 

Δζσηεξηθό κάηη ππθλόκεηξνπ ζε κπαηαξία 

 

 

 

Πξέπεη λα ζπκόκαζηε όηη ην κάηη ππθλόκεηξνπ δελ δείρλεη αλ ε κπαηαξία είλαη θαιή, 

θαθή ή πιήξσο θνξηηζκέλε. Μαο ιέεη αλ ρξεηάδεηαη θόξηηζε πξηλ ππνζηεί δνθηκή 

ειεθηξηθνύ θνξηίνπ. 

 



38 
 

12.  ΒΑΘΜΟΝΟΜΖ΢ΔΗ΢ ΢ΣΗ΢ ΜΠΑΣΑΡΗΔ΢ 

Μηα κπαηαξία πξέπεη λα είλαη ηθαλή λα πεξηζηξέθεη ηνλ άμνλα ηνπ θηλεηήξα θαη λα 

παξέρεη αξθεηή εθεδξηθή ρσξεηηθόηεηα. Υσξεηηθόηεηα κπαηαξίαο είλαη ε πνζόηεηα 

ειεθηξηθήο ελέξγεηαο ηελ νπνία κπνξεί λα παξέρεη ε κπαηαξία όηαλ είλαη θνξηηζκέλε 

πιήξσο. Οη δύν βαζκνλνκήζεηο πνπ ρξεζηκνπνηνύληαη ζπλήζσο είλαη  ηα αamperes 

πνπ δίλεη γηα πεξηζηξνθή θξύνπ θηλεηήξα θαη ε βαζκνλόκεζε εθεδξηθήο 

ρσξεηηθόηεηαο. 

 

13. ΘΔΡΜΟΚΡΑ΢ΗΑ ΚΑΗ ΑΠΟΓΟ΢Ζ ΜΠΑΣΑΡΗΑ΢ 

Όζν ςπρξόηεξα είλαη ηα ζηνηρεία ζε κηα κπαηαξία, ηόζν βξαδύηεξε ζα είλαη ε 

ειεθηξνρεκηθή αληίδξαζε. Γηα ηνλ ιόγν απηό, θαζώο πέθηεη ε ζεξκνθξαζία, ειαηηώ-

λεηαη ε ελέξγεηα ηελ νπνία κπνξεί λα δώζεη κηα κπαηαξία. Σαπηόρξνλα, όηαλ ν 

θηλεηήξαο είλαη θξύνο, ην ιάδη πνπ είλαη παρύξξεπζην απμάλεη ηελ ηζρύ πνπ 

ρξεηάδεηαη γηα λα πεξηζηξαθεί ν άμνλαο ηνπ θηλεηήξα. Απηνί νη δύν παξάγνληεο 

κπνξεί λα δπζθνιέςνπλ ηελ εθθίλεζε ζε θξύν θαηξό. 

 

14.  ΥΧΡΖΣΗΚΟΣΖΣΑ ΢Τ΢΢ΧΡΔΤΣΖ 

Υσξεηηθόηεηα ελόο ηειείσο θνξηηζκέλνπ ζπζζσξεπηή, ιέγεηαη ην πνζό ηνπ 

ειεθηξηζκνύ πνπ κπνξεί λα δώζεη κεηξεκέλν ζε ακπεξώξηα (Αh) όηαλ εθθνξηηζηεί 

κε έλα νξηζκέλν ξεύκα. 

Υσξεηηθόηεηα ζε ακπεξώξεο (Αh) = έληαζε εθθόξηηζεο (Α) ρξόλν εθθόξηηζεο (h), 

π.ρ. Έλαο ζπζζσξεπηήο εθθνξηίδεηαη ζε 20 ώξεο θαη κε ξεύκα εληάζεσο 10Α έρεη 

ρσξεηηθόηεηα 10*20=200 Αh. 

Ζ ρσξεηηθόηεηα ελόο ζπζζσξεπηή είλαη ηόζν κεγαιύηεξε όζν πεξηζζόηεξεο πιάθεο 

έρεη έλα ζηνηρείν. Γειαδή έλαο ζπζζσξεπηήο κε 23 πιάθεο έρεη δηπιάζηα 

ρσξεηηθόηεηα από έλα κε 11 πιάθεο. Ζ ρσξεηηθόηεηα κπνξεί λα πέζεη θαη πην θάησ 

από ην κηζό όηαλ ν ζπζζσξεπηήο εθθνξηίδεηαη κε ηζρπξό ξεύκα. 
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15. ΒΛΑΒΔ΢ ΜΠΑΣΑΡΗΑ΢ 

πξνζεγγηζηηθά νθείινληαη: 

•    55% ζηελ ζεηίθσζε ησλ πιαθώλ. 

•    25% ζηελ θαηαζηξνθή ηνπ πεξηβιήκαηνο. 

•    10% ζηελ πηώζε ηνπ ελεξγνύ πιηθνύ από ηηο πιάθεο. 

•    10% ζε δηάθνξεο άιιεο αηηίεο. 

Θεηίθσζε ησλ πιαθώλ, 

Αλ   κηα   κπαηαξία  απνθνξηηζηεί  ηειείσο  θαη   κείλεη   ζε   απηή   ηελ θαηάζηαζε 

γηα κεξηθέο κέξεο, ή κείλεη κε πνιύ κηθξή θόξηηζε γηα κεγάιν ηνληθό  δηάζηεκα,   ε  

ζηάζκε  ηνπ  ειεθηξνιύηε  θαηεβαίλεη  αξγά  -  αξγά : δεηώληαο ηηο πιάθεο 

αθάιππηεο ζηνλ αέξα. Σόηε ε κπαηαξία παζαίλεη κηα βιάβε πνπ ιέγεηαη ζεηίθσζε ησλ 

πιαθώλ. 

Ο ζεηνύρνο κόιπβδνο πνπ ελαπνηίζεηαη ζηα ειεθηξόδηα θαηά ηε δηάξθεηα ηεο 

εθθόξηηζεο ελώλεηαη κε ην λεξό ηνπ ειεθηξνιύηε θαη ζρεκαηίδεη κηα ιεπθή 

θξπζηαιιηθή έλσζε ε νπνία απνκνλώλεη ην ειεθηξόδην από ηνλ ειεθηξνιύηε. Όζν 

πεξηζζόηεξν θαηξό εθηίζεηαη ην ειεθηξόδην ζε απηή ηελ θαηάζηαζε, ηόζν 

πεξηζζόηεξν παραίλεη απηό ην ζηξώκα, θαηαζηξέθνληαο ηειείσο ηε κπαηαξία. 

Ζ ζεηίθσζε κπνξεί λα δηαθξηζεί ζε θπζηνινγηθή, ιόγσ θόξηηζεο -εθθόξηηζεο θαη 

γήξαλζεο ησλ πιαθώλ θαη πξόσξε ε νπνία εκθαλίδεηαη ιόγσ θαθήο ζύλδεζεο, θαθήο 

ζπληήξεζεο θαη έιιεηςεο θόξηηζεο. 

 

16.  ΓΗΑΡΚΔΗΑ ΕΧΖ΢ ΣΟΤ ΢Τ΢΢ΧΡΔΤΣΖ 

Ζ ζπλεζηζκέλε ρξνληθή δηάξθεηα δσήο ηεο κπαηαξίαο αλάινγα κε ηνλ ηξόπν ρξήζεο 

ηεο θπκαίλεηαη από 3 έσο 6 ρξόληα. Ζ δηάξθεηα δσήο εθθξάδεηαη από ην πιήζνο 

θνξηίζεσλ θαη εθθνξηίζεσλ πνπ κπνξεί λα ππνζηεί ν ζπζζσξεπηήο ρσξίο λα ράζεη 

ηειηθά πεξηζζόηεξν από ην 20% ηεο νλνκαζηηθήο ρσξεηηθόηεηαο ηνπ. 
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Παξάγνληεο πνπ ζπληνκεύνπλ ηε δσή ηεο κπαηαξίαο είλαη: 

1.   Ζ πνιύ πςειή ή ρακειή θόξηηζε. (Απηό εμαξηάηαη από ηελ θαηάζηαζε ηνπ 

ζπζηήκαηνο θόξηηζεο, ηελ πνηόηεηα ηνπ ξπζκηζηή ηάζεο θαη ηνπ ελαιιαθηήξα ζα 

πξέπεη επίζεο λα ζπλεξγάδνληαη θαιά κεηαμύ ηνπο (ξπζκηζηήο   -   ελαιιαθηήξαο   -   

κπαηαξία).   Ζ   ηάζε   ηνπ   ξπζκηζηή ξπζκίδεηαη ζπλήζσο 13 - 14 V γηα 

ζεξκνθξαζία 25°0). 

2.   Ζ πςειή ζεξκνθξαζία. 

3.   Ζ ππεξθόξηηζε (αύμεζε ηεο ζεξκνθξαζίαο θαη δηάβξσζεο). 

4.   Σν βξαρπθύθισκα ησλ πιαθώλ από αγώγηκν θαηαθάζη ή ζηξέβισζε. 

5.   Οη κεραληθέο θζνξέο (ξαγίζκαηα, θηππήκαηα, θ.η.ι.). 

 

Παξαηήξεζε: Πξέπεη λα βιέπνπκε ην ελδεηθηηθό ιακπάθη ζην θαληξάλ, λα ειέγρνπκε 

ην ξπζκηζηή ηάζεο ή ην ηέλησκα ηνπ ηκάληα ηνπ ελαιιαθηήξα. 

 

17. ΑΛΛΑ ΔΗΓΖ ΢Τ΢΢ΧΡΔΤΣΧΝ 

1.   ΢πζζσξεπηέο κόιπβδνπ  απαιιαγκέλνη  ζπληήξεζεο (είλαη εξκεηηθά θιεηζκέλνη, 

δελ έρνπλ πώκαηα θαη ηα αέξηα ηνπο γίλνληαη λεξό κε ηε βνήζεηα θαηαιύηε). 

2.   Αιθαιηθνί ζπζζσξεπηέο : Οη ζεηηθέο ηνπο πιάθεο είλαη ππεξνμείδην ηνπ ληθειίνπ 

Νΐ(ΟΖ)3 ή πδξνμείδην ζηδήξνπ ή θαδκίνπ. Ο ειεθηξνιύηεο ηνπο είλαη από δηάιπκα 

θαπζηηθνύ θαιίνπ. Σν πεξίβιεκα ηνπο είλαη από αλνμείδσην ράιπβα. Κάζε ζηνηρείν 

εκθαλίδεη ηάζε 1,2λ. Παξνπζηάδνπλ κεγάιε κεραληθή αληνρή, αληέρνπλ ζε πςεινύο 

ξπζκνύο θόξηηζεο -εθθόξηηζεο, δελ απηνεθθνξηίδνληαη, έρνπλ δηάξθεηα δσήο 15 

ρξόληα θαη είλαη ειαθξηέο. Μεηνλεθηνύλ δηόηη έρνπλ πςειό θόζηνο, κεγάιν όγθν ζε 

ζρέζε κε ηνπο ζπζζσξεπηέο κόιπβδνπ. Υξεζηκνπνηνύληαη ιόγσ ηνπ κηθξνύ βάξνπο 

ζηα ειεθηξνθίλεηα απηνθίλεηα. 
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18.  ΟΡΓΑΝΑ ΔΛΔΓΥΟΤ ΢Τ΢΢ΧΡΔΤΣΧΝ 

Σελ θαηάζηαζε ηνπ ζπζζσξεπηή κπνξνύκε λα ηελ ειέγρνπκε κε ην ππθλόκεηξν θαη 

ην βνιηόκεηξν ηαρείαο εθθνξηίζεο. 

• Ππθλόκεηξν: Σν ππθλόκεηξν απνηειείηαη από γπάιηλν ζσιήλα (ηνλ θνξκό) πνπ ζην 

πάλσ κέξνο έρεη ειαζηηθό αλαξξνθεηήξα (πνπάξ) θαη ζην θάησ ειαζηηθό 

αλαξξνθεηηθό ζσιήλα. ΢ην εζσηεξηθό ηνπ θνξκνύ ππάξρεη γπάιηλνο πισηήξαο πνπ 

κπνξεί λα πιέεη κέζα ζην δηάιπκα πνπ αλαξξνθνύκε.   ΢ηνλ πισηήξα  ππάξρεη  

θιίκαθα  κε δηαηξέζεηο πνπ  καο δείρλνπλ ηελ ππθλόηεηα ηνπ δηαιύκαηνο 

(ειεθηξνιύηε). 

 

Έλδεημε 

ππθλόκεηξνπ  

1,250-1,295 1,225-1,250 Μηθξόηεξε από 1,225 

Καηάζηαζε 

θόξηηζεο  
Πνιύ θαιή 100% 

Καιή 

60 - 75% 

Όρη 

ηθαλνπνηεηηθή 

Υξεηάδεηαη θόξηηζε 

 

 

 

• Βνιηόκεηξν ηαρείαο εθθνξηίζεσο: 

Σν βνιηόκεηξν ηαρείαο εθθνξηίζεσο είλαη ζπλδπαζκόο βνιηόκεηξνπ θαη αληηζηάζεσο 

κε ηελ νπνία γίλεηαη ε εθθόξηηζε. Σν ξεύκα εθθνξηίζεσο θζάλεη ηα 180 - 200Α. 

Βνιηόκεηξα ηαρείαο εθθνξηίζεσο έρνπκε δύν εηδώλ: απηά πνπ έρνπλ ην βνιηόκεηξν 

κέζα ζε κηθξό θηβώηην θαη εθείλα πνπ ην βνιηόκεηξν βξίζθεηαη πάλσ ζηε 

δνθηκαζηηθή ιαβίδα. Σα πξώηα είλαη θαιύηεξα γηαηί θέξνπλ επηινγέα πιαθώλ. Σν 

όξγαλν ξπζκίδεηαη αλάινγα κε ηνλ αξηζκό ησλ πιαθώλ ηνπ ειεγρόκελνπ ζηνηρείνπ. 

Έηζη έρνπκε αθξηβέζηεξε κέηξεζε επεηδή νη ζπζζσξεπηέο ησλ 19 θαη 11 πιαθώλ δελ 

εθθνξηίδνληαη κε ηνλ ίδην ξπζκό κε ηελ αληίζηαζε εθθνξηίζεσο. 
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Γηα ηνλ έιεγρν ηνπνζεηνύκε ηνλ επηινγέα πιαθώλ, αλ ππάξρεη ζε ζέζε αλάινγε κε 

ηνλ αξηζκό πιαθώλ ησλ ζηνηρείσλ ηνπ ζπζζσξεπηή θαη ειέγρνπκε θάζε ζηνηρείν 

ρσξηζηά. Καηά ηε δνθηκή ε έλδεημε ηεο ηάζεσο δελ πξέπεη λα είλαη κηθξόηεξε από 

1,8V. Ζ δηάξθεηα επαθήο ησλ αθίδσλ κε ηνπο πόινπο είλαη 15 SEC. Αλ ην ρξνληθό 

δηάζηεκα είλαη κηθξόηεξν ε έλδεημε δελ ζα είλαη αθξηβήο. Αλ πάιη είλαη κεγαιύηεξε 

απηό βιάπηεη ην ζπζζσξεπηή. 

Πξηλ από ηνλ έιεγρν κε ην βνιηόκεηξν, πξέπεη λα κεηξήζνπκε ηελ ππθλόηεηα ηνπ 

ειεθηξνιύηε. Αλ βξίζθεηαη θάησ ηνπ 1,225 μαλαθνξηίδνπκε ην ζπζζσξεπηή πξηλ 

ειέγμνπκε κε ην βνιηόκεηξν. Αλ ε ππθλόηεηα ηνπ ειεθηξνιύηε είλαη κεηαμύ 1,225 

θαη 1,265 θαη έλα ζηνηρείν παξνπζηάδεη δηαθνξά πεξηζζόηεξε ηνπ 30% ζεκαίλεη όηη 

ην ζηνηρείν πνπ εμεηάδνπκε είλαη ειαηησκαηηθό. Δθόζνλ ε ππθλόηεηα είλαη 

κεγαιύηεξε ηνπ 1,265 θαη ν δείθηεο θζάλεη ζηε πξάζηλε πεξηνρή ηεο θιίκαθαο ν 

ζπζζσξεπηήο είλαη θνξηηζκέλνο. Αλ ν δείθηεο θζάλεη κόλν ζηελ θίηξηλε πεξηνρή 

είλαη κηζνθνξηηζκέλνο θαη αλ γηα έλα ζηνηρείν δελ θζάλεη ζηελ πξάζηλε πεξηνρή απηό 

είλαη ειαηησκαηηθό. 

Οη πεξηζζόηεξεο ζύγρξνλεο κπαηαξίεο ρσξίο ζπληήξεζε έρνπλ έλα "κάηη" ππθλόκε-

ηξνπ ζην επάλσ κέξνο ηνπ πεξηβιήκαηνο ηεο κπαηαξίαο, ην νπνίν δείρλεη ηελ γεληθή 

θαηάζηαζε θόξηηζεο ηεο κπαηαξίαο. Ο δείθηεο θόξηηζεο αιιάδεη ρξώκα όηαλ 

κεηαβάιιεηαη ε θαηάζηαζε θόξηηζεο. Γηα παξάδεηγκα, έλα κάηη κε ρξώκα έληνλα 

πξάζηλν δείρλεη όηη ε κπαηαξία είλαη θνξηηζκέλε ηνπιάρηζηνλ θαηά 75%. Μάηη κε 

ρξώκα ζθνύξν ή καύξν δείρλεη όηη ε κπαηαξία ρξεηάδεηαη θόξηηζε. Μάηη κε ρξώκα 

αλνηθηό ή θίηξηλν δείρλεη όηη ε ζηάζκε ηνπ ειεθηξνιύηε έρεη πέζεη θάησ από ην 

επίπεδν ησλ πιαθώλ θαη όηη ε κπαηαξία πξέπεη λα αρξεζηεπζεί. 
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19. Α΢ΚΖ΢Ζ 

 

c. ΑΠΟ΢ΤΝΑΡΜΟΛΟΓΖ΢Ζ ΚΑΗ 
΢ΤΝΑΡΜΟΛΟΓΖ΢Ζ ΔΝΑΛΛΑΚΣΖΡΑ. 

 

 

 

Δπηδησθόκελνη ζηόρνη: 

Ύζηεξα από ηελ πξαγκαηνπνίεζε ηεο άζθεζεο ζα είκαζηε ηθαλνί λα: 

Αλαγλσξίδνπκε  όια ηα εμαξηήκαηα θαη ηα κέξε πνπ απνηεινύλ ηνλ ελαιιαθηήξα . 

Δμαζθεζνύκε ζηελ δηαδηθαζία απνζπλαξκνιόγεζεο θαη ζπλαξκνιόγεζεο ελόο 

ελαιιαθηήξα.  

Υεηξηδόκαζηε ηα εηδηθά εξγαιεία απνζπλαξκνιόγεζεο θαη θαη ζπλαξκνιόγεζεο ελόο 

ελαιιαθηήξα. 
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Σερληθέο Πιεξνθνξίεο 

Ο ελαιιαθηήξαο είλαη κηα ζύλζεηε κνλάδα πνπ πεξηιακβάλεη κεραληθά ,ειεθηξηθά 

θαη ειεθηξνληθά κέξε. ΢ην ζρήκα 1 θαίλνληαη ηα κέξε ηνπ ελαιιαθηήξα πνπ 

ζπλαληάκε θαηά ηελ απνζπλαξκνιόγεζε ηνπ. Αθαηξώληαο ην παμηκάδη ηεο ηξνραιίαο 

ζην κπξνζηηλό θαπάθη ,απνζπλαξκνινγείηαη ε ηξνραιία ,ν αλεκηζηήξαο ε αζθάιεηα 

ζηε βάζε ηνπ ξόηνξα. ΢ην κπξνζηηλό θαπάθη αθαηξώληαο ηηο κπξνζηηλέο 3 (ή 4) βίδεο 

θαη κε ηε βνήζεηα θαηζαβηδηνύ (ζρήκα 3)ν ελαιιαθηήξαο  ρσξίδεηαη ζηα κέξε: 

Μπξνζηηλό θαπάθη πνπ ζπκπεξηιακβάλεη επίζεο ηηο βίδεο ζηήξημεο ηνπ ξνπιεκάλ, 

ηελ επηθάλεηα ζηήξημεο ηνπ ξνπιεκάλ θ ην ξνπιεκάλ ηνπ θαπαθηνύ. 

΢ηάηεο(Δπαγώγηκν)πνπ πεξηιακβάλεη ην καγλεηηθό ππξήλα από ειάζκαηα ζηδήξνπ 

θαη ην ηξηθαζηθό ηύιηγκα. 

Πίζσ θαπάθη πνπ πεξηιακβάλεη ηα παμηκάδηα ησλ ειεθηξηθώλ ζπλδέζεσλ, ηα 

παμηκάδηα ηνπ κπξνζηηλνύ θαη ηνπ πίζσ θαπαθηνύ.  

΢ην εζσηεξηθό κέξνο ηνπ θαπαθηνύ ππάξρεη ε πιαθέηα ηεο αλνξζσηηθήο δηάηαμεο 

πνπ πεξηιακβάλεη ηηο 6 δηόδνπο αλόξζσζεο, ηηο  3 δηόδνπο ηεο δηέγεξζεο θαη ηνλ 

αληηπαξαζηηηθό ππθλσηή(απηόο κπνξεί λα βξίζθεηαη εμσηεξηθά θαη ζην πίζσ θαπάθη). 

Δπίζεο ππάξρεη ν ξπζκηζηήο ηάζεο. ΢ε αξθεηέο πεξηπηώζεηο είλαη πξνζαξηεκέλνο 

εμσηεξηθά ζην πίζσ θαπάθη ελώ κπνξεί αθόκε λα είλαη καθξηά ηνπ ελαιιαθηήξα.Ο 

ίδηνο θέξεη ηελ ελζσκαησκέλε ειεθηξνληθή πιαθέηα  ή ηηο ςήθηξεο. 

Ρόηνξαο)απνηειείηε από ηνπο καγλεηηθνύο πόινπο (αληηθξηζηέο δαγθάλεο),ην ηύιηγκα 

δηέγεξζεο πνπ ζπλδένληαη κε ηα δαθηπιίδηα. ΢ηνλ άμνλα πνπ ζηεξίδνληαη ηα αλσηέξσ 

ππάξρεη θαη ην κηθξό ξνπιεκάλ ηνπ ξόηνξα. 
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ΠΑΡΑΣΗΡΗ΢Η: 

Σν ζρέδην πνπ απεηθνλίδεη ηνλ ελαιιαθηήξα είλαη ελδεηθηηθό, δηόηη αξθεηά 

εμαξηήκαηα πνπ αλαθέξνληαη κπνξεί λα κελ ππάξρνπλ αληίζηνηρα ζηνλ ελαιιαθηήξα 

πνύ ζα ζπλαξκνινγήζνπκε θαη απηό νθείιεηαη θαζαξά ζε θαηαζθεπαζηηθνύο ιόγνπο. 

Σα κέξε ηνπ ελαιιαθηήξα ηνπ ζρήκαηνο 1: 

1.Βίδεο 

2.Μπξνζηηλό θαπάθη 

3.Ρόηνξαο θαη εζσηεξηθόο αλεκηζηήξαο 

4.Παμηκάδη ηξνραιίαο 

5.Πίζσ θαπάθη  

6.΢ηάηεο 

7.Μόλαδα ζπγθξάηεζεο ςεθηξώλ 

8.Αλνξζνηηθή κνλάδα     
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Απαηηνύκελα κέζα-εμνπιηζκόο 

Δμνιθέαο κηθξόο 

Δμνιθέαο κεγάινο  

Δλαιιαθηήξεο 

Καηζαβίδηα ζηαπξσηά/ίζηα 

Καηζαβίδηα γηα παμηκάδηα 8-9-10mm 

Κνιιεηήξη 

Κόιιεζε 

Μαηζόια 

΢εη θαζηάληαο κε θαξπδάθηα1/4 in 

΢εη πνιύγσλα 

 

ΠΑΡΑΣΗΡΗ΢ΔΙ΢ 

Αξρηθώο λα ρξεζηκνπνηεζεί ελαιιαθηήξαο πνπ έρεη κεηαρεηξηζηεί πνιιέο θνξέο πξνο 

εμνηθείσζε. Καηόπηλ λα δνζεί ελαιιαθηήξαο ζε θαιή ή ηθαλνπνηεηηθή  θαηάζηαζε. 

Σα θαηζαβίδηα λα είλαη θαιήο πνηόηεηαο δηόηη θζαξκέλα θαηζαβίδηα κπνξνύλ λα 

πξνθαιέζνπλ θζνξέο ζηηο βίδεο ηνπ ελαιιαθηήξα. 

Να ζεκαδεπηεί ν ελαιιαθηήξαο κε θηκσιία (κηα γξακκή από έλα κπξνζηηλό θαπάθη, 

ζηάηε θαη πίζσ θαπάθη)γηα ηελ εύθνιε επαλαζπλαξκνιόγεζε. 

Να δνζεί ηδηαίηεξε πξνζνρή ζηε ζεηξά απνζπλαξκνιόγεζεο ησλ εμαξηεκάησλ (λα 

γξαθνύλ ζε ραξηί)θαζώο θαη ζηε θύιαμε ηνπο. 

Σν θνιιεηήξη δελ πξέπεη λα ρξεζηκνπνηεζεί πάλσ από 3 σο 5 δεπηεξόιεπηα θαηά ηελ 

απνθόιιεζε θαη ζπγθόιιεζε δηόδσλ ή ειεθηξνληθώλ εμαξηεκάησλ θαζώο ππάξρεη 

θίλδπλνο θαηαζηξνθήο ηνπο από ππεξβνιηθή ζεξκνθξαζία 
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Γιακασία 1
η
 

Λύζηκν ελαιιαθηήξα 

ΒΖΜΑΣΑ 

1.Καζαξίδνπκε ηνλ ελαιιαθηήξα 

2.Σνπνζεηνύκε ηνλ ελαιιαθηήξα ζηε κέγθελε θαη κε έλα πνιύγσλν αθαηξνύκε ην 

παμηκάδη ηεο ηξνραιίαο(ζρήκα 2).Αθαηξνύκε κε πξνζνρή ηηο ξνδέιεο,ηελ 

ηξνραιία,ηνλ αλεκηζηήξα(εθόζνλ ππάξρεη)θαη ηελ αζθάιεηα πνπ είλαη πάλσ ζηνλ 

άμνλα ηνπ ξόηνξα. 

3.Αθαηξνύκε ην ξπζκηζηή ηάζεο αλ ππάξρεη ζην πίζσ θαπάθη. 

4.Λύζηε κε πξνζνρή ηηο 3 ή ηηο 4 βίδεο πνπ δέλνπλ ηα 2 θαπάθηα. 

6.Σνπνζεηνύκε έλα ρνληξό ίζην θαηζαβίδη κεηαμύ ηνπ θαπαθηνύ(ηνπ αλεκηζηήξα)θαη 

ηνπ ζηάηε (ζρήκα 3)ζα πξέπεη λα απνθνιιεζεί ην κπξνζηηλό θαπάθη (ηνπ 

αλεκηζηήξα) κε ην ξόηνξα θαη ην πηζσ θαπάθη κε ην ζηάηε. 

7.Αθαηξνύκε ην ξόηνξα κε έλα κεγάιν εμνιθέα από ην κπξνζηηλό θαπάθη(ζρήκα 4)  
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8.Απν ην ξόηνξα αθαηξνύκε ην κηθξό ξνπιεκάλ κε έλα κηθξό εμνιθέα(ζρεκα 5) .Ζ 

επαλαηνπνζέηεζε ηνπ κηθξνύ ξνπιεκάλ λα γίλεη κε θαηάιιεια θηππήκαηα από 

καηζόια. 

9.Αθαηξνύκε ην ξνπιεκάλ από ην κπξνζηηλό θαπάθη βγάδνληαο ηηο 3 ή ηηο 4 βίδεο 

όπσο δείρλνπλ ηα βέιε από ην εζσηεξηθό ηνπ κέξνο(ζρήκα 6) 

 

 

10.Απνζπλδένπκε ηελ πιάθα δηόδσλ από ην ζηάηε κε θαηζαβίδη(8 ή 9 ή 

10),αθαηξώληαο ηα παμηκάδηα(αλάινγα κε ηνλ ηύπν ελαιιαθηήξα πνπ δηαζέηεη ην 

εξγαζηήξην)ή κε θνιιεηήξη απνθνιινύκε ηνπο 3 αθξνδέθηεο ηνπ ζηάηε από ηελ 

πιάθα δηόδσλ(ζρήκα 7) 

11.Αληηθαηαζηνύκε ηηο ςήθηξεο κε θνιιεηήξη(ζρήκα 8)εθόζνλ έρνπλ θζάζεη ζην 

ζεκάδη πνπ νξίδεη ν θαηαζθεπαζηήο(ζρήκα 9) 
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Αληίζηξνθε πνξεία 

Αθνινπζνύκε πξνζεθηηθά ηελ αληίζηξνθε πνξεία γηα λα ζπλαξκνινγήζνπκε ηνλ 

ελαιιαθηήξα 
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III. ΢Τ΢ΣΖΜΑ ΑΝΑΦΛΔΞΖ΢ 
 

1.  ΔΗ΢ΑΓΧΓΖ 

Σα ζπζηήκαηα αλάθιεμεο ηνπνζεηνύληαη ζε θηλεηήξεο, ζηνπο νπνίνπο 

ρξεζηκνπνηείηαη σο θαύζηκν ε βελδίλε ή ην πγξαέξην θαη έρνπλ σο ζθνπό λα 

πξνθαινύλ ηελ αλάθιεμε ηνπ θαπζίκνπ κείγκαηνο ζην ζσζηό ρξνληθό ζεκείν. Ζ 

ιεηηνπξγία απηή δελ είλαη πεξηνδηθή, αιιά ζπλερώο κεηαβαιιόκελε θαη εμαξηάηαη 

από ηηο παξακέηξνπο ιεηηνπξγίαο ηνπ θηλεηήξα. 

Οη θπξηόηεξνη παξάκεηξνη από απηέο είλαη: 

•    Ο αξηζκόο ζηξνθώλ ηνπ θηλεηήξα. 

•    Σν θνξηίν ηνπ θηλεηήξα (αθόξηηζηε ιεηηνπξγία ή ξειαληί, κεξηθό θνξηίν, πιήξεο 

θνξηίν). 

Σν ζύζηεκα αλάθιεμεο παξέρεη ζηνπο αλαθιεθηήξεο (κπνπδί) ηελ απαηηνύκελε ελέξ-

γεηα αλάθιεμεο (πςειή ηάζε), πνπ παξάγεηαη ζηνλ πνιιαπιαζηαζηή. Ζ ελέξγεηα 

απηή κεηαθέξεηαη από ηα θαιώδηα πςειήο ηάζεο ηνπ ζπζηήκαηνο αλάθιεμεο θαη 

δηαλέκεηαη ζηνπο αλαθιεθηήξεο έηζη, ώζηε λα πξαγκαηνπνηείηαη αλάθιεμε ζηνλ 

θύιηλδξν πνπ βξίζθεηαη ζην ηέινο ηεο θάζεο (ρξόλνπ) ηεο ζπκπίεζεο. 

Ζ αλάθιεμε ηνπ θαπζίκνπ κείγκαηνο πξαγκαηνπνηείηαη ιίγν πξηλ ην έκβνιν θηάζεη 

ζην άλσ λεθξό ζεκείν (Α.Ν.΢.).. Σν αθξηβέο ρξνληθό ζεκείν ζην νπνίν πξέπεη λα 

δνζεί ν ζπηλζήξαο ζηνλ αλαθιεθηήξα (Αβαλο) γηα λα γίλεη ε αλάθιεμε ηνπ θαπζίκνπ 

κείγκαηνο θαη ε δηάξθεηα ηνπ ζπηλζήξα (γσλία αλνίγκαηνο) εμαξηώληαη από ηηο 

παξαπάλσ παξακέηξνπο ιεηηνπξγίαο ηνπ θηλεηήξα. 

΢' απηό ην θεθάιαην πεξηγξάθνληαη ηα εμαξηήκαηα θαη αλαιύεηαη ε ιεηηνπξγία ηνπ 

ζπκβαηηθνύ ζπζηήκαηνο αλάθιεμεο θαη ησλ ζπζηεκάησλ ηεο ειεθηξνληθήο 

αλάθιεμεο, όπσο απηά εθαξκόζηεθαλ αξρηθά θαη εμειίρηεθαλ ζηε ζπλέρεηα κε ηε 

Βνήζεηα ηεο ειεθηξνληθήο ηερλνινγίαο. 
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2.   ΢ΤΜΒΑΣΗΚΟ ΢Τ΢ΣΖΜΑ ΑΝΑΦΛΔΞΖ΢ 

Σν ζύζηεκα αλάθιεμεο πνπ εθαξκόζηεθε ζηα απηνθίλεηα παιαηάο (ζπκβαηηθήο) 

ηερλνινγίαο (ζπκβαηηθό ζύζηεκα αλάθιεμεο, απνηειείηαη από ηα εμήο κέξε: 

•    ΢πζζσξεπηήο (κπαηαξία) 

•    Ο δηαθόπηεο αλάθιεμεο 

•    Γηαθόπηεο ξεύκαηνο ρακειήο ηάζεο ηνπ πξσηεύνληνο ηπιίγκαηνο (πελίνπ) ηνπ 

πνιιαπιαζηαζηή (πιαηίλεο) 

•    Πνιιαπιαζηαζηήο 

•    Γηαλνκέαο  

•    Αλαθιεθηήξεο (κπνπδί) 

•    Καιώδηα ρακειήο θαη πςειήο ηάζεο. 

 

΢πκβαηηθό ζύζηεκα αλάθιεμεο       

1.   ΢πζζσξεπηήο                   

2.   Γηαθόπηεο αλάθιεμεο                   

3.   Πνιιαπιαζηαζηήο 

4.   Γηαλνκέαο 

5.   Ππθλσηήο 
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6.   Πιαηίλεο 

7.   Αλαθιεθηήξεο (κπνπδί)  

 

Ο ζπζζσξεπηήο παξέρεη ηελ ηάζε (12V), ε νπνία είλαη απαξαίηεηε γηα λα ιεηηνπξγή-

ζεη ην ζύζηεκα αλάθιεμεο αιιά θαη όια ηα ειεθηξηθά θπθιώκαηα ηνπ απηνθηλήηνπ. 

Ο δηαθόπηεο αλάθιεμεο ελεξγνπνηείηαη από ην θιεηδί ηνπ. ΢ηε ζέζε ΟΝ ζπλδέεη ην 

ζεηηθό πόιν ηνπ ζπζζσξεπηή κε ην ζεηηθό αθξνδέθηε ηνπ πξσηεύνληνο ηπιίγκαηνο 

ηνπ πνιιαπιαζηαζηή. 

Οη πιαηίλεο ηνπνζεηνύληαη ζην επάλσ κέξνο ηνπ ζώκαηνο ηνπ δηαλνκέα. Γηαζέηνπλ 

δύν επαθέο, κία ζηαζεξή θαη κία θηλεηή. Οη επαθέο απηέο θιείλνπλ θαη αλνίγνπλ ζε 

θαηάιιεια ρξνληθά δηαζηήκαηα, θιείλνληαο θαη αλνίγνληαο αληίζηνηρα ην θύθισκα 

ηνπ πξσηεύνληνο ηπιίγκαηνο ηνπ πνιιαπιαζηαζηή. Έηζη κεηαηξέπνπλ ην ζπλερέο 

ειεθηξηθό ξεύκα ζε δηαθνπηόκελν (κεηαβαιιόκελν). Σν δηαθνπηόκελν ειεθηξηθό 

ξεύκα δεκηνπξγεί ην θαηάιιειν καγλεηηθό πεδίν, γηα ηελ παξαγσγή ξεύκαηνο 

πςειήο ηάζεο ζην δεπηεξεύνλ ηύιηγκα ηνπ πνιιαπιαζηαζηή. 

Οη πιαηίλεο αλνίγνπλ κε ηε βνήζεηα ελόο έθθεληξνπ, πνπ είλαη πξνζαξκνζκέλν ζηνλ 

άμνλα ηνπ δηαλνκέα θαη πεξηζηξέθεηαη καδί κε απηόλ. Σν έθθεληξν έρεη ηόζεο γσλίεο 

όζνη είλαη νη θύιηλδξνη ηνπ θηλεηήξα.  

Οη επαθέο ησλ πιαηηλώλ θιείλνπλ κε ηε βνήζεηα ελόο ειαηεξίνπ. 

Ο πην βαζηθόο παξάγνληαο γηα ηελ θαιή ιεηηνπξγία ηνπ θηλεηήξα, εηδηθά ζε πςειό 

αξηζκό ζηξνθώλ, είλαη ν ρξόλνο δηαθνπήο θαη απνθαηάζηαζεο ηεο ζπλέρεηαο ηνπ 

πξσηεύνληνο ηπιίγκαηνο ηνπ πνιιαπιαζηαζηή. Από απηόλ εμαξηάηαη ε ηζρύο πνπ 

απνδίδεη ν θηλεηήξαο θαη ε δηάξθεηα ηνπ ζπηλζήξα ζηνπο αλαθιεθηήξεο, γηα ηελ θαιή 

θαύζε ηνπ κείγκαηνο. 

Ζ δηάξθεηα ηνπ ζπηλζήξα ζηνπο αλαθιεθηήξεο εμαξηάηαη από ην ρξόλν θαηά ηνλ 

νπνίν νη πιαηίλεο παξακέλνπλ αλνηρηέο. Ζ ελέξγεηα ηνπ καγλεηηθνύ πεδίνπ ηνπ 

πνιιαπιαζηαζηή εμαξηάηαη από ην ρξόλν θαηά ηνλ νπνίν νη πιαηίλεο παξακέλνπλ 

θιεηζηέο, νπόηε ην ειεθηξηθό ξεύκα νδεγείηαη κέζσ ησλ θιεηζηώλ πιαηηλώλ πξνο ην 

πξσηεύνλ ηνπ πνιιαπιαζηαζηή. 
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Σν ρξνληθό δηάζηεκα θαηά ην νπνίν νη επαθέο ησλ πιαηηλώλ παξακέλνπλ αλνηρηέο ή 

θιεηζηέο εμαξηάηαη από: 

•    Σν ζρήκα ηνπ έθθεληξνπ 

•    Σν δηάθελν ησλ πιαηηλώλ 

•    Σνπο κεραληζκνύο ξύζκηζεο ηεο πξνπνξείαο. 

Ο ρξόλνο θαηά ηνλ νπνίν νη πιαηίλεο παξακέλνπλ θιεηζηέο, κεηξνύκελνο ζε γσλία 

ζηξνθήο ηνπ άμνλα ηνπ δηαλνκέα ιέγεηαη γσλία επαθήο ή  γσλία Dwell. Ζ γσλία 

απηή δίλεηαη από ηνλ θαηαζθεπαζηή θαη ε ηηκή ηεο γηα ηεηξαθύιηλδξνπο θηλεηήξεο 

θπκαίλεηαη κεηαμύ 43° θαη 54° θαη γηα εμαθύιηλδξνπο κεηαμύ 36° θαη 44°. 

 

 

 

α. Κιεηζηέο επαθέο 

β. Μεγάιν δηάθελν επαθώλ, κηθξή γσλία Dwell. 

γ. Μηθξό δηάθελν επαθώλ, κεγάιε γσλία Dwell. 
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 Γσλία επαθήο ή Dwell 

Καηά ηε ιεηηνπξγία ηνπ θηλεηήξα ρσξίο θνξηίν (ξειαληί), ε γσλία Dwell παξακέλεη 

ζηαζεξή θαη εμαξηάηαη από ην δηάθελν θαη από ηελ θαηάζηαζε ησλ επαθώλ ησλ 

πιαηηλώλ. ΢ηηο πςειέο ζηξνθέο ε γσλία Dwell κεηαβάιιεηαη θαηά 2° θαη εμαξηάηαη 

από ηνπο κεραληζκνύο ξύζκηζεο ηνπ Αvans 

Ο πνιιαπιαζηαζηήο  δεκηνπξγεί ηελ πςειή ηάζε, ε νπνία απαηηείηαη γηα ηε 

δεκηνπξγία ζπηλζήξα ζηνπο αλαθιεθηήξεο. 

. 

πνιιαπιαζηαζηήο 

Απνηειείηαη από έλα θπιηλδξηθό δνρείν, ην νπνίν είλαη θαηαζθεπαζκέλν από νκόθε-

ληξεο κεηαιιηθέο πιάθεο. Οη κεηαιιηθέο πιάθεο πεξηνξίδνπλ ηηο απώιεηεο ηνπ 

καγλεηηθνύ πεδίνπ πνπ αλαπηύζζεηαη ζην εζσηεξηθό ηνπ (καγλεηηθή ζσξάθηζε). ΢ην 

εζσηεξηθό ηνπ δνρείνπ ππάξρνπλ δύν νκόθεληξα ηπιίγκαηα (ην πξσηεύνλ θαη ην 

δεπηεξεύνλ) γύξσ από έλαλ ππξήλα από καιαθό ζηδεξνκαγλεηηθό πιηθό. Σν 

δεπηεξεύνλ ηύιηγκα έρεη κηθξόηεξε δηαηνκή θαη απνηειείηαη από πεξηζζόηεξεο 

ζπείξεο ζε ζρέζε κε ην πξσηεύνλ. 
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  Σν πξσηεύνλ ηύιηγκα ζπλδέεηαη ζην έλα άθξν ηνπ (αθξνδέθηεο + ηνπ πνιιαπιαζηα-

ζηή) κε ην δηαθόπηε αλάθιεμεο θαη ζην άιιν άθξν ηνπ (αθξνδέθηεο - ηνπ 

πνιιαπιαζηαζηή) κε ηε ζηαζεξή επαθή ησλ πιαηηλώλ. 

 

  Σν δεπηεξεύνλ ηύιηγκα ζπλδέεηαη ζην έλα άθξν ηνπ κε ην (-) ηνπ πξσηεύνληνο θαη 

ζην άιιν άθξν ηνπ κε ηνλ θεληξηθό αθξνδέθηε πςειήο ηάζεο ηνπ πνιιαπιαζηαζηή. 

 

  Σν επάλσ κέξνο (θαπάθη) θαη ην θάησ κέξνο (βάζε) ηνπ πνιιαπιαζηαζηή είλαη 

θαηαζθεπαζκέλα από αλζεθηηθό κνλσηηθό πιηθό. 

 

  Ο δηαλνκέαο είλαη ην πην βαζηθό ηκήκα ηνπ ζπζηήκαηνο αλάθιεμεο. Ζ ζπλδπαζκέλε 

ιεηηνπξγία ησλ εμαξηεκάησλ ηνπ εμαζθαιίδεη ηε δεκηνπξγία θαηάιιεινπ ζπηλζήξα 

ζην ζσζηό ρξνληθό ζεκείν. 

΢θνπόο ηνπ δηαλνκέα είλαη: 

•  Να δεκηνπξγεί ην θαηάιιειν καγλεηηθό πεδίν ζηνλ πνιιαπιαζηαζηή, 

δηαθόπηνληαο θαη επαλαζπλδένληαο ην θύθισκα ρακειήο ηάζεο κέζσ ησλ πιαηηλώλ. 
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•    Να παξαιακβάλεη ην ειεθηξηθό ξεύκα πςειήο ηάζεο από ην δεπηεξεύνλ ηύιηγκα 

ηνπ πνιιαπιαζηαζηή θαη λα ην δηαλέκεη ζηνπο αλαθιεθηήξεο. 

•    Να ηξνθνδνηεί θάζε αλαθιεθηήξα κε ηελ πςειή ηάζε, ηελ θαηάιιειε ρξνληθή 

ζηηγκή, ιίγν πξηλ θηάζεη ην έκβνιν ζην Α.Ν.΢., ξπζκίδνληαο ηελ πξνπνξεία (Αλans) 

αλάινγα κε ηηο ζηξνθέο θαη ην θνξηίν ηνπ θηλεηήξα. 

  Ο άμνλαο ηνπ δηαλνκέα παίξλεη θίλεζε από ηνλ εθθεληξνθόξν άμνλα κέζσ 

νδνλησηώλ ηξνρώλ. Ο έλαο νδνλησηόο ηξνρόο βξίζθεηαη ζηνλ εθθεληξνθόξν άμνλα 

θαη ν άιινο είλαη πξνζαξκνζκέλνο ζην θάησ κέξνο ηνπ άμνλα ηνπ δηαλνκέα. Έηζη, νη 

δύν απηνί άμνλεο πεξηζηξέθνληαη κε ηνλ ίδην αξηζκό ζηξνθώλ, δειαδή κε ην κηζό 

αξηζκό ζηξνθώλ ηνπ ζηξνθαινθόξνπ άμνλα. 

  Ο δηαλνκέαο ζην επάλσ κέξνο ηνπ θέξεη έλα θαπάθη, ην νπνίν είλαη 

θαηαζθεπαζκέλν από κνλσηηθό πιηθό. Σν θαπάθη είλαη θπιηλδξηθήο κνξθήο θαη 

ζηεξίδεηαη ζην θπξίσο ζώκα ηνπ δηαλνκέα κε βίδεο ή κε "θιηπο". ΢ην θέληξν ηνπ έρεη 

έλαλ αθξνδέθηε, ζηνλ νπνίν θαηαιήγεη ην θαιώδην πςειήο ηάζεο από ηνλ 

πνιιαπιαζηαζηή. Πεξηκεηξηθά ηνπ θεληξηθνύ αθξνδέθηε ππάξρνπλ αθίδεο 

(αθξνδέθηεο) ίζεο ζε αξηζκό κε ηνπο θπιίλδξνπο ηνπ θηλεηήξα. 

  Μέζα ζην θαπάθη βξίζθεηαη έλα κηθξό ξάνπιν, ην νπνίν είλαη πξνζαξκνζκέλν ζην 

επάλσ κέξνο ηνπ άμνλα ηνπ δηαλνκέα θαη πεξηζηξέθεηαη καδί ηνπ. Σν ξάνπιν απηό 

θέξεη ζηελ θνξπθή ηνπ έλα ειεθηξόδην (ζπλήζσο ράιθηλν), ελώ ην θπξίσο ζώκα ηνπ 

είλαη θαηαζθεπαζκέλν από κνλσηηθό πιηθό. 

  Ζ επαθή ηνπ θεληξηθνύ αθξνδέθηε ηνπ δηαλνκέα κε ην ειεθηξόδην ηνπ ξάνπινπ 

γίλεηαη κέζσ ελόο πείξνπ από άλζξαθα. Ο πείξνο απηόο βξίζθεηαη ζε ζπλερή επαθή 

κε ην ειεθηξόδην ζην θέληξν ηνπ ξάνπινπ κε ηε βνήζεηα ελόο ειαηεξίνπ. ΢θνπόο ηνπ 

πείξνπ είλαη ε παξεκβνιή κίαο πςειήο αληίζηαζεο (κεγαιύηεξεο ηνπ 1ΚΩ) ζην 

θύθισκα πςειήο ηάζεο, γηα λα πεξηνξίδνληαη ηα παξάζηηα (ειεθηξνληθνί ζόξπβνη) 

πνπ πξνέξρνληαη από ηνπο ζπηλζεξηζκνύο ζην εζσηεξηθό ηνπ δηαλνκέα. 

  Κάησ από ην ξάνπιν ππάξρεη έλα θάιπκκα πνπ πξνζηαηεύεη ηηο πιαηίλεο, νη νπνίεο 

βξίζθνληαη αθξηβώο θάησ από απηό. ΢ην ύςνο ησλ πιαηηλώλ θαη πάλσ ζηνλ άμνλα 

ηνπ δηαλνκέα είλαη πξνζαξκνζκέλν ην έθθεληξν. 
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       Γηαλνκέαο. 

  

  ΢ην εζσηεξηθό ηνπ δηαλνκέα, θάησ από ηηο πιαηίλεο βξίζθεηαη ν θπγνθεληξηθόο 

κεραληζκόο, ν νπνίνο ξπζκίδεη ηελ πξνπνξεία ηεο αλάθιεμεο αλάινγα κε ηηο ζηξνθέο 

ηνπ θηλεηήξα. Ο θπγνθεληξηθόο κεραληζκόο απνηειείηαη από ηελ πιαηηλνθόξν πιάθα 

(πιάθα ζηήξημεο ησλ πιαηηλώλ) ηα αληίβαξα (πεξηζηξεθόκελα Βάξε) ηα ειαηήξηα 

ζπγθξάηεζεο θαη ην δπγό πεξηζηξνθήο ηεο πιαηηλνθόξνπ πιάθαο. 

  Ζ ιεηηνπξγία ηνπ θπγνθεληξηθνύ κεραληζκνύ βαζίδεηαη ζηε θπγόθεληξν δύλακε 

πνπ αλαπηύζζεηαη ζηα αληίβαξα κε ηελ πεξηζηξνθή ηνπ άμνλα ηνπ δηαλνκέα, δειαδή 

ηνπ θηλεηήξα. 

 

                        Φπγνθεληξηθόο κεραληζκόο. 
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1.   Πιαηηλνθόξνο πιάθα  

2.   Έθθεληξν 

3.   Δπαθή πεξηζηξνθήο 

4.   Πεξηζηξεθόκελα βάξε 

5.   Άμνλαο 

6.   Επγόο 

 

  Όηαλ απμάλνληαη νη ζηξνθέο ηνπ θηλεηήξα, ηα αληίβαξα κεηαθηλνύληαη πξνο ηα έμσ 

θαη ζηξέθνπλ ην δπγό ηεο πιάθαο ησλ πιαηηλώλ θαηά ηελ ίδηα θνξά κε ηε θνξά 

πεξηζηξνθήο ηνπ έθθεληξνπ. Σόηε νη πιαηίλεο αλνίγνπλ πην λσξίο θαη δεκηνπξγείηαη 

ζπηλζήξαο αξθεηά πξηλ ην έκβνιν θηάζεη ζην Α.Ν.΢., ώζηε ην θαύζηκν κείγκα λα 

πξνιάβεη λα θαεί νκνηόκνξθα κέζα ζηνλ θύιηλδξν. Όηαλ κεησζνύλ νη ζηξνθέο ηνπ 

θηλεηήξα, ηα αληίβαξα επαλέξρνληαη ζηαδηαθά ζηελ αξρηθή ηνπο ζέζε κε ηε βνήζεηα 

ησλ ειαηεξίσλ ηνπ κεραληζκνύ, νπόηε ε πξνπνξεία ηεο αλάθιεμεο επαλέξρεηαη θαη 

απηή ζην αξρηθό ηεο επίπεδν. 

  ΢ην εμσηεξηθό κέξνο ηνπ δηαλνκέα ηνπνζεηείηαη ν κεραληζκόο θελνύ ή ππνπίεζεο, ν 

νπνίνο ξπζκίδεη ηελ πξνπνξεία ηεο αλάθιεμεο αλάινγα κε ην θνξηίν ηνπ θηλεηήξα. 

  Όηαλ κεηώλεηαη ην θνξηίν ηνπ θηλεηήξα, απμάλεηαη ε ππνπίεζε ζηελ πνιιαπιή 

εηζαγσγήο θαη αληίζηξνθα. Καηά ηε ιεηηνπξγία ηνπ θηλεηήξα κε ρακειό θνξηίν, ε 

αλάθιεμε πξέπεη λα γίλεηαη λσξίο, γηαηί ην θαύζηκν κείγκα θαίγεηαη αξγά. Ο 

κεραληζκόο θελνύ ρξεζηκνπνηεί ηελ ππνπίεζε πνπ παίξλεη από έλα ζεκείν θνληά 

ζηελ πνιιαπιή εηζαγσγήο, γηα ηε ξύζκηζε ηεο πξνπνξεηαο ιόγσ ηεο κεηαβνιήο ηνπ 

θνξηίνπ (ζρήκα 5.4). Ο κεραληζκόο απηόο πεξηιακβάλεη κία θάςνπια, ζηε κέζε 

πεξίπνπ ηεο νπνίαο είλαη ηνπνζεηεκέλν έλα εύθακπην δηάθξαγκα. Σν δηάθξαγκα 

ρσξίδεη ηελ θάςνπια ζε δύν ηκήκαηα (ρώξνπο). ΢ην έλα ηκήκα επηθξαηεί ε 

αηκνζθαηξηθή πίεζε θαη ζην άιιν ε ππνπίεζε ηεο πνιιαπιήο εηζαγσγήο.                                          
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                              Γηάγξακκα ιεηηνπξγίαο ηνπ κεραληζκνύ θελνύ. 

 

1.   Γηαλνκέαο 

2.   Πιαηηλνθόξνο πιάθα 

3.   Γηάθξαγκα 

4.   Διαηήξην 

5.   Μεραληζκόο θελνύ 

6.   Πεηαινύδα γθαδηνύ 

7.   Πνιιαπιή εηζαγσγήο 

 

  Όηαλ κεησζεί ην θνξηίν ηνπ θηλεηήξα απμάλεηαη ε ππνπίεζε ζηελ πνιιαπιή εηζαγσ-

γήο, άξα απμάλεηαη ε δηαθνξά ηεο πίεζεο ζηα δύν ηκήκαηα. Λόγσ ηεο δηαθνξάο ηεο 

πίεζεο αζθείηαη κία δύλακε ζηελ επηθάλεηα ηνπ δηαθξάγκαηνο από ηελ πιεπξά πνπ 

επηθξαηεί ε αηκνζθαηξηθή πίεζε. Ζ δύλακε απηή ππεξληθά ηε δύλακε ησλ ειαηεξίσλ 

θαη κεηαθηλεί ην θέληξν ηνπ δηαθξάγκαηνο θαη ην ζηέιερνο, πνπ είλαη 

πξνζαξκνζκέλν επάλσ ηνπ, ζε αληίζεηε θαηεύζπλζε από απηή ηεο πεξηζηξνθήο ηνπ 

έθθεληξνπ, Ζ πιαηηλνθόξνο πιάθα παξαζύξεηαη από ην ζηέιερνο ηνπ δηαθξάγκαηνο 

θαη κεηαθηλείηαη θαη απηή ζε θαηεύζπλζε αληίζεηε από απηή ηεο πεξηζηξνθήο ηνπ 
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έθθεληξνπ. Με απηό ηνλ ηξόπν νη πιαηίλεο αλνίγνπλ πην λσξίο θαη απμάλεηαη ε 

πξνπνξεία ηεο αλάθιεμεο ζηνπο θπιίλδξνπο ηνπ θηλεηήξα. 

   Όηαλ απμάλεηαη ην θνξηίν ηνπ θηλεηήξα, ε πίεζε ζηελ πνιιαπιή εηζαγσγήο είλαη 

κεγαιύηεξε από ηελ αηκνζθαηξηθή θαη ην ζηέιερνο ηνπ δηαθξάγκαηνο κεηαθηλεί ηελ 

πιαηηλνθόξν πιάθα θαηά ηελ ίδηα θαηεύζπλζε κε απηή ηεο πεξηζηξνθήο ηνπ 

έθθεληξνπ. Έηζη νη πιαηίλεο θαζπζηεξνύλ λα αλνίμνπλ θαη κεηώλεηαη ε πξνπνξεία. 

 

  Ο ππθλσηήο ηνπνζεηείηαη ζπλήζσο ζην εμσηεξηθό κέξνο ηνπ δηαλνκέα θαη ζπλδέεηαη 

παξάιιεια κε ηηο πιαηίλεο. Ζ ηνπνζέηεζε ηνπ ππθλσηή ζην πξσηεύνλ θύθισκα ηεο 

αλάθιεμεο εμππεξεηεί δύν ζθνπνύο: 

•    Μεηώλεη ηηο απώιεηεο ηνπ ειεθηξηθνύ ξεύκαηνο ζην πξσηεύνλ θύθισκα όηαλ 

αλνίγνπλ νη πιαηίλεο, κεηώλνληαο έηζη πεξίπνπ ζην κηζό ην ρξόλν θαηαξξνήο ηνπ 

καγλεηηθνύ πεδίνπ ζην πξσηεύνλ ηύιηγκα ηνπ πνιιαπιαζηαζηή. 

•    Απνξξνθά ηνπο ζπηλζεξηζκνύο θαηά ην άλνηγκα θαη θιείζηκν ησλ επαθώλ ησλ 

πιαηηλώλ. 

3.  ΟΗ ΑΝΑΦΛΔΚΣΖΡΔ΢ (ΜΠΟΤΕΗ)  

Δίλαη ηα ηειεπηαία εμαξηήκαηα ηνπ ζπζηήκαηνο αλάθιεμεο. ΢θνπόο ηνπο είλαη ε 

παξαγσγή ζπηλζήξσλ ζην ρώξν θαύζεο θάζε θπιίλδξνπ, γηα ηελ αλάθιεμε ηνπ 

θαπζίκνπ κείγκαηνο. Έλαο θνηλόο αλαθιεθηήξαο απνηειείηαη από ηα εμήο βαζηθά 

κέξε: 

•    Σν θεληξηθό ειεθηξόδην (ζεηηθό ειεθηξόδην) 

•    Σν κνλσηηθό πεξίβιεκα από πνξζειάλε 

•    Σν κεηαιιηθό ζώκα κε ηελ αθίδα (αξλεηηθό ειεθηξόδην). 

  Δθηόο από ηνπο θνηλνύο αλαθιεθηήξεο ππάξρνπλ θαη άιινη ζηνπο νπνίνπο 

ηνπνζεηείηαη ζε ζεηξά κε ην θεληξηθό ειεθηξόδην κία αληίζηαζε από άλζξαθα ηεο 

ηάμεο ησλ 10ΚΩ. 

  Ζ αληίζηαζε απηή ηνπνζεηείηαη γηα αληηπαξαζηηηθή πξνζηαζία (πεξηνξηζκό ηνπ ειε-

θηξνληθνύ ζνξύβνπ), όηαλ δεκηνπξγείηαη ζπηλζήξαο.  
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 1.   Αθξνδέθηεο     

 2. Άθξν θεληξηθνύ ειεθηξνδίνπ 

 3.   Κεληξηθό ειεθηξόδην     

 4. Μόλσζε 

 5.   Μεηαιιηθό ζώκα     

 6. Αληίζηαζε άλζξαθα 

 7.   Γαρηπιίδη ζηεγαλνπνίεζεο     

 8. Μόλσζε 

 9.   Άθξν θεληξηθνύ ειεθηξνδίνπ  

10. Αθίδα (αξλεηηθό ειεθηξόδην) 
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Αλαθιεθηήξαο 

              

  Οη αλαθιεθηήξεο θαηαζθεπάδνληαη ζε δύν βαζηθνύο ηύπνπο: 

•  Σνπο ςπρξνύο αλαθιεθηήξεο 

•  Σνπο ζεξκνύο αλαθιεθηήξεο. 

Απηνί δηαθέξνπλ σο πξνο ην πάρνο ηεο κόλσζεο ηνπο (πνξζειάλεο) θαη ην κήθνο ηνπ 

ζπεηξώκαηνο. Καζέλαο από απηνύο ηνπο ηύπνπο αλαθιεθηήξσλ πεξηιακβάλεη 

ςπρξόηεξνπο ή ζεξκόηεξνπο, νη νπνίνη επηιέγνληαη αλάινγα κε ηε ζπκπίεζε ησλ 

θηλεηήξσλ, ηνλ ηξόπν θίλεζεο ηνπ απηνθηλήηνπ θαη κε ηηο θιηκαηνινγηθέο ζπλζήθεο. 
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  Οη ζεξκνί αλαθιεθηήξεο ρξεζηκνπνηνύληαη ζε θηλεηήξεο ρακειώλ επηδόζεσλ θαη 

θαίλε όια ηα θαηάινηπα, ελώ νη ςπρξνί ρξεζηκνπνηνύληαη ζε θηλεηήξεο πςειώλ 

επηδόζεσλ 

Σν κπνπδί απνηειείηαη από έλα δεπγάξη ειεθηξνδίσλ, πνπ νλνκάδνληαη θεληξηθό 

ειεθηξόδην θαη ειεθηξόδην γείσζεο, θαη ηα νπνία ρσξίδνληαη κε έλα δηάθελν. Σν 

κέγεζνο ηνπ δηάθελνπ (ζε ρηιηνζηά ηνπ κέηξνπ ή ζε ίληζεο) είλαη ζεκαληηθό θαη 

θαζνξίδεηαη ζαλ πξνδηαγξαθή γηα θάζε θηλεηήξα ζηα θύιια ζηνηρείσλ 

πξνδηαγξαθώλ θάζε νρήκαηνο. Σν θεληξηθό ειεθηξόδην πξέπεη λα είλαη κνλσκέλν 

από ην ειεθηξόδην γείσζεο θαη από ηελ κεηαιιηθή θαηαζθεπή ηνπ πεξηβιήκαηνο. Σν 

ειεθηξόδην γείσζεο γεηώλεηαη κέζα από ην ζώκα θαη ην πιαίζην ηνπ θηλεηήξα. Αλ 

κεηαμύ ηνπ θεληξηθνύ ειεθηξνδίνπ θαη ηνπ ειεθηξνδίνπ γείσζεο  εθαξκνζηεί  πςειή 

ηάζε (από πεξίπνπ 6 θλ  κέρξη 40 θλ) ηόηε παξάγεηαη ζπηλζήξαο. Ζ πξαγκαηηθή ηάζε 

πνπ ρξεηάδεηαη γηα λα μεθηλήζεη ην ηόμν πνηθίιιεη αλάινγα κε ην κέγεζνο ηνπ 

δηάθελνπ, ηνπ ιόγνπ ζπκπίεζεο, θαη ηεο αλαινγίαο αέξα/θαπζίκνπ. Από ηελ ζηηγκή 

πνπ ζα μεθηλήζεη ην ηόμν, γηα λα δηαηεξεζεί ρξεηάδεηαη πνιύ κηθξόηεξε ηάζε επεηδή 

ην κίγκα ηνπ αεξίνπ θνληά ζην δηάθελν ηνλίδεηαη θαη ε αληίζηαζε κε ηε γείσζε 

ειαηηώλεηαη. Σν ηόμν δηαηεξείηαη γηα αξθεηό ρξνληθό δηάζηεκα, έηζη ώζηε λα 

αλαθιέγεη ην κίγκα αέξα/θαπζίκνπ. 

 

Αξηζκόο ηαπηόηεηαο ζε κπνπδί.                                  Γηάζηαζε reach ζε κπνπδί 
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   ΢θνπόο ηνπ κπνπδί είλαη λα κεηαθέξεη ηνλ ζπηλζήξα πνπ αλαθιέγεη ην ζπκπηεζκέλν 

κίγκα αέξα/θαπζίκνπ. Καλνληθά δελ ππάξρεη ξεύκα ζε αλνηθηό θύθισκα. Αλ όκσο ην 

άλνηγκα ζην θύθισκα είλαη κηθξό θαη ππάξρεη αξθεηά πςειή ηάζε, ππάξρεη πεξίπησ-

ζε λα θιείζεη ην θύθισκα. ΢ ηελ πεξίπησζε απηή, ε πςειή ηάζε κπνξεί λα 

εμαλαγθάζεη ην ξεύκα λα ππεξπεδήζεη ην άλνηγκα, ή δηάθελν, θαη ην θύθισκα λα 

θιείζεη. Απηή είλαη θαη ε αξρή ιεηηνπξγίαο ηνπ κπνπδί, ην νπνίν είλαη ην ηειηθό 

εμάξηεκα ζην ζύζηεκα αλάθιεμεο. 

  Καηά ηε δηάξθεηα ηνπ ρξόλνπ έθξεμεο, ην κπνπδί εθηίζεηαη ζε κεγάιε πίεζε θαη 

ζεξκνθξαζία ζηνλ ζάιακν θαύζεο. Πξέπεη λα δίλεη ζπηλζήξα πςειήο ηάζεο ζε 

θιάζκα ηνπ δεπηεξνιέπηνπ. Γηα παξάδεηγκα, ζε 3000 RΡΜ, θάζε κπνπδί δίλεη 25 

ζπηλζήξεο πςειήο ηάζεο ζε θάζε δεπηεξόιεπην, ή 1500 ζπηλζήξεο ζε θάζε ιεπηό. 

Τπάξρνπλ πνιιά δηαθνξεηηθά είδε θαη πνηθηιίεο κπνπδί. Ζ ζπγθεθξηκέλε ζρεδίαζε 

ηνπ θηλεηήξα θαη νη ζπλζήθεο ιεηηνπξγίαο θαζνξίδνπλ πνην είδνο κπνπδί πξέπεη λα 

ρξεζηκνπνηεζεί. Κάζε θαηαζθεπαζηήο απηνθηλήησλ θαζνξίδεη ην ζσζηό κέγεζνο θαη 

ην ζσζηό είδνο ηνπ κπνπδί πνπ πξέπεη λα ρξεζηκνπνηεζεί ζε θάζε θηλεηήξα. 

  Οη ζεκαληηθόηεξεο δηαζηάζεηο πξνδηαγξαθώλ ζηα κπνπδί είλαη ε απόζηαζε reach , 

ην ζπείξσκα θαη ην έδξαλν, ην δηάθελν αέξνο, θαη ε πεξηνρή ζεξκνθξαζίαο. Ζ 

απόζηαζε από ηελ παηνύξα κέρξη ην άθξν ησλ ζπεηξσκάησλ νλνκάδεηαη reach. Ζ 

δηάζηαζε reach ζε έλα κπνπδί είλαη πνιύ ζεκαληηθή γηα ηελ επηινγή ηνπ κπνπδί. Έλα 

κπνπδί, πνπ έρεη πνιύ κεγάιν κήθνο reach ζα κπαίλεη πνιύ βαζηά ζηελ πεξηνρή 

θαύζεο. Έηζη, ην κπνπδί όρη κόλν ζα ζεξκαίλεηαη πεξηζζόηεξν, αιιά κπνξεί λα πάζεη 

θαη δεκία από έκβνιν ή βαιβίδα. Έλα κπνπδί κε πνιύ κηθξό κήθνο reach ζα 

παξακέλεη θξύν θαη ζα πξνθαιεί θαθέο αλαθιέμεηο. 

  Σν κπνπδί βηδώλεηαη ζηελ θεθαιή ηνπ θπιίλδξνπ έηζη ώζηε λα ζρεκαηηζηεί έλα 

ηέιεην πώκα. Οη δύν ζπλεζέζηεξεο δηάκεηξνη ζπεηξώκαηνο ζηα κπνπδί είλαη 14 mm 

θαη 18mm. Υξεζηκνπνηνύληαη δύν κέζνδνη θξαγήο. Ζ κηα κέζνδνο είλαη ε θσληθή 

θξαγή, ε νπνία δίλεη θξαγή ηύπνπ ζθήλαο ζηελ θεθαιή ηνπ θπιίλδξνπ. Ζ άιιε 

κέζνδνο ρξεζηκνπνηεί επίπεδε επηθάλεηα πνπ ζθξαγίδεηαη κε ζπκπηεδόκελε θιάληδα 
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     Δίδε  απιαθώζεσλ θαη δαθηπιίσλ ζε κπνπδί      Γαθηύιηνο      Έιεγρνο θαη ξύζκηζε 

δηαθέλνπ ζε κπνπδί 

   

                               

                      

 Πεξηνρή ζεξκνθξαζηώλ ζε κπνπδί                            Σα κπνπδί   κε αληίζηαζε ειαηηώλνπλ ηηο 

RFΗ 
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  Σα πεξηζζόηεξα ηειεπηαία κνληέια θηλεηήξσλ ρξεζηκνπνηνύλ κπνπδί κε θσληθή 

θξαγή ησλ 14 mm. 

  Σν δηάθελν αέξνο κεηαμύ ησλ δύν ειεθηξνδίσλ ζην κπνπδί απνηειεί βαζηθό πα-

ξάγνληα γηα ηελ ζσζηή ιεηηνπξγία ηνπ κπνπδί. Σν δηάθελν απηό πξέπεη λα έρεη ηηο 

αθξηβείο πξνδηαγξαθέο γηα ηνλ θηλεηήξα. Πνιύ κεγάιν δηάθελν ζεκαίλεη όηη γηα ηελ 

αλάθιεμε ζα ρξεηάδεηαη πνιύ κεγάιε ηάζε. Όρη αξθεηό δηάθελν ίζσο ζα έρεη ζαλ 

απνηέιεζκα αδύλαην ζπηλζήξα 

γηα ηελ αλάθιεμε ηνπ κίγκαηνο αέξα/θαπζίκνπ. Οη θαλνληθέο πξνδηαγξαθέο γηα ην 

δηάθελν πνηθίινπλ από 0.03 ίληζεο κέρξη 0.08 ίληζεο (από 0.76mm  κέρξη 2.0mm ). Ζ 

ξύζκηζε ηνπ δηάθελνπ ζην κπνπδί πξαγκαηνπνηείηαη κε πξνζεθηηθό ιύγηζκα ηνπ 

ειεθηξνδίνπ γείσζεο θαη κέηξεζε ηνπ αλνίγκαηνο κε ιάκα feeler. 

  Σα κπνπδί είλαη ζρεδηαζκέλα γηα δηάθνξεο πεξηνρέο ζεξκνθξαζίαο έηζη ώζηε λα 

ηθαλνπνηνύλ ηηο απαηηήζεηο ησλ δηαθνξεηηθώλ θηλεηήξσλ. Ζ πεξηνρή ζεξκνθξαζίαο 

αλαθέξεηαη ζηελ ηθαλόηεηα ηνπ κπνπδί λα κεηαθέξεη ζεξκόηεηα θαύζεο από ην άθξν 

αλάθιεμεο ζηελ θεθαιή ηνπ θπιίλδξνπ. Ζ πεξηνρή ζεξκνθξαζίαο θαζνξίδεηαη από ην 

ζρήκα ηνπ κπνπδί θαη από ηελ απόζηαζε ζηελ νπνία πξέπεη λα θηλεζεί ε ζεξκόηεηα 

γηα λα θηάζεη ηελ ςπρξόηεξε θεθαιή ηνπ θπιίλδξνπ. Γεληθά, όζν ζεξκόηεξν είλαη ην 

κπνπδί, ηόζν κεγαιύηεξν κήθνο έρεη ε κύηε ζηνλ κνλσηή. Γηα κηα ζπγθεθξηκέλε 

εθαξκνγή, εθείλν πνπ θαζνξίδεη ηελ πεξηνρή ζεξκνθξαζίαο ηνπ κπνπδί είλαη ε 

πεξηνρή ζεξκνθξαζίαο από ξειαληί κέρξη γθάδη παηεκέλν ζην ηέξκα. Αλ ην κπνπδί 

έρεη κηθξή πεξηνρή ζεξκνθξαζίαο, δελ ζα ζεξκαλζεί αξθεηά γηα λα θάςεη ηηο θαπληέο 

πνπ απνηίζεληαη ζηνλ κνλσηήξα, θαη νη νπνίεο κπνξεί λα πξνθαιέζνπλ 

βξαρπθύθισκα κε απνηέιεζκα θαθέο αλαθιέμεηο. Αλ ην κπνπδί έρεη κεγάιε πεξηνρή 

ζεξκνθξαζίαο, κπνξεί λα θζείξεη, ή λα θάςεη, ηα ειεθηξόδηα πνιύ γξήγνξα, πξάγκα 

πνπ ζα πξνθαιέζεη πνιύ κεγάιν δηάθελν ην νπνίν δελ ζα κπνξεί λα ππεξπεδήζεη ν 

ζπηλζήξαο. Ζ πεξηνρή ζεξκνθξαζίαο ηνπ κπνπδί πνπ ζπληζηά ν θαηαζθεπαζηήο γηα 

έλα ζπγθεθξηκέλν θηλεηήξα πξέπεη λα εμαζθαιίδεη όηη ε ζεξκνθξαζία ηεο αθίδαο ζα 

παξακέλεη κεηαμύ ηνπ ζεκείνπ θαθήο ιεηηνπξγίαο θαη ηνπ ζεκείνπ ππεξζέξκαλζεο 

γηα δηαθνξεηηθέο ζπλζήθεο νδήγεζεο. 

΢ε όια ηα επηβαηεγά απηνθίλεηα ρξεζηκνπνηνύληαη κπνπδί αληίζηαζεο. Απηό ην είδνο 

κπνπδί πεξηέρεη κέζα ζην θεληξηθό ειεθηξόδην κηα αληίζηαζε ε νπνία θαηαπλίγεη ηηο 

εμάξζεηο ηάζεο όηαλ ην κπνπδί αλαθιέγεηαη. Ζ ηηκή ηεο αληίζηαζεο πνηθίιεη αλάινγα 
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κε ηνλ θαηαζθεπαζηή ηνπ κπνπδί. ΢θνπόο απηήο ηεο αληίζηαζεο είλαη λα ειαηηώλεη 

ηηο ξαδηνθσληθέο παξεκβνιέο (RFI) θαη λα ειαηηώλεη ηελ δηάβξσζε ηεο αθίδαο. 

 

4.    ΓΗΑΓΝΧ΢Ζ ΢Δ ΠΡΟΒΛΖΜΑΣΑ ΑΝΑΦΛΔΞΖ΢ 

   Όπσο ζπκβαίλεη ζε όια ηα ειεθηξηθά θαη ειεθηξνληθά ζπζηήκαηα, είλαη πνιύ 

ζεκαληηθό λα έρνπκε θαηαλνήζεη ηνλ ηξόπν κε ηνλ νπνίν ζα έπξεπε λα ιεηηνπξγεί ην 

ζύζηεκα πξηλ πξνζπαζήζνπκε λα θαζνξίζνπκε ηελ αηηία γηα ηελ νπνία θάλεη θάηη 

ηέηνην. Σν πξώην νπζηαζηηθό βήκα γηα ηελ δηάγλσζε θαη ηελ επηζθεπή νπνηνπδήπνηε 

ζπζηήκαηνο Αλάθιεμεο είλαη ε θαηάιιειε ρξήζε ηνπ εγρεηξηδίνπ επηζθεπώλ. Γηα ηελ 

απνκόλσζε ηνπ ηκήκαηνο ηνπ ζπζηήκαηνο ην νπνίν πξνθαιεί ην πξόβιεκα 

αθνινπζνύκε ινγηθά βήκαηα.  

  Ζ θαηάζηαζε ησλ κπνπδί είλαη ζεκαληηθή γηα ηελ ζσζηή ιεηηνπξγία ηνπ ζπζηήκα-

ηνο Αλάθιεμεο. Οη θαηαζθεπαζηέο ζπζηήλνπλ ηελ ηνπνζέηεζε λέσλ κπνπδί ζε πε-

ξηνδηθά ρξνληθά δηαζηήκαηα. Σα θζαξκέλα κπνπδί κπνξεί λα πξνθαιέζνπλ δύζθνιε 

εθθίλεζε, κεγάιε θαηαλάισζε θαπζίκνπ, δηαθνπέο ζηελ αλάθιεμε, θαη απώιεηα 

ηζρύνο. Σν δηάθελν αέξνο ζην κπνπδί, κεηά από παξαηεηακέλε ρξήζε, ζα γίλεη 

κεγαιύηεξν επεηδή ην ειεθηξηθό ηόμν απνκαθξύλεη ην κέηαιιν από ηα ειεθηξόδηα.  
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Αλαγλώξηζε θαηάζηαζεο κπνπδί 

 

Αθόκε, ε πεξηνρή γύξσ από ηελ δξάζε ηνπ θεληξηθνύ ειεθηξνδίνπ επηθαιύπηεηαη κε 

άλζξαθα θαη άιια ππνπξντόληα ηεο θαύζεο. ΢αλ απνηέιεζκα, απμάλεη θαη ε ηάζε 

πνπ ρξεηάδεηαη γηα ηελ αλάθιεμε ζην κπνπδί. Ζ εμέηαζε ησλ άθξσλ αλάθιεμεο ζηα 

κπνπδί κπνξεί λα δώζεη πνιύηηκεο πιεξνθνξίεο όηαλ γίλεηαη ε αλαδήηεζε ησλ 

πξνβιεκάησλ.Σα ππεξβνιηθά θζαξκέλα κπνπδί δεκηνπξγνύλ κεγάιε ηηκή αληίζηαζεο 

ζην δεπηεξεύνλ ηνπ πελίνπ Αλάθιεμεο. Απηή ε κεγάιε αληίζηαζε κπνξεί λα 

νδεγήζεη ζε πξόσξε θζνξά θαη βιάβε ησλ θαισδίσλ ησλ κπνπδί, ηνπ ξόηνξα, ηνπ 

θαιύκκαηνο ηνπ δηαλνκέα,ή ηνπ θαισδίνπ ηνπ πελίνπ. 
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  Ζ πξναλάθιεμε, όπσο δείρλεη θαη ην όλνκα ηεο, είλαη ε αλάθιεμε ηνπ κίγκαηνο 

αέξα/θαπζίκνπ πνπ βξίζθεηαη κέζα ζηνλ θύιηλδξν ηνπ θηλεηήξα (κε θάζε ηξόπν) 

πξηλ εκθαληζηεί ν ζπηλζήξαο αλάθιεμεο ζηα κπνπδί. Ζ θαηάζηαζε απηή πξνθαιεί 

ηήμε ηνπ θέληξνπ ηνπ ειεθηξνδίνπ θαη, ιίγν αξγόηεξα, ηελ ηήμε ηνπ ειεθηξνδίνπ 

γείσζεο θαη ηνπ κνλσηή. Ζ πξναλάθιεμε δεκηνπξγεί έλαλ ήρν ζαλ ρηύπεκα πνπ 

πξνθαιείηαη από κηα ζπλζήθε ή από ζπλδπαζκό ζπλζεθώλ ζηελ ιεηηνπξγία ηνπ 

θηλεηήξα. Μπνξεί λα πξνέιζεη από πνιιά θαηάινηπα θαύζεο ζηνλ ζάιακν θαύζεο, 

από ζεξκά ζεκεία ζηνλ ζάιακν θαύζεο πνπ νθείινληαη ζε όρη θαιό έιεγρν ηεο 

ζεξκόηεηαο ζηνλ θηλεηήξα, από δηαζηαπξσκέλε αλάθιεμε (ειεθηξηθή επαγσγή 

κεηαμύ ησλ θαισδίσλ ησλ κπνπδί), ή από πεξηνρή ζεξκνθξαζίαο πνπ είλαη πνιύ 

κεγάιε γηα ηνλ θηλεηήξα ή γηα ηηο ζπλζήθεο ιεηηνπξγίαο ηνπ. Μεξηθέο θνξέο νη 

ζεξκέο πεξηνρέο ιεηηνπξγνύλ ζαλ ππνθαηάζηαηα ησλ κπνπδί θαη θξαηνύλ ηνλ 

θηλεηήξα ζε ιεηηνπξγία αθόκε θαη όηαλ έρεη δηαθνπεί ην ξεύκα Αλάθιεμεο. Ζ 

ζπλζήθε απηή νλνκάδεηαη αλάπνδεο ζηξνθέο. 

   Ζ εθηόλσζε είλαη κηα δεύηεξε έθξεμε εθηόο ειέγρνπ κεηά ηνλ ζπηλζήξα, κε ππεξ-

βνιηθά γξήγνξε θαύζε ηνπ ζπκπηεζκέλνπ κίγκαηνο αέξα/θαπζίκνπ, πνπ έρεη ζαλ 

απνηέιεζκα ην ρηύπεκα, ή ηνλ ζόξπβν ζαλ ρηύπεκα πνπ αλαθέξακε παξαπάλσ. Απηή 

ε κνξθή αλώκαιεο θαύζεο ζξπκκαηίδεη ηελ κύηε ηνπ κνλσηή ζην κπνπδί. Οη 

εθξήμεηο πνπ δεκηνπξγνύληαη όηαλ εκθαλίδεηαη απηή ε θαηάζηαζε ιεηηνπξγίαο 

επηβάιινπλ εμαηξεηηθά κεγάιε πίεζε ζηα εζσηεξηθά εμαξηήκαηα ηνπ θηλεηήξα, 

ζπκπεξηιακβαλνκέλσλ θαη ησλ κπνπδί. Οη θπξηόηεξεο αηηίεο είλαη βαιβίδα κε βιάβε, 

θησρό κίγκα αέξα/ θαπζίκνπ, κεγάιν ζεηηθό αβάλο ζηελ Αλάθιεμε, θαη όρη αξθεηά 

κεγάινο αξηζκόο νθηαλίσλ ζηελ βελδίλε. 
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    Υαξαθηεξηζηηθέο θακπύιεο αλαθιεθηήξσλ. 

 

5. ΖΛΔΚΣΡΟΝΗΚΖ ΑΝΑΦΛΔΞΖ ΜΔ ΠΛΑΣΗΝΔ΢ ΚΑΗ 
ΣΡΑΝΕΗ΢ΣΟΡ 

 

Σν ζύζηεκα αλάθιεμεο απηό δηαθέξεη από ην ζπκβαηηθό ζην όηη ν έιεγρνο ηνπ 

ξεύκαηνο ηνπ πξσηεύνληνο ηπιίγκαηνο ηνπ πνιιαπιαζηαζηή δε γίλεηαη άκεζα από ηηο 

πιαηίλεο, αιιά έκκεζα κέζσ κίαο ειεθηξνληθήο κνλάδαο. 

1.   ΢πζζσξεπηήο 

2.   Γηαθόπηεο αλάθιεμεο 

3.   Μνλάδα ειεθηξνληθήο αλάθιεμεο 

4.   Αληηζηάζεηο θνξηίνπ (πξναληηζηάζεηο) 

5.   Πξνο εθθηλεηή (κίδα) 

6.   Πνιιαπιαζηαζηήο 

7.   Γηαλνκέαο 
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8.   Αλαθιεθηήξεο (κπνπδί) 

 

 Γηάγξακκα ζπλδεζκνινγίαο ειεθηξνληθήο αλάθιεμεο κε πιαηίλεο. 

 

Ζ ειεθηξνληθή κνλάδα απνηειείηαη από έλα ηξαλδίζηνξ θαη αληηζηάζεηο ζε 

θαηάιιειε ζπλδεζκνινγία θαη ζπλδέεηαη κε ην πξσηεύνλ ηύιηγκα ηνπ 

πνιιαπιαζηαζηή, κε ηελ θηλεηή επαθή ησλ πιαηηλώλ θαη ηνλ αξλεηηθό πόιν ηνπ 

ζπζζσξεπηή - γείσζε. Όηαλ νη πιαηίλεο είλαη θιεηζηέο, ην ξεύκα ειέγρνπ  θαζηζηά ην 

ηξαλδίζηνξ αγώγηκν. Σόηε ην θύθισκα ηνπ πξσηεύνληνο ηπιίγκαηνο ηνπ 

πνιιαπιαζηαζηή είλαη θιεηζηό θαη ην ειεθηξηθό ξεύκα από ην ζπζζσξεπηή 

δεκηνπξγεί έλα ηζρπξό καγλεηηθό πεδίν ζε απηό ην ηύιηγκα. Όηαλ αλνίμνπλ νη 

πιαηίλεο, ην ξεύκα ειέγρνπ ηνπ ηξαλδίζηνξ δηαθόπηεηαη θη έηζη ην ηξαλδίζηνξ 

νδεγείηαη ζηελ απνθνπή, δηαθόπηνληαο ην ξεύκα ηνπ πξσηεύνληνο ηπιίγκαηνο ηνπ 

πνιιαπιαζηαζηή. Ζ αιιαγή ηεο θαηάζηαζεο ηνπ πξσηεύνληνο ηπιίγκαηνο έρεη σο 

απνηέιεζκα ηε δεκηνπξγία πςειήο ηάζεο από επαγσγή ζην δεπηεξεύνλ ηύιηγκα ηνπ 

πνιιαπιαζηαζηή, όπσο ζπκβαίλεη θαη ζην ζπκβαηηθό ζύζηεκα αλάθιεμεο. 
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 Ζιεθηξηθή ζπλδεζκνινγία ειεθηξνληθήο αλάθιεμεο κε πιαηίλεο. 

 

 

1.  ΢πζζσξεπηήο 

2.  Γηαθόπηεο αλάθιεμεο 

3.  Πξναληηζηάζεηο 

4.  Γηαθόπηεο βξαρπθπθιώκαηνο αληίζηαζεο 

5.  Μνλάδα ειεθηξνληθήο αλάθιεμεο 

6.  Πνιιαπιαζηαζηήο 

7. Πιαηίλεο 

8. Γηαλνκέαο 

9.  Αλαθιεθηήξεο (κπνπδί) 

10.  Σξαλδίζηνξ 



73 
 

 
    

  Σν πξσηεύνλ θύθισκα ηνπ πνιιαπιαζηαζηή ηξνθνδνηείηαη κε ειεθηξηθό ξεύκα 

κέζσ δύν αληηζηάζεσλ θνξηίνπ (πξναληηζηάζεσλ), νη νπνίεο θαηά ηελ θαλνληθή 

ιεηηνπξγία ηνπ θηλεηήξα είλαη ζπλδεδεκέλεο ζε ζεηξά. Καηά ηελ εθθίλεζε ε κία 

αληίζηαζε βξαρπθπθιώλεηαη. Απηό γίλεηαη γηα λα αλαπηύζζεηαη πην πςειή ηάζε 

θαηά ηελ εθθίλεζε θαη λα αληηζηαζκίδεη ηελ πηώζε ηάζεο πνπ δεκηνπξγεί ε 

ιεηηνπξγία ηνπ εθθηλεηή (κίδαο). 

  Όηαλ εθθηλήζεη ν θηλεηήξαο δηαθόπηεηαη ην βξαρπθύθισκα ηεο πξναληίζηαζεο θαη 

ην πξσηεύνλ ηύιηγκα ηξνθνδνηείηαη κέζσ θαη ησλ δύν πξναληηζηάζεσλ. 

  Οη αληηζηάζεηο θνξηίνπ ρξεζηκεύνπλ γηα ηνλ πεξηνξηζκό ηνπ ξεύκαηνο ηνπ 

πξσηεύνληνο ηπιίγκαηνο, όηαλ ρξεζηκνπνηνύληαη πελία ηαρείαο θόξηηζεο. 

  Ο ζπλδπαζκόο αληηζηάζεσλ θνξηίνπ (πξναληηζηάζεσλ) θαη πνιιαπιαζηαζηή κε 

πελία ηαρείαο θόξηηζεο επηηξέπεη κία ηθαλνπνηεηηθή ιεηηνπξγία ζε όιν ην θάζκα ησλ 

ζηξνθώλ ηνπ θηλεηήξα. 

  Ζ ειεθηξνληθή αλάθιεμε κε πιαηίλεο θαη ηξαλδίζηνξ παξνπζηάδεη ηα εμήο 

πιενλεθηήκαηα ζε ζρέζε κε ην ζπκβαηηθό ζύζηεκα αλάθιεμεο: 

> Πην ηζρπξνύο ζπηλζήξεο ζηνπο αλαθιεθηήξεο. > Μεγαιύηεξε δηάξθεηα δσήο ησλ 

πιαηηλώλ. 

΢ην ζπκβαηηθό ζύζηεκα αλάθιεμεο, ε έληαζε ηνπ ξεύκαηνο ζην πξσηεύνλ ηύιηγκα 

ηνπ πνιιαπιαζηαζηή δελ κπνξεί λα ππεξβεί ηα 6Α, ιόγσ ησλ πεξηνξηζκώλ πνπ 

ππάξρνπλ ζε ζρέζε κε ηε ζπρλόηεηα αλνίγκαηνο θαη θιεηζίκαηνο ησλ πιαηηλώλ. ΢ην 

ζύζηεκα ηεο ειεθηξνληθήο αλάθιεμεο, επεηδή ην ειεθηξηθό ξεύκα πνπ πεξλάεη από 

ηηο πιαηίλεο έρεη πνιύ κηθξή έληαζε δελ ηίζεληαη νη παξαπάλσ πεξηνξηζκνί. Έηζη ε 

έληαζε ηνπ ξεύκαηνο ζην πξσηεύνλ ηύιηγκα κπνξεί λα είλαη πνιύ κεγαιύηεξε απ' όηη 

είλαη ζην ζπκβαηηθό ζύζηεκα. Απηό ζεκαίλεη όηη ζηνλ πνιιαπιαζηαζηή 

δεκηνπξγείηαη πην ηζρπξό καγλεηηθό πεδίν θαη επάγεηαη κεγαιύηεξεο ηηκήο πςειή 

ηάζε ζην δεπηεξεύνλ, κε απνηέιεζκα λα έρνπκε κεγαιύηεξεο έληαζεο ειεθηξηθό 

ξεύκα ζηνπο αλαθιεθηήξεο, δειαδή πην ηζρπξνύο ζπηλζήξεο. 

Γηα λα γίλεη ην ηξαλδίζηνξ αγώγηκν, αξθεί λα νδεγεζεί πξνο ηε βάζε ηνπ ειεθηξηθό 

ξεύκα πνιύ κηθξήο έληαζεο. Σν ξεύκα απηό ειέγρεηαη από ηηο πιαηίλεο. Δπνκέλσο νη 
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πιαηίλεο δελ θαηαπνλνύληαη κε ην ηζρπξό ξεύκα πνπ δηαξξέεη ην πξσηεύνλ ηνπ 

πνιιαπιαζηαζηή θη έηζη έρνπλ κεγαιύηεξε δηάξθεηα δσήο. 

 

6.    ΖΛΔΚΣΡΟΝΗΚΖ ΑΝΑΦΛΔΞΖ ΜΔ ΓΔΝΝΖΣΡΗΑ ΖΑLL 

΢' απηό ην ζύζηεκα ειεθηξνληθήο αλάθιεμεο, νη πιαηίλεο έρνπλ αληηθαηαζηαζεί κε 

κία γελλήηξηα παικώλ (ζθαλδαιηζηή). 

Ζ ιεηηνπξγία ηεο γελλήηξηαο απηήο βαζίδεηαη ζην θαηλόκελν Ζall ηα ειεύζεξα ειε-

θηξόληα πνπ θηλνύληαη κέζα ζε έλαλ αγσγό εθηξέπνληαη από ηελ πνξεία ηνπο, κε ηελ 

επίδξαζε ελόο νκνηνγελνύο καγλεηηθνύ πεδίνπ, ηνπ νπνίνπ νη καγλεηηθέο γξακκέο 

είλαη θάζεηεο ζηε δηεύζπλζε ηεο θίλεζεο ηνπο. 

Ζ εθηξνπή ησλ ειεθηξνλίσλ έρεη δηεύζπλζε θάζεηε ζην επίπεδν πνπ νξίδνπλ νη 

καγλεηηθέο γξακκέο κε δηεύζπλζε ηεο θίλεζεο ησλ ειεθηξνλίσλ. Έηζη εκθαλίδεηαη 

ζπζζώξεπζε ειεθηξνλίσλ ζηε κία πιεπξά (Α1) ηνπ αγσγνύ θαη αξαίσζε ζηελ 

απέλαληη (Α2). Σν θαηλόκελν απηό δεκηνπξγεί κία δηαθνξά δπλακηθνύ κεηαμύ ησλ 

πιεπξώλ Α1 θαη Α2 ηνπ αγσγνύ. 

 

 

 

Φαηλόκελν Hall 
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Β: καγλεηηθή ξνή                                  

IΖ: ξεύκα Ζall  

Iλ: ξεύκα ηξνθνδνζίαο 

UΖ: ηάζε Hall 

D: πάρνο αγσγνύ 

 

Ζ γελλήηξηα HALL ηνπνζεηείηαη ζην επάλσ κέξνο ηνπ δηαλνκέα, ν νπνίνο είλαη 

εηδηθήο θαηαζθεπήο θαη απνηειείηαη από έλα ξόηνξα, ν νπνίνο έρεη ηε κνξθή αλε-

ζηξακκέλνπ πνηεξηνύ κε αλνίγκαηα ζηελ παξάπιεπξε επηθάλεηα ηνπ. Ο ξόηνξαο 

είλαη πξνζαξκνζκέλνο ζην ξάνπιν ηνπ δηαλνκέα θαη πεξηζηξέθεηαη καδί ηνπ κε ηηο 

ζηξνθέο ηνπ άμνλα. 

 

 Γηαλνκέαο κε γελλήηξηα Ζall 

 

΢ην κέζν πεξίπνπ ηνπ δηαλνκέα είλαη ηνπνζεηεκέλν έλα δεύγνο καγλεηηθώλ πόισλ 

από κόληκν καγλήηε. Από ην θελό πνπ ππάξρεη κεηαμύ ηνπο πεξλάεη θαηά ηελ 

πεξηζηξνθή ηνπ ξόηνξα, ε παξάπιεπξε επηθάλεηα ηνπ. ΢ηνλ πόιν πνπ βξίζθεηαη έμσ 

από ην ξόηνξα είλαη θνιιεκέλνο ν αγσγόο ηνπ θπθιώκαηνο Ζall. 
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Γελλήηξηα Ζall (Υσι). 

 

 

1.  Ρόηνξαο                      

2.  Μόληκνη καγλήηεο 

3.  Αγσγόο Ζall 

4.  Γηάθελν 

W.Πιάηνο κεηαιιηθήο επηθάλεηαο ξόηνξα  

UG.Σάζε Ζall 

t. Υξόλνο  
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 Ζ πεξηζηξνθή ηνπ ξόηνξα κέζα από ην δηάθελν ησλ πόισλ δεκηνπξγεί ελαιιαγή ζηε 

καγλεηηθή ξνή πνπ πεξλάεη από ηνλ αγσγό Ζall. Όηαλ πεξλάεη θάπνην άλνηγκα ηεο 

παξάπιεπξεο επηθάλεηαο ηνπ ξόηνξα έρνπκε πιήξε δηέιεπζε ηεο καγλεηηθήο ξνήο 

από ηνλ έλαλ πόιν ζηνλ άιιν θαη έηζη εκθαλίδεηαη ηάζε ζηα άθξα ηνπ αγσγνύ Ζall. 

Όηαλ από ην δηάθελν ησλ πόισλ πεξλάεη κηα κεηαιιηθή επηθάλεηα ηνπ ξόηνξα 

δηαθόπηεηαη ζρεδόλ ε καγλεηηθή ξνή από ηνλ έλαλ πόιν ζηνλ άιιν, κε απνηέιεζκα 

ηελ πηώζε ηεο ηάζεο ζηα άθξα ηνπ αγσγνύ Ζall. 

   Ο αξηζκόο ησλ αλνηγκάησλ ηνπ ξόηνξα είλαη ίζνο κε ηνλ αξηζκό ησλ θπιίλδξσλ ηνπ 

θηλεηήξα θαη ην πιάηνο θάζε επηθάλεηαο κεηαμύ δύν αλνηγκάησλ πξνζδηνξίδεη ηε 

γσλία Dwell. 

 

7.  ΖΛΔΚΣΡΟΝΗΚΖ ΑΝΑΦΛΔΞΖ ΜΔ ΔΠΑΓΧΓΗΚΖ 
ΓΔΝΝΖΣΡΗΑ ΠΑΛΜΧΝ 

   Σν ζύζηεκα ειεθηξνληθήο αλάθιεμεο κε γελλήηξηα παικώλ, όπσο θαη ην ζύζηεκα 

κε γελλήηξηα Ζall είλαη πςειήο απόδνζεο. Σα δύν απηά ζπζηήκαηα παξνπζηάδνπλ 

κεηαμύ ηνπο ειάρηζηεο ιεηηνπξγηθέο δηαθνξέο, όπσο: 

•    Ζ επαγσγηθή γελλήηξηα παικώλ παξνπζηάδεη κεγαιύηεξε δηαθνξά θάζεο 

αλάκεζα ζην ρξνληθό ζεκείν εκθάληζεο ηνπ ζπηλζήξα θαη ελεξγνπνίεζεο ηεο 

γελλήηξηαο. Απηό ζε κεξηθέο πεξηπηώζεηο είλαη επηζπκεηό, γηαηί βειηηώλεη ηελ 

αληηθξνηηθή (αληηθξνπζηηθή) ζπκπεξηθνξά (πηξάθηα) ηνπ θηλεηήξα. 

•    Ζ επαγσγηθή γελλήηξηα παικώλ παξνπζηάδεη κηθξόηεξε ηαιάλησζε ζπηλζήξσλ, 

γηαηί έρεη ζπκκεηξηθή θαηαζθεπή. 

Ζ επαγσγηθή γελλήηξηα παικώλ απνηειείηαη από ην ζηάηε θαη από ην ξόηνξα 

(ζθαλδαιηζηή). Ο ζηάηεο θέξεη κόληκνπο καγλήηεο θαη ην επαγσγηθό πελίν, ην νπνίν 

είλαη ηπιηγκέλν γύξσ από ζηδεξνκαγλεηηθνύο ππξήλεο. Ο ξόηνξαο έρεη αζηεξνεηδή 

κνξθή θαη είλαη πξνζαξκνζκέλνο ζηνλ άμνλα ηνπ δηαλνκέα. 
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     Δπαγσγηθή γελλήηξηα παικώλ. 

    Όηαλ πεξηζηξέθεηαη ν ξόηνξαο, νη πξνεμνρέο ηνπ (δνληάθηα) πεξλνύλ κπξνζηά από 

ηηο θεθαιέο ησλ ππξήλσλ ηνπ επαγσγηθνύ ηπιίγκαηνο. Σόηε κεηαμύ ησλ πόισλ θαη 

ηνπ ξόηνξα αλαπηύζζεηαη έλα ηζρπξό καγλεηηθό πεδίν, κέζα ζην νπνίν βξίζθεηαη ην 

επαγσγηθό ηύιηγκα θαη αλαπηύζζεηαη ν' απηό ηάζε από επαγσγή (παικόο). Κάζε 

θνξά πνπ πεξλνύλ κπξνζηά από ηηο θεθαιέο ησλ ππξήλσλ ηνπ επαγσγηθνύ 

ηπιίγκαηνο ηα δνληάθηα ηνπ ξόηνξα, παξάγεηαη έλαο παικόο, νπνίνο νδεγείηαη ζηε 

κνλάδα αλάθιεμεο γηα ηε δεκηνπξγία ζπηλζήξα ζηνπο αλαθιεθηήξεο. 

   Ζ κέγηζηε ηηκή ηεο παξαγόκελεο ηάζεο από ηελ επαγσγηθή γελλήηξηα παικώλ 

εμαξηάηαη από ηε ηαρύηεηα ηνπ θηλεηήξα θαη είλαη Ο,5V ζηηο ρακειέο ζηξνθέο θαη 

100V ζηηο πςειέο. 

   Ο αξηζκόο ησλ πόισλ ηνπ ζηάηε θαη ησλ νδνληώζεσλ ηνπ ξόηνξα είλαη ίζνο κε ηνλ 

αξηζκό ησλ θπιίλδξσλ ηνπ θηλεηήξα. 

   Σν δηάθελν κεηαμύ ησλ νδνληώζεσλ ηνπ ξόηνξα θαη ησλ θεθαιώλ ησλ ππξήλσλ 

ηνπ επαγσγηθνύ ηπιίγκαηνο είλαη Ο,5mm. 
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8.   ΖΛΔΚΣΡΟΝΗΚΖ ΑΝΑΦΛΔΞΖ ΔΛΔΓΥΟΜΔΝΖ ΑΠΟ 
ΖΛΔΚΣΡΟΝΗΚΖ ΜΟΝΑΓΑ (εγκέυαλο) 

   Οη ειεθηξνληθέο αλαθιέμεηο πνπ εμεηάζακε ζηηο πξνεγνύκελεο ελόηεηεο θέξνπλ 

ζπκβαηηθνύ ηύπνπ δηαλνκείο, κε κεραληζκνύο ξύζκηζεο ηεο πξνπνξείαο αλάινγα κε 

ην θνξηίν θαη ηηο ζηξνθέο ηνπ θηλεηήξα. Απηνί νη κεραληζκνί ηεο πξνπνξείαο είλαη 

κεραληθνύ ηύπνπ θαη έρνπλ πεξηνξηζκέλεο δπλαηόηεηεο ξύζκηζεο. Δπνκέλσο δελ 

κπνξνύλ λα θαιύςνπλ όιεο ηηο πεξηπηώζεηο ιεηηνπξγίαο ηνπ θηλεηήξα, ώζηε λα 

γίλεηαη ε αλάθιεμε ζην πιένλ θαηάιιειν ρξνληθό ζεκείν. 

   ΢ηελ ειεθηξνληθή αλάθιεμε πνπ εμεηάδνπκε δελ ππάξρνπλ ηέηνηνη κεραληζκνί ζην 

δηαλνκέα. Ζ ξύζκηζε ηεο πξνπνξείαο ζε ζρέζε κε ηηο ζηξνθέο γίλεηαη κε έλα ζήκα, 

πνπ παξάγεηαη από έλαλ αηζζεηήξα ζηνθώλ, ελώ ε ξύζκηζε απηή ζε ζρέζε κε ην 

θνξηίν γίλεηαη κε έλα ζήκα πνπ παξάγεη έλαο αηζζεηήξαο, ν νπνίνο ηνπνζεηείηαη ζηελ 

πνιιαπιή εηζαγσγήο ηνπ θηλεηήξα. 

   Ζ ειεθηξνληθή κνλάδα ειέγρνπ πιεξνθνξείηαη γηα ηηο ζηξνθέο ηνπ θηλεηήξα από 

έλαλ επαγσγηθό αηζζεηήξα (εηδηθνύ ηύπνπ επαγσγηθή γελλήηξηα παικώλ) ν νπνίνο 

είλαη ηνπνζεηεκέλνο θνληά ζην ζηξνθαινθόξν άμνλα. ΢ην εμσηεξηθό κέξνο ηνπ 

ζθνλδύινπ ηνπ ζηξνθαινθόξνπ άμνλα, είλαη πξνζαξκνζκέλε κία νδνλησηή 

ζηεθάλε, ε νπνία πεξηζηξέθεηαη καδί ηνπ. 

 

 

΢ύζηεκα ειεθηξνληθήο αλάθιεμεο κε ειεθηξνληθή κνλάδα ειέγρνπ (εγθέθαιν). 
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1.   Πνιιαπιαζηαζηήο 

2.   Γηαλνκέαο 

3.   Αλαθιεθηήξεο 

4.   Ζιεθηξνληθή κνλάδα ειέγρνπ 

5.   Αηζζεηήξαο ζεξκνθξαζίαο θηλεηήξα 

6.   Αηζζεηήξαο (δηαθόπηεο πεηαινύδαο γθαδηνύ) 

7.   Αηζζεηήξαο ζηξνθώλ 

8.   Οδνλησηή ζηεθάλε ζθνλδύινπ 

9.   ΢πζζσξεπηήο 

10. Γηαθόπηεο αλάθιεμεο-εθθίλεζεο 

   

 

  Ο αηζζεηήξαο ζηξνθώλ (επαγσγηθή γελλήηξηα παικώλ) είλαη ζηαζεξά 

ηνπνζεηεκέλνο έηζη, ώζηε ε θεθαιή ηνπ λα βξίζθεηαη ζε ειάρηζηε απόζηαζε από ηα 

δόληηα ηεο ζηεθάλεο. Όπσο πεξηζηξέθεηαη ε ζηεθάλε δηέξρνληαη κπξνζηά από ηελ 

θεθαιή ηνπ αηζζεηήξα δηαδνρηθά δόληη - δηάθελν ηεο ζηεθάλεο. Απνηέιεζκα απηήο 

ηεο ιεηηνπξγίαο είλαη λα κεηαβάιιεηαη ε καγλεηηθή ξνή θαη λα δεκηνπξγείηαη έλα 

ςεθηαθό ζήκα (ηάζε). Ζ ζπρλόηεηα απηνύ ηνπ ζήκαηνο, κεηά από θαηάιιειε 

επεμεξγαζία, παξέρεη ηελ πιεξνθνξία γηα ηνλ αξηζκό ησλ ζηξνθώλ ηνπ θηλεηήξα. 

  ΢ε έλα ζεκείν ηεο νδνλησηήο ζηεθάλεο ππάξρεη έλα αθόκα δηάθελν, δειαδή έρεη 

αθαηξεζεί κία νδόλησζε. Όηαλ πεξάζεη ην δηπιό δηάθελν κπξνζηά από ηνλ 

αηζζεηήξα, κεηαβάιιεηαη ην πιάηνο ηνπ ςεθηαθνύ ζήκαηνο. Ζ κεηαβνιή απηή ηνπ 

πιάηνπο ηνπ παξαγόκελνπ ζήκαηνο ρξεζηκνπνηείηαη από ηελ ειεθηξνληθή κνλάδα 

ειέγρνπ γηα λα πξνζδηνξίδεη ηελ αθξηβή ζέζε ηνπ ζηξνθαινθόξνπ άμνλα θαη 

επνκέλσο γηα λα εληνπίδεη ηελ αθξηβή ζέζε θάζε θπιίλδξνπ ηνπ θηλεηήξα. 
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  Γηα ηνλ πξνζδηνξηζκό ηνπ θνξηίνπ ηνπ θηλεηήξα ππάξρεη ζηελ ειεθηξνληθή κνλάδα 

ειέγρνπ έλαο αηζζεηήξαο, ν νπνίνο παίξλεη ηελ ππνπίεζε από έλα ζεκείν ηεο 

πνιιαπιήο εηζαγσγήο κέζσ ελόο ζσιήλα 

   Μία πην αθξηβήο κέζνδνο γηα ηνλ πξνζδηνξηζκό ηνπ θνξηίνπ ηνπ θηλεηήξα είλαη ε 

κέηξεζε ηεο κάδαο ηνπ εηζεξρόκελνπ αέξα. Απηή ε κέζνδνο ρξεζηκνπνηείηαη ζε 

θηλεηήξεο, νη νπνίνη έρνπλ ειεθηξνληθά ειεγρόκελα ζπζηήκαηα έγρπζεο ηνπ 

θαπζίκνπ. ΢ηα ζπζηήκαηα απηά κία εηδηθή δηάηαμε (κεηξεηήο ξνήο κάδαο αέξα) 

κεηξάεη ζπλέρεηα ηε κάδα ηνπ εηζεξρόκελνπ αέξα θαη πιεξνθνξεί ηελ ειεθηξνληθή 

κνλάδα ειέγρνπ ζηέιλνληαο έλα αλαινγηθό ζήκα. 

  ΢ηα ζύγρξνλα ζπζηήκαηα αλάθιεμεο, γηα ηνλ πξνζδηνξηζκό ηεο γσλίαο αλάθιεμεο 

(πξνπνξείαο), εθηόο από ηηο πιεξνθνξίεο γηα ηηο ζηξνθέο θαη ην θνξηίν ηνπ θηλεηήξα, 

ρξεζηκνπνηνύληαη θαη άιιεο, όπσο: 

•    Πιεξνθνξία γηα ηε ζέζε ηεο πεηαινύδαο γθαδηνύ, ε νπνία παξέρεηαη από έλα 

δηαθόπηε ή έλα πνηελζηόκεηξν. 

•    Πιεξνθνξία γηα ηε ζεξκνθξαζία ηνπ θηλεηήξα, ε νπνία δίλεηαη από έλαλ 

αηζζεηήξα ζεξκνθξαζίαο πνπ είλαη ηνπνζεηεκέλνο ζηα πδξνρηηώληα ησλ θπιίλδξσλ. 

•    Πιεξνθνξία γηα ηελ ηηκή ηεο ηάζεο ηνπ ζπζζσξεπηή, ε νπνία ιακβάλεηαη απεπ-

ζείαο από ην ζπζζσξεπηή. 

  Γηα ηνλ ππνινγηζκό ηεο γσλία αλάθιεμεο (πξνπνξείαο), ε ειεθηξνληθή κνλάδα 

ειέγρνπ επεμεξγάδεηαη ηηο ηηκέο ησλ ζεκάησλ πνπ ζηέιλνπλ νη αηζζεηήξεο κε 6άζε 

έλα πεδίν ηηκώλ, ην νπνίν είλαη θαηαρσξεκέλν ζηε κλήκε ηεο. Έλα ηέηνην πεδίν 

ηηκώλ (ή ράξηεο ηηκώλ) είλαη απνζεθεπκέλν ζηελ ειεθηξνληθή κνλάδα ειέγρνπ θάζε 

θηλεηήξα θαη επηιέγεηαη θαηά ηε ζρεδίαζε θαη δνθηκή ησλ θηλεηήξσλ ζην εξγνζηάζην 

θαηαζθεπήο ηνπο. Οη ηηκέο απηέο ηεο πξνπνξείαο θαιύπηνπλ ηηο απαηηήζεηο γηα άξηζηε 

ιεηηνπξγία ησλ θηλεηήξσλ θάησ από νπνηεζδήπνηε ζπλζήθεο ιεηηνπξγίαο ηνπο. 
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                            Γσλία αλάθιεμεο 

 

              Υάξηεο πξνπνξείαο. 

 

 

  Ζ πξνπνξεία (γσλία αλάθιεμεο) γηα θάζε ζεκείν ιεηηνπξγίαο ηνπ ράξηε επηιέγεηαη 

κε βάζε ηηο παξαθάησ παξακέηξνπο: 

θαηαλάισζε θαπζίκνπ - ξνπή ζηξέςεο - θαπζαέξηα - πξναλάθιεμε - ζεξκνθξαζία 

θηλεηήξα - άλεηε νδήγεζε. 

  Αλάινγα κε ηηο ζπλζήθεο ιεηηνπξγίαο ηνπ θηλεηήξα, όπσο πιήξεο θνξηίν ή 

αθόξηηζηε ιεηηνπξγία (ξειαληί), ζε θάπνηεο παξακέηξνπο από ηηο παξαπάλσ δίλεηαη 

πξνηεξαηόηεηα. Απηόο είλαη θαη ιόγνο γηα ηνλ νπνίν ην ζύζηεκα αλάθιεμεο κε 

ειεθηξνληθή κνλάδα ειέγρνπ ππεξηεξεί σο πξνο ηηο ξπζκίζεηο, ζε ζύγθξηζε κε ην 

ζπκβαηηθό ζύζηεκα αλάθιεμεο. 
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  Ο ππνινγηζκόο ηεο γσλίαο DweΗΗ γίλεηαη κε ηε βνήζεηα ηξηζδηάζηαηνπ ράξηε, νη 

ηηκέο ηεο νπνίαο επηιέγνληαη κε βάζε ηηο ηηκέο ηεο ηάζεο ηνπ ζπζζσξεπηή θαη ησλ 

ζηξνθώλ ηνπ θηλεηήξα. 

Ζ γσλία DweΗΗ επηιέγεηαη έηζη, ώζηε ε πςειή ηάζε ζην δεπηεξεύνλ πελίν ηνπ 

κεηαζρεκαηηζηή αλάθιεμεο λα παξακέλεη ζηαζεξή ζε ζρέζε κε ηηο ζηξνθέο ηνπ 

θηλεηήξα θαη ηελ ηάζε ηνπ ζπζζσξεπηή. 

 

                Υάξηεο γσλίαο DWELL 

                  

9. ΟΛΟΚΛΖΡΧΜΔΝΖ (πλήρης) ΑΝΑΦΛΔΞΖ 

  ΢ην ζύζηεκα ηεο νινθιεξσκέλεο αλάθιεμεο, ν δηαλνκέαο ηεο πςειήο ηάζεο κε 

κεραληθή θίλεζε έρεη αληηθαηαζηαζεί από ζύζηεκα δηαλνκήο, ην νπνίν δελ απαηηεί 

θίλεζε. Σν ζύζηεκα απηό δηαλνκήο ηεο πςειήο ηάζεο ζπλήζσο απνηειείηαη από 

κεηαζρεκαηηζηέο, θαζέλαο από ηνπο νπνίνπο δίλεη από ην δεπηεξεύνλ πελίν ηνπ δύν 

εμόδνπο ζε έλα δεπγάξη θπιίλδξσλ. Οη δύν απηνί θύιηλδξνη ιεηηνπξγνύλ κε δηαθνξά 

θάζεο 380°, δειαδή ν έλαο βξίζθεηαη ζην ηέινο ηεο θάζεο (ρξόλνπ) ηεο ζπκπίεζεο 

θαη ν άιινο ζηε θάζε (ρξόλν) ηεο εμαγσγήο. Οη δύν αλαθιεθηήξεο (κπνπδί) πνπ 

δίλνπλ ζπηλζήξα ζην δεπγάξη ησλ θπιίλδξσλ είλαη ζε ζπλδεζκνινγία ζεηξάο κε ην 

δεπηεξεύνλ πελίν ηνπ κεηαζρεκαηηζηή, δειαδή είλαη ζπλδεδεκέλνη ζηα δύν άθξα ηνπ. 
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  ΢ε θάζε κεηαζρεκαηηζηή δύν εμόδσλ έρεη πξνζαξκνζηεί από κία ηειηθή εληζρπηηθή 

βαζκίδα. 

  Σν ζύζηεκα αλάθιεμεο απηό παξνπζηάδεη ηα παξαθάησ πιενλεθηήκαηα ζε ζρέζε κε 

όια ηα άιια ζπζηήκαηα αλάθιεμεο: 

Γελ έρεη θηλνύκελα κέξε, επνκέλσο είλαη πην αμηόπηζην θαη δελ απαηηεί ζπληήξεζε 

ζην βαζκό πνπ απαηηνύλ ηα άιια ζπζηήκαηα, ζπκβαηηθήο ή ειεθηξνληθήο αλάθιεμεο 

κε δηαλνκέα. 

Γε γίλνληαη αλνηρηέο αλαθιέμεηο, όπσο απηέο ζην δηάθελν ηνπ ξόηνξα ηνπ δηαλνκέα, 

επνκέλσο δελ πξνθαινύληαη ειεθηξνκαγλεηηθέο παξεκβνιέο (ξαδηνθσληθά παξάζηηα 

- ειεθηξνληθόο ζόξπβνο) θαηά ηε ιεηηνπξγία ηνπ. 

Γελ απαηηνύληαη κεραληθέο ξπζκίζεηο ρξνληζκνύ. 

Υξεζηκνπνηνύληαη ιηγόηεξα θαη κηθξόηεξνπ κήθνπο θαιώδηα πςειήο ηάζεο 

(κπνπδνθαιώδηα). ΢ε κεξηθά ζπζηήκαηα δελ ρξεζηκνπνηνύληαη θαζόινπ 

κπνπδνθαιώδηα. 

Ο έιεγρνο ηνπ ζπηλζήξα γίλεηαη κε κεγαιύηεξε αθξίβεηα. 

Δπεηδή δελ ππάξρεη δηαλνκέαο, ην ζύζηεκα ηεο νινθιεξσκέλεο αλάθιεμεο απαηηεί 

κηθξόηεξν ρώξν εγθαηάζηαζεο. Έηζη γίλεηαη πην εύθνιε ε ζρεδίαζε ηνπ θηλεηήξα. 

   Σε δηαρείξηζε ηεο ιεηηνπξγίαο ηεο νινθιεξσκέλεο αλάθιεμεο πξαγκαηνπνηεί κία 

ειεθηξνληθή κνλάδα ειέγρνπ (εγθέθαινο), ε νπνία παίξλεη πιεξνθνξίεο από ηνπο 

αηζζεηήξεο ζρεηηθά κε: 

 Σηο ζηξνθέο ηνπ θηλεηήξα θαη ηε γσλία ηνπ ζηξνθαινθόξνπ άμνλα. 

 Σελ πνζόηεηα ηνπ εηζεξρόκελνπ αέξα. 

 Σελ ππνπίεζε ζηελ πνιιαπιή εηζαγσγήο. 

 Σε ζεξκνθξαζία ηνπ θηλεηήξα. 

 Σε ζεξκνθξαζία ηνπ αέξα. 

 Σελ ηάζε ηνπ ζπζζσξεπηή. 

Ζ ειεθηξνληθή κνλάδα ειέγρνπ αθνύ επεμεξγαζηεί απηέο ηηο πιεξνθνξίεο, 

πξνζδηνξίδεη ην ρξνληθό ζεκείν ηεο αλάθιεμεο (Aλans), θαζώο θαη ηε γσλία Dwell. 
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΢ηε ζπλέρεηα δίλεη εληνιή ελεξγνπνίεζεο ζηε κνλάδα ηεο ειεθηξνληθήο αλάθιεμεο, 

ε νπνία επηιέγεη ηε ζεηξά αλάθιεμεο ησλ θπιίλδξσλ, ρξεζηκνπνηώληαο κεξηθέο από 

ηηο παξαπάλσ πιεξνθνξίεο (όπσο ηε ζέζε ηνπ ζηξνθαινθόξνπ άμνλα). 

 

                                                   Μπινθ δηάγξακκα νινθιεξσκέλεο αλάθιεμεο. 

  Ζ κνλάδα ηεο αλάθιεμεο κπνξεί λα είλαη ελζσκαησκέλε ζηελ ειεθηξνληθή κνλάδα 

ειέγρνπ (εγθέθαιν) ή ζην ζύζηεκα ησλ κεηαζρεκαηηζηώλ αλάθιεμεο. 

  Ζ ειεθηξνληθή κνλάδα ειέγρνπ ηνπνζεηείηαη είηε ζην ρώξν ηεο θακπίλαο ησλ επηβα-

ηώλ είηε ζην ρώξν ηνπ θηλεηήξα. Αλ βξίζθεηαη ζην ρώξν ηνπ θηλεηήξα, πξέπεη λα 

εμαζθαιίδεηαη ε απαγσγή ηεο ζεξκόηεηαο πνπ αλαπηύζζεηαη ζ' απηή. Απηό 

επηηπγράλεηαη κε ηε ρξήζε πβξηδηθώλ θπθισκάησλ. 

Οινθιεξσκέλε αλάθιεμε ζε ηεηξαθύιηλδξν θηλεηήξα 

  ΢ε θηλεηήξα κε ηέζζεξηο θπιίλδξνπο, ην νινθιεξσκέλν ζύζηεκα αλάθιεμεο θέξεη 

δύν δηαηάμεηο πελίσλ (κεηαζρεκαηηζηέο), νη νπνίνη ελεξγνπνηνύληαη ελαιιαθηηθά από 

ηε κνλάδα ηεο ειεθηξνληθήο αλάθιεμεο. 

  Ζ ειεθηξνληθή κνλάδα ειέγρνπ ππνινγίδεη ην αθξηβέο ρξνληθό ζεκείν (Αλans) θαη 

ηε δηάξθεηα ηεο αλάθιεμεο (γσλία DweΗΗ), κε βάζε ηα ζήκαηα ησλ αηζζεηήξσλ θαη 
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ηηο ηηκέο από ηνπο ηξηζδηάζηαηνπο ράξηεο, πνπ είλαη απνζεθεπκέλνη ζηε κλήκε ηεο 

θαη δίλεη εληνιή ζηε κνλάδα ηεο ειεθηξνληθήο αλάθιεμεο, γηα ελεξγνπνίεζε ησλ 

πελίσλ αλάθιεμεο. 

    

Κύθισκα νινθιεξσκέλεο αλάθιεμεο ζε ηεηξαθύιηλδξν θηλεηήξα 

 

  

  Όηαλ ε κνλάδα ηεο ειεθηξνληθήο αλάθιεμεο ελεξγνπνηήζεη κία δηάηαμε πελίσλ 

(κεηαζρεκαηηζηή), ηόηε παξάγνληαη ηαπηόρξνλα δύν ζπηλζήξεο ζηνπο αλαθιεθηεξεο 

πνπ είλαη ζπλδεδεκέλνη κε ην (δεπηεξεύνλ) πελίν αλάθιεμεο. 
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Γηάηαμε πελίσλ αλάθιεμεο. 

 

Έηζη πξαγκαηνπνηνύληαη ηαπηόρξνλα αλαθιέμεηο ζε δύν θπιίλδξνπο. Ο έλαο από απ-

ηνύο ηνπο θπιίλδξνπο βξίζθεηαη ζην ηέινο ηνπ ρξόλνπ ζπκπίεζεο ηνπ θαπζίκνπ 

κείγκαηνο θαη ν άιινο ηεο εμαγσγήο ησλ θαπζαεξίσλ. Γειαδή κεηαμύ ησλ δύν 

θπιίλδξσλ ππάξρεη δηαθνξά θάζεο, σο πξνο ηε ιεηηνπξγία, 360°. 

Ζ δηαδηθαζία απηή έρεη σο απνηέιεζκα λα είλαη ρξήζηκνο κόλν ν ζπηλζήξαο πνπ 

αλαθιέγεη ην ζπκπηεζκέλν θαύζηκν. Ο άιινο ζπηλζήξαο, ζηνλ θύιηλδξν πνπ 

βξίζθεηαη ζην ρξόλν ηεο εμαγσγήο, δελ επεξεάδεη ηε ιεηηνπξγία ηνπ θηλεηήξα. 

Έζησ όηη ε κνλάδα ηεο αλάθιεμεο ελεξγνπνηεί ηε δηάηαμε ησλ πελίσλ αλάθιεμεο, 

ζην δεπηεξεύνλ ηεο νπνίαο είλαη ζπλδεδεκέλνη νη αλαθιεθηεξεο ησλ θπιίλδξσλ 2 θαη 

3, από ηνπο νπνίνπο ν θύιηλδξνο 3 βξίζθεηαη ζην ρξόλν ζπκπίεζεο ηνπ θαπζίκνπ 

κείγκαηνο θαη ν θύιηλδξνο 2 ζην ρξόλν ηεο εμαγσγήο ησλ θαπζαεξίσλ. 
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ΚΤΛΗΝΓΡΟΗ 

 

 Υξήζηκνο είλαη ν ζπηλζήξαο ζηνλ θύιηλδξν 3. 

Όηαλ ν ζηξνθαινθόξνο άμνλαο πεξηζηξαθεί θαηά 360°, αληηζηξέθνληαη νη ξόινη ησλ 

θπιίλδξσλ 1 θαη 4. Έηζη, πάιη ν έλαο ζπηλζήξαο ζα είλαη ρξήζηκνο, δειαδή απηόο 

ζηνλ θύιηλδξν 4 πνπ βξίζθεηαη ζην ρξόλν ηεο ζπκπίεζεο. 

Μεηά από πεξηζηξνθή 540° (360° + 180°) ηνπ ζηξνθαινθόξνπ άμνλα αληηζηξέθνληαη 

νη ξόινη ησλ θπιίλδξσλ 3 θαη 2, θ.ν.θ. 
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10. ΟΛΟΚΛΖΡΧΜΔΝΖ ΢ΤΝΓΤΑ΢ΜΔΝΖ ΑΝΑΦΛΔΞΖ - 
ΣΡΟΦΟΓΟ΢ΗΑ  

  Ζ απαίηεζε γηα πεξηνξηζκό ησλ ξύπσλ ζηα θαπζαέξηα θαη γηα νηθνλνκηθόηεξε 

ιεηηνπξγία ησλ θηλεηήξσλ ησλ απηνθηλήησλ νδήγεζε ηνπο θαηαζθεπαζηέο ζην 

ζρεδηαζκό θαη ζηελ εθαξκνγή ζπζηεκάησλ, ζηα νπνία ν έιεγρνο ηεο ηξνθνδνζίαο 

γίλεηαη ζε ζπλδπαζκό κε ηελ αλάθιεμε ηνπ θαπζίκνπ κείγκαηνο. Σα ζπζηήκαηα απηά 

νλνκάζηεθαλ ζπζηήκαηα νινθιεξσκέλεο ζπλδπαζκέλεο αλάθιεμεο - ηξνθνδνζίαο. 

  Έλα ηέηνην ζύζηεκα είλαη θαη ην Μotronic.΢ην ζύζηεκα απηό, ηε δηαρείξηζε ηεο 

πξνεηνηκαζίαο ηνπ θαπζίκνπ κείγκαηνο θαη ηεο αλάθιεμεο ηνπ πξαγκαηνπνηεί κία 

ειεθηξνληθή κνλάδα ειέγρνπ (εγθέθαινο) 
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1 ΢πζζσξεπηήο (κπαηαξία) 

2 Γηαθόπηεο αλάθιεμεο  

3Ζιεθηξνληθή κνλάδα ειέγρνπ  

4 Μνλάδα ειεθηξνληθήο αλάθιεμεο  

5 Γηαθόπηεο πεηαινύδαο γθαδηνύ 

6 Δγρπηήξαο (κπεθ) 

7.   Αλαθιεθηήξαο (κπνπδί) 

8.   Αηζζεηήξαο ιάκδα (νμπγόλνπ) 

9.   Αηζζεηήξαο ζεξκνθξαζίαο θηλεηήξα 

10. Αηζζεηήξαο ζηξνθώλ & γσλίαο ζηξνθαινθόξνπ 

 

 

  Ζ ειεθηξνληθή κνλάδα ειέγρνπ δέρεηαη πιεξνθνξίεο από αηζζεηήξεο ζρεηηθά κε ηα 

ζηνηρεία πνπ αθνξνύλ ην ςεθαζκό θαη ηελ αλάθιεμε ηνπ θαπζίκνπ κείγκαηνο. Σέηνηα 

ζηνηρεία είλαη ε πνζόηεηα ηνπ αλαξξνθνύκελνπ αέξα, ν αξηζκόο ησλ ζηξνθώλ ηνπ 

θηλεηήξα, ε ζέζε (γσλία) ηνπ ζηξνθαινθόξνπ άμνλα, ε ζεξκνθξαζία ηνπ θηλεηήξα 

θαη ηνπ αέξα θαη ε ηηκή ηεο ηάζεο ηνπ ζπζζσξεπηή. 

  Ζ ειεθηξνληθή κνλάδα ειέγρνπ ζπγθξίλεη ηα ζηνηρεία απηά κε ηα ζηνηρεία πνπ είλαη 

απνζεθεπκέλα ζηε κλήκε ηεο (πεδία αλαγλώξηζεο) θαη πξνζδηνξίδεη ηελ πνζόηεηα 

ςεθαζκνύ, θαζώο θαη ηε δηάξθεηα θαη ην ρξνληθό ζεκείν ηεο αλάθιεμεο. Σα 

απνζεθεπκέλα ζηνηρεία ησλ πεδίσλ αλαγλώξηζεο (Αλans, DweΗΗ) έρνπλ πξνθύςεη 

από δνθηκέο ηόζν ζε δνθηκαζηήξην, όζν θαη ζε πξαγκαηηθή νδήγεζε. 

  Σν ζύζηεκα Μνtronic επηηξέπεη ηελ αθξηβή ξύζκηζε ηεο πνζόηεηαο ςεθαζκνύ θαη 

ηνπ ρξνληθνύ ζεκείνπ ηεο αλάθιεμεο ζηηο δηάθνξεο θαηαζηάζεηο ιεηηνπξγίαο ηνπ 

θηλεηήξα, όπσο αθόξηηζηε ιεηηνπξγία (ξειαληί), κεξηθό θνξηίν, πιήξεο θνξηίν, 



91 
 

πξνζέξκαλζε ηνπ θηλεηήξα θαη αιιαγέο θνξηίνπ. Δπίζεο πξαγκαηνπνηνύληαη θαη 

άιιεο ιεηηνπξγίεο, όπσο πςνκεηξηθή δηόξζσζε (ιόγσ έιιεηςεο νμπγόλνπ). 

Σν Μνtronic ζε ζπλδπαζκό κε έλαλ αηζζεηήξα ιάκδα θαη κε έλαλ ηξηνδηθό 

θαηαιπηηθό κεηαηξνπέα κπνξεί λα αληαπνθξηζεί αθόκα θαη ζηηο πην απζηεξέο 

πξνδηαγξαθέο θαπζαεξίσλ, όπσο απηέο πνπ ηζρύνπλ ζηηο Ζ.Π.Α. 

 

 

 

 

11. Α΢ΚΖ΢Ζ 

 

d. ΠΑΡΟΤ΢ΗΑ΢Ζ-ΔΛΔΓΥΟΗ ΢Τ΢ΣΖΜΑΣΧΝ 
ΑΝΑΦΛΔΞΖ΢ ΢ΤΜΒΑΣΗΚΖ΢ ΚΑΗ 
ΖΛΔΚΣΡΟΝΗΚΖ΢ ΣΔΥΝΟΛΟΓΗΑ΢ 
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1.΢ΣΟΥΟΗ 

Να αλαγλσξίδνπκε ηα ζπζηήκαηα θαη ηα εμαξηήκαηα ηεο ζπκβαηηθήο αλάθιεμεο θαη 

ηεο ειεθηξνληθήο  αλάθιεμεο κε πιαηίλεο. 

Να  θαηαζθεπάδνπκε ηα αληίζηνηρα ζπζηήκαηα. 

Να ηα εγθαζηζηνύκε ζηνλ αληίζηνηρν θηλεηήξα. 

Να ειέγρνπκε ηα αληίζηνηρα ζπζηήκαηα θ λα πξαγκαηνπνηνύκε δηαγλώζεηο βιαβώλ.   

 

2.ΣΔΥΝΗΚΔ΢ ΠΛΖΡΟΦΟΡΗΔ΢ 

Γεληθά. 

΢θνπόο  ηνπ ζπζηήκαηνο αλάθιεμεο, είλαη ε παξαγσγή  ειεθηξηθνύ ζπηλζήξα ηε 

θαηάιιειε ρξνληθή ζηηγκή, ζηνπο θηλεηήξεο πνπ ρξεζηκνπνηνύλ γηα θαύζηκν ηε 

βελδίλε ή ην πγξαέξην. Ο ειεθηξηθόο ζπηλζήξαο πξνθαιεί ηελ αλάθιεμε θαη θαύζε 

ηνπ κίγκαηνο εληόο ησλ θπιίλδξσλ ηνπ θηλεηήξα θαη παξέρεη ηελ απαηηνύκελε ηζρύ 

γηα ηε ιεηηνπξγία ηνπ. Ζ δεκηνπξγία  ηνπ θαηάιιεινπ ειεθηξηθνύ ζπηλζήξα κεηαμύ 

ησλ ειεθηξνδίσλ ησλ ζπηλζεξηζηώλ (κπνπδί)θαη ε αλάθιεμε ηνπ θαπζίκνπ κίγκαηνο 

εληόο ησλ θπιίλδξσλ  ηνπ θηλεηήξα ηε θαηάιιειε ρξνληθή ζηηγκή, επηηπγράλεηαη 

απμάλνληαο  ηελ ηάζε ηνπ ζπζζσξεπηή από ηα 12 Volt ζε κεξηθά ρηιηάδεο  

Volts(8.000-15.000), αλάινγα κε ην ζύζηεκα αλάθιεμεο, κε ην ζύζηεκα επαγσγήο. 

Σν ζπκβαηηθό ζύζηεκα αλάθιεμεο κε πιαηίλεο είλαη από ηνπο πξώηνπο ηύπνπο 

αλαθιέμεσλ, πνπ ρξεζηκνπνηήζεθαλ  ζηα απηνθίλεηα θαη απηό ρξεζηκνπνηνύκε θαη 

ζηνλ θηλεηήξα καο. 

Σύπνη ζπζηεκάησλ αλαθιέμεσλ: 

 ΢πκβαηηθό ζύζηεκα αλάθιεμεο κε πιαηίλεο 

 Ζιεθηξνληθό ζύζηεκα αλάθιεμεο κε πιαηίλεο 

 Ζιεθηξνληθό ζύζηεκα αλάθιεμεο κε γελλήηξηα παικώλ επαγσγηθνύ ηύπνπ. 

 Ζιεθηξνληθό ζύζηεκα αλάθιεμεο κε γελλήηξηα Hall. 

 Ζιεθηξνληθό ζύζηεκα αλάθιεμεο κε θόξηηζε ππθλσηή(ρσξεηηθή αλάθιεμε) 

 Ζιεθηξνληθό ζύζηεκα αλάθιεμεο  ρσξίο δηαλνκέα(νινθιεξσκέλε αλάθιεμε) 
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‘Α ΜΔΡΟ΢ 

Η .΢πκβαηηθό ζύζηεκα αλάθιεμεο κε πιαηίλεο. 

Σα εμαξηήκαηα ηνπ ζπκβαηηθνύ ζπζηήκαηνο αλάθιεμεο κε πιαηίλεο είλαη:  

 Ο ζπζζσξεπηήο(κπαηαξία) 

 Ο δηαθόπηεο αλάθιεμεο (γεληθόο δηαθόπηεο) 

 Ο πνιιαπιαζηαζηήο. 

 Ο δηαλνκέαο(ληηζηξηκππηέξ), κε πιαηίλεο θαη ππθλσηή. 

 Σα θαιώδηα ρακειήο  θαη πςειήο ηάζεο(κπνπδνθαιώδηα)ηνπ ειεθηξηθνύ 

ξεύκαηνο. 

 Οη ζπηλζεξηζηέο(κπνπδί) 

ΑΠΑΗΣΟΤΜΔΝΑ ΜΔ΢Α ΚΑΗ ΔΞΟΠΛΗ΢ΜΟ΢ 

Δθπαηδεπηηθόο θηλεηήξαο κε ζπκβαηηθό ζύζηεκα αλάθιεμεο 

Καηάιιεια πιηθά θαη εξγαιεία. 

Πνιύκεηξα θαη αληίζηνηρεο δηαγλσζηηθέο ζπζθεπέο. 

ΜΔΣΡΑ Α΢ΦΑΛΔΗΑ΢ ΚΑΗ ΠΡΟ΢ΣΑ΢ΗΑ΢ 

Απαηηείηαη ηδηαίηεξε πξνζνρή θαηά ηελ ζπλδεζκνινγία ησλ εμαξηεκάησλ. Σπρόλ 

ιαλζαζκέλεο ζπλδέζεηο ή βξαρπθπθιώκαηα κπνξνύλ θαηαζηξέςνπλ ηα εμαξηήκαηα 

ηνπ ζπζηήκαηνο ηεο αλάθιεμεο. 

Καηά ηελ δηάξθεηα ηεο ειεθηξηθήο ζπλδεζκνινγίαο ηνπ ζπζηήκαηνο, ν αξλεηηθόο 

πόινο ηεο κπαηαξίαο  πξέπεη λα είλαη απνζπλδεκέλνο. 

Πξνζνρή ζηελ πςειή ηάζε. 

Πξνζνρή ζηα θηλνύκελα κέξε ηνπ θηλεηήξα, όηαλ είλαη ζε ιεηηνπξγία ν θηλεηήξαο 

θαη εηδηθά όηαλ ζπλδένπκε δηάθνξεο ζπζθεπέο ειέγρνπ(π.ρ. ζηξνθόκεηξν, ιπρλία 

ρξνληζκνύ θ.ά.) 

Φξνληίδνπκε γηα επαξθή εμαεξηζκό, όηαλ ιεηηνπξγεί ν θηλεηήξαο εηδηθά ζε θιεηζηό 

ρώξν. 
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Βεβαησλόκαζηε όηη ν επηινγέαο ηαρπηήησλ είλαη ζηε ΝΔΚΡΑ ζέζε θαη ην ρεηξόθξελν 

ηξαβεγκέλν θάζε θνξά πνπ βάδνπκε ζε ιεηηνπξγία ηνλ εθπαηδεπηηθό  θηλεηήξα. 

εθπαηδεπηηθνύ   

 

 

 

ΠΟΡΔΙΑ ΣΗ΢ Α΢ΚΗ΢Η΢ 

Α. ΢ηνλ εθπαηδεπηηθό θηλεηήξα πξαγκαηνπνηείηε: 

1.Δπίδεημε- παξνπζίαζε ηεο ζέζεο ησλ εμαξηεκάησλ ηνπ ζπζηήκαηνο θαη πεξηγξαθή 

ηεο ιεηηνπξγίαο ηνπο. 
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2.Παξνπζίαζε θαη επεμήγεζε ηνπ ειεθηξηθνύ δηαγξάκκαηνο ζπλδεζκνινγίαο ηνπ 

ζπζηήκαηνο ζπκβαηηθήο αλάθιεμεο.

 

3.Πξνζεθηηθόο νπηηθόο έιεγρνο ησλ θαισδίσλ ηνπ ειεθηξηθνύ θπθιώκαηνο. 

4.Δθθίλεζε ηνπ θηλεηήξα. 

5.Λεηηνπξγία γηα ιίγν (έλα ιεπηό) ηνπ θηλεηήξα. 

6.΢βήζηκν ηνπ θηλεηήξα. 
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Β. Καηαζθεπή ηνπ θπθιώκαηνο  

1. Παίξλνπκε από ηελ απνζήθε ηα πιηθά θαη ηα εξγαιεία, πνπ ρξεηαδόκαζηε. 

2. Απνζπλδένπκε ηηο θαισδηώζεηο από ηα εμαξηήκαηα ηνπ θπθιώκαηνο, 

αξρίδνληαο από ηνλ ΑΡΝΖΣΗΚΟ ΠΟΛΟ ΣΖ΢ ΜΠΑΣΑΡΗΑ΢. 

3. Αθαηξνύκε ηα εμαξηήκαηα ηνπ θπθιώκαηνο από ηνλ θηλεηήξα κε ηε ζεηξά 

 Πνιιαπιαζηαζηή 

 Γηαλνκέα 

ΠΡΟ΢ΟΥΖ: Πξέπεη λα ζεκαδεύνπκε ηελ θαηεύζπλζε ηνπ ξάνπινπ, ζε ζρέζε κε ην 

ζώκα ηνπ δηαλνκέα, πξηλ αθαηξεζεί από ηνλ θηλεηήξα. 

 Μπνπδνθαιώδηα 

 Αλαθιεθηήξαο(κπνπδί)  

4. Πξαγκαηνπνηνύκε ηνπο ειέγρνπο ησλ παξαπάλσ εμαξηεκάησλ 

5. Αθνύ νινθιεξσζνύλ νη έιεγρνη ησλ εμαξηεκάησλ , 

6. Σνπνζεηνύκε ηα εμαξηήκαηα ζηελ θαηάιιειε ζέζε επάλσ ζηνλ εθπαηδεπηηθό 

θηλεηήξα, πξνζέρνληαο ηα ηπρόλ ζεκάδηα πνπ είρακε ηνπνζεηήζεη θαηά ηελ 

απνζύλδεζε ηνπο. 

7. ΢πλδένπκε ηηο θαισδηώζεηο ησλ εμαξηεκάησλ, κε ηε βνήζεηα ηνπ ειεθηξηθνύ 

δηαγξάκκαηνο, ώζηε λα  απνηειέζνπλ έλα εληαίν ιεηηνπξγηθό θύθισκα. 

8. Δπαλειέγρνπκε πξνζεθηηθά ηε ζπλδεζκνινγία θαη ηηο θαισδηώζεηο 

νινθιήξνπ ηνπ θπθιώκαηνο. 

9. 7.΢πλδένπκε ηνλ αξλεηηθό πόιν ηεο κπαηαξίαο. 

10. Βάδνπκε ζε ιεηηνπξγία ηνλ θηλεηήξα θαη ηλ αθήλνπκε λα δεζηαζεί. 

11. Παξαηεξνύκε ηε ιεηηνπξγία ηνπ θηλεηήξα , αλ ιεηηνπξγεί  νκαιά. 

12. Διέγρνπκε ηηο ζηξνθέο ηνπ θηλεηήξα. 

13. Διέγρνπκε ηε γσλία DWELL. 

14. Διέγρνπκε ηε πξνπνξεία (αβάλο)ηνπ θηλεηήξα. 

15. ΢βήλνπκε ηνλ θηλεηήξα.  
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Γ.ΔΛΔΓΥΟΗ ΔΞΑΡΣΖΜΑΣΩΝ 

 Έιεγρνη πνιιαπιαζηαζηή. 

 

 Έιεγρνη δηαλνκέα 

Έιεγρνο ζην θαπάθη θαη ζην ξάνπιν ηνπ δηαλνκέα. 
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΄Β  ΜΔΡΟ΢ 

ΗΗ. Ζιεθηξνληθό ζύζηεκα αλάθιεμεο κε πιαηίλεο. 

Σν ειεθηξνληθό ζύζηεκα αλάθιεμεο κε πιαηίλεο απνηειείηαη αθξηβώο από ηα ίδηα 

εμαξηήκαηα κε ην ζπκβαηηθό ζύζηεκα, αιιά έρεη επί πιένλ θαη κηα ειεθηξνληθή 

κνλάδα (πιαθέηα), ε νπνία ειέγρεη ην πξσηεύνλ πελίν ηνπ πνιιαπιαζηαζηή κε ηε 

βνήζεηα ελόο ηξαλδίζηνξ θαη ησλ πιαηηλώλ. 

Πιενλεθηήκαηα απηνύ ηνπ ηύπνπ αλάθιεμεο είλαη: 

Α)Τςειόηεξε ηάζε ζην δεπηεξεύνλ, θαη επνκέλσο κεγαιύηεξν ξεύκα ζπηλζήξα 

κεηαμύ ησλ ειεθηξνδίσλ ησλ κπνπδί, θαζώο θαη κεγαιύηεξε δηάξθεηα ζπηλζήξα. 

Β)Μεγαιύηεξε δηάξθεηα δσήο ησλ πιαηηλώλ. 
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Α. ΢ηνλ εθπαηδεπηηθό θηλεηήξα γίλεηαη: 

1.Δπίδεημε- παξνπζίαζε ηεο ζέζεο ησλ εμαξηεκάησλ ηνπ ζπζηήκαηνο θαη πεξηγξαθή 

ηεο ιεηηνπξγίαο ηνπο. 

 

 

2.Παξνπζίαζε θαη επεμήγεζε ηνπ ειεθηξηθνύ δηαγξάκκαηνο ζπλδεζκνινγίαο ηεο 

ειεθηξνληθήο αλάθιεμεο κε πιαηίλεο. 
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3.Πξνζεθηηθόο νπηηθόο έιεγρνο ησλ θαισδίσλ ηνπ ειεθηξηθνύ θπθιώκαηνο. 

4.Δθθίλεζε ηνπ θηλεηήξα. 

5.Λεηηνπξγεία γηα ιίγν (έλα ιεπηό) ηνπ θηλεηήξα. 

6.΢βήζηκν ηνπ θηλεηήξα. 

 

 

Β. Καηαζθεπή ηνπ θπθιώκαηνο 

1.Παίξλνπκε από ηελ απνζήθε ηα πιηθά θαη ηα εξγαιεία, πνπ ρξεηαδόκαζηε. 

2.Απνζπλδένπκε ηηο θαισδηώζεηο  από ηα εμαξηήκαηα ηνπ θπθιώκαηνο, αξρίδνληαο 

από ηνλ ΑΡΝΖΣΗΚΟ ΠΟΛΟ ΣΖ΢ ΜΠΑΣΑΡΗΑ΢. 

3.Αθαηξνύκε ηα εμαξηήκαηα ηνπ θπθιώκαηνο από ηνλ θηλεηήξα κε ηε ζεηξά 

 Πνιιαπιαζηαζηή 

 Γηαλνκέα 

ΠΡΟ΢ΟΥΖ: Πξέπεη λα ζεκαδέςνπκε ηε θαηεύζπλζε ηνπ ξάνπινπ, ζε ζρέζε κε ην 

ζώκα ηνπ δηαλνκέα, πξηλ αθαηξεζεί από ηνλ θηλεηήξα. 

 Μπνπδνθαιώδηα 

 Μπνπδί  

Έιεγρνη θπθιώκαηνο 

 Έιεγρνο πνιιαπιαζηαζηή 

                  Αληίζηαζε πξσηεύνληνο ηπιίγκαηνο 

                  Αληίζηαζε δεπηεξεύνληνο ηπιίγκαηνο 

                  Έιεγρνο βξαρπθπθιώκαηνο πνιιαπιαζηαζηή 
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 Έιεγρνο δηαλνκέα 

                  Έιεγρνο ππθλσηή 

                  Έιεγρνο – ξύζκηζε δηαθέλνπ πιαηηλώλ 

                  Έιεγρνο θπγνθεληξηθνύ αβάλο 

                  Έιεγρνο αβάλο θελνύ 

 Έιεγρνο αληίζηαζεο κπνπδνθαισδίσλ. 

 Έιεγρνο-ξύζκηζε δηαθέλνπ ζπηλζηξηζηώλ. 

 Έιεγρνο ειεθηξνληθήο πιαθέηαο. 

 

Ο Έιεγρνο ηεο ειεθηξνληθήο πιαθέηαο γίλεηαη κε εηδηθή δηαγλσζηηθή ζπζθεπή, πνπ 

πξνηείλεη ν θαηαζθεπαζηήο αλάινγα κε ην ηύπν ηεο αλάθιεμεο, ζπλδένληαο ηε 

ζπζθεπή ζηνπο αληίζηνηρνπο αθξνδέθηεο ηεο πιαθέηαο. 

Ο Έιεγρνο ηεο ειεθηξνληθήο πιαθέηαο κπνξεί λα γίλεη θαη έκκεζα. Δθόζνλ όια ηα 

ππόινηπα   εμαξηήκαηα ηνπ ζπζηήκαηνο κεηά ηνπο  ειέγρνπο ηνπο είλαη εληάμεη θαη 

ΓΔΝ  παξάγεηαη πςειή  ηάζε  θαη ν θηλεηήξαο δελ ιεηηνπξγεί, ην πην πηζαλό λα 

νθείιεηαη ζηελ ειεθηξνληθή πιαθέηα. 
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IV. ΒΗΒΛΗΟΓΡΑΦΗΑ 
ΕΑΥΜΑΝΟΓΛΟΤ Θ.-ΚΑΠΔΣΑΝΑΚΖ Γ.-ΚΑΡΑΜΠΗΛΑ Π.-ΠΑΣ΢ΗΑΒΟΤ Γ. 

Τετνολογία ασηοκινήηοσ πέρα από ηο 2000.ΑΘΗΝΑ 2000 

 

ΚΟΤΕΔΛΖ Θ.-ΠΑΝΑΓΗΩΣΗΓΖ Π. 

Ασηοκίνηηα και μητανήμαηα ηετνικών έργων. Εκδόζεις ιδρύμαηος Εσγενίδοσ. 

 

PETRUZELLA F. 

Ηλεκηρικό-ηλεκηρονικό ζύζηημα ασηοκινήηοσ. Εκδόζεις Α. ΤΖΘΟΛΑ. 

 ΘΕΣΑΛΟΝΘΚΗ 1997 

 

SITE ΠΔΡΗΟΓΗΚΩΝ 

AUTO MOTOR SPORT 

4 ΤΡΟΧΟΘ 

SERVICE 

DRIVE 

POWER techniques 

CAR AND GRIVER   
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V. Δσταριστίες 
Θα ζεια λα επραξηζηήζσ ζεξκά ηελ θαζεγεηή θ. ΚΟΤΓΟΤΜΑ ΓΗΩΡΓΟ  θπξίσο γηα ηελ 

εκπηζηνζύλε πνπ κνπ έδεημε, θαη ηελ ππνκνλή πνπ έθαλε θαηά ηε δηάξθεηα πινπνίεζεο ηεο 

πηπρηαθήο εξγαζίαο. Όπσο επίζεο θαη γηα ηελ πνιύηηκε βνήζεηα θαη θαζνδήγεζε ηνπ, γηα ηελ 

επίιπζε θαη θαηαλόεζε ησλ εξγαζηεξηαθώλ αζθήζεσλ. Να επραξηζηήζσ αθόκε ηνλ 

ζπκθνηηεηή θαη θίιν κνπ Βαιάληε γηα ηελ βνήζεηα θαη ηελ ζπλεξγαζία πνπ είρακε θαζ’όιε 

ηε δηάξθεηα ηεο πηπρηαθήο καο εξγαζίαο.    

Θα ζεια επίζεο λα απεπζύλσ ηηο επραξηζηίεο κνπ ζηνπο γνλείο κνπ, νη νπνίνη ζηήξημαλ ηηο 

ζπνπδέο κνπ κε δηάθνξνπο ηξόπνπο, θξνληίδνληαο γηα ηελ θαιύηεξε δπλαηή κόξθσζε κνπ. 

 


