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ΚΕΦΑΛΑΙΟ 1 
 

ΠΕΡΙΓΡΑΦΗ ΚΤΙΡΙΟΥ 
Η µονάδα αρτοζαχαροπλαστικής, παγωτού και catering, που θα 

κατασκευαστεί στις Μαλάδες του ∆ήµου Τεµένους Ηρακλείου, (µε τη διακριτική 

ονοµασία Candysco), θα αναπτύσσεται σε τρία επίπεδα (υπόγειο, ισόγειο & 

όροφος). Το υπόγειο, εµβαδού 947m2, θα χρησιµοποιείται αφενός ως 

αποθηκευτικός χώρος (κυρίως για το catering) και αφετέρου ως χώρος 

µηχανολογικών εγκαταστάσεων. Στο ισόγειο, εµβαδού 1924m2, θα 

αναπτύσσονται τα τµήµατα παραγωγής και στον όροφο, εµβαδού 519m2, τα 

γραφεία της επιχείρησης. Ένα τµήµα του ορόφου θα χρησιµοποιηθεί ως 

ψυχροστάσιο. 

Η µονάδα, όπως προαναφέρθηκε, έχει σχεδιαστεί για την παραγωγή ειδών 

ζαχαροπλαστικής, αρτοποιίας, σφολιατοειδών, παγωτών και την παρασκευή 

ετοίµων φαγητών (catering). Η διαρρύθµιση των χώρων που φαίνεται στα 

συνηµµένα σχέδια έγινε µε βάση τις ακόλουθες αρχές – κριτήρια : 

¾ ∆ιαχωρισµός χώρων σε «καθαρές» και «µη – καθαρές» περιοχές 

¾ Γραµµική ροή προσωπικού παραγωγής 

¾ Γραµµική ροή προϊόντων (από τις α’ ύλες έως τα τελικά προϊόντα) 

¾ Λειτουργικότητα χώρων, λαµβάνοντας υπόψη τον αριθµό εργαζοµένων και 

τον σηµερινό τρόπο λειτουργίας της µονάδας 

¾ Εύκολη πρόσβαση για τον έλεγχο, λειτουργία, συντήρηση και επέκταση 

των δικτύων των ηλεκτροµηχανολογικών εγκαταστάσεων 

¾ Αυτονοµία λειτουργίας χώρων παραγωγής 

¾ Ασφάλειας εργασίας 

Γενικά, η µονάδα σχεδιάσθηκε κατά τρόπο ώστε να µπορούν να 

εφαρµοσθούν οι κανόνες της ορθής υγιεινής πρακτικής και οι κανόνες της ορθής 

βιοµηχανικής πρακτικής. 

Για τις ανάγκες της λειτουργίας του κτιρίου πρόκειται να κατασκευαστούν 

δίκτυα ηλεκτροµηχανολογικών εγκαταστάσεων, τα οποία περιγράφονται στη 

συνέχεια.  
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ΜΕΛΕΤΗ ΚΛΙΜΑΤΙΣΜΟΥ 
 

2.1 ΕΙΣΑΓΩΓΗ 
Η προσπάθεια να προστατευθεί κάθε ζωντανός οργανισµός από ακραίες και 

εποµένως επικίνδυνες ή έστω ενοχλητικές θερµοκρασιακές µεταβολές, είναι 

αναπόσπαστα συνδεδεµένη µε τη φυσική- βιολογική προσπάθεια για επιβίωση. 

Γι’ αυτό ο άνθρωπος, από τα παλιά ακόµη χρόνια, προσπαθούσε να εξασφαλίσει 

µία ευχάριστη ή έστω ανεκτή κατάσταση στους χώρους και στις περιοχές 

διαµονής και απασχολήσεώς του. Αυτό το πέτυχε µε την πάροδο του χρόνου και 

µε τις συνεχείς αναζητήσεις λύσεων θέρµανσής τους το χειµώνα και δροσισµού 

τους το καλοκαίρι. Οι ολοένα αυξανόµενες απαιτήσεις του είχαν ως αποτέλεσµα 

αναζητήσεις και νέες βελτιώσεις, που οδήγησαν από τις πρώτες εστίες φωτιάς, 

στα τζάκια, αλλά και στα εντυπωσιακά και πρωτοποριακής κατασκευής 

συστήµατα κεντρικής θέρµανσης και, από τις αρχές του 20ου αιώνα, στα 

συστήµατα κλιµατισµού. 

Σήµερα, µε την κεντρική θέρµανση και τον κλιµατισµό των κτιρίων, επιδιώκεται 

να επιτευχθούν και να διατηρηθούν συνθήκες που να ανταποκρίνονται µε 

πληρότητα, ασφάλεια, αξιοπιστία και προσιτό κόστος στις απαιτήσεις του 

ανθρώπου για άνετη και υγιεινή διαβίωση στους κλειστούς χώρους παραµονής, 

διαµονής και εργασίας. 

Η σύγχρονη τεχνολογία και οι οικονοµικές δυνατότητες των ανθρώπων, έχουν 

διαµορφώσει ένα πολύπλευρο πλέγµα απαιτήσεων, οι οποίες πρέπει να 

καλυφθούν από κάθε σύστηµα θέρµανσης και κλιµατισµού. Κατά κύριο λόγο, η 

αναγκαία συνθήκη για την πλήρη άνεση, περιλαµβάνει σήµερα τη θερµοκρασία 

και υγρασία των χώρων, την καθαρότητα, τον τρόπο και την ταχύτητα κίνησης 

του αέρα, την ένταση των θορύβων και το επίπεδο του φωτισµού, τη 

λειτουργικότητα και αισθητική των χώρων, τις ακτινοβολίες, τα χρώµατα, κλπ. 

∆ηλαδή η άνεση, στην ευρεία της έννοια, περιλαµβάνει και τοµείς που 

υπερβαίνουν κατά πολύ ακόµη και την καλύτερη εγκατάσταση κλιµατισµού. 

Στη συνέχεια, θα αναφερθούν µόνο τα στοιχεία εκείνα της άνεσης που 

µπορούν να διαµορφωθούν µε συστήµατα κλιµατισµού. 
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2.2 ΓΕΝΙΚΕΣ ΕΝΝΟΙΕΣ- ΟΡΙΣΜΟΙ 
Κλιµατισµός, είναι η διαδικασία ελέγχου και ρύθµισης, εντός 

προκαθορισµένων ορίων, κυρίως της θερµοκρασίας και της υγρασίας του αέρα 

µέσα σ’ένα χώρο ή κτίριο. Κατά τη διαδικασία του κλιµατισµού, ο αέρας του 

κτιρίου υφίσταται κατάλληλη επεξεργασία, µε ελεγχόµενο τρόπο, που 

περιλαµβάνει καθαρισµό, θέρµανση ή ψύξη, ύγρανση ή αφύγρανση.  

Με την εγκατάσταση κλιµατισµού, επιδιώκουµε την προσαρµογή του κλίµατος 

των εσωτερικών χώρων σε συνθήκες κλιµατικής άνεσης. Την αντιµετώπιση των 

παραγόντων εκείνων που αντιδρούν σ’ αυτή την προσαρµογή, αναλαµβάνει η 

όλη κλιµατιστική εγκατάσταση. Η κλιµατιστική, δηλαδή, εγκατάσταση, καλείται να 

αντιµετωπίσει κάποια «φορτία» (τα οποία µπορεί να είναι πολύ µικρότερα αν 

έγκαιρα έχουν γίνει προβλέψεις και διορθωτικές επεµβάσεις σε συνεργασία µε 

τον αρχιτέκτονα, τον κατασκευαστή και τον χρήστη). Στο ΣΧΗΜΑ 1 φαίνονται 

αυτά τα «φορτία». 

Οι αναγκαίες προβλέψεις και προσαρµογές θα πρέπει να προκύπτουν από 

οικονοµοτεχνικό συσχετισµό των δοµικών και αρχιτεκτονικών κατασκευών που 

χρειάζονται, µε τη λειτουργικότητα του χώρου και την καλύτερη προσέγγιση του 

επιθυµητού εσωκλίµατος, µε λογικό κόστος εγκατάστασης και λειτουργίας του 

συστήµατος. Ειδικότερα, η προσπάθεια προσαρµογής του κλίµατος των 

εσωτερικών χώρων σε επιθυµητά και προκαθορισµένα πρότυπα, συνεπάγεται: 

i. Προσεκτική οριοθέτηση των επιθυµητών συνθηκών εσωκλίµατος και 

καθορισµό ανεκτών ορίων αποκλίσεώς τους, µε κριτήρια τη χρήση του 

χώρου και την επίδραση των αποκλίσεων στο επιθυµητό αποτέλεσµα. 

ii. Επιλογή και ποσοτική εκτίµηση των αναγκαίων αρχικών 

κατασκευαστικών εργασιών και δαπανών, µετά από οικονοµοτεχνική 

ανάλυση (µε αφετηρία µια σωστή µελέτη), µε στόχο να περιοριστεί η 

επίδραση των εξωτερικών παραγόντων που αποτελούν εµπόδιο στη 

δηµιουργία του επιθυµητού εσωκλίµατος. 

iii. Περιορισµό των «φορτίων» στο εσωτερικό του χώρου µε επεµβάσεις 

στο κέλυφος, στο περιεχόµενο και στις δευτερεύουσες λειτουργίες του 

χώρου. 
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iv. Επιλογή και εγκατάσταση µηχανηµάτων, συσκευών, διατάξεων, κλπ 

που έχουν την δυνατότητα να επιτύχουν και να διατηρήσουν το 

επιθυµητό εσώκλιµα µε επαρκή αξιοπιστία και λογικό κόστος. 

 

 
 

ΣΧΗΜΑ 1 
Φορτία που αντιµετωπίζει η κλιµατιστική εγκατάσταση 

 

Οι συνθήκες κλιµατικής άνεσης, διακρίνονται στις: 

i. Ιδανικές συνθήκες άνεσης. Είναι εκείνες που ικανοποιούν κατά άριστο 

τρόπο το σύνολο των κλιµατικών απαιτήσεων του χώρου και 

προσαρµόζονται κατά ιδανικό τρόπο στις επιθυµίες και στους στόχους 

των χρηστών. Στον ΠΙΝΑΚΑ 1 αναγράφονται οι ιδανικές συνθήκες 

άνεσης µετά από στατιστική επεξεργασία (κατά ASHRAE). 

ii. Επιθυµητές συνθήκες άνεσης. Επιλέγονται για ένα χώρο και πρέπει να 

προσεγγίζουν σε ικανοποιητικό βαθµό τις ιδανικές συνθήκες άνεσης. 
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iii. Εφικτές συνθήκες άνεσης. Είναι οι τελικές συνθήκες περιβάλλοντος 

που επιτυγχάνονται από µια συγκεκριµένη εγκατάσταση που λειτουργεί 

µε αποδεκτά τεχνοοικονοµικά δεδοµένα, σε πραγµατικές συνθήκες 

εξωκλίµατος (ο όρος εξώκλιµα, περιλαµβάνει το σύνολο των φυσικών 

και τεχνητών περιβαλλοντικών στοιχείων της περιοχής γύρω από ένα 

κτίριο).  

 

ΧΕΙΜΩΝΑΣ ΚΑΛΟΚΑΙΡΙ 

ΚΛΙΜΑΤΙΣΜΟΣ 
ΘΕΡΜΑΝΣΗ 

ΧΩΡΙΣ 
ΥΓΡΑΝΣΗ 

ΚΛΙΜΑΤΙΣΜΟΣ 
ΚΛΙΜΑΤΙΣΜΟΣ 

ΥΨΗΛΩΝ 
ΑΠΑΙΤΗΣΕΩΝ ΕΙ∆ΟΣ ΧΩΡΟΥ 

ΘΕΡΜ/ΣΙΑ 
Ξ.Θ.       

(σε oC) 

ΣΧΕΤΙΚΗ 
ΥΓΡΑΣΙΑ 

(%) 

ΘΕΡΜ/ΣΙΑ 
Ξ.Θ.         

(σε oC) 

ΘΕΡΜ/ΣΙΑ 
Ξ.Θ.       

(σε oC) 

ΣΧΕΤΙΚΗ 
ΥΓΡΑΣΙΑ 

(%) 

ΘΕΡΜ/ΣΙΑ 
Ξ.Θ.       

(σε oC) 

ΣΧΕΤΙΚΗ 
ΥΓΡΑΣΙΑ 

(%) 

Κατοικίες, Γραφεία, Σχολεία, 
Ξενοδοχεία, Νοσοκοµεία 23~24 30~35 24~25 25~26 45~50 23~24 45~50 

Τράπεζες (χώρος 
επισκεπτών), Καταστήµατα 22~23 30~35 23~24 26~27 45~50 25~26 45~50 

Θέατρα, Κινηµατογράφοι, 
Εκκλησίες, Κλειστά γήπεδα, 
Εστιατόρια 

22~23 35~40 23~24 26~27 50~60 25~26 50~55 

Βιοµηχανικοί χώροι 20~22 30~35 21~23 27~30 45~55 25~26 45~55 
Μερικές διαπιστώσεις: 
1. Οι γυναίκες και οι ηλικιωµένοι προτιµούν κάποιες υψηλότερες θερµοκρασίες περιβάλλοντος απ' ότι οι άνδρες. 
2. Στα ψυχρότερα κλίµατα το µέσο επίπεδο θερµοκρασιακών απαιτήσεων είναι χαµηλότερο 
3. Υπάρχει δυνατότητα αποκλίσεων από τις "ιδανικές" συνθήκες άνεσης κατά 2~3 οC χωρίς να χαθεί η αίσθηση της  

άνεσης. 
 

ΠΙΝΑΚΑΣ 1 

 

Έτσι, για κάθε χώρο µπορούν να προσδιοριστούν κάποιες ιδανικές συνθήκες, 

που θα προσαρµοστούν ρεαλιστικά για να προκύψουν οι επιθυµητές. Αυτές θα 

αποτελέσουν την αφετηρία όλων των τεχνικών υπολογισµών σε συνδυασµό µε 

τις πιθανές µέσες δυσµενέστερες τιµές του εξωκλίµατος. Η τελική εγκατάσταση σε 

κάθε στιγµή της πραγµατικής λειτουργίας της, θα διαµορφώνει τις εφικτές 

συνθήκες εσωκλίµατος. 

Οι παράµετροι που επηρεάζουν το κλίµα στο εσωτερικό περιβάλλον των 

κτιρίων και που µπορούν να ρυθµιστούν από ένα σύστηµα κλιµατισµού, είναι:  

i. Ο αερισµός και η κίνηση του αέρα 

ii. Η καθαρότητα του αέρα 

iii. Η θερµοκρασία 
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iv. Η υγρασία και 

v. Ο θόρυβος και οι κραδασµοί (ταλαντώσεις). 

Οι παράµετροι αυτοί βρίσκονται σε αλληλεξάρτηση µεταξύ τους, αλλά και µε 

αντίστοιχες εξωτερικές παραµέτρους και δηµιουργούν συνθήκες άνεσης όταν 

βρίσκονται σε ισορροπία και έχουν ορισµένες τιµές. 

Κλιµατιστική συσκευή, εννοούµε µια αυτοδύναµη διάταξη που µπορεί να 

αναρροφήσει εξωτερικό και εσωτερικό αέρα και να τον επεξεργαστεί κατά τέτοιο 

τρόπο, ώστε προσάγοντας τον στο συγκεκριµένο χώρο να του εξασφαλίσει την 

διατήρηση των επιθυµητών συνθηκών. Οι κλιµατιστικές συσκευές τοποθετούνται 

κατά κανόνα µέσα ή πολύ κοντά στο χώρο που κλιµατίζουν. Κατασκευάζονται 

σαν ολοκληρωµένες µονάδες, που χρειάζονται µόνο σύνδεση προς τα δίκτυα 

που τις τροφοδοτούν. 

Ψυκτικό φορτίο, είναι η θερµότητα που πρέπει να απάγουµε ανά ώρα από 

τον κλιµατιζόµενο χώρο για να εξασφαλίσουµε την επιθυµητή µέσα σ’αυτόν 

κατάσταση υπό τις δυσµενέστερες συνθήκες (υψηλής εξωτερικής θερµοκρασίας). 

Ψυκτική ισχύς µιας κλιµατιστικής εγκατάστασης, µονάδας ή συσκευής, είναι η 

ποσότητα θερµότητας που µπορεί αυτή να απάγει από τον προσαγόµενο στον 

χώρο αέρα ανά ώρα. Η ψυκτική ισχύς είναι µεγαλύτερη από το ψυκτικό φορτίο 

κατά το ποσόν που απαιτείται επιπλέον για να ψυχθεί ο εξωτερικός αέρας και για 

να αντιµετωπιστούν οι εκ µεταφοράς ποσότητες θερµότητας στο µηχανοστάσιο 

και τους αγωγούς. 

Θερµικό φορτίο, είναι η ποσότητα της θερµότητας που πρέπει να 

προσδώσουµε ανά ώρα στον κλιµατιζόµενο χώρο, για να εξασφαλίσουµε την 

επιθυµητή µέσα σ’ αυτόν κατάσταση υπό τις δυσµενέστερες συνθήκες (χαµηλής 

εξωτερικής θερµοκρασίας). 

Θερµική ισχύς µιας κλιµατιστικής εγκατάστασης, µονάδας ή συσκευής, είναι 

η ποσότητα θερµότητας που µπορεί να δώσει αυτή στον προσαγόµενο στο χώρο 

αέρα ανά ώρα. Η θερµική ισχύς της κλιµατιστικής εγκατάστασης είναι µεγαλύτερη 

από το θερµικό φορτίο κατά το ποσόν θερµότητας, που απαιτείται για τη 

θέρµανση και ύγρανση του εξωτερικού αέρα και την κάλυψη των απωλειών στο 

µηχανοστάσιο και τους αγωγούς. 

Αερισµός ή εξαερισµός ενός χώρου, είναι η εισαγωγή στον χώρο καθαρού 

και φρέσκου αέρα από το περιβάλλον µε αντίστοιχη εξαγωγή (ίσης συνήθως) 

ποσότητας αέρα από το χώρο. Ο φρέσκος αέρας που εισάγεται στο χώρο πρέπει 

ΜΕΛΕΤΗ ΚΛΙΜΑΤΙΣΜΟΥ    10 



Π.Σ.Ε. ΕΝΕΡΓΕΙΑΚΗΣ ΚΑΙ ΠΕΡΙΒΑΛΛΟΝΤΙΚΗΣ ΤΕΧΝΟΛΟΓΙΑΣ 

να είναι καθαρός και ιδιαίτερα στις πόλεις να µην περιέχει σκόνες, καυσαέρια, 

οσµές ή άλλα ανεπιθύµητα αέρια. 

 

2.3 ΠΕΡΙΕΧΟΜΕΝΟ ΚΛΙΜΑΤΙΣΤΙΚΗΣ ΕΓΚΑΤΑΣΤΑΣΗΣ 
Η κλιµατιστική εγκατάσταση µπορεί να είναι Κεντρική ή Τοπική. Ακολουθεί 

αναφορά κυρίως στα τοπικά συστήµατα κλιµατισµού. 

Τα τοπικά συστήµατα κλιµατισµού ή αλλιώς αυτόνοµες ή τοπικές µονάδες 

κλιµατισµού, τοποθετούνται τόσο σε µικρούς όσο και σε µεγαλύτερους χώρους. 

Το κύριο χαρακτηριστικό τους είναι ότι µπορούν να εγκατασταθούν σε 

οποιονδήποτε χώρο, χωρίς να είναι απαραίτητο κάποιο κεντρικό µηχανοστάσιο. 

∆ιακρίνονται: 

¾ Σε διαιρούµενες µονάδες (Split Units), που αποτελούνται από δύο 

ξεχωριστά κοµµάτια˙ το ένα αποτελεί τη µονάδα συµπύκνωσης, που 

τοποθετείται στο περιβάλλον, και το άλλο αποτελεί τη µονάδα 

επεξεργασίας αέρα, που τοποθετείται στο χώρο. 

¾ Σε τοπικές κλιµατιστικές µονάδες ανεµιστήρα-στοιχείου (Fan Coil 

Units), για εµφανή ή αφανή τοποθέτηση, που περιλαµβάνουν τα 

κατωτέρω: 

α.  κέλυφος (µόνο για τις εµφανείς µονάδες). 

β.  στοιχείο. 

γ.  λεκάνη συµπυκνωµάτων. 

δ.  συγκρότηµα ανεµιστήρα-ηλεκτροκινητήρα. 

ε. φίλτρο. 

ζ.  διάφορα ειδικά εξαρτήµατα, σύµφωνα µε τα σχέδια. 

Οι τοπικές κλιµατιστικές µονάδες είναι πρακτικά αθόρυβης λειτουργίας. 

¾ Σε µονάδες επεξεργασίας εξωτερικού αέρα, οι οποίες τροφοδοτούν 

εσωτερικές συσκευές µε κλιµατισµένο αέρα. Η εξωτερική µονάδα 

είναι συνήθως µια πλήρης κλιµατιστική µονάδα η οποία 

παραλαµβάνει νωπό αέρα από το περιβάλλον, τον κλιµατίζει και µε 

ηχητικά και θερµικά µονωµένους αγωγούς τον οδηγεί σε µία ή 

περισσότερες εσωτερικές συσκευές. Οι συσκευές αυτές διαθέτουν 

στόµια ρυθµιζόµενου ανοίγµατος για την παραλαβή εσωτερικού αέρα, 

φίλτρα καθαρισµού, χώρο αναµείξεως και ανεµιστήρα, ο οποίος από 
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ειδικό στόµιο, µε ρυθµιζόµενα πτερύγια, παρέχει στο χώρο µείγµα 

νωπού (κλιµατισµένου) και ανακυκλοφορούντος αέρα. 

 

2.3.α Split Units 
Αναλυτικότερα, όσον αφορά στα Split units, στη µονάδα συµπύκνωσης 

περιλαµβάνονται: ο συµπιεστής, ο συµπυκνωτής (εναλλάκτης ψυκτικού ρευστού- 

αέρα περιβάλλοντος), ο ανεµιστήρας του συµπυκνωτή και όλα τα ηλεκτρικά 

εξαρτήµατα εκκινήσεως και ελέγχου. 

Το εσωτερικό τµήµα της µονάδας περιλαµβάνει τον εξατµιστή (εναλλάκτης 

ψυκτικού ρευστού- αέρα του χώρου), τον αθόρυβο ανεµιστήρα- ο οποίος 

ανακυκλοφορεί τον αέρα του χώρου- φίλτρα καθαρισµού, περσίδες εισόδου του 

εσωτερικού αέρα και πτερύγια κατευθύνσεως της ροής του κλιµατισµένου αέρα. 

Επίσης περιλαµβάνεται η διάταξη ελέγχου, δηλαδή το χειριστήριο ελέγχου µε 

τους διακόπτες (χειµώνας- θέρος), τη ρύθµιση της ταχύτητας του ανεµιστήρα και 

τον θερµοστάτη χώρου. 

Τα δύο τµήµατα συνδέονται µε σωλήνες καταθλίψεως και αναρροφήσεως του 

ψυκτικού ρευστού και µε τις καλωδιώσεις της ηλεκτρικής παροχής. 

Εκτός των µικρών µονάδων split units, που χρησιµοποιούνται για τον 

κλιµατισµό κυρίως δωµατίων, υπάρχουν και διαιρούµενες µονάδες ικανότητας 

µέχρι και 50.000 kcal/h, που µπορούν να εξυπηρετήσουν µεγάλους χώρους ή και 

ορόφους γραφείων ή διαµερισµάτων. 

Οι µονάδες split units, παρουσιάζουν πολλά πλεονεκτήµατα έναντι των 

λοιπών αυτόνοµων κλιµατιστικών µονάδων, όπως: 

¾ Αθόρυβη λειτουργία. Αυτό οφείλεται στο ότι η µονάδα 

συµπύκνωσης που προξενεί το θόρυβο, µπορεί να τοποθετηθεί 

αρκετά µακριά από τον κλιµατιζόµενο χώρο. 

¾ Εύκολη και χωρίς ζηµιές τοποθέτηση της µονάδας, αφού η 

τρύπα που χρειάζεται για να συνδεθεί δεν ξεπερνά σε διάµετρο 

τα 5 cm. 

¾ Μπορεί να τοποθετηθεί σε οποιοδήποτε σηµείο του χώρου και 

όχι µόνο σε εξωτερικό τοίχο, όπως στην περίπτωση µονάδων 

παραθύρου, αλλά και στην ψευδοροφή ή ακόµα και στο δάπεδο 

(split units τύπου οροφής και ντουλάπας, αντίστοιχα). 
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Το µόνο µειονέκτηµα που θα µπορούσε να αναφερθεί για τις διαιρούµενες 

µονάδες, είναι ότι κοστίζουν ακριβότερα από τις άλλες αυτόνοµες µονάδες. 

Στα σχήµατα 2 και 3 φαίνονται µερικές µονάδες split units. 

 
ΣΧΗΜΑ 2 

Μονάδα Split Unit 
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ΣΧΗΜΑ 3 
Μονάδα Split Unit 
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2.3.β Fan Coil Units 
Τα Fan Coil Units, αποτελούµενα από ένα στοιχείο, ένα ή περισσότερους 

φυγοκεντρικούς ανεµιστήρες, ένα φίλτρο αέρα κλπ, συνδεδεµένα σε ένα ενιαίο 

σύνολο, προσφέρουν ιδανικές συνθήκες κλιµατισµού µε χαµηλή στάθµη θορύβου 

σε κάθε δωµάτιο ανεξάρτητα, καθ’ όλη τη διάρκεια του χρόνου όταν είναι 

συνδεδεµένα µε ένα ψύκτη νερού και µε  ένα λέβητα. Χρησιµοποιούνται πολύ για 

κλιµατισµό κατοικιών, διαµερισµάτων, γραφείων, ξενοδοχείων και γενικά όπου 

απαιτούνται ξεχωριστές συνθήκες κλιµατισµού στον κάθε χώρο. Τα FCU 

διατίθενται σε διάφορους τύπους και µεγέθη, έτσι ώστε να µπορεί να επιλεγεί το 

καλύτερο που να ταιριάζει µε το χώρο και να ικανοποιεί τις θερµικές ή 

κλιµατιστικές απαιτήσεις. 

Το κύριο µειονέκτηµα των κεντρικών συστηµάτων κλιµατισµού είναι ότι δεν 

µπορούν να ρυθµίσουν ιδιαίτερες συνθήκες ανά χώρο. Οπωσδήποτε µε τα FCU 

είναι δυνατή η ρύθµιση της θερµοκρασίας, της παροχής αέρα κλπ, ώστε να 

επιτευχθούν οι ιδανικές συνθήκες για κάθε χώρο ξεχωριστά. 

Συγκρινόµενα µε τα εκτεταµένα συστήµατα αεραγωγών των κεντρικών 

κλιµατιστικών συστηµάτων, τα FCU απαιτούν τροφοδοσία µόνο µε µικρές 

σωληνώσεις για ζεστό ή κρύο νερό. Επιπρόσθετα τα FCU είναι κατασκευασµένα 

µε πολύ µεγάλη οικονοµία χώρου και µικρό πάχος, ώστε να µπορούν να 

τοποθετηθούν στο δάπεδο, στον τοίχο, κάτω από την οροφή ή µέσα στη 

ψευδοροφή χωρίς να δηµιουργούν προβλήµατα στο χώρο.  

Ο υψηλής απόδοσης εναλλάκτης των FCU, επιτυγχάνει υψηλή θέρµανση και 

ψύξη. Επιπλέον, ο ισχυρός του ανεµιστήρας σε συνδυασµό µε τα ειδικά στόµια 

εξόδου του αέρα, πετυχαίνουν πολύ σωστή διανοµή της θερµότητας σε όλο το 

χώρο. 

Λόγω της δυνατότητας ρύθµισης της επιθυµητής θερµοκρασίας κάθε χώρου 

ξεχωριστά µέσω του θερµοστάτη του FCU, επιτυγχάνεται µεγάλη οικονοµία στη 

λειτουργία του λέβητα ή του ψύκτη νερού. 

Κατασκευάζονται οι ακόλουθοι βασικοί τύποι FCU: 

¾ FV: δαπέδου µε έξοδο αέρα πάνω, µε κέλυφος, για φανερή 

τοποθέτηση. 

¾ FH: οροφής, χωρίς κέλυφος, για κρυφή τοποθέτηση. 

¾ FHF: οροφής, µε φιλτροθέσιο, χωρίς κέλυφος, για κρυφή 

τοποθέτηση. 
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¾ FHB: οροφής, µε κέλυφος, για φανερή τοποθέτηση. 

¾ FVB: δαπέδου, µε έξοδο αέρα επάνω ή µπροστά, χωρίς 

κέλυφος, για κρυφή τοποθέτηση. 

 
Τα FCU αποτελούνται από τα ακόλουθα µέρη: 

 

1. Περίβληµα: 
Το βασικό περίβληµα κατασκευάζεται από ισχυρά χαλυβδοελάσµατα 

κατάλληλα διαµορφωµένα. Ο χώρος του στοιχείου µονώνεται µε θερµική και 

ηχοαπορροφητική µόνωση. Στους εµφανείς τύπους, το εξωτερικό κέλυφος είναι 

κατασκευασµένο από ισχυρά χαλυβδοελάσµατα, αρίστης ποιότητας, τα οποία 

κατόπιν επιφανειακής επεξεργασίας επικαλύπτονται ηλεκτροστατικά µε ειδική 

εποξική πολυεστερική πούδρα ψηµένη στους 200 οC. Το στόµιο εξόδου του αέρα 

αποτελείται από πλαστικές περσίδες ρυθµιζόµενες κατά τέσσερις κατευθύνσεις. 

Στους τύπους µε κέλυφος δαπέδου προβλέπονται δύο θυρίδες επίσκεψης για το 

χειρισµό της συσκευής και την εξαέρωση του στοιχείου. 

 

2. Στοιχείο: 
Κατασκευάζεται από χαλκοσωλήνες τριγωνικής διάταξης χωρίς ραφή µε 

πτερύγια αλουµινίου. Η στερέωση των πτερυγίων επί των χαλκοσωλήνων γίνεται 

µε µηχανική εκτόνωση µε αποτέλεσµα πολύ υψηλό συντελεστή µετάδοσης 

θερµότητας. Το στοιχείο έχει βάθος 3 σειρών και διαθέτει χειροκίνητο εξαεριστικό. 

Κατόπιν ειδικής παραγγελίας προσφέρονται οι παρακάτω παραλλαγές: 

a) Στοιχείο µε 3 σειρές βάθους για ψύξη και 1 σειρά για 

θέρµανση, κατάλληλο για 4- σωλήνιο σύστηµα, µε δύο χειροκίνητα 

εξαεριστικά.  

b) Στοιχείο απευθείας εκτόνωσης. 

c) Πτερύγια από χαλκό. 

d) Αυτόµατο εξαεριστικό. 

 

3. Ανεµιστήρες: 
Είναι φυγοκεντρικοί, διπλής αναρρόφησης. Το κέλυφος είναι κατασκευασµένο 

από βαµµένη λαµαρίνα και οι κώνοι αναρρόφησης του αέρα έχουν αεροδυναµική 

διαµόρφωση για την οµαλή είσοδο του αέρα, χωρίς στροβιλισµούς και 
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αφαιρούνται εύκολα. Οι πτερωτές από αλουµίνιο είναι του τύπου µε εµπρός 

κεκλιµένα πτερύγια, ειδικά κατασκευασµένες για συσκευές αυτού του τύπου, 

αθόρυβης λειτουργίας, στατικά και δυναµικά ζυγοσταθµισµένες. 

 

4. Κινητήρες: 
Οι Ευρωπαϊκής προέλευσης ηλεκτροκινητήρες, ειδικά για FCU, είναι 

µονοφασικοί 220/1/50 µε πυκνωτή λειτουργίας. Είναι συνδεσµολογηµένοι για 

λειτουργία της συσκευής σε 3 ταχύτητες και φέρουν προστασία για υπερφόρτιση. 

Η έδραση γίνεται πάνω σε ειδική βάση µε ελαστικούς αντικραδασµικούς 

δακτυλίους. Το σύνολο ανεµιστήρα- κινητήρα εδράζεται σε ειδικά διαµορφωµένη 

πλάκα, που αφαιρείται εύκολα από τη συσκευή. Είναι δυνατή, κατόπιν 

παραγγελίας, η παράδοση κινητήρων κατάλληλων για άλλες τάσεις ή συχνότητες. 

 

5. Λεκάνη συµπυκνωµάτων: 
Είναι κατασκευασµένη από γαλβανισµένα χαλυβδοελάσµατα µε πρόσθετη 

προστασία.  

 

6. Φίλτρο αέρα: 
Είναι συνθετικό, πλενόµενο, µε αλουµινένιο πλαίσιο και είναι αφαιρείται 

εύκολα από το φιλτροθέσιο για καθαρισµό. 

 

7. Όρια λειτουργίας: 
Πίεση δοκιµής: 30 bar, πίεση αέρα και δοκιµή µε εµβάπτιση σε νερό. Πίεση 

λειτουργίας (max): 15 bar. Θερµοκρασία λειτουργίας (νερού): max 120 oC. 

 

Στo σχήµα 4 φαίνεται ένα τυπικό παράδειγµα εγκατάστασης Fan Coil Unit σε 

κλιµατιστική εγκατάσταση. 
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ΣΧΗΜΑ 4 
Τυπικό παράδειγµα εγκατάσ

Στα σχήµατα 5 και 6 φαίνονται κάποια Fan Coil Units. 

 

 
 

 
 

τασης Fan Coil Unit σε κλιµατιστική εγκατάσταση 

ΣΧΗΜΑ 5 
Fan Coil δαπέδου (εµφανές) σε αίθουσα γραφείων. 
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ΣΧΗΜΑ 6 
Fan Coil οροφής (εµφανές) σε αίθουσα γραφεί ν. 

 
 

2.3.γ Μονάδες επεξεργασίας αέρα 

ω

 ον υψηλή

 

ρα από καυσαέρια, καπνό και δυσάρεστες οσµές. Ο συµπαγής 

σκε

γασίας αέρα, έχουν την ικανότητα εισαγωγής 

νωπού

υ 

προσάγουν τον κλιµατιζόµενο αέρα οµοιόµορφα στο χώρο. 

 σηµαντικό πλεονέκτηµα αυτών των µονάδων, είναι η δυνατότητα 

πρόσθετου στοµίου εξόδου για τον κλιµατισµό ενός παράπλευρου χώρου. 

Όσον αφορά στις µ άδες επεξεργασίας αέρα, αυτές χρησιµοποιούν ς 

απόδοσης φίλτρα, για τον έλεγχο της ποιότητας του αέρα στο χώρο. Μαζί µε τις 

µονάδες διατίθενται φίλτρα πλενόµενου τύπου. Επιπλέον, µπορούν να 

προστεθούν ηλεκτροστατικά φίλτρα και φίλτρα ενεργού άνθρακα για τον έλεγχο 

των ρύπων του αέ

λετός τους έχει ενισχυθεί κατάλληλα, εξασφαλίζοντας µικρό µέγεθος και 

ελαφριά κατασκευή µε µεγάλη αντοχή και αξιοπιστία. Τα επίπεδα θορύβου έχουν 

µειωθεί δραµατικά, χάρη στο µοναδικό σχεδιασµό του φυγοκεντρικού 

ανεµιστήρα.  

Επίσης, οι µονάδας επεξερ

 αέρα από το περιβάλλον στον κλιµατιζόµενο χώρο. Αυτό εξασφαλίζει 

υψηλή ποιότητα αέρα, σε συνεχή βάση, ενώ τα κινούµενα πτερύγια του στοµίο

Άλλο
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Τουλάχιστον τέσσερις διαφορετικές επιλογές ελέγχου λειτουργίας είναι 

διαθέσιµες για κάλυψη διαφορετικών απαιτήσεων και την εξασφάλιση µέγιστης 

άνεσης στο χρήστη. Η µονάδα συνδυάζεται µε κάθε ψύκτη νερού. Είναι 

κατάλληλη για ευρύ φάσµα εµπορικών εφαρµογών, ικανοποιώντας ανάγκες 

κλι µού γραφείων, καταστηµάτων, εστιατορίων, βιοµηχανιών ή άλλων 

επαγγελµατικών χώρων. 

 σχεδιασµός τους είναι τέτοιος έτσι ώστε η εγκατάσταση να είναι εύκολη, 

καθώς το µικρό κέλυφος ταιριάζει σε µέγεθος µε τα τυποποιηµένα πλακίδια 

οροφής. Νέες µονάδες, οκταγωνικού σχήµατος, είναι και µικρότερες και 

σηµαντικά ελαφρύτερες από προηγούµενους τύπους. Συνεπώς, για τον 

επαγγελµατία, η εγκατάσταση είναι πλέον απλή υπόθεση. 

Όλα τα κρίσιµα εξαρτήµατα, το ηλεκτρικό κουτί ελέγχου, η αντλία 

συµπυκνωµάτων και η νέα µικρότερη λεκάνη συµπυκνωµάτων, είναι προσβάσιµα 

από κάτω, αφαιρώντας απλά τη γρίλια. Ο ανεµιστήρας, επίσης, µπορεί να 

αφαιρεθεί χωρίς επέµβαση στα άλλα εξαρτήµατα ή σε κάποιο από τα γύρο 

πλακίδια οροφής. 

Η εκκένωση των συµπυκνωµάτων γίνεται αθόρυβα ακόµη και σε υψηλές 

ταχύτητες, χάρη στο ειδικά επιλεγµένο ηχοµονωτικό υλικό που περιβάλει την 

αντλία. Ακόµη, η αντλία συµπυκνωµάτων είναι κατάλληλη για µεγάλη υψοµετρική 

διαφορά µεταξύ εσωτερικής και εξωτερικής µονάδας, που διευκολύνει την 

εξαγωγή των συµπυκνωµάτων. 

Στα ΣΧΗΜΑΤΑ 7, 8,9 και 10 ακολουθούν φωτογραφίες κάποιων µονάδων 

επεξεργασίας αέρα, καθώς και ενδεικτικά γµατα συνδεσµολογίας τους. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

µατισ

Ο

 παραδεί
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ΣΧΗΜΑ 7 
Μονάδα επεξεργασίας αέρα 

 
 

 
 
 

ΣΧΗΜΑ 8 
Μονάδα επεξεργασίας αέρα τοποθετηµένη σε ψευδοροφή 
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ΣΧΗΜΑ 9 
Ενδεικτικό παράδειγµα συν άδας επεξεργασίας αέρα 

 
 

δεσµολογίας µον
 

 
 

 
 

 
ΣΧΗΜΑ 10 

Παράδειγµα εγκατεστηµένων µονάδων σε κτίριο γραφείων 
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2
Ο

περιλ ατα: αντλία κυκλοφορητή, 

δοχείο διαστολής ς ς

Αποτ

οικια

σύνδ

Μ θώς και η 

εύκολη συντήρη

ώστε

µονά

από 

Π

οικον α

Σ

 
 
 

.3.δ Αερόψυκτοι ψύκτες νερού 
ι αερόψυκτοι ψύκτες νερού, σήµερα, είναι έτοιµοι για σύνδεση και 

αµβάνουν όλα τα απαραίτητα υδραυλικά εξαρτήµ

 και φίλτρο, όπω  και όλε  τις συσκευές ελέγχου και ασφαλείας. 

ελούν µία ολοκληρωµένη αντίληψη για πολλές διαφορετικές εφαρµογές, 

κές ή επαγγελµατικές. Τόσο η µηχανική εγκατάσταση όσο και η ηλεκτρική 

εση είναι απλούστατες.  

ερικά από τα πλεονεκτήµατά τους είναι η εύκολη σύνδεσή τους κα

σή τους, αφού αποτελούνται από µεγάλα αφαιρετά τοιχώµατα, 

 η πρόσβαση να είναι πλήρης στα µηχανικά και ηλεκτρικά εξαρτήµατα. Οι 

δες είναι κατάλληλες για τοποθέτηση σε πολλούς διαφορετικούς χώρους, 

σκάλες, εσωτερικές αυλές µέχρι µπαλκόνια. 

ροσφέρουν εξαιρετική ενεργειακή απόδοση, ενώ ταυτόχρονα παραµένουν 

οµικοί στην κ τανάλωση ενέργειας. 

τα ΣΧΗΜΑΤΑ 11 και 12 φαίνονται µερικοί αερόψυκτοι ψύκτες νερού. 

 
 

ΣΧΗ

 
 

ΜΑ 11 

 
 

Αερόψυκτοι ψύκτες νερού µε έναν ή δύο ανεµιστήρες. 
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τούν. 

2.3.ε ντρικ
Μία Κεν

1. 

σκελετ

δηµιου αθερό (προαιρετικά λυόµενο) πλαίσιο. Το προφίλ 

α  

ι ο

ής και διάρκειας. Η ενίσχυση του σκελετού των πλαισίων και 

η

  

µ ορφής 

2. 

γ

ΣΧΗΜΑ 12 
Αερόψυκτοι ψύκτες νερού και µονάδες που τροφοδο

 

 Κε ές Κλιµατιστικές Μονάδες 
τρική Κλιµατιστική Μονάδα αποτελείται από: 

Περίβληµα: πρότυπο σύστηµα κατασκευής από µεταλλικό 

ό από ανοδιωµένο προφίλ αλουµινίου ειδικής µορφής, το οποίο 

ργεί ένα πολύ στ

λουµινίου φέρει δύο κοίλους χώρους, ώστε στην περίπτωση που η Κ.Κ.Μ. 

χρησιµοποιείται στην ψύξη, να υπάρχε  χρ νική καθυστέρηση στην εξίσωση 

της εσωτερικής και της εξωτερικής θερµοκρασίας, αποφεύγοντας έτσι τη 

δηµιουργία εξωτερικών εφιδρώσεων σ’ αυτό. Το προφίλ κατά µήκος του 

φέρει ειδικές υποδοχές, για την τοποθέτηση ελαστικών παρεµβυσµάτων 

µεγάλης αντοχ

 δηµιουργία ανεξάρτητης θυρίδας επίσκεψης ορισµένων εξαρτηµάτων 

(φίλτρων, στοιχείων, κινητήρων), επιτυγχάνεται µε την τοποθέτηση καθέτως 

ή οριζοντίως ενδιά εσων προφίλ µ ωµέγα. 

Πάνελ: είναι τύπου σάντουιτς, κατασκευάζονται από 

αλβανισµένο χαλυβδέλασµα µε προαιρετική ηλεκτροστατική βαφή σε 

διαφορετικά πάχη, µε εσωτερικά άκαυστη θερµοηχητική µόνωση. Ορισµένα 

από τα πλευρικά πάνελ διαµορφώνονται σε θυρίδες επίσκεψης εύκολα 

αφαιρούµενες µε την βοήθεια ειδικών κλείστρων και µεντεσέδων. 

ΜΕΛΕΤΗ ΚΛΙΜΑΤΙΣΜΟΥ    24 



Π.Σ.Ε. ΕΝΕΡΓΕΙΑΚΗΣ ΚΑΙ ΠΕΡΙΒΑΛΛΟΝΤΙΚΗΣ ΤΕΧΝΟΛΟΓΙΑΣ 

3. 

τ λ   

 έξοδο του αέρα συνδέεται µε 

α

4. 

5. 

π

Τµήµα ανεµιστήρων προσαγωγής- επιστροφής: εντός του 

τµήµατος εγκαθίσταται ένας ή δύο φυγοκεντρικοί ανεµιστήρες διπλής 

αναρρόφησης µε πτερωτή, ανάλογα των ολικών πιέσεων, εµπρός ή πίσω 

κεκλιµένα πτερύγια, στατικά και δυναµικά ζυγοσταθµισµένα κινούµενα κατ 

‘επιλογήν είτε απ’ ευθείας από µονοφασικό ή τριφασικό ηλεκτροκινητήρα 

είτε µέσω συστήµατος ροχα ιών και ιµάντων από τριφασικό 

ηλεκτροκινητήρα µιας ή περισσοτέρων ταχυτήτων. Σε κάθε περίπτωση το 

συγκρότηµα ανεµιστήρα- ηλεκτροκινητήρα στηρίζεται µε το περίβληµα πάνω 

σε σετ αντιδονητικών και ο ανεµιστήρας στην

υτό µέσω ελαστικού συνδέσµου. 

Τµήµα θερµικής επεξεργασίας: ο πυθµένας του τµήµατος 

αυτού σχηµατίζει λεκάνη συγκέντρωσης συµπυκνωµάτων µε αντιδιαβρωτική 

προστασία και οχετό εξόδου αυτών.  

Τµήµα καθαρισµού: ανάλογα των προβλεπόµενων από την µελέτη του 

έργου τεχνικών προδιαγραφών µ ορεί να εγκατασταθεί µια σειρά από 

προφίλτρα και κυρίως φίλτρα:  

a) Προφίλτρο:  

1ο)  συνθετικό ή µεταλλικό προφίλτρο βαρέως τύπου 

πλενόµενο ή απορριπτόµενο. Το µήκος του τµήµατος µπορεί να 

είναι από 50 έως 350 mm. 

2ο)  Συνθετικό απορριπτόµενο ροφ λτρο πάνω σε σύσ ηµα 

τροχαλιών περιστρεφόµενο αυτόµατα, ανάλογα της κατάστασης 

καθαρότητάς του µέσω διαφορετικού µανοµέτρου. Το µ

π ί τ

ήκος του 

τµήµατος µπορεί να είναι από 600 έως 1500 mm. 

b) Κυρίως φίλτρο: συνθετικό Glassfaser απορριπτόµενο κυρίως 

φίλτρο τοποθετηµένο µετά το προφίλτρο εντός µεταλλικών πλαισίων 

µε διεθνώς τυποποιηµένες διαστάσεις και βαθµό συγκράτησης της 

σκόνη από 60 έως 95%. Το µήκος του τµήµατος µπορεί να είναι από 

500 έως 1000 mm. 

c) Απόλυτο φίλτρο: απορριπτόµενο απόλυτο φίλτρο µε µεταλλικό ή 

ξύλινο µη οξειδωµένο περιµετρικά στεγανοποιητικό παρέµβυσµα, 

επίσης σε διεθνώς τυποποιηµένες διαστάσεις. Το µήκος του 

τµήµατος µπορεί να είναι από 100 έως 500 mm. 
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d) Φίλτρο ενεργού άνθρακα: χρησιµοποιείται για την αποµάκρυνση 

δυσάρεστων οσµών στον κλιµατιζόµενο αέρα. Είναι απορριπτόµενο 

φίλτρο ενεργού άνθρακα τοποθετηµένο εντός ειδικών φυσιγγίων που 

στερεώνεται πάνω σε µεταλλική βάση. Κάθε φυσίγγιο συνοδεύεται 

από ένα ελαστικό στεγανοποιητικό παρέµβυσµα. Το µήκος τους 

τµήµατος µπορεί να είναι από 600 έως 1500 mm. 

e) Ηλεκτροστατικό φίλτρο: τοποθετείται µετά το προφίλτρο ως 

κύριο φίλτρο. Λειτουργεί µε πολύ χαµηλές πιέσεις αέρα µε τη µέθοδο 

των ηλεκτροστατικών πεδίων για συγκράτηση σωµατιδίων µικρότερα 

από 0,01 µικρά και µέσο της υψηλής τάσης καταστρέφουν τα 

µικροβακτηρίδια. 

6. Τµήµα µίξης: το τµήµα αυτό φέρει δύο πολύφυλλα διαφράγµατα, 

αντιθέτως κινούµενα χειροκίνητα ή αυτόµατα (µέσω ηλεκτρικού 

σεβροµοτέρ), ένα για τη λήψη της αναγκαίας ποσότητας φρέσκου αέρα και 

το άλλο για τον αέρα ανακυκλοφορίας. Πολλές φορές στο τµήµα 

προβλέπεται και η εγκατάσταση ενός από τους προαναφερόµενους τύπους 

προφίλτρων. 

7. Τµήµα απόρριψης: στο τµήµα προβλέπεται ένα πολύφυλλο διάφραγµα 

µε αντιθέτως κινούµενα πτερύγια συνδεδεµένο όµως µε τα δυο 

προαναφερθέντα διαφράγµατα του τµήµατος ανάµιξης, κινούµενο 

χειροκίνητα ή αυτόµ  ή ON/OFF. 

8. Τµήµα ανάκτησης θερµότητας: κατασκευάζεται από αλουµίνιο µε 

επιφανειακή διαµόρφωση για επίτευξη στιβαρής κατασκευής και τυρβώδους 

α εντός αυτού µε υψηλό βαθµός απόδοσης. Η 

χής έως 100 0C. Το 

ατα µέσω η βροµοτέρ αναλογικόλεκτρικού σε

 

ροής των ρευµάτων του αέρ

συναρµογή των πλακών µεταξύ τους γίνεται έτσι ώστε αφ’ ενός να 

δηµιουργούνται, σε διάταξη σταυροειδή, πολυάριθµοι δίαυλοι για το καθένα 

ρεύµα αέρα, αφ’ ετέρου να προκύπτει τέλεια στεγανότητα µε διπλή 

αναδίπλωση των άκρων τους. Η πλήρης στεγανότητα µεταξύ των δυο 

ρευµάτων αέρα του εναλλάκτη, επιτυγχάνεται τοποθετώντας στις ακµές 

αλουµινίου των πλακών ειδική ελαστική ρητίνη αντο

σώµα του εναλλάκτη τοποθετείται συνήθως διαγώνια µέσα στο κιβώτιο της 

Κ.Κ.Μ. όπου τα πλαίσια αυτού είναι αφαιρετά για εύκολη επίσκεψη και 

καθαρισµό. Ο πυθµένας του κιβωτίου διαµορφώνεται σε λεκάνη 

συγκέντρωσης συµπυκνωµάτων και έχει λήψη αποχέτευσης. Προαιρετικά 
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όπου υπάρχει µεγάλη σχετική υγρασία (θαλάσσια περιοχή κλπ.)οι πλάκες 

εναλλαγής έχουν αντιδιαβρωτική προστασία. 

9 ο

ρροφητικά στοιχεία κατασκευάζονται µε τρία ηχοαπορροφητικά 

πόδοσης σε µεγάλο εύρος 

συχνοτήτων µε εξωτερική σταθερή επίστρωση. Κάθε επιθυµητή απόσβεση 

θορύβου είναι εφικτή µε την καλύτερη δυνατή πτώση πίεσης του αέρα και το 

µικρότερο δυνατό µήκος. Για µεγαλύτερες ταχύτητες και έναντι επιβάρυνσης, 

οι επιφάνειες των ηχοαπορροφητικώ  στοιχείων που έρχονται σε επαφή µε 

το διερχόµενο αέρα είναι  επικαλυφθούν µε διάτρητο 

χαλυβδέλασµα. Ανάλογα της απόστασης του διάκενου µεταξύ δυο 

ηχοαπορροφητικών στοιχείων και του µήκους αυτών, καθορίζεται το 

µέγεθος απόσβεσης της ηχοπαγίδας σε όλα τα εύροι συχνοτήτων. 

 
Στο ΣΧΗΜΑ 13 απεικονίζονται κάποιες Κεντρικές Κλιµατιστικές Μονάδες για 

προσαγωγή, απαγωγής ή συνδυασµό και των δύο. 

 

. Τµήµα ηχοπαγίδας: ρθογωνική ηχοπαγίδα κατασκευασµένη µε 

εξωτερικό περίβληµα όπως το περίβληµα των Κ.Κ.Μ. Μέσα στο περίβληµα 

τοποθετούνται τα ηχοαπορροφητικά στοιχεία το περιµετρικό πλαίσιο των 

οποίων είναι από γαλβανισµένο χαλυβδέλασµα πάχους 1,0 mm. Τα 

ηχοαπο

υλικά διαφορετικών πυκνοτήτων υψηλής α

ν

δυνατόν να
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ΣΧΗΜΑ 13 
Τύποι Κεντρικών Κλιµατιστικώ  Μονάδων 

 
 

.3.στ Αντλίες θερµότητας: 

ν

 
2

µβ ο  ις α ή

διάρ

είναι  δουλεύει στο πλήρες φορτίο. Η 

ε ει

θερµ

την π

Η νική και η παρατεταµένη χρήση µηχανηµάτων γραφείου 

και

αντλία θερµότητας, το ίδιο µηχάνηµα θερµαίνει και ψύχει κάποιο κτίριο όλο το 

Λα άν ντας υπ’ όψη τις εναλλαγές στ  κλιµ τολογικές συνθ κες κατά τη 

κεια του χρόνου και τις διαφορές θερµοκρασίας κατά τη διάρκεια της ηµέρας, 

 σπάνιο για µια µονάδα κλιµατισµού να

πάρκ α ενέργειας ενός ψύκτη εξαρτάται από την ικανότητα εναλλαγών του στα 

ά φορτία. Πολλαπλοί συµπιεστές διευκολύνουν και κάνουν πιο αποδοτική 

ροσαρµογή της χωρητικότητας του ψύκτη στο φορτίο. 

 µοντέρνα αρχιτεκτο

 πληροφοριών, σηµαίνει ότι ορισµένα κτίρια χρειάζονται ψύξη καθ’ όλη τη 

διάρκεια του χρόνου, ακόµα και στα πιο παγωµένα γεωγραφικά πλάτη. Με την 
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χρόνο, από -10 0C έως +48 0C, σε όλο τον κόσµο. Το σύστηµα εγγυάται ασφαλή 

και αξιόπιστη λειτουργία  

Βασικό πλεονέκτηµα των αντλιών θερµότητας είναι η ανάκτηση της 

θερµότητας για παραγωγή ζεστού νερού χρ ηχανικ

εκµετάλλευση. Με επιλογές µερικής ή ολική 0%

100% αρέχετα  ε ύ

οικονοµία.  

α θερµότη

ήσης για οικιακή ή βιοµ

ς ανάκτησης θερµότητας (2

ή 

 ή 

τερη  ανάλογα µε τις απαιτήσεις) π ι άλλη µια υκαιρία για µεγαλ

Στο ΣΧΗΜΑ 14 φαίνεται µια αντλί τας. 

 
 
 

 
 
 

ΣΧΗΜΑ 14 
Αντλία θερµότητας 
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2.3.ζ Αεραγωγοί 
1. Γενικά 
Οι αεραγωγοί αναπτύσσονται παρά τις οροφές ή τους τοίχους και σε χώρους 

µε ψευδοροφή µέσα στις ψευδοροφές. Οι κατακόρυφες διαβάσεις µεταξύ τους 

γίνονται από ειδικές οπές καταλλήλων διαστάσεων που έχουν προβλεφθεί στα 

οικοδοµικά. Στις διαβάσεις αεραγωγών προς άλλα πυροδιαµερίσµατα 

τ ers). Το υλικό κατασκευής 

των

Ο τρόπος εγκατάστασης και σύνδεσης των αγωγών ανταποκρίνεται στις 

α γίας της κατασκευής. Όλη η εγκατάσταση βάφεται 

µε 

ιας εγκατάστασης κλιµατισµού µεταξύ πολλών παραγόντων, 

ηµαντικό ρόλο παίζει η εκλογή του σωστού τύπου και µορφής των στοµίων. Ο 

σκοπός ου στοµ γή πρέπει να είναι: 

¾  ανεπιθύµητων ρ αέρα στους κλιµατιζόµενους 

χώ ύτητα του αέρα από ο µέχρι και το ύψος 1,8 m ποτέ 

δεν  τα 0,15 έως

¾ σάρωση όλ  κλιµατιζόµενου χώρου µε 

προσαγόµενο αέρα κλιµατισµού και µε κατάλληλη διάταξη της θέσης των 

 

προσοχή πρέπει να δίνει κανείς στο βεληνεκές, 

στην πτώση πίεσης και στην επιτρεπόµενη στάθµη θορύβου, ανάλογα µε τη 

χρήση του χώρου. 

Ο θόρυβος που προκαλείται από τη διέλευση αέρα µέσα από ένα στόµιο είναι 

 της ταχύτητας του αέρα σ’ αυτό. Άρα, ανάλογα µε τη χρήση του 

οποθετούνται πυρασφαλή διαφράγµατα (Fire Damp

 αεραγωγών θα είναι Λαµαρίνα. Το πάχος τους είναι ανάλογο µε τις 

διαστάσεις, όπως ακριβώς αναφέρεται στις προδιαγραφές των µελετών. Οι 

αεραγωγοί ψυχρού αέρα µονώνονται σε όλο το µήκος τους µε µόνωση από 

πλάκα αφρώδους πολυαιθυλενίου (ενδ. τύπος FRELEN) ή εναλλακτικά µε 

πάπλωµα υαλοβάµβακα. Τα αντίστοιχα πάχη αναφέρονται στις προδιαγραφές. 

Οι αεραγωγοί θερµού αέρα µονώνονται µόνο όταν οδεύουν σε χώρους µη 

θερµαινόµενους. Αεραγωγοί δικτύων εξαερισµού δεν µονώνονται. 

παιτήσεις αντοχής και λειτουρ

δύο στρώσεις µίνιο. Η εγκατάσταση περιλαµβάνεται στην τιµή της κατασκευής 

ανά kg. 

Για την επιτυχία µ

σ

 κατά την εκλογή του τύπ ίων σε κάθε εφαρµο

Η αποφυγή ευµάτων 

ρους. Η ταχ  το δάπεδ

 πρέπει να υπερβαίνει  0,25 m/sec. 

Η οµοιόµορφη ου του

στοµίων αέρα επιστροφής από το χώρο. 

¾ Η αποφυγή νεκρών ζωνών (σηµεία του χώρου όπου ο αέρα παραµένει 

στάσιµος), καθώς ιδιαίτερη 

συνάρτηση
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στοµίο ύτητα εξόδου  απ’ αυτό δεν πρέπει  

ορισµ οι οποίες φαίνονται  ακόλουθο πίνακα. 

 Ο  Τ
Σ

υ, η ταχ

ένες τιµές, 

 του αέρα

 στον

 να υπερβαίνει

 
ΠΡΟΤΕΙΝ ΜΕΝΑ ΕΧΝΙΚΑ 
ΤΟΙΧΕΙΑ ΕΠΙΛΟΓΗΣ ΣΤΟΜΙΩΝ 

ΕΙ∆ΟΣ ΚΛΙΜΑΤΙΖΟΜΕΝΟΥ ΧΩΡΟΥ ΕΠΙΠΕ∆Ο
ΘΟΡΥΒΟΥ

 
 

m

ΩΡΙΑΙΕΣ 
ΑΛΛΑΓΕΣ 

ΣΕ ΣΧΕΣΗ ΜΕ 
ΤΟΝ ΟΓΚΟ 
Υ ΧΩΡΟΥ 

 
 

ΕΝ∆ΕΙΚΝΥΟΜΕΝΗ
ΤΑΧΥΤΗΤΑ ΑΕΡΑ

ΕΝ

dB(A) /s ΤΟ

ΣΤΟΥ ΗΣΗ  2 2 ÷ 3 ΝΤΙΟ ΗΧΟΓΡΑΦ Σ ‘Η ΕΚΠΟΜΠΗΣ 20 ÷ 25 1,0 ÷ ,0 

ΑΙΘΟΥΣΕΣ ΣΥΝΕ∆ΡΙΑΣΕΩ Σ, 

ΝΟΣΟΚΟΜΕΙΑ, ΘΕΑΤΡΑ, 

ΥΠΝΟ

5 ÷ 8 

Ν, ΕΚΚΛΗΣΙΕ

ΓΡΑΦΕΙΑ, ΞΕΝΟ∆ΟΧΕΙΑ, 

∆ΩΜΑΤΙΑ 

30 ÷ 35 2,0 ÷ 3,0 

ΤΡΑΠΕΖΕΣ  ΑΙΘΟΥΣΕΣ

ΒΙΒΛΙΟΘΗΚΕΣ, ΣΧΟΛΕΙΑ 
6 ÷ 8 

, ∆ΙΚΑΣΤΙΚΕΣ , 
30 ÷ 35 2,5 ÷ 3,5 

ΚΙΝΗΜΑΤΟΓΡΑΦΟΙ, ΠΟΛΥΚΑΤΑΣΤΗΜΑΤΑ, 

ΕΣΤΙΑΤΟΡΙΑ 
35 ÷ 40 3,0 ÷ 4,0 8 ÷ 10 

ΧΩ  ÷ 6 ΡΟΙ ΥΠΟΛΟΓΙΣΤΩΝ, ΣΟΥΠΕΡ ΜΑΡΚΕΤ 40 ÷ 55 3,25 ÷ 4,5 4

ΚΟ

ΒΙΟΜ
 ÷ 15 

ΥΖΙΝΕΣ, ΠΙΣΙΝΕΣ, ΕΡΓΟΣΤΑΣΙΑ ΕΛΑΦΡΑΣ 

/ΝΙΑΣ 
45 ÷ 50 3,5 ÷ 5,0 10

ΒΑ 15 ΡΙΕΣ ΒΙΟΜΗΧΑΝΙΕΣ 50 ÷ 85 5,0 ÷ 8,0 

 

Η διαδικασία επιλογής των στοµίων γίνεται αφού καθοριστεί από τη µελέτη η 

θέση τοποθ τησης του στοµίο  κα  γνωρίζοντας την παροχή αέρα κ ι το 

βεληνεκές για κάθε στόµιο. Τότε: 

a. Γίνεται έλεγχος του συνιστώµενου ορίου παροχής αέρα για κάθε 

κατεύθυνση ανάλογα µε το ύψος ροφής, µε το βεληνεκές ου απαιτούµενου 

αέρα να κυµαίνεται µεταξύ της µέγιστης και ελάχιστης τιµής. 

b. Από πίνακες εντοπίζεται το επίπεδο υ (ανάλογα µε τη χρήση του 

χώρου) και συγκρίνεται µε τα συνιστώµενα επ πεδα. 

c. Από πίνακες, επίσης, καθορίζεται η συνολική πτώση πίεσης. 

έ υ ι α

 ο τ

 

θορύβο

ί

 

ιδηροέλασµα 
 τ ο

2. Αεραγωγοί από µαύρο σ
Στις κατασκευές από µαύρο σιδηροέλασµα η σύνδεση µε αξύ τ υς και µε το 

σίδερο µορφής γίνεται µε ηλεκτροσυγκόλληση. Το πάχος του χρησιµοποιούµενου 

ελάσµατος, οι σιδηρές ενισχύσεις και το είδος της συναρµογής ανταποκρίνονται 

στις απαιτήσεις στεγανότητας και αντοχής. Ειδικά τα λυόµενα τεµάχια 
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προσαρµόζονται µε σιδηρούς κοχλίες µε βήµα και διάµετρο, ανάλογα µε τις 

απαιτήσεις, µε παρεµβύσµατα κατάλληλα για επίτευξη στεγανότητας στην πίεση 

θερµοκρασίας και λοιπές ιδιότητες του περιεχόµενου ρευστού. Η κατασκευή 

βάφεται, όπου απαιτείται, µε αντιοξειδωτική προστασία και η εργασία αυτή 

π

 

Στις κατασκευές από γαλβανισµένο σιδηροέλασµα η σύνδεση µεταξύ τους 

γ άχος ελασµάτων µέχρι 1.5 mm και µε 

ηλε

 

εριλαµβάνεται στην τιµή της κατασκευής ανά kg. 

3. Αεραγωγοί από γαλβανισµένο σιδηροέλασµα 

ίνεται µε αναδίπλωση (θηλύκωµα) για π

κτροσυγκόλληση για µεγαλύτερο πάχος. Η συγκόλληση µε κράµα κασσίτερου-

µολύβδου µπορεί να χρησιµοποιηθεί µόνο βοηθητικά, για στεγανοποίηση 

συνδέσεων που έγιναν µε αναδίπλωση. Η σύνδεση των γαλβανισµένων 

ελασµάτων µε τα σιδηρά µορφής, που τοποθετήθηκαν για ενίσχυση,  γίνεται µε 

καρφιά ή ηλεκτροσυγκόλληση, ανάλογα µε τις απαιτήσεις στεγανότητας. 

 

4. Κατασκευή Αεραγωγών. 
Η σιδηροκατασκευή των αεραγωγών γίνεται από γαλβανισµένο σιδηροέλασµα 

και το πάχος καθορίζεται από τη µεγαλύτερη διάσταση της διατοµής κάθε 

τµήµατος, ως εξής: 

Μεγαλύτερη διάσταση Πάχος ελάσµατος 

µέχρι 40 cm 0.60 mm 

41 -  80 cm 0.80 mm 

81 - 135 cm 1.00 mm 

πάνω από 136 cm 1.00 mm 

 

Οι κατά µήκος συνδέσεις των ελασµάτων των αεραγωγών κατασκευάζονται 

µε διπλή αναδίπλωση (διπλοθυλήκωµα), ενώ οι εγκάρσιες και οι ενισχύσεις των 

επιπέδων τοιχωµάτων, ως εξής: 
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Μέγιστη 
διάσταση 

Σύνδεση Ενίσχυση 

µέχρι 0.60m Με συρτάρι Καµία 

0.61 -  1.00m Με συρτάρι 

Πλαίσιο από σιδηρογωνίες 

30x30x3mm σε απόσταση 

2.00m από τη σύνδεση 

1.01 - 1.50m 

Με φλάντζες από 

σιδηρογωνίες 35Χ35Χ4  

ανά 2.00 m 

Πλαίσιο από σιδηρογωνίες 

35x35x4mm σε απόσταση 

1.00m από τη σύνδεση 

µέχρι 2.50m 

Με φλάντζες από 

σιδηρογωνίες45Χ45Χ4

mm ανά 2.00 m 

Πλαίσιο από σιδηρογωνίες 

45x45x4mm σε απόσταση 

1.00m από τη σύνδεση 

 

Για να υπάρχει δυνατότητα αποσυναρµολόγησης των αεραγωγών, όπου 

συντρέχουν ειδικοί λόγοι, οι αεραγωγοί µικρής διατοµής µπορούν να συνδέονται 

µε φλάντζες από σιδηρογωνίες 25x3 mm. Tα παρεµβύσµατα στεγανότητας των 

φλαντζών έχουν αντιδιαβρωτικές ιδιότητες. Τα τοιχώµατα των αεραγωγών 

πλάτους µεγαλύτερου των 40 cm ενισχύονται µε χιαστί νευρώσεις του 

ελάσµατος, που  γίνονται µε ελαφριά κάµψη του. Τα από µορφοσίδηρο τµήµατα 

κατασκευής των αεραγωγών και οι σιδηρές διατάξεις ανάρτησής τους 

προστατεύονται από διαβρώσεις µε δύο στρώσεις µινίου. Στις θέσεις 

διακλαδώσεως των αεραγωγών, όπου σηµειώνεται στα σχέδια ή καθοριστεί από 

τον επιβλέποντα στον τόπο του έργου, τοποθετούνται είτε πολύφυλλα 

διαφράγµατα ρυθµίσεως της ποσότητας του αέρα, είτε διαχωριστές ροής 

(SPLITTERS). Τόσο τα διαφράγµατα, όσο και οι διαχωριστές ροής 

κατασκευάζονται από γαλβανισµένη λαµαρίνα και φέρουν µηχανισµό για 

εξωτερικό χειρισµό και περιλαµβάνονται στην τιµή κατασκευής των αεραγωγών. 

 

5. Μονώσεις αεραγωγών. 
Οι αεραγωγοί µονώνονται ική πλάκα από εξηλασµένο 

πολυαιθυλένιο, µετά από κα ικτικού τύπου FERLEN, ή 

εναλλακτικά από πάπλωµα υαλοβάµβακα µε τη µια επιφάνειά του καλυµµένη µε 

φύλλο αλουµινίου. Για αεραγωγούς που διέρχονται από κλιµατιζόµενους χώρους 

µε µονωτ

τάλληλη επεξεργασία, ενδε
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η µόνωση είναι πάχους 10 mm ή πάχους 25 mm αντίστοιχα. Για αεραγωγούς 

που διέρχονται από µη κλιµατιζόµενους χώρους η µόνωση είναι πάχους 20 mm ή 

πάχους 50 mm αντίστοιχα. 

 

6. Μονώσεις αεραγ
Μονώνονται όπως παραπάνω µε πλάκα πάχους 20 mm ή πάπλωµα πάχους 

50 mm, και επικαλύπτονται µε φύλλο αλουµινίου πάχους 0.6 mm. 

 

6. Στόµια προσαγωγής αέρος τοίχου. 
Τα στόµια προσαγωγής είναι ορθογωνικού σχήµατος εξ ολοκλήρου από 

αλουµίνιο, µε δυνατότητα να έχουν µια ή δυο σειρές ευθύγραµµων κινητών 

πτερυγίων και ρυθµιζόµενο διάφραγµα, είναι δε κατάλληλα για τοποθέτηση επί 

κατακόρυφων οικοδοµικών στοιχείων, ή πάνω στους αεραγωγούς. Η στερέωση 

γίνεται µε επιχρωµιωµένη βίδα, ειδικής µορφής κεφαλής, η δε στεγανοποίηση 

µέσω αφρώδους ελαστικού παρεµβύσµατος, το οποίο διαθέτει το στόµιο. Τα 

στόµια είναι ανοδειωµένα στις αποχρώσεις του χρώµατος του αλουµινίου, ή του 

καφέ, ή έχουν υποστεί ειδική επεξεργασία για να δεχθούν βαφή φούρνου όταν 

υπάρχουν απαιτήσεις για άλλες αποχρώσεις από τις παραπάνω αναφερόµενες. 

Τόσο η ανοδείωση όσο και η βαφή περιλαµβάνονται στην τιµή των στοµίων. 

 

7. Στόµια προσαγωγής αέρος τεσσάρων – τριών - δύο ή µιας 
κατευθύνσεως. 
Τα στόµια αυτού του τύπου τοποθετούνται σε οροφές ή τοίχους και είναι 

εξολοκλήρου κατασκευασµένα από αλουµίνιο, µε µια σειρά καµπύλων κινητών 

πτερυγίων και δυνατότητα να προσαγάγουν τον αέρα στον χώρο κατά µια ή δύο 

ή τρεις ή και τέσσερις διευθύνσεις, ενώ µπορούν να εφοδιαστούν µε ρυθµιζόµενο 

διάφραγµα. Τα πτερύγια κάθε διευθύνσεως µετακινούνται ταυτόχρονα και όχι το 

κάθε ένα µεµονωµένα. 

 

8. Στόµια προσαγωγής αέρος δαπέδου. 
Τα στόµια αυτού του τύπου είναι ισχυρής κατασκευής λόγω του ότι 

κατασκευάζονται προκειµένου να τοποθετούνται κύρια στο δάπεδο, είναι 

κατασκευασµένα εξολοκλήρου από αλουµίνιο και φέρουν ισχυρά πτερύγια 

πάχους 5.5 mm. 

 

ωγών που βρίσκονται στο ύπαιθρο. 
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Στα ΣΧΗΜΑΤΑ 15 και 16 φαίνονται στόµια κυκλικής, ορθογωνικής και 

τετραγωνικής διατοµής καθώς και παράδειγµα εγκατάστασης δικτύου αεραγωγών 

 

σε κτίριο γραφείων αντίστοιχα. 

 

 
 
 

ΣΧΗΜΑ15 
Χαρακτηριστικοί τύποι στοµίων 
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 ΣΧΗΜΑ 16
Παράδειγµα εγκατάστασης δικτύου αεραγωγών 
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2.4 ΨΥΞΗ 
 

2.4.α Μ  ΥΠΟΛΟΓΙΣΜΟΥ ΚΛΙΜΑΤΙΣΤΙΚΗΣ 

 να 

κλιµατίσει (ψύξει) ένα κτίριο, θα πρέπει να βρεθούν πρώτα οι κλιµατιστικές 

απαιτήσεις του κτιρίου, δηλαδή το ψυκτικό φορτίο των χώρων. Αυτές οι 

απ προσδιορίζονται από δεδοµένα, όπως η θέση, ο προσανατολισµός 

 πλήθος των ατόµων που υπάρχουν στο 

ς σκιάσεις, οι λεπτοµέρειες των δοµικών στοιχείων, το 

αµιών και η εσωτερική 

δος «κατά Carrier», που αναπτύσσεται παρακάτω και ακολουθήθηκε 

για

οιων δεδοµένων, όπως τοποθεσία του κτιρίου, χρήση 

του , ύψος επιπέδων και αριθµό επιπέδων του κτιρίου, είδος, διαστάσεις 

ανο  και συντελεστές θερµοπερατότητάς τους, εναλλαγές του αέρα 

ψυκτικές απώλειες 

ΕΘΟ∆ΟΛΟΓΙΑ ΚΑΙ ΣΤΑ∆ΙΑ
ΕΓΚΑΤΑΣΤΑΣΗΣ 

Για την επιλογή της κατάλληλης κλιµατιστικής εγκατάστασης ικανής

αιτήσεις 

του κτιρίου, η χρήση του κτιρίου, το

κτίριο, οι τυχόν εξωτερικέ

χρώµα των εξωτερικών επιφανειών, το είδος των τζ

σκίαση, κλπ. 

Μία από τις χρησιµοποιούµενες µεθόδους υπολογισµού ψυκτικών φορτίων, 

είναι η µέθο

 τους υπολογισµούς. 

Η µέθοδος «κατά Carrier» χρησιµοποιείται από το πρόγραµµα ADAPT της 

4Μ. Με την εισαγωγή κάπ

 κτιρίου

ιγµάτων

(ανάλογα µε το είδος του κτιρίου), αυτό µας υπολογίζει τις 

κάθε χώρου και κάθε επιπέδου. 

 

Υπολογισµός ψυκτικού φορτίου 
Το ψυκτικό φορτίο ενός χώρου, προκύπτει από το άθροισµα των φορτίων 

πο οφείλονται στις ακόλουθες αιτίες: 

 

υ 

1. Εξωτερικοί τοίχοι: 

Οι διαστάσεις του κλιµατιζόµενου χώρου, είναι ένα βασικό στοιχείο για τον 

υπολογισµό των ψυκτικών φορτίων. Οι διαστάσεις των εξωτερικών του 

επιφανειών, καθώς και το είδος των επιφανειών, θα µας οδηγήσουν σε µια 

καλύτερη εκτίµηση των φορτίων. Έτσι, τα ψυκτικά φορτία που εξαρτώνται από 

τους εξωτερικούς τοίχους των κτιρίων, υπολογίζονται από τον παρακάτω τύπο: 

eii KxAxDtQ =  
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όπου:  

Qi: το φορτίο κατά την ώρα i (kcal/h) 

i: οι ώρες της ηµέρας (h) 

K: συντελεστής θερµοπερατότητας τοίχου (kcal/m2xoC). 

Α: Εµβαδόν επιφάνειας τοίχου (m2) 

Dtei: ισοδύναµη θερµοκρασιακή διαφορά για την ώρα i (oC). 

 

Η ι µοκρασιακή διαφορά λαµβάνεται από πίνακες ανάλογα µε το 

βά ΚΑΣ 2 που 

επισυνάπτεται στο ΠΑΡΑΡΤΗΜΑ, µας δίνει την Dtei. Έτσι έχουµε: 

¾ Για σκούρο χρώµα:  Dt =( Dtemi+D) 

Για ενδιάµεσο χρώµα:  Dtei=0,78 x ( Dtemi+D)+0,22 

ασιακή διαφορά από πίνακα, ανάλογα µε τον 

ροσανατολισµό και το βάρος, για τοίχο εκτεθειµένο σε ήλιο (ΠΙΝΑΚΑΣ 2, 

ΠΑΡΑΡ

Dte
Α) 

Αν ο τοίχος είναι σκιασµένος, τότε το σκιασµένο τµήµα του τοίχου 

υπολογίζεται µε ισοδύναµη θερµοκρασιακή διαφορά (Dtesi+D), ενώ το υπόλοιπο 

τµήµα µε τη θερµοκρασιακή διαφορά που αναφέρθηκε παραπάνω. ∆ηλαδή θα’ 

ναι

σοδύναµη θερ

ρος του τοίχου, το χρώµα του και τον προσανατολισµό του. Ο ΠΙΝΑ

ei

¾ 

x(Dtesi+D) 

¾ Για ανοικτό χρώµα:  Dtei=0,55 x ( Dtemi+D)+0,45 

x(Dtesi+D) 

 

όπου: 

D: ο συντελεστής διόρθωσης τοίχων ή διόρθωση θερµοκρασιακής διαφοράς 

(ΠΙΝΑΚΑΣ 3, ΠΑΡΑΡΤΗΜΑ) 

Dtemi: ισοδύναµη θερµοκρ

π

ΤΗΜΑ) 

si: ισοδύναµη θερµοκρασιακή διαφορά από πίνακα, ανάλογα µε το βάρος, για 

τοίχο σκιασµένο. (βόρειος προσανατολισµός). (ΠΙΝΑΚΑΣ 2, ΠΑΡΑΡΤΗΜ

: 

])([)( xRDDtKxxRKxDtQ esesieeii ++=  

όπου: 

Re επιφάνεια εκτεθειµένη στον ήλιο και 

Res σµένη επ

: 

:σκια ιφάνεια 
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Εσωτερικοί τοίχοι 

 τα φορτία από εσωτερικούς τοίχους που 

µενο χώρο από µη κλιµατιζόµενους χώρους. 

2. 

Ο τύπος που ακολουθεί υπολογίζει

διαχωρίζουν τον κλιµατιζό

ii KxAxDtQ =  

όπου:  

Qi: το φορτίο κατά την ώρα i (kcal/h) 

i: οι ώρες της ηµέρας (h) 

K: συντελεστής θερµοπερατότητας τοίχου (kcal/m2xoC). 

Α: Ε

ιµατιζόµενου 

χώρου την ώρα i (µεταβαλλόµενη) µείον τη θερµοκρασία χώρου, δηλαδή: 

Dti= χ.-tχ.=( tπε t) 

σία του µη κλιµατιζόµενου χώρου την ώρα i. 

tχ:  θερµοκρασία του χώρου, της µελέτης. 

tπερ.: η θερµοκρασία του περιβάλλοντος 

∆t: εκτιµούµενη (σταθερή) θερµοκρασιακή διαφορά που ορίζεται από τον 

µελετητή του προγράµµατος της 4Μ. 

 

3. Εκτεθειµένες οροφές:

µβαδόν επιφάνειας τοίχου (m2) 

Dti: ισοδύναµη θερµοκρασιακή διαφορά σε µη κλιµατιζόµενους χώρους για την 

ώρα i (oC). 

Η  Dti λαµβάνεται ως διαφορά µεταξύ θερµοκρασίας του µη κλ

tµ.κλ. ρ.- ∆ - tχ
 

όπου:  

tµ.κλ.χ: η θερµοκρα

 η

 

Ο υπολογισµός των φορτίων από οροφές είναι αντίστοιχος µε τον υπολογισµό 

των εξωτερικών τοίχων, χρησιµοποιώντας όµως διαφορετικό πίνακα ισοδύναµων 

θερµοκρασιακών διαφορών. Έτσι, αντίστοιχα έχουµε: 

 

 

ii KxAxDtQ =  

όπου:  

Qi: το φορτίο κατά την ώρα i (kcal/h) 
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i: οι ώρες της ηµέρας (h) 

K: συντελεστής θερµοπερατότητας οροφής (kcal/m2xoC).  

Α: Εµβαδόν οροφής (m2) 

Dti: ισοδύναµη θερµοκρασιακή διαφορά για την οροφή την ώρα i (oC). Προκύπτει 

από τον ΠΙΝΑΚΑ 4 του ΠΑΡΑΡΤΗΜΑΤΟΣ και είναι ανάλογη µε το βάρος ανά m2 

της οροφής και της κατάστασής της. 

 

4. ∆άπεδα: 

Τα φορτία από τα δάπεδα υπολογίζονται από τον παρακάτω τύπο: 

 

KxAxDtQ =  

όπου: 

Q: Το υπολογιζόµενο φορτίο (kcal/h) 

K: συντελεστής θερµοπερατότητας δαπέδου (kcal/m2xoC). Είναι διαφορετική όταν 

ω υπάρχει µη θερµαινόµενος 

ς

t: Η διαφορά θερµοκρασίας του κλιµατιζόµενου χώρου από τη θερµοκρασία 

µ

το δάπεδο εδράζεται στο έδαφος, όταν από κάτ

χώρο  (π.χ. αποθήκες) και όταν χαρακτηρίζεται σαν pilotis. 

Α: Το εµβαδόν της επιφάνειας του δαπέδου (m2) 

D

εδάφους, ή του µη θερµαινόµενου χώρου ή της pilotis.ορίζεται από τον µελετητή 

του προγρά µατος της 4Μ. 

 

5. Ανοίγµατα: 

Τα φορτία από τα ανοίγµατα προκύπτουν από το άθροισµα των φορτίων από 

θερµική αγωγιµότητα και των φορτίων από ακτινοβολία. ∆ηλαδή, είναι: 

 

aikii QQQ +=  

όπου: 

Qi: Το συνολικό φορτίο από τα ανοίγµατα κατά την ώρα i (kcal/h) 

Qki: Το φορτίο λόγω θερµικής αγωγιµότητας κατά την ώρα i. (kcal/h) 

Qai: Το φορτίο λόγω ακτινοβολίας κατά την ώρα i. (kcal/h) 

 

¾ Το φορτίο λόγω θερµικής αγωγιµότητας (Qki), δίνεται από τον 

παρακάτω τύπο: 
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tiKi KxAxDQ =  

όπου: 

QKi: το φορτίο κατά την ώρα i (kcal/h) 

i: οι ώρες της ηµέρας (h) 

K: συντελεστής θερµοπερατότητας ανοίγ ατος (kcal/m x C). 

Α: το ε  του ανοίγµατος (m2) 

Dti:

ti λαµβάν

(µετα ασία χώρου. Υπολογίζεται αυτόµατα από το 

πρόγραµµα µε παράµετρο τη διακύµανση εξωτερικής θερµοκρασίας και 

εµφ  της µελέτης ως «∆Τ ΠΑΡΑΘΥΡΩΝ». 

 

¾ Το φορτίο λόγω ακτινοβολίας προκύπτει από τον 

πολλαπλασιασµό της επιφάνειας του ανοίγµατος µε το ηλιακό θερµικό κέρδος 

 τους απαραίτητους συντελεστές: 

2 oµ

µβαδόν της επιφάνειας

 η ισοδύναµη θερµοκρασιακή διαφορά για αγωγιµότητα ανοιγµάτων κατά την 

ώρα i. (oC). 

 

Η D εται ως διαφορά µεταξύ θερµοκρασίας περιβάλλοντος την ώρα i 

βαλλόµενη) µείον την θερµοκρ

ανίζεται σε σχετικό πίνακα

µέσα από κοινό τζάµι, διορθωµένο κατά

∆ηλαδή, ισχύει: 

 

}}]
4
005,0007,0

21)1([}}]
4

)5,19{(1{

xA

xxSxSxEESxAxDxTx

t

Sinoutiesiadp

⎞⎛

−+−+
 

)5,19{(1{}
300

1{

}007,01{21[

xTxx

xxAxxSxSxExESAxDQ

adp

t

−+⎟
⎠

⎜
⎝

+

⎟
⎞

⎜
⎛+=

 

 έρας

Di: το ηλιακό  τζάµι, για τον δοθέντα 

προσανατολισµό του ανοίγµατος. (ΠΙΝΑΚΑΣ 5, ΠΑΡΑΡΤΗΜΑ) 

005,0
300Sinoutiiai

⎠⎝

όπου: 

i: οι ώρες της ηµ  8πµ-6µµ (h) 

Α: το εµβαδόν της επιφάνειας του ανοίγµατος (m2) 

 θερµικό κέρδος µέσα από κοινό
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D  η

προσ

ESouti λεστής εξωτερικής σκίασης. Αντιπροσωπεύει το ηλιόλουστο τµήµα 

(ποσοστό

στον µα από εξωτερικούς 

π οντ

κατα

ΕSin: έρδος µέσα από 

τζ , µ

εξωτ

S1: ο για τζάµια µε ξύλινο 

πλ

At: 

γισµού). Θεωρείται σταθερή για όλες τις ώρες (oC). 

 

esi: το λιακό θερµικό κέρδος µέσα από κοινό σκιασµένο τζάµι (βόρειος 

ανατολισµός). (ΠΙΝΑΚΑΣ 5, ΠΑΡΑΡΤΗΜΑ) 

: ο συντε

) της επιφάνειας του ανοίγµατος, εκείνο δηλαδή που µένει εκτεθειµένο 

 ήλιο αν αφαιρεθεί η σκιά που πέφτει στο άνοιγ

αράγ ες (προβόλους οριζόντιους, προεξοχές κατακόρυφες, άλλα κτίρια ή 

σκευές, κλπ) 

ο συντελεστής εσωτερικής σκίασης, για ηλιακό θερµικό κ

άµια ε ή χωρίς µηχανισµό σκίασης. Θα είναι µηδέν (0) προκειµένου για 

ερικές πόρτες χωρίς τζάµι (για ολόσωµε ξύλινες ή µεταλλικές πόρτες). 

 συντελεστής πλαισίου του ανοίγµατος. Έχει τιµή 1 

αίσιο και 1.17 για τζάµια χωρίς πλαίσιο (τζαµαρίες) ή µεταλλικό πλαίσιο. 

S2: ο συντελεστής οµίχλης. Έχει τιµή 1 για περιοχή χωρίς οµίχλη και τιµή 0.90 για 

περιοχή µε οµίχλη. 

το υψόµετρο στο οποίο βρίσκεται το κτίριο (m). 

Tadp: η τιµή του σηµείου δρόσου του εξωτερικού αέρα (στις συνθήκες 

υπολο

Σηµείωση: στο ΣΧΗΜΑ 6 φαίνονται τέσσερις περιπτώσεις παραθύρου (ή γενικά 

διαφανούς ανοίγµατος) και το πώς αντιµετωπίζεται η κάθε περίπτωση 

υπ

. Για λόγους απλότητας 

οι υπόλοιποι συντελεστές που υπάρχουν στον τύπο θεωρούνται ίσοι µε µονάδα, 

δηλαδή: 

ολογισµού του φορτίου ακτινοβολίας από τον προηγούµενο γενικό τύπο, µε 

χρήση κάθε φορά των κατάλληλων συντελεστών σκίασης

1}}
4
005,0)5,19{(1{}

300
007,01{21 =−+⎟

⎠
⎞

⎜
⎝
⎛+ xTxxAxxSS adp

t
 

 

Παρατήρηση: οι συντελεστές ηλιόπτωσης εξωτερικά (ESouti), µπορούν να 

υπολογιστούν αυτόµατα από το πρόγραµµα της 4Μ, αν οι σκιάσεις προκαλούνται 

από  προβόλους ή από κατακόρυφες προεξοχές, αλλά µόνο αν 

ς. Επίσης, µπορούν να 

ου δοθούν ταυτόχρονα 

αυθαίρετοι συντελεστές και γεωµετρικά στοιχεία (για αυτόµατο υπολογισµό 

 οριζόντιους

υπάρχουν και από τις δύο πλευρές του ανοίγµατο

οριστούν αυθαίρετα από το χρήστη. Σε περίπτωση π
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σκιάσεων), τότε το πρόγραµµα λαµβάνει υπ’ όψη τους αυθαίρετους συντελεστές. 

Στον ΠΙΝΑΚΑ 6 του ΠΑΡΑΡΤΗΜΑΤΟΣ, φαίνεται ο συνολικός συντελεστής 

σκίασης ανοιγµάτων. 
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ΣΧΗΜΑ 17 

(Φορτίο ακ σκίαση) τινοβολίας ανοι άτων µε ή χωρίς 
 
γµ
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6. Φορτία φωτισµού 

Για έναν καλό υπολογισµό ψυκτικών φορτίων από φώτα, θα πρέπει να είναι 

γνωστά τα εξής: 

¾ Το είδος του χώρου (κατοικία, κατάστηµα, γραφείο, κλπ) 

¾ Τις ώρες λειτουργίας, ώστε να γίνει γνωστή η τυχόν ταυτόχρονη 

παρουσία και άλλων φορτίων. 

 

 τύπος που ισχΟ ύει είναι: 

 

)86,0()86,025,1( 21 xFxxFQ iifi +=  

 πτ   i (W) 

 κατά την ώρα (W) 

 

Από κάθε Watt λαµπτήρα πυράκτωσης προστίθεται στο χώρο ψυκτικό φορτίο 

ίσο µε 0,86 kcal/h (3,4 Btu/h). 

Από λάµπες φθορίου, το ψυκτικό φορτίο αυξάνεται κατά 25 έως 28 % του 

φορτίου των λαµπτήρων πυράκτωσης ίσης ισχύος. 

όπου: 

Qfi: το φορτίο φωτισµού κατά την ώρα i (W) 

F1i: η ισχύς των λαµ ήρων φθορισµού κατά την ώρα

F2i: η ισχύς των λαµπτήρων πυράκτωσης

 

7. Φορτία Ατόµων: 

Ο άνθρωπος, είναι γνωστό, ότι είναι πηγή θερµότητας (ψυκτικού φορτίου) για 

ο ένας άνθρωπος, εξαρτάται από τους εξής παράγοντες: 

ει στο χώρο το 1/7 περίπου της θερµότητας που δίνει, όταν κινείται 

 µεγάλος άνθρωπος. 

το χώρο που βρίσκεται. Το ποσό της θερµότητας που προσθέτει στον 

κλιµατιζόµενο χώρ

¾ Από το µέγεθος του ανθρώπου (όγκος) 

¾ Από τη δραστηριότητα του ανθρώπου. Ένας αναπαυόµενος άνθρωπος 

δίν

έντονα. 

¾ Από το φύλο του ανθρώπου (άνδρας ή γυναίκα). Το ψυκτικό φορτίο 

από γυναίκες είναι περίπου το 85% των αντρών. 

¾ Από την ηλικία των ατόµων που βρίσκονται στον κλιµατιζόµενο χώρο. 

Είναι αποδεκτό, ότι τα παιδιά δίνουν στο χώρο ψυκτικό φορτίο που ισούται 

µε το 75% του φορτίου που δίνει ένας
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¾

Επειδή όµως κατά τη διάρκεια της µελέτης, δεν είναι δυνατό να είναι γνωστοί 

κάποιο ραπάνω παράγοντες, λαµβάνουµε µια µέση τιµή ψυκτικού 

φο

ι να βρίσκονται στο χώρο καθώς και τη φύση της δραστηριότητάς 

του

να γίνεται οικονοµικότερη η εγκατάσταση. Βεβαίως, δεν 

απ ό ι

 σε Αισθητή και Λανθάνουσα. 

Οι  που τις εκφράζουν είναι οι παρακάτω: 

 

 

 Από τη θερµοκρασία του χώρου. Όσο πιο µικρή είναι η θερµοκρασία 

του χώρου, τόσο το ποσό της θερµότητας που ρέει από το ανθρώπινο 

σώµα προς τον κλιµατιζόµενο χώρο, είναι µεγαλύτερο. 

ι από τους πα

ρτίου ανά άτοµο. 

Πρέπει, όµως, να γνωρίζουµε το µέγιστο αριθµό ανθρώπων που συνήθως 

προβλέπετα

ς. 

Στους υπολογισµούς συνήθως λαµβάνεται ο µέσος αριθµός ατόµων που 

βρίσκονται στο χώρο, για 

οκλείεται και η περίπτωση να ληφθεί υπ’ ψη και ο µέγ στος αριθµός ατόµων. 

Η αποδιδόµενη στο χώρο θερµότητα διακρίνεται

 σχέσεις

∑
=

=
k

j
jiaiai xNFQ

1
 

∑=
k

=

xNFQ  

 άτοµα την ώρα i (kcal/h) 

ν ώρα i (kcal/h) 

ύ ενεργητικότητας j που εξαρτάται από 

 του χώρου 

Νji: ο αριθµός των ατόµων, βαθµού ενεργητικότητας j που βρίσκονται στο χώρο 

κατά την ώρα i 

j
jiljli

1

όπου: 

Qai: το αισθητό φορτίο από τα

Qli: το λανθάνον φορτίο από τα άτοµα τη

j: ο τύπος βαθµού ενεργητικότητας των ατόµων σύµφωνα µε τον πίνακα της 

Carrier. 

Faj: το αισθητό φορτίο ενός ατόµου βαθµο

την θερµοκρασία ξηρού βολβού του χώρου 

Flj: το λανθάνον φορτίο ενός ατόµου βαθµού ενεργητικότητας j. Eξαρτάται από 

την θερµοκρασία ξηρού βολβού
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k: το πλήθος των διαφορετικών δραστηριοτήτων που ασκούνται από τα άτοµα 

που

ωτερική 

θερ ,

 
 µε 

 βρίσκονται στο χώρο. 

Ειδικότερα, ανάλογα µε τον βαθµό ενεργητικότητας και την εσ

µοκρασία του κλιµατιζόµενου χώρου  τα λανθάνοντα και αισθητά φορτία 

λαµβάνονται από τον ακόλουθο πίνακα: 

Αισθητά και Λανθάνοντα Φορτία (σε Kcal/h) ανάλογα
εσωτερική θερµοκρασία χώρου 

Τ=23.5 Τ=24.5 Τ=25.5 Τ=26.5 Τ=27.5 

ΒΑ
ΕΝΕΡΓ
ΑΤ

Λ Α Λ Α Λ 

ΘΜΟΣ 
ΗΤΙΚΟΤΗΤΑΣ 

ΟΜΩΝ 
Α Λ Α Λ Α 

Κα 52 θισµένοι σε ακινησία 60 26 56 30 52 34 48 38 44 
Κα
ερ

48 50 53 46 57 θισµένοι σε ελαφρά 
γασία 

64 39 59 44 55 

Κα 6 75 65 80 60 85 55 90 θισµένοι, τρώγοντας 76 9 70 
∆ουλειά Γραφείου 76 54 70 60 65 65 60 70 55 75 
Ιστάµενοι ή 
πε

90 70 83 77 77 83 71 89 65 95 
ρπατώντας αργά 

Καθιστική εργασία 
(Εργοστάσιο) 

100 98 93 105 86 112 79 119 73 125 

Ελαφρά εργασία 
(Εργοστάσιο) 

100 160 93 167 86 174 79 181 73 187 

Μέτριος Χορός 120 202 111 211 103 219 95 227 87 235 
Βα
(Ε

284 ριά εργασία 
ργοστάσιο) 

165 240 153 252 142 263 131 274 121 

Βαριά εργασία 
(Γυµναστήριο) 

187 263 173 277 160 290 147 303 135 315 

 
ΠΙΝΑΚΑΣ Carrier 

 
8. Φορτία Συσκευών 

Οι διάφορες ηλεκτρικές συσκευές, καθώς και κάθε άλλη θερµική συσκευή που 

ειτουργεί στον κλιµατιζόµενο χώρο, προσθέτουν ψυκτικά φορτία που είναι 

ανά ς ισχύος τους και των ωρών που λειτουργούν. 

σε Αισθητό και Λανθάνον. Οι σχέσεις 

λ

λογα τη

Το φορτίο από τις συσκευές διακρίνεται 

υπολογισµού, είναι οι παρακάτω: 

 

∑
=

j Q1)  

 

=
k

j
aia xNFQ

1
( +

∑
=

+=
k

j
jlil QxNFQ

1
2)(  
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όπου: 

Qa: το συνολικό αισθητό φορτίο από συσκευές (kcal/h). 

Ql: το συνολικό λανθάνον φορτίο από συσκευές (kcal/h). 

j: ο τύπος της συσκευής (ΠΙΝΑΚΑΣ Φορτίου Συσκευών). 

Faj: το αισθητό φορτίο µιας συσκευής τύπου  j (ΠΙΝΑΚΑΣ Φορτίου Συσκευών). 

Flj: το λανθάνον φορτίο µίας συσκευής τύπου j (ΠΙΝΑΚΑΣ Φορτίου Συσκευών). 

Νj: ο αριθµός των συσκευών τύπου j που λειτουργούν στο χώρο. 

Q1:το συνολικό αισθητό φορτίο από συσκευές που δεν περιέχονται στους 

πίνακες. 

Q2: ευές που δεν περιέχονται στους 

ίνακες. 

κ:τα είδη των διαφορετικών συσκευών που λειτουργο  χώρο. 

Ειδικότερα, τα θερµικά κέρδη για τις διάφορες Συσκευές (σε kcal/h), 

αµβάνονται από τον ακόλουθο πίνακα: 
 

Αισθητό Φορτίο Λανθάνον Φορτίο 

το συνολικό λανθάνον φορτίο από συσκ

π

ύν στο

λ

ΕΙ∆ΟΣ ΣΥΣΚΕΥΗΣ (kcal/h) (kcal/h) 
Μικρή αερίου 500 125 
Μεγάλη αερίου 1500 400 
Ηλεκτρική 300 W 400 200 
Ηλεκτρική 1 ΚW 600 150 
Ηλεκτρική 2 KW 1200 300 
Ηλεκτρική 4 KW 2000 800 
Κινητήρας 1/4 ΗP 200 - 
Κινητήρας 1 ΗΡ 700 - 
Κινητήρας 5 ΗΡ 3000 - 
ΠΑΡΑΤΗΡΗΣΗ: Οι ηλεκτρικές συσκευές µπορεί να έχουν µόνο αισθητό φορτίο 

 
ΠΙΝΑΚΑΣ Φορτίου Συσκευών 

 
9. Φορτία από χαραµάδες: 

Μια άλλη πηγή ψυκτικού φορτίου, είναι ο εξωτερικός αέρας που µπαίνει στον 

κλιµ ο χώρο από τις χαραµάδες των παραθύρων και των θυρών του 

από διείσδυση εξωτερικού αέρα, είναι 

Το ποσόν του αέρα, 

µ

¾ άδων

¾ Από τη θερµοκρασία του περιβάλλοντος. 

ατιζόµεν

κτιρίου. Το µέγεθος του ψυκτικού φορτίου 

ανάλογο µε το ποσόν του αέρα που µπαίνει στο χώρο. 

ό ως, εξαρτάται από τους εξής παράγοντες: 

Από το µέγεθος των χαραµ  των κουφωµάτων (ποιότητα 

κατασκευής). 
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¾ Από τον προσανατολισµό του κτιρίου. 

¾ Από την ταχύτητα του ανέµου. 

Τα φορτία αυτά λαµβάνονται υπ’ όψη µόνο όταν δεν υπάρχουν στο χώρο 

εναλλαγές αέρα από κλιµατιστικές συσκευές, δηλαδή όταν δεν προβλέπεται 

εισαγωγή νωπού αέρα στο χώρο µέσω των κλιµατιστικών συσκευών. 

Υπολογίζονται από τον παρακάτω τύπο: 

 

 

i: το συνολικό (αισθητό) φορτίο από χαραµάδες την ώρα i  

Pj: η περίµετρος του ανοίγµατος j 

n: ο αριθµός των ανοιγµάτων, διαµέσου των ίων υπάρχει διείσδυση 

 αέρα. 

aj: ο συντελεστής διείσδυσης του αέρα για το άνοιγµα j. Εξαρτάται από τον τύπο 

του ανοίγµατος και ειδικά από την αεροστεγανότητά του. Παίρνει τιµές από 1.2 

έως 3. 

: συντελεστής που εξαρτάται από την έκθεση του κτιρίου σε ανέµους, το λόγο 

της επιφάνειας των εξωτερικών ανοιγµάτων προς την επιφάνεια των εσωτερικών 

ανοιγµάτων και τη θέση του α ατος. Η τιµή του κυµαίνεται από 0.24 έως 1.6 

Dti: 

 µ  

Το φορτίο λόγω διείσδυσης εξωτερικού αέρα, κανονικά διακρίνεται σε αισθητό 

και λανθάνον. Αυτό που υπολογίζει το πρόγραµµα είναι ένα προσεγγιστικό ολικό 

φορτίο, που το πρόγραµµα δεν το διαχωρίζει, αλλά το λαµβάνει όλο σαν αισθητό. 

 

10. Αερισµός:

∑
=

=
n

j
tijji xDxbxaPQ

1
)(  

όπου: 

Q

οπο

εξωτερικού

b

νοίγµ

η διαφορά της εξωτερικής από την εσωτερική θερµοκρασία ξηρού βολβού 

κατά την ώρα i. Υπολογίζεται αυτόµατα από το πρόγραµµα ε παράµετρο τη 

διακύµανση εξωτερική θερµοκρασίας. 

 

 

Ο απαιτούµενος νωπός αέρας σ’ ένα κλιµατιζόµενο χώρο, εξαρτάται από τον 

αριθ  ατόµων που συνήθως βρίσκονται στο χώρο, καθώς και από το πόσο µό των

καπνίζουν. 
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Ο υπολογισµός αυτός, αφορά τη βεβιασµένη εισαγωγή εξωτερικού αέρα 

(νω

αισθητό και σε λανθάνον, και 

εκφράζεται από τους παρακάτω τύπους:

 

πού) για τις ανάγκες αερισµού των κλιµατιζόµενων χώρων, µέσω των 

κλιµατιστικών συσκευών. 

Το φορτίο του αερισµού διακρίνεται σε 

 

tiai xVxnxDQ 29,0=  

 

qli xVxnxDQ 17,0=  

 

όπου: 

Qai: το αισθητό φορτίο αερισµού την ώρα i (kcal/h) 

Qli: το λανθάνον φορτίο αερισµού την ώρα i (kcal/h) 

V: 

: ο αριθµός εναλλαγών αέρα ανά ώρα 

Dti: η διαφορά της εξωτερικής από την εσωτερική θερµοκρασία ξηρού βολβού 

κατά την ώρα i (oC). Υπολογίζεται αυτόµατα από το όγραµµα, µε παράµετρο 

τη διακύµανση εξωτερικής θερµοκρασίας. 

g: η διαφορά της εξωτερικής από την εσωτερική απόλυτη (ειδική) υγρασία 

(gr/Kgrξ.α). Θεωρείται σταθερή για όλες τις ώρες  υπολογισµού και υπολογίζεται 

αυτόµατα από το πρόγραµµα. 

ο όγκος του χώρου (m3) 

n

 πρ

D
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2.4.β ΠΑΡΑ∆ΟΧΕΣ ΓΙΑ ΤΟΥΣ ΥΠΟΛΟΓΙΣΜΟΥΣ 
 µελέτης έγιναν µε τη 

». 

α µε τους κανονισµούς: 

Όπως ήδη αναφέρθηκε, όλοι οι βασικοί υπολογισµοί της

βοήθεια του Η/Υ και του προγράµµατος ADAPT της 4Μ, «κατά Carrier

Για τους υπολογισµούς έγιναν οι παρακάτω παραδοχές εσωτερικών, 

εξωτερικών συνθηκών και φορτίων, σύµφων

Εξωτερικές συνθήκες:              Τξ.θ.= 32 οC (θερµοκρασία ξηρού θερµοµέτρου) 

                                                 Τυ.θ.= 24 οC (θερµοκρασία υγρού θερµοµέτρου) 

                                                  Σχετική υγρασία 54% 

Εσωτερικές συνθήκες:              Τξ.θ.= 16 οC (θερµοκρασία ξηρού θερµοµέτρου) 

                                                  Σχετική υγρασία 65% 

Μήνας υπολογισµού:   Ιούλιος 

 

Το πρόγραµµα υπολογίζει τα ψυκτικά φορτία δια µέσου τοίχων και ορόφων 

χρησιµοποιώντας τους συντελεστές θερµοπερατότητας που προκύπτουν  από 

τους υπολογισµούς που ακολουθούν:  

 

ε πάχος 240 mm. Το βάρος τους 

νά m2 επιλέχτηκε µε την βοήθεια του προγράµµατος, ενώ ο συντελεστής k 

υπολογίστηκε σύµφωνα µε τα υλικά κατασκευής του τον τύπο: 

 

Ως Τ1, έχουν οριστεί οι εξωτερικοί τοίχοι µ

α

και 

o

nj

j j

j

i aak
111

1
∑
=

=

++=
λ
δ

 

 

Όπου:  

i και αο: Συντελεστές θερµικής µετάβασης 

δJ: Το πάχος του αντίστοιχου  µέσα στο τοίχωµα και 

λJ: Ο συντελεστής θερµικής αγωγιµότητας του συγκεκριµένου υλικού 

Έτσι λοιπόν, για αi=7 Kcal/h*m2*oC και αο=20 Kcal/h*m2*oC, και µε βάση το 

σκα

α

 υλικού

ρίφηµα των εξωτερικών τοίχων έχουµε: 

δ1: Panel ορυκτών ινών (λ=0,035 Kcal/h*m*oC) 
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0.24  
 

Σύµφωνα µε τον παραπάνω τύπο έχουµε: 

 

20
1

035,0
24,0

7
11

++=
k

 ⇒ 

 

05,71
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k
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⇒     
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o**
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=  

 

ι µε πάχος 50 mm. Το βάρος τους ανά 
2 επιλέχτηκε µε την βοήθεια του προγράµµατος, ενώ ο συντελεστής k 

υπολογίστηκε σύµφωνα µε τα υλικά κατασκευής του και τον τύπο: 

 

 

Ως Τ2, έχουν οριστεί οι εξωτερικοί τοίχο

m

o

nj

j j

j

i aak
111

1
∑
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=

++=
λ
δ

 

 

Όπου:  

i και αο: Συντελεστές θερµικής µετάβασης 

δJ: Το πάχος του αντίστοιχου υλικού µέσα στο τοίχωµα και 

λJ: Ο συντελεστής θερµικής α ότητας του συγκεκριµένου υλικού 

Έτσι λοιπόν, για αi=7 Kcal/h*m2*oC και αο=20 Kcal/h*m2*oC, και µε βάση το 

µα των εξωτερικών τοίχων έχουµε: 

α

γωγιµ

σκαρίφη
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δ1: Panel ορυκτών ινών (λ=0,035 Kcal/h*m*oC) 

 

0.05
 

 
Σύµφωνα µε τον παραπάνω τύπο έχουµε: 
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Ως Τ3, έχουν οριστεί οι εξωτερικοί τοίχοι µε πάχος 80 mm. Το βάρος τους ανά 

m2 επιλέχτηκε µε την βοήθεια του προγράµµατος, ενώ ο συντελεστής k 

υπ ς του και τον τύπο: ολογίστηκε σύµφωνα µε τα υλικά κατασκευή
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j

i aak
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λ
δ

 

 

 

Όπου:  

αi και αο: Συντελεστές θερµικής µετάβασης 

δJ: Το πάχος του αντίστοιχου υλικού µέσα στο µα και  τοίχω

ΜΕΛΕΤΗ ΚΛΙΜΑΤΙΣΜΟΥ    53 



Π.Σ.Ε. ΕΝΕΡΓΕΙΑΚΗΣ ΚΑΙ ΠΕΡΙΒΑΛΛΟΝΤΙΚΗΣ ΤΕΧΝΟΛΟΓΙΑΣ 

λJ: Ο συντελεστής θερµικής αγωγιµότητας του συγκεκριµένου υλικού 

Έτσι λοιπόν, για αi=7 Kcal/h*m2*oC και αο=20 Kcal/h*m2*oC, και µε βάση το 

σκαρίφηµα των εξωτερικών τ έχουµε: 

δ1:Panel ορυκτών ινών (λ=0,035 Kcal/h*m*oC) 

 

οίχων 

0.08  
 

Σύµφωνα µε τον παραπάνω τύπο έχουµε: 
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Ως Τ4, έχουν οριστεί οι εξωτερικοί τοίχοι µε πάχος 100 mm. Το βάρος τους 

ανά m2 επιλέχτηκε µε την βοήθεια του προγράµµατος, νώ ο συντελεστής k 

υπ ς του και τον τύπο: 

 ε

ολογίστηκε σύµφωνα µε τα υλικά κατασκευή
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Όπου:  
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αi και αο: Συντελεστές θερµικής µετάβασης 

δJ: Το πάχος του αντίστοιχου υλικού µέσα στο τοίχωµα και 

λJ: Ο συντελεστής θερµικής αγωγιµότητας το γκεκριµένου υλικού 

Έτσι λοιπόν, για αi=7 Kcal/h*m2*oC και αο=20 Kcal/h*m2*oC, και µε βάση το 

µα των εξωτερικών τοίχων έχουµε: 

δ1:Panel ορυκτών ινών (λ=0,035 Kcal/h*m*oC) 

 

υ συ

σκαρίφη

0.10  
 

ε: Σύµφωνα µε τον παραπάνω τύπο έχουµ
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Ως E1, έχουν οριστεί οι εσωτερικοί τοίχοι µε πάχος 100 mm. Το βάρος τους 

ανά m2 επιλέχτηκε µε την βοήθεια του προγράµµατος, ενώ ο συντελεστής k 

υπολογίστηκε σύµφωνα µε τα υλικά κατασκευής του και το τύπο: 

 

ν 
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Όπου:  

αi και αο: Συντελεστές θερµικής µετάβασης 

δJ: Το πάχος του αντίστοιχου υλικού µέσα σ µα και 

λJ: Ο συντελεστής θερµικής αγωγιµότητας του συγκεκριµένου υλικού 

Έτσι λοιπόν, για αi=7 Kcal/h*m2*oC και αο=7 Kcal/h*m2*oC, και µε βάση το 

σκαρίφηµα των εξωτερικών τοίχων έχουµε: 

δ1:Panel ορυκτών ινών (λ=0,035 Kcal/h*m*oC) 

το τοίχω

 

0.10  
 

Σύµφωνα µε τον παραπάνω τύπο έχουµε: 
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Ως E2, έχουν οριστεί οι εσωτερικοί τοίχοι µε πάχος 40 mm. Το βάρος τους 

νά m2 επιλέχτηκε µε την βοήθεια του προγράµµατος, ενώ ο συντελεστής k 

υπολογίστηκε σύµφωνα µε τα υλικά κατασκευής του και τον τύπο: 
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Όπου:  

i και αο: Συντελεστές θερµικής µετάβασης 

δJ: Το πάχος του αντίστοιχου υλικού µέσα στο τοίχωµα και 

λJ: Ο συντελεστής θερµικής α ότητας του συγκεκριµένου υλικού 
2 o 2 o

τοίχων

α

γωγιµ

Έτσι λοιπόν, για αi=7 Kcal/h*m * C και αο=7 Kcal/h*m * C, και µε βάση το 

σκαρίφηµα των εξωτερικών  έχουµε: 

δ1:Panel Ορυκτών ινών (λ=0,035 Kcal/h*m*oC) 

 

0.04  
 

Σύµφωνα µε τον παραπάνω τύπο έχουµε: 

 

 

7
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Ως E3, έχουν οριστεί οι εσωτερικοί τοίχοι µε πάχος 50 mm. Το βάρος τους 

ανά γράµµατος, ενώ ο συντελεστής k 

πολογίστηκε σύµφωνα µε τα υλικά κατασκευής του και τον τύπο: 

 

 m2 επιλέχτηκε µε την βοήθεια του προ
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Όπου:  

αi και αο: Συντελεστές θερµικής µετάβασης 

J: Το πάχος του αντίστοιχου υλικού µέσα στο τοίχωµα και 

λJ: Ο συντελεστής θερµικής αγωγιµότητας του συγκεκριµένου υλικού 

Έτσι λοιπόν, για αi=7 Kcal/h*m2*oC και αο=7 Kcal/h*m2*oC, και µε βάση το 

σκαρίφηµα των εξωτερικών τοίχων έχουµε: 

1:Panel Ορυκτών ινών (λ=0,035 Kcal/h*m*oC) 

 

δ

δ

0.05  
 

Σύµφωνα µε τον παραπάνω τύπο έχουµε: 
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ε πάχος 200 mm. Το βάρος τους 

νά m2 επιλέχτηκε µε την βοήθεια του προγράµµατος, ενώ ο συντελεστής k 

υπολογίστηκε σύµφωνα µε τα υλικά κατασκευής του και τον τύπο: 

 

Ως E4, έχουν οριστεί οι εσωτερικοί τοίχοι µ
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Όπου:  

i και αο: Συντελεστές θερµικής µετάβασης 

δJ: Το πάχος του αντίστοιχου ύ µέσα στο τοίχω  και 

λJ: Ο συντελεστής θερµικής αγωγιµότητας του συγκεκριµένου υλικού 

Έτσι λοιπόν, για αi=7 Kcal/h*m2*oC  αο=7 Kcal/h*m2*oC, και µε βάση το 

σκα

α

 υλικο µα

και

ρίφηµα των εξωτερικών τοίχων έχουµε: 

δ1:Panel Ορυκτών ινών (λ=0,035 Kcal/h*m*oC) 

 

0.20  
 

Σύµφωνα µε τον παραπάνω τύπο έχουµε: 
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Ως E5, έχουν οριστεί οι εσωτερικοί τοίχοι µε πάχος 150 mm. Το  τους 

ανά m2 επιλέχτηκε µε την βοήθεια του προγράµµατος, ενώ ο συντελεστής k 

πολογίστηκε σύµφωνα µε τα υλικά κατασκευής του και τον τύπο: 

 βάρος
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Όπου:  

αi και αο: Συντελεστές θερµικ άβασης 

δJ: Το πάχος του αντίστοιχου υλικού µέσα στο τοίχωµα και 

J: Ο συντελεστής θερµικής αγωγιµότητας του συγκεκριµένου υλικού 

 

ής µετ

λ

Έτσι λοιπόν, για αi=7 Kcal/h*m2*oC και αο=7 Kcal/h*m2*oC, και µε βάση το 

σκαρίφηµα των εξωτερικών τοίχων έχουµε: 

δ1:Panel Ορυκτών ινών (λ=0,035 Kcal/h*m*oC) 

0.15  
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Σύµφωνα µε τον παραπάνω τύπο έχουµε: 
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Ως ∆1, έχει οριστεί το δάπεδο επί εδάφους πάχους 270 mm. Το βάρος τους 

ανά m2 επιλέχτηκε µε την βοήθεια του προγράµµατος, ενώ ο συντελεστής k 

υπολογίστηκε σύµφωνα µε τα υλικά κατασκευής του και τον τύ  

 

πο:
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Όπου:  

αi και αο: Συντελεστές θερµικής µετάβασης 

δJ: Το πάχος του αντίστοιχου ύ µέσα στο τοίχω  και 

J: Ο συντελεστής θερµικής αγωγιµότητας του συγκεκριµένου υλικού 

Έτσι λοιπόν, για αi=7 Kcal/h*m2*oC και αο=20 Kcal/h*m2*oC, και µε βάση το 

δ1: κυρόδεµα (λ=1,2 Kcal/h*m* C) 

δ2: ∆ιογκωµένο συνθετικό υλικό (λ=0,035 Kcal/h*m*oC) 

δ3: Gross Beton (λ=1,3 Kcal/h*m*oC) 

δ4: Έδαφος (λ=0,80 Kcal/h*m*oC) 

δ5: Πλακάκι (λ=0,90 Kcal/h*m*oC) 

 

 υλικο µα

λ

σκαρίφηµα των εξωτερικών τοίχων έχουµε: 
oΣ
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0.02
0.05
0.05

0.10
0.05

 
 

Σύµφωνα µε τον παραπάνω τύπο έχουµε: 
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 ους 220 

mm. Το βάρος τους  

συντελεστής k υπολ ωνα µε ς του και τον τύπο: 

 

Ως ∆2, έχει οριστεί το δάπεδο πάνω από µη θερµαινόµενο χώρο πάχ

 ανά m2 επιλέχτηκε µε την βοήθεια του προγράµµατος, ενώ ο

ογίστηκε σύµφ  τα υλικά κατασκευή
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Όπου:  

αi και αο: Συντελεστές θερµικής µετάβασης 

δJ: Το πάχος του αντίστοιχου υλικού µέσα στο τοίχωµα και 

λJ: Ο συντελεστής θερµικής αγωγιµότητας του συγκεκριµένου υλικού 

Έτσι λοιπόν, για αi=7 Kcal/h*m2*oC και αο=20 Kcal/h*m2*oC, και µε βάση το 

σκαρίφηµα των εξωτερικών τοίχων έχουµε: 

δ1: Σκυρόδεµα (λ=1,2 Kcal/h*m*oC) 

δ2: ∆ιογκωµένο συνθετικό υλικό (λ=0,035 Kcal/h*m*oC) 
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δ3: Gross Beton (λ=1,3 Kcal/h*m*oC) 

4δ : Πλακάκι (λ=0,90 Kcal/h*m*oC) 
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Σύµφω ύπο έχου : να µε τον παραπάνω τ µε

 

20
1

90,
02,005,005,010,011

030,,17k 1035020,
+++++=  ⇒ 

 

77,11
=

k
⇒ 

 

⇒     
Cmh o** 2

Kcalk 57,0=  
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: 

Ως ∆3, έχει οριστεί το δάπεδο πάνω από θερ

mm. Το βάρος τους ανά m2 επιλέχτηκε µε την βοήθεια του προγράµµατος, ενώ

συντελεστής k υπολογίστηκε σύµφωνα µε τα υλικά κατασκευής του και τον τύπο
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Όπου:  

αi και αο: Συντελεστές θερµικής µετάβασης 

δJ: Το πάχος του αντίστοιχου υλικού µέσα στο τοίχωµα και 

λJ: Ο συντελεστής θερµικής αγωγιµότητας του συγκεκριµένου υλικού 

Έτσι λοιπόν, για αi=7 Kcal/h*m2*oC και αο=20 Kcal/h*m2*oC, και µε βάση το 

σκαρίφηµα των εξωτερικών τοίχων έχουµε: 
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δ1: Σκυρόδεµα (λ=1,2 Kcal/h*m*oC) 

τ λ λ 5 m

δ3: Gross Beto  Kcal/h*m*oC) 

Πλακάκι (λ 0 K * *oC) 

δ2: ∆ιογκωµένο συνθε ικό υ ικό ( =0,03  Kcal/h* *oC) 

n (λ=1,3

δ4: =0,9 cal/h m
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Σύµφωνα µε τον παραπάνω τύπ ου

⇒

 ο έχ µε: 
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Ως Ο1, έχει οριστεί η εξωτερική οροφή του κτιρίου µε πάχος 250 mm. Το 

βάρος τους ανά m2 επιλέχτηκε µε την βοήθεια του προγράµµατος, ενώ ο 

συντελεστής k υπολογίστηκε σύµφωνα µε τα υλικά κατασκευής της, 

(λαµβάνοντας υπόψη µας ότι η οροφή µας είναι εκτεθειµένη) και τον τύπο: 

 

o

nj

j j

j

i aak
111

1
∑
=

=

++=
λ
δ

 

 

Όπου:  

αi και αο: Συντελεστές θερµικής µετάβασης 

δJ: Το πάχος του αντίστοιχου υλικού µέσα στο τοίχωµα και 

λJ: Ο συντελεστής θερµικής αγωγιµότητας του συγκεκριµένου υλικού 
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Έτσι λοιπόν, για αi=7 Kcal/h*m2*oC και αο=20 Kcal/h*m2*oC, και µε βάση το 

ων έχουµε: 

δ1: Σκυρόδεµα (λ=1,2 Kcal/h*m*oC) 

ιογκωµένο συνθετικό υλικό (λ=0,035 Kcal/h*m*oC) 

3: σµα =0, a C

 

σκαρίφηµα των εξωτερικών τοίχ

δ2: ∆

δ Επίχρι  (λ 75 Kc l/h*m*o ) 

0.02
0.08

0.15

 
 

Σύµφωνα ε τον  τύπο ε:  µ  παραπάνω  έχουµ
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ε ι τ µ ε  
διάκενου  λ η = c h

Τα ξωτερ κά και εσω ερικά 
θ
ανοίγ ατα ε

τ
ίναι µ ταλλικά µε διπλό 

2
τζάµι

o 6 mm και µε συντε εστή ερµοπερατό τας ίσο µε Κ 3,2 K al/m C 
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ΜΕΛΕΤΗ ΚΛΙΜΑΤΙΣΜΟΥ

 

 

 

 
2.4.γ Υπολογισµός Ψυκτικών Φορτίων 

Έργ  : Μονάδα παραγωγής ειδών 

αρτοζαχαροπλαστικής, 

   παγωτού, catering & γραφεία 

Θέσ : Μαλάδες, ς Τεµένο κλείου 

Ηµεροµηνία : Μάρτιος 2005 

Μελετητές : Βασιλείου  

   Μπόρα Σοφία 

 

 

 

 

 

 

 

 ο

 

 η ∆ήµο υς Ηρα

 
 Ευστρατία
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 Θ Ε Ρ Μ Ο Κ Ρ Α Σ  Α   Σ Τ Ο Ι Χ  

ΜΗ ΜΕΓ. ΟΚΡΑΣΙΑ   ∆ΙΑΚΥΜΑΝΣΗ  (°C) 

        28.1           

         28.2           

.          30.4            .1 

         32.0            .9 

         31.5            .5 

Τ.          29.4            .1 

ΡΟ (m)     :50 

ΠΕΡΙΟΧΗ ΜΕ ΟΜΙΧΛΗ (1:ΝΑΙ 2:ΟΧΙ)    :2 

ΣΩ Η ΣΙΑ   :65 

Ω Σ  ) :5

 ΕΣΩΤΕΡΙΚΗ ΘΕΡΜΟΚΡΑΣΙΑ (°C)     :16 

Ω :5

ΙΘΜΟΣ ΕΠΙΠΕ∆ΩΝ ΚΤΙΡΙΟΥ (1 - 15)    :2 

ΤΥΠ ΙΠ  m :3

Α∆ΩΝ     :Btu/h 

:C  

. ΘΕΡΜΟΚΡΑΣΙΑΣ ΓΙ Ω 3 Ι  

 ΩΡΕΣ                                         8πµ 9πµ  10πµ  11πµ  12πµ  1µµ  2µµ  3µµ  4µµ  5µµ  6µµ   7µµ   8µµ 

   -5.9  -5.0    -3.9    -2.8   -1.6  -0.5   0.0   -0.5  -0.9  -1.3   -2.4  -3.5 

ΙΟ ΞΩ Μ    6.  28 .2  31.5  31. 1 30 .6 2

         9.1  10.1   

      4.1    7.1  10.5  10.1 

ΕΛΕΣΤΗΣ ∆ΙΟΡΘΩΣΗΣ (23 ΙΟΥΛ.) : 8.75 

 

 Ι Α Κ  Ε Ι Α

 

 HMEΡΟ ΝΙΑ  ΘΕΡΜ

 

 20 AΠΡ.       13.3 

 21 ΜΑΙΟΥ       9.9 

 21 ΙΟΥΝ     9

 23 ΙΟΥΛ.     8

 24 ΑΥΓ.      8

 22 ΣΕΠ     8

 

 ΥΨΟΜΕΤ

 

 

 Ε

Ξ

ΤΕΡΙΚ  ΥΓΡΑ      (% )    

 Ε ΤΕΡΙΚΗ ΥΓΡΑ ΙΑ     (%     4 

 ∆ΙΑΦΟΡΑ Τ ΕΞΩΤ.- Τ ΜΗ ΚΛΙΜ. ΧΩΡ Ν (°C)    

 

 ΑΡ

 

 

ΙΚΟ ΥΨΟΣ ΕΠ Ε∆ΟΥ ( )     ,5 

 ΣΥΣΤ. ΜΟΝ

 ΜΕ

 

ΘΟ∆ΟΛΟΓΙΑ     ARRIER

 

 ∆ΙΟΡΘΩΣΗ ΕΞΩΤ Α ΤΟ 24 ΡΟ  (2 ΟΥΛ.)

 

 ∆ΙΟΡΘΩΣΗ D.B.                        -6.9

 ∆

 ∆T 

ΡΘ. Ε Τ. ΘΕΡ .           25.1   2 1  27.0 .1   29 30.4    32.0 5  31. .7 29 8.5 

ΠΑΡΑΘΥΡΩΝ

 ΜΗ ΚΛΙΜ

     

. ΧΩΡΩΝ

         

         

 11.0  12.1   13.2

 -6.0    

  14.4  15.5  16

 9.4  10.5  11.0  

.0  15.5  15.1 14.7 13.6 1

 9.7    8.6  

2.5 

 7.5  ∆Τ   5.1     8.2    

 

 ΣΥΝΤ
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Εξ.Τοί-
χοι 

Οροφ. 

Τύπος 
ASHRAE 
CLTD 

Τύπος 
ASHRAE 

TFM 

Συντ. k 
Kcal/m²hc 
Τοίχων 
Οροφών 

Βάρ. 
kg/
m2

Χρώ-
µα 

Εσ. 
Τοίχοι
∆άπ. 

Συντ. k 
Kcal/m²hc 
Εσ. 

Τοίχων 
∆απέδων

Ανοί-
γµατα

Πλά-
τος 
(m) 

Ύψος 
(m) 

Συντ.k 
Kcal/m²hc 
Ανοιγµά-

των 

Συντ. 
Τζαµ. 

Ειδ. 
Πλαι-
σίου 

Συντ
α 

Τ1 C 1 1 0G  0. 4 3 0  Ε1 0.32 Α1 1.40 2.20 3.2    
Τ  G8 0.6 30   2 0  Α2 1.00 20   2 C 0.7 2. 3.2   Ε2 
Τ3 C 7 4 0 0. 0 3 0  0.58 2.20 3.2 G 1.60Ε3 Α3    
Τ  4 3 0 0. 3 3 0  0.17 3.10 3.2 4 C G 2.10Ε4 Α4    
Τ5  Α5 1.10   0.22 2.20 3.2     Ε5    
Τ6      Ε6  Α6 0.90 2.20 3.2    
Τ7      Ε7  Α7 2.00 2.20 3.2    
Τ8      Ε8  Α8 0.70 2.20 3.2    
Τ9      ∆1 0.55 Α9 0.80 2.20 3.2    
Τ10      ∆2 0.57 Α10 1.05 2.20 3.2    
Τ11      ∆3 0.57 Α11 0.75 2.20 3.2    
Ο1 3 5 0.38 100  ∆4  Α12 0.   50 0.70 3.2  
Ο2      ∆5  Α13     3.2  
Ο3      ∆6  Α14       
Ο4      ∆7  Α15       
Ο5          ∆8  Α16       
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Επίπε
Χώρος
Ονοµασία .20 
 

 
Φύλλο 

 

δο  : 2 
    : 9 

 : Ι Ζαχαροπλαστείο  

Είδ. 
Επιφ. 

Προσαν
ατολισµ

ός 

k 
(Kcal/m²

hc) 

Μήκος 
(m) 

Yψος ή 
Πλάτος 

(m) 

Επιφ. 
(m²) 

Αριθ. 
Επιφ. 

Συν. 
Επιφ. 
(m²) 

Αφαιρ. 
Επιφ. 
(m²) 

Επιφ. 
Υπολ. 
(m²) 

Εσωτ. 
Σκία. 

Σκία. 
Προβ. 

Αυθ. 
Συντ. 
Σκία. 

Ε3 Ε 0.58 7.85 4.50 35.33 1 35.33 3.52 31.81    
Α3 Ε 3.2 1.60 2.20 3.52 1 3.52  3.52    
Τ3 ΒΑ 0.40 21.01 4.50 94.55 1 94.55  94.55    
Ε3 Ε 0.58 7.85 4.50 35.33 1 35.33 2.20 33.13    
Α2 Ε 3.2 1.00 2.20 2.20 1 2.20  2.20    
Ε3 Ε 0.58 21.01 4.50 94.55 1 94.55 3.52 91.03    
Α3 Ε 3.2 1.60 2.20 3.52 1 3.52  3.52    
∆1  0.55 118.0 1.00 118.0 1 118.0  118.0    
∆2 Ε 0.57 46.90 1.00 46.90 1 46.90  46.90    
Ο1  0.38 164.9 1.00 164.9 1 164.9  164.9    

 
 

Συντελεστές Σκίασης 
 

Είδ. 
Επιφ. 

Επιφ. 
Υπολ. 
(m²) 

8 πµ 9 πµ 10 πµ 11 πµ 12 πµ 1 µµ 2 µµ 3 µµ 4 µµ 5 µµ 6 µµ 7 µµ 8 µµ 

Ε3 3 00   0.00   0.00 1.81   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.
Α3 3.52   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00 
Τ3 94.55   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00 
Ε3 33.13   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00 
Α2 2.20   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00 
Ε3 91.03   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00 
Α3 3.52   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00 
∆1 118.0   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00 
∆2 46.90   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00 
Ο1 164.9   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00 

 
 

Φορτία
 

 Ανα Επιφάνεια 
Είδ. 
Επιφ. 

Επιφ. 
Υπολ. 
(m²) 

8 πµ 9 πµ 10 πµ 11 πµ 12 πµ 1 µµ 2 µµ 3 µµ 4 µµ 5 µµ 6 µµ 7 µµ 8 µµ 

Ε3 31.81    302    371    441    521    600    685     739    708    627    546     769    805    769
Α3 3.52    185    227    269    318    367    41 469    451    432    383    334 8    469    492    
Τ3 94.55   1112   1585   2834   2725   2612   2341   2066   2172   2279   2357   2447   2377   2319 
Ε3 33.13    315    387    459    542    625    713    801    839    801    769    738    653    569 
Α2 2.20    115    142    168    199    229    261    293    307    293    282    270    239    209 
Ε3 91.03    865   1063   1261   1490   1718   1959   2200   2305   2200   2113   2027   1795   1564 
Α3 3.52    185    227    269    318    367    418    469    492    469    451    432    383    334 
∆1 1 030  -1030  -1030  -1030  -1030  -1030  -1030  -1030  -1030  -1030  -1030  -1030  -1030 18.0  -1
∆2 46.90    438    538    639    754    870    992   1114   1167   1114   1070   1026    909    792 
Ο1 164.9   1842   2018   2389   3206   4082   4932   5781   6448   7024   7205   7177   6787   6179 
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∆εδο

 
µένα Φωτισµού 
Είδος Φωτισµού Συντ. Ισχύς 

(W) 
Σύνολο 

Από Φθ 9812.622 ορισµό 4.249728 2309 
Από Πυ 0 ράκτωση 3.399782 0 

 
 

Χρονοδιάγραµµα Φωτισµού 
 

Τίτλος 8 µ π 9 πµ 10 µ π 11 πµ 12 πµ 1 µµ 2 µµ 3 µµ 4 µµ 5 µµ 6 µµ 7 µµ 8 µµ 
   
Χρονοπ
ρόγραµ
µα 

1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00     1.00 

   
Φορτίο 

  9813   9813   9813   9813   9813   9813   9813   9813   9813   9813   9813   9813   9813 

 
 

∆εδοµένα Ατόµων 
 
Βαθµός 

Ενεργητικότητας 
Συντ. 
Αισθ. 

Συντ. 
Λανθ. 

Αριθµός 
Ατόµων 

Σύνολο 
Αισθ. 

Σύνολο 
Λανθ. 

Σύνολο 

Καθισµ  σε 
ακινησία

0 0 0 0 0 0 ένοι
 

Καθισµένοι σε 
ελαφρά εργασία

0  
 

0 0 0 0 0 

Καθισµένοι, 
τρώγοντας 

0 0 0 0 0 0 

∆ουλειά 
Γραφείου 

0 0 0 0 0 0 

Ιστάµενοι ή 
περπατώντας 
αργά 

0 0 0 0 0 0 

Καθιστική
εργασία
(εργοστάσιο

 
 

) 

0 0 0 0 0 0 

Ελαφρά
(εργοστάσιο

158.4  εργασία 
) 

396.8 634.88 5 1984 3174.4 5

Μέτριος 0 0 0 0 0  Χορός 0 
Βαρειά γασία 
(εργοστάσιο) 

0 0 0 0 0 0 ερ

Βαρειά ερ
(γυµναστή

0 γασία 
ριο) 

0 0 0 0 0 

 
 

Χρονοδιάγραµµα Ατόµων 
 

Τίτλος 8 πµ 9 πµ 10 πµ 11 πµ 12 πµ 1 µµ 2 µµ 3 µµ 4 µµ 5 µµ 6 µµ 7 µµ 8 µµ 
   
Χρονοπ
ρόγραµ
µα 

  1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00   1.00 

   
Φορτίο 
Αισθητό

4   1984   1984   1984   1984   1984   1984   1984   1984   1984   1984   1984   198

 

  1984 

   
Φορτίο 
Λανθάν
ον 

  3174   3174   3174   3174   3174   3174   3174   3174   3174   3174   3174   3174   3174 

   
Σύνολο 

  5158   5158   5158   5158   5158   5158   5158   5158   5158   5158   5158   5158   5158 
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∆εδοµ κευών 
 

ένα Συσ
Είδος 

Συσκευής 
Συντ. 
Αισθ. 

Συντ. 
Λανθ. 

Αριθµός 
Συσκευών 

Σύνολο 
Αισθ. 

Σύνολο 
Λανθ. 

Σύνολο 

Μικρή α 0 0 0 ερίου 0 0 0 
Μεγάλη 5952 1587.2 7539.2  αερίου 5952 1587.2 1 
Ηλεκτρι 0 0 0 0 κή 300 W 0 0 
Ηλεκτρική 1 kW 2380.8 595.2 2 4761.6 1190.4 5952 
Ηλεκτρική 2 kW 4761.6 1190.4 1 4761.6 1190.4 5952 
Ηλεκτρική 3 kW 0 0 0 0 0 0 
Κινητήρ
HP 

 ας 1/4 0 0 0 0 0 0

Κινητήρ 0 0 0 0 ας 1 HP 0 0 
Κινητήρας 5 HP 0 0 0 0 0 0 
Άλλο Αι θητό 
Φορτίο 

0 0 1 0 0 0 σ

Άλλο Λανθάνον 
Φορτίο 

0 0 1 0 0 0 

 
 

Πρόσθετα Φορτία Ανα Ώρα 
 

Είδος 
Φορτίου 

8 πµ 9 πµ 10 πµ 11 πµ 12 πµ 1 µµ 2 µµ 3 µµ 4 µµ 5 µµ 6 µµ 7 µµ 8 µµ 

Φωτισµό
ς 

13   9813   9813   9813   9813   9813   9813   9813   9813   9813   9813   9813   98   9813 

Άτοµα 
(Αισθητό

84   1984   1984   1984   1984   1984   1984   1984 
) 

  1984   1984   1984   1984   19   1984 

Άτοµα 
(Λανθάνο
ν) 

  3174   3174   3174   3174   3174   3174   3174   3174   3174   3174   3174   3174   3174 

Άτοµα 
(Σύνολο

  5158   5158   5158   5158   5158   5158   5158   5158   5158   5158   5158   5158 
) 

  5158 

Συσκευές
(Αισθητό) 

5   
15475 

 15475  15475  15475  15475  15475  15475  15475  15475  15475  15475  1547  15475 

Συσκευές 
(Λανθάνο
ν) 

  3968   3968   3968   3968   3968   3968   3968   3968   3968   3968   3968   3968   3968 

Συσκευ
(Σύνολο

 19443  19443  19443  19443  19443  19443 ές   19443  19443  19443  19443  19443 
) 19443 

 19443 

Χαραµά
ες 

    0   0 δ    0      0      0      0           0      0      0      0      0      0          0 

 
 

Συνολικά Φορτία Ανα Ώρα 
 

Είδος 
Φορτίου 

8 πµ 9 πµ 10 πµ 11 πµ 12 πµ 1 µµ 2 µµ 3 µµ 4 µµ 5 µµ 6 µµ 7 µµ 8 µµ 

    
Αισθητό 

  36.31  37.71  38.96  40.20  41.27  41.66  41.68  41.50  40.40  31.60  32.80  34.97  39.09 

    
Λανθάν
ον 

  7.14   7.14   7.14   7.14   7.14   7.14   7.14   7.14   7.14   7.14   7.14   7.14   7.14 

    
Σύνολο 

 38.74  39.94  42.11  43.45  44.85  46.10  47.35  48.41  48.80  48.82  48.64  47.54  46.23 
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Φορ
 
τία Συσκευής 

Είδος 
Φορτίου 

8 πµ 9 πµ 10 πµ 11 πµ 12 πµ 1 µµ 2 µµ 3 µµ 4 µµ 5 µµ 6 µµ 7 µµ 8 µµ 

    
Αισθητό

34408.
42 

37639.
55 

41362.
52 

45085.
49 

49013.
39 

52941.
29 

54649.
07 

52941.
29 

51534.
08 

50126.
86 

46349.
25  

31177.
30 

42571.
63 

    
Λανθάν
ον 

28160. 33324. 39218. 46040. 53150. 60973. 69532. 73253. 69532. 66465. 63399. 55563.
38 66 12 88 46 35 11 31 11 84 57 81 

48349.
86 

    
Σύνολο

768 52 913
 

59337.
68 

67733.
08 

57.
67 

87403.
40 

98235.
95 

109986
.74 

122473
.40 

127902
.39 

122473
.40 

117999
.92 

113 6
.44 

101
.06 

90921.
49 

 
Ακολουθεί συγκεντρωτικός Πίνακας ψυκτικών φορτίων. 

 
 Συγκεντρωτικός Πίνακας Ψυκτικών Φορτίων (ΧΩΡΩΝ ΠΑΡΑΓΩΓΗΣ) 

    

Ολικό ψυκτικό φορτίο 
(ώρα αιχµής χώρου) Κωδικός Χώρου Περιγραφή Χώρου 

Btu/h 

Ι σ ό γ ε ι ο 

Ι.07 Χώρος Συσκευασίας 10200 

Ι.08 Κρύα Κουζίνα 13957 

Ι.10 Επεξεργασία Λαχανικών 10375 

Ι.12 Επεξεργασία Κρέατος- Αλ. 7354 

Ι.15 Γραφείο Κίνησης 7991 

Ι.16 Χηµείο 7645 

Ι.17 Ζαχαροπλαστείο 16175 

Ι.19 Χώρος Συσκευασίας 1 12853 

Ι.20 Ζαχαροπλαστείο 48821 

Ι.22 Παραγωγή Παγωτού 14724 

Ι.31 Παραγωγή Σφολιατοειδών 30859 
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2.5 ΘΕΡΜΑΝΣΗ 
 
2.5.α ΜΕΘΟ∆ΟΛΟΓΙΑ ΚΑΙ ΣΤΑ∆ΙΑ ΥΠΟΛΟΓΙΣΜΟΥ ΚΛΙΜΑΤΙΣΤΙΚΗΣ 

ΕΓΚΑΤΑΣΤΑΣΗΣ 
Η παρούσα µελέτη έγινε σύµφωνα µε την µεθοδολογία DIN 4701 και τις  

2421/86 (µέρος 1 & 2) και 2427/86 ΤΟΤΕΕ, ενώ ακόµα χρησιµοποιήθηκαν  και τα 

ακόλουθα βοηθήµατα: 

α) Εrlaeterungen zu lag 

β) Recknagel-Spren technik, 

γ) Rietschel, 

) Κεντρικές Θερµάνσεις, Β. Σελλούντος 

ε) Eγχειρίδιο για τον Μηχανικό θερµάνσεων Garms/Pfeifer (ΤΕΕ) 

.5.β ΠΑΡΑ∆ΟΧΕΣ ΓΙΑ ΤΟΥΣ ΥΠΟΛΟΓΙΣΜΟΥΣ 

Με βάση το DIN 4701, οι θερµικές απώλειες ενός χώρου συνίστανται από: 

) Απώλειες θερµοπερατότητας Qo, που προέρχονται από τα περιβάλλοντα 

οµικά στοιχεία (το

β) Απώλειες λόγω προσαυξήσεων. 

Αναλυτικά: 

) Οι απώλειες θερ τας υπολ : 

 

r DIN 4701/83, mit Beispielen, Werner-Ver

ger, Taschenbuch fuer Heizung und Klima

Raiss, Heiz und Klimatechnik, Springer-Verlag 

δ

 

2

α
δ ίχοι, ανοίγµατα, δάπεδα, οροφές κλπ) 

γ) Απώλειες αερισµού χώρου QL. 

 

α µοπερατότη ογίζονται από τη σχέση

k

ttF
ttkxfxQ ai

ai 1
)(

)(0
−

=−=  σε Watt ή Kcal/h 

 

όπου: 

Qo: απώλειες θερµότητας 

F: επιφάνεια του δοµικού τµήµατος m2

k: συντελεστής θερµοπερατότητας W/m2 K  (ή Kcal/m2 K) 

1/k: αντίσταση θερµοπερατότητας σε m2 K/W 

ti: θερµοκρασία χώρου σε οC 

ta: θερµοκρασία εξωτερικού αέρα σε οC 
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β) Οι προσαυξήσεις υπολογίζονται % και διακρίνονται σε: 

 

β1)  Ζ  την επίδραση του προσανατολισµού. 

(Ζ  και ΖΗ=0 για ∆ και Α) 

 

β A=ΖD διακοπής λειτουργίας και ψυ  εξωτερικών 

το  αγνοείται ο συντελεστής ΖU).H οσαύξηση ZD 

π /(Fges x ∆t), όπου Fges η συνολική επιφάνεια 

π  τις ώρες λειτουργίας του συστ  θέρµανσης, 

σ ακα: 

 

2.1) ΖD για DIN77    Τιµή D 
 

Τρόπος 
Λειτουργίας 

0.1-0.29 0.30-0.69 0.70-1.49 

 προσαύξηση Η

Η=-5 για Ν,Ν∆,ΝΑ ΖΗ=+5 για Β,Β∆,ΒΑ

2) προσαύξηση ΖU+Ζ χρών

ίχων (στο DIN 4701/83 πρ

ροσδιορίζεται µε βάση το D= Qo

ου περιβάλλει τον χώρο, και ήµατος

ύµφωνα µε τον πίν

β

0 ώρες ιακο δ πής 7 7 7 
8-12 ώρες 
δ

15  
ιακοπής 

20 15

12-16 
διακοπής 

30 25 20 ώρες 

 
β2.2) Ο συντελεστής  για το DIN83 µεταβάλλεται ε την ή του D 

ίπου γρ µµικά ( καµπύλ D για IN αίρ ς τιµ ό το 0 

ρι το 13.

ποµένω οι θερµ απαιτήσεις µαζί ις π υξή : 

Q HDT )

 ΖD  ανάλογα µ  τιµ

περ α βλ. η Z το D 83) π νοντα ές απ

µέχ  

 

Ε ς ικές µε τ ροσα σεις είναι

 

xZQ0ZZxQ0 1( =++=  

ι απώλειες αερισ  QL υπο ογίζον αλλακτικά: 

 από τ έση π  τον α ύµεν αερισµ : 

iL txcxVxQ

 

γ) Ο µού λ ται εν

γ1) ην σχ ου υπολογίζει παιτο ο ό

 

)at( += ρ  (σε Watt) 

 

 

 

ΜΕΛΕΤΗ ΚΛΙΜΑΤΙΣΜΟΥ    74 



Π.Σ.Ε. ΕΝΕΡΓΕΙΑΚΗΣ ΚΑΙ ΠΕΡΙΒΑΛΛΟΝΤΙΚΗΣ ΤΕΧΝΟΛΟΓΙΑΣ 

όπου: 

V: όγκος εισερχοµένου αέρα σε m3/s 

 kj/g K 

ρ: πυκνότητα του αέρα σ

2  έ π ώ γ ρ ν η

που δεν υπάρχει εξαερισµός)

 

Q

c: ειδική θερµότητα του αέρα σε

ε kg/m3

 

γ ) από τη χν σ ση υπολογισµού α ωλει ν λό ω χα α ωµάδ ν (στη  περίπτωσ  

: 

i
xAL Q∑=  

όπου: 

∑ Γ∆Ι= txZxRxHx  

 
Ο αράµ τρο π π χ ίν

α: συντελεστής διείσδυσης α

Σl: ολικ  περίµ  ανο ς ) 

R: συντελεστής δι σδυτικότη στ  4 /  ο λεσ . 

Η: συντελεστής θέσης αι ανε  (  Η

ος πάνω από 10 m  µε τον 

 (στην περίπτωση γωνιακών 

 παίρνει  1) 

xαQxAi

ι π ε ι της αρα άνω σ έσης ε αι: 

έρα 

συν ή ετρος ίγµατο  (σε m

ει τας ( ο DIN 701 83 oρίζεται συντε τής r)

 κ µόπτωσης στo DIN 4701/83 o συντελεστής  

προσαυξάνεται αυτόµατα για ύψ σύµφωνα

συντελεστή ε ). GA

∆t: διαφορά θερµοκρασίας (σε βαθµούς C)

ν

ο  

ΖΓ: συντελεστής γωνιακών παραθύρω

παραθύρων  την τιµή 1.2 αντί της κανονικής

 

δ) Το τελικό σύνολο των θερµικών απωλειών δεν είναι παρά το άθροισµα των 

QT και QL, δηλαδή: 

iLT QQQ +=ολ  

 

Οι συντελεστές θερµοπερατότητας (Κ) των δοµικών στοιχείων και των 

α εστές που χρησιµοποιήθηκαν για 

τον υπολογισµό των ψυκτικών φορτίων. 

νοιγµάτων, λαµβάνονται ίσοι µε τους συντελ
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2.5.γ. ΠΑΡΟΥΣΙΑΣΗ ΑΠΟΤΕΛΕΣΜΑΤΩΝ 

Τα αποτελέσµατα των υπολογισµών παρουσιάζονται πινακοποιηµένα ως 

ε

απώλειες από θερµοπερατότητα µε τα χαρακτηριστικά τους. Οι στήλες του 

π

 

¾ Είδος στοιχείου . Τ=τοίχος, Α=Άνοιγ α, Ο=οροφή ∆= άπεδο) 

¾ Προσανατολισµός 

¾ Πάχος 

¾ Μήκος 

¾ Ύψος ή πλάτο

¾ Επιφάνεια 

¾ Αριθµός όµοιω ιφανειώ

¾ Συνολική Επιφάνεια 

¾ Συντελεστής k 

¾ ∆ιαφορά Θερµ σίας ∆

¾ Καθαρές Θερµ Απώλε
 
β) στο κάτω µ  του π υµπληρώνονται οι προσαυξήσεις και οι 

απώλειες αε ύ, µε π λυση. 

ξής: 

 

α) Στο επάνω µέρος του πίνακα παρουσιάζονται τα δοµικά στοιχεία που έχουν 

ίνακα αντιστοιχούν στα ακόλουθα µεγέθη: 

(πχ µ ∆

ς 

ν επ ν 

οκρα t 

ικές ιες 

έρος ίνακα σ

ρισµο λήρη ανά
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 ΘΕΡΜΑΝΣΗΣ

 

 

ΜΕΛΕΤΗ  
ωλειών 

 

 
 
 

   Μπόρα Σοφία 

2.5.δ Υπολογισµός Θερµικών Απ
 

 

 

 

 

 Έργο : Μονάδα παραγωγής ειδών 

αρτοζαχαροπλαστικής, 

    παγωτού, catering & γραφεία 

Θέση : Μαλάδες, ∆ήµος Τεµένους Ηρακλείου 

Ηµεροµηνία : Μάρτιος 2005 

Μελετητές : Βασιλείου Ευστρατία 
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Στοιχεία κτιρίου 

Πόλη Ηράκλειο 

Μέση ελάχιστη εξωτερική θερµοκρασία  3°C 

Επιθυµητή εσωτερική θερµοκρασία 20°C 

Θερµοκρασία µη θερµαινόµενων χώρων 10°C 

Θερµοκρασία εδάφους 8°C 

Αριθµός επιπέδων κτιρίου 1 

Επίπεδο στη στάθµη του  εδάφους 1 

Μεθοδολογία υπολογισµού DIN77 

Σύστηµα µονάδων Kcal/h 

 
 
 

 Τυπικά δοµικά στοιχεία του κτιρίου 
 

Εξωτ. 
Τοίχοι & 
Οροφές 

Συντ. 
Κ 

(kcal/m²*h) 

Εσωτ. 
Τοίχοι 

& 
∆άπεδ 

Συντ. 
Κ 

(kcal/m²*h)

Ανοί- 
γµατα

Πλάτος
(m) 

Υψος 
(m) 

Συντ. 
Κ 

(kcal/m²*h) 

Συντ.
α 

Αριθµός 
Φύλλων
Ανοίγµ.

Τ1 0.14 Ε1 0.32 Α1 2.00 1.35 3.20   

Τ2  Ε2 0.70 Α2 1.10 2.25 3.20   

Τ3  Ε3  Α3 1.05 2.25 3.20   

Τ4  Ε4  Α4 1.00 2.25 3.20   

Τ5  Ε5  Α5 0.90 2.25 3.20   

Τ6  Ε6  Α6 0.80 2.25 3.20   

Τ7  Ε7  Α7 0.75 2.25 3.20   

Τ8  Ε8  Α8 0.70 2.25 3.20   

Τ9  ∆1 0.55 Α9 0.50 0.70 3.20   

Τ ∆2 0.57 Α10      10  

Τ  11  ∆3  Α11     

Ο1 0.38 ∆4  Α12      

Ο2  ∆5  Α13      

Ο3  ∆6  Α14      

Ο4  ∆7  Α15      

Ο5  ∆8  Α16      
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Επίπεδο: 1    

Α.Α. Χώρου: 2   

Ονοµασία Χώρου: Ο2 Γραφείο 

Υπολογισµός Θερµικών Απωλειών 
 

Είδος 
Επιφ. 

Προ- 
σανατ 

Αφαι- 
ρούµ. 
Επιφ 

Πάχος 
(m) 

Μη-
κος 
(m) 

Υψος 
ή 

Πλάτος
(m) 

Επιφ.
(m²) 

Αρι
Επι
φ. 

Συν. 
Επιφ
(m²) 

Αφαιρ
Επιφ.
(m²) 

Επιφ. 
Υπολ.
(m²) 

Συντ. 
Κ 

(Κcal/m²*h*c)

∆ια- 
φορα
Θερµ.
(°C) 

Καθαρές
Απώλ.
(Kcal/h)

Τ1 3.00 12.15 1 12.15 2.70 9.45 0.14 17.00 22.49Β∆  0.05 4.05 

Α1 0 1.35 2.70 1 2.70  2.70 3.20 17.00 146.9Β∆ α  2.0

Ε1 .00 37.44Ε  0.05 4.50 3.00 13.50 1 13.50 1.80 11.70 0.32 10

Α6 1 1.80  1.80 3.20 17.00 97.92Ε α  0.80 2.25 1.80

Ε1 Ε  0.05 4.05 3.00 12.15 1 12.15  12.15 0.32 10.00 38.88 

Ε1 1 13.50 2.02 11.48 0.32 10.00 36.74Ε  0.05 4.50 3.00 13.50

Α5 .00 109.9Ε α  0.90 2.25 2.02 1 2.02  2.02 3.20 17

∆1 8.98 0.55 12.00 59.27 Ε   8.98 1.00 8.98 1 8.98  

∆2  9.26 1.00 9.26 1 9.26  9.26 0.57 12.00 63.34 Ε  

Ο1 18.2

4 
1.00 18.24 1 18.24  18.24 0.38 17.00 117.8    

 
       Απώλειες 731 Kcal/h 

      Συνολική             146 Kcal/h  

      Προσαύξηση ΖH= 5% 

      Προσαύξηση  ZD=   20% 

      D = Q

 

      Συνολικ   QT=Q0*(1+ZD+ZH) = 877 Kcal/h   

      Απώλειες L=ΣQAi (QAi=α*ΣΙ*R*H*∆t*ZΗ) = 254.2 Kcal/h
  

      Χαρακτηριστικός  κτιρίου Η =0.58 

 =0.9 

 θερµοπερατότητας Q0 

 Προσαύξηση ΖD+ZH= 20%                

 λόγω προσανατολισµού 

 λόγω διακοπών

0/(FGES * ∆t) =731 /(151.9*17) = 0.28 

ές απώλειες θερµοπερατότητας
 χαραµάδων Q

 αριθµός

      Χαρακτηριστικός αριθµός κτιρίου R (ή r)

      Συντελεστής γωνιακών παραθύρων ΖΓ=1 
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      Απώλειες από εναλλαγές αέρα QL=V*ρ*c* ∆t=   809.3 Kcal/h 

      Όγκος χώρου  V=18.24m*1.00m*3.00m= 55m³ 

     Αριθµός εναλλαγών αέρα ανά ώρα n=3 

  ειών  Qολ=QΤ+QL=        1940 Kcal/h 

ς Πίνακας θερµικών απωλειών. 
 

  

 

       Σύνολο θερµικών απωλ
 
Ακολουθεί συγκεντρωτικό

 Συγκεντρωτικός Πίνακας Θερµικών Απωλειών (ΓΡΑΦΕΙΩΝ) 

    

Θερµικές Απώλειες 
Κωδικός Χώρου Περιγραφή Χώρου 

Kcal/h 

‘Ο ρ ο φ ο ς 

Ο.1 Βοηθητικός Χώρος 1.361 

Ο.2 Γραφείο 1.940 

Ο.3 Γραφείο 1.309 

Ο.4 Γραφείο 2.010 

Ο.5 Προθάλαµος 2.583 

Ο.6 Γραφείο 1.942 

Ο.7 Βοηθητικός Χώρος 1.428 

Ο.8 Γραφείο 1.305 

Ο.9 Γραφείο 1.377 

Ο.10 Γραφείο 1.999 

Ο.11 Λογιστήριο - αρχείο 2.461 

Ο.12 Καθιστικό Εργαζοµένων 2.912 

Ο.13 Πληροφορίες-∆ιάδροµος 5.130 

Ο.14-Ο.15 
Αίθουσα Συνεδριάσεων – 

Χώρος Επίδειξης 
6.625 

Ο.16 ∆ιάδροµος - W.C. 1.865 

Ο.17 Παρασκευαστήριο 692 
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2.6 ΑΕΡΑΓΩΓΟΙ 
 
2.6.α ΜΕΘΟ∆ΟΛΟΓΙΑ ΚΑΙ ΣΤΑ∆ΙΑ ΥΠΟΛΟΓΙΣΜΟΥ ΚΛΙΜΑΤΙΣΤΙΚΗΣ 

ΕΓΚΑΤΑΣΤΑΣΗΣ 
Η παρούσα µελέτη έγινε σύµφωνα µε τη µεθοδολογία Ashrae, 

χρησιµοποιώντας και τα ακόλουθα βοηθήµατα: 

) ASHRAE Handbook of Fundamentals 

) ASHRAE Handbook of Systems 

) ASHRAE Standards for Natural and Mechanical Ventilation 

) Carrier Handbook of Air Conditioning System Design 

ε) Recknagel-Spre chnik, 

στ)Αερισµός και Κλιµατισµός Κ. Λέφα 

 

.6.β ΠΑΡΑ∆ΟΧΕΣ ΓΙΑ ΤΟΥΣ ΥΠΟΛΟΓΙΣΜΟΥΣ 
α) Οι υπολογισµοί βασίζονται εναλλακτικά στις ακόλουθες µεθοδολογίες: 

¾ Ίσων Ταχυτήτων (ίση ταχύτητα αέρα σε κάθε τµήµα του δικτύου). 

 Ίσων Τριβών (equal friction), στην οποία οι τριβές του αέρα ανά µονάδα 

µήκους είναι σταθερές και το δίκτυο όσο πιο συµµετρικό γίνεται 

 Ανάκτησης της στατικής πίεσης, όπου η εκλογή των διαστάσεων σε ένα 

κλάδο γίνεται έτ η εξαιτίας 

µείωσης στην ταχύτητα) σε κάθε κόµβο ει ακριβώς την 

ο

) Ο υπολογισµό ής το  υπολογίζεται 

ναλλακτικά: 

 

α

β

γ

δ

nger, Taschenbuch fuer Heizung und Klimate

2

¾

¾

σι, ώστε η αύξηση της στατικής πίεσης (ανάκτησ

 ή στόµιο να αντισταθµίζ

απώλεια τριβής στο αµέσως επόµεν  τµήµα της διαδροµής. 

 

β ς της παροχ υ αέρα στον αεραγωγό

ε

β1) είτε µε βάση την προσεγγιστική σχέση: 

t

f

x
Q

P
∆

=
29.0

  

όπου: 

P: παροχή Αέρα (m3/h) 

Qf: αισθητό φορτίο χώρου (Kcal/h, w, ή Kbtu/h) 

∆t: διαφορά θερµοκρασίας αέρα προσαγωγής µε αέρα επιστροφής (του χώρου) 
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β2) είτε µε αναλυτικούς ψυχροµετρικούς υπολογισµούς, από τους οποίους 

προκύπτει το P µε τη µεγαλύτ . 

γ) αγωγών οφείλονται: 

γ1 ιβών του υλικού των αεραγωγών: 

 

ερη δυνατή ακρίβεια

 

Οι απώλειες τριβών δικτύου αερ

) Στις απώλειες τρ

2

2
xw

xd
Ixpxp λ=∆  σε N/m2

 

2) Στις απώλειες τριβών λόγω ) 

 

γ  εξαρτηµάτων (γωνίες, ταφ κλπ

2xwζ
2

xZ ρ
=  σε N/m2

ου: 

υντ τ ιβ

α ( ) 

διατο Αγωγού (m

ταχύτητα Αέρα (σ ) 

υντ τή ιβή ρτήµ ς 

 Ισοδύνα µ  κυκλικού αγωγού ο ει α  : 

όπ

λ: σ ελεσ ής Τρ ής 

ρ: πυκνότητα Αέρ kg/m3

d: µή 2) 

w: ε m/s

ζ: σ ελεσ ς τρ ς Εξα ατο

 

δ) Η µη ∆ιά ετρος  d πρ κύπτ πό την σχέση

 

25,0)

625,0)3,1
b

axb
+

=  

 a,  δ άσε ογώ  αγωγού. 

Ο υβ των µίων αι ν προσεγγιστική σχέση 

(Hubert): 

(a
x (d

όπου  b οι ιαστ ις ορθ νιου

 

ε) θόρ ος  στο  υπολογίζετ  από τη

 

guggF
L 60301010 + +=

ζ
σε

 

: 

 µίου ) 

+   dB 

όπου

F: επιφάνεια στο  (m2
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ζ: συντελεστή τ

u: ταχύτητα α s) 

στ) Τα Βεληνεκή των στοµίων προσδιορίζονται από την  σχέση: 

ς αν ίσ  τασης

έρα (m/

 

 

xvxF  uσχL =

: 

 µίου 2) 

u: ταχύτητα αέρα (m/s) 

 2 1ν αρ ριστι συν στ ου µίου,  βρίσκεται  

τα ρά α ατασ αστ

γ Υ Η ΤΕΛ ΑΤ  
 α λ τα υπολογισµώ υ ου ρου οντ πί

λε   οιχο  ακ εγέθη: 

µήµ ικτ

ήκ γω  (m

Παροχή α (  

Είδος Α ού γων , κυκλικός

Πλάτος γο ιάµετρος) (mm) 

Ύψος Αγωγού (mm) 

Τ η έρα ) 

Τριβή α  (m ) 

¾ Αντίστασ Σζ Εξαρτηµάτων 

¾ Τριβή Εξαρτηµάτων (mmΥΣ) 

Τριβή Αγωγού (mmΥΣ) 

¾ Ολική Τριβή (mmΥΣ) 

 

α) Κάθε τµήµα του δικτύου προσαγωγής συµβολίζεται µε την αρίθµηση των 

κόµβων του παρεµβάλλοντας τελεία (.) πχ. 1.2. 

β) Κάθε τµήµα του δικτύου απαγωγής συµβολίζεται µε την αρίθµηση των 

κόµβων του παρεµβάλλοντας παύλα (-) πχ. 3-4. 

 

όπου

F: επιφάνεια στο  (m

σ = √/(m µν) χ ακτη κός τελε ής τ  στο  που  από

διαγ µµατ των κ κευ ών. 

 

2.6. ΠΑΡΟ ΣΙΑΣ  ΑΠΟ ΕΣΜ ΩΝ
Τα ποτε έσµα  των ν το δικτύ  πα σιάζ αι σε νακα, 

οι στή ς του οποίου αντιστ ύν στα παρ άτω µ

¾ Τ α ∆ ύου 

¾ Μ ος Α γού ) 

¾  Αέρ m3/h)

¾ γωγ (ορθο ικός ) 

¾  Αγω ύ (ή ∆

¾ 

¾ αχύτ τα Α  (m/s

¾ νά m mΥΣ

η 

¾ 
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Σ ν εµφανίζονται σε στήλες τα παρακάτω 

µ : 

 

¾

αροχή Αέρα (m3/h) 

¾ 

¾ 

¾ 

¾ 

¾ 

 
 
 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 
 
 
 
 

τον πίνακα υπολογισµού των στοµίω

εγέθη

 Τµήµα ∆ικτύου 

¾ Κλιµατιζόµενος χώρος 

¾ Φορτίο Χώρου (Mcal/h, w, kbtu/h) 

¾ Π

Είδος Στοµίου 

Πλάτος Στοµίου (mm) 

Ύψος Στοµίου (mm) 

Θόρυβος Στοµίου (dB) 

Βεληνεκές 
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ΣΜΟΥ

 
 

 

 

 

 

 

 

ΜΕΛΕΤΗ ΚΛΙΜΑΤΙ  
ν 

 

 Έργο : Μονάδα παραγωγής ειδών 

αρτοζαχαροπλαστικής, 

    παγωτού, catering & γρα

 : Μαλ µ νου κλείου 

 µηνία : Μάρτι 005

 : Βασι Ευ

   α Σοφία 

2.6.δ Υπολογισµός ∆ικτύου Αεραγωγώ

 

 

 

 

 

φεία 

Θέση άδες, ∆ή ος Τεµέ ς Ηρα

Ηµερο ος 2  

Μελετητές λείου στρατία 

 Μπόρ
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Στοιχεία ∆ικτύου 

Θερµοκρασία Αέρα Προσαγωγής 16 oC
Επιθυµητ Θ κ σία Χ ρ oCή ερµο ρα ώ ων 16 
Υλικό Αεραγωγών Λαµαρίνα
Συντελεστής Τραχύτητας Αεραγωγών 150 µm
Σύστηµα al/h Μονάδων Mc
Τρόπος Υπολογισµού Ισες Πιέσεις

 
 
 
 

Υπολογισµ ύου  οί ∆ικτ  Αεραγωγών
 

Τµήµα 
∆ικτύου 

Μήκος 
αγωγού 

(m) 

Παρ. 
αέρα 
m³/h 

Είδος 
Αεραγωγ. 

Πλάτος 
Αερα- 
γωγού 
(mm) 

Ύψος 
αερα- 
γωγού
(  mm)

Ταχύ- 
τητα 
αέρα 
(m/s) 

Τριβή 
ανά m
(mmΥ
Σ/m) 

Σζ 
Εξαρτη- 
µάτων 

(mmΥΣ) 

Τριβές 
εξαρτη- 
µάτων 

(mmΥΣ) 

Τριβές 
αγωγών
(mmΥΣ) 

Ολική 
τριβή 

(mmΥΣ) 

1.2 1140
0 

ΟΡΘ. 700 9.71 4.08 0. 98.77 30.58 129.4  7.50 500  60 

2.3 2400 ΟΡΘ. 300 350 6.77 4.27 4. 320.1 38.46 358.6  9.00 00 
2.4 2.00 3. 8.19 537.9 9000 ΟΡΘ. 650 450 9.18 4.09 60 529.7 
4.5 4500 ΟΡΘ. 400 7.41 3.65 3. 2.50 450  40 326.0 9.12 335.1 
4.6 5.50 4500 ΟΡΘ. 400 450 7.41 3.6 3. 316.4 20.07 336.4 5 30 

            
1.7 17.00 191.0 55.60 246.6 1700 ΟΡΘ. 300 300 5.59 3.27 3.50 
7.8 2  350.

0 
ΚΥΚ. 160  4.84 6.04 311.3 15.11 326.4 .50 7.61 

7.9 2.21  3.00 370
0 

. ΚΥΚ. 200  3.27 7.61 142.1 6.64 148.7 

7.10 13.00 980.
0 

ΟΡΘ. 300 200 4.88 3.29 1.30 54.05 42.82 96.88 

10.11 0.50 540
0 

. ΟΡΘ. 200 200 4.00 2.89 7.61 212.6 1.44 214.0 

10.12 1.00 440.
0 

ΟΡΘ. 150 200 4.36 4.05 7.61 252.6 4.05 256.6 

            
1.13 4.00 2.61 4990 ΟΡΘ. 650 350 6.65 1.30 100.4 10.44 110.8 

13.14 1.00 2910 ΟΡΘ. 450 350 5.49 2.23 2.90 152.6 2.23 154.8 
14.15 0.50 520.

0 
. 200  4.60 4.18 ΚΥΚ 7.61 281.2 2.09 283.2 

14.16 3.00 2390 . 450 300 5.29 2.31 ΟΡΘ 2.20 107.5 6.93 114.4 
16.17 0.50 520.

0 
. 200  4.60 4.18 ΚΥΚ 7.61 281.2 2.09 283.2 

16.18 3.00 187 . 450 5.03 2.36 0 ΟΡΘ 250 2.90 128.1 7.07 135.2 
18.19 0.50 520.

0 
. 200 4.18 7.61 281.2 2.09 283.2 ΚΥΚ  4.60 

18.20 3.50 . 450  2.34 2.90 108.1 8.20 116.3 1350 ΟΡΘ 200 4.62
20.21 0.50 7.61 238.9 1.59 240.5 580.

0 
ΚΥΚ. 220  4.24 3.18 

20.22 4.00 2.50 64.37 8.37 72.73 770.
0 

ΟΡΘ. 300 200 3.84 2.09 

22.23 0.50 385. ΚΥΚ. 200  3.40 2.40 7.61 153.6 1.20 154.8 
0 

22 .50
0 

1.53 2.50 35.45 3.84 39.29 .24 2  385. ΟΡΘ. 200 200 2.85 

24.25 0.50 2.4 7.61 153.6 1.20 154.8 385
0 

. ΚΥΚ. 200  3.40 0 
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Τµήµα 
∆ικτύου 

Μήκος 
αγωγού 

(m) 

Παρ. 
αέρα 
m³/h 

Είδος 
Αεραγωγ. 

Πλάτος 
Αερα- 
γωγού 
(mm) 

Ύψος 
αερα- 
γωγού
(mm) 

Ταχύ- 
τητα 
αέρα 
(m/s) 

Τριβή 
ανά m
(mmΥ
Σ/m) 

Σζ 
Εξαρτη- 
µάτων 

(mmΥΣ) 

Τριβές 
εξαρτη- 
µάτων 

(mmΥΣ) 

Τριβές 
αγωγών
(mmΥΣ) 

Ολική 
τριβή 

(mmΥΣ) 

13.26 1.00 2080 ΟΡΘ. 400 350 4.40 1.60 3.60 121.7 1.60 123.3 
26.27 0.50 7.61 281.2 2.09 283.2 520.

0 
ΚΥΚ. 200  4.60 4.18 

26.28 3.00 1560 ΟΡΘ. 400 250 4.68 2.22 2.90 110.9 6.66 117.6 
2 83.2 8.29 0.50 520.

0 
ΚΥΚ. 200  4.60 4.18 7.61 281.2 2.09 2

28.30 7 2.90 79.40 5.61 85.01  3.00 1040 ΟΡΘ. 400 200 3.96 1.8
30  4.60 4.18 7.61 281.2 2.09 283.2 .31 0.50 520.

0 
ΚΥΚ. 200 

30  3.09 1.57 2.50 41.68 4.70 46.38 .32 3.00 520.
0 

ΟΡΘ. 250 200

3 200  4.60 4.18 7.61 281.2 2.09 283.2 2.33 0.50 520.
0 

ΚΥΚ. 

            
1.34 0.50 8700 ΟΡΘ. 650 450 8.88 3.83  -55.0 1.91  

34. 7.16 3.41 0.60 53.71 51.15 104.9 35 15.00 4350 ΟΡΘ. 400 450 
35. 2.39 0.44 7.61 75.90 0.02 75.92 36 0.05 1450 ΟΡΘ. 400 450 
35. 400 350 6.14 2.96 0.70 46.08 11.83 57.90 37 4.00 2900 ΟΡΘ. 
37. 400 350 3.07 0.81 7.61 125.2 0.04 125.3 38 0.05 1450 ΟΡΘ. 
37. 56.0 39 4.00 1450 ΟΡΘ. 400 200 5.52 3.49 8.31 442.1 13.94 4
34.40 11.00 4350 ΟΡΘ. 400 450 7.16 3.41 0.60 53.71 37.51 91.22 
40.41 0.05 1450 ΟΡΘ. 400 450 2.39 0.44 7.61 75.90 0.02 75.92 
40.42 4.00 2900 ΟΡΘ. 400 350 6.14 2.96 0.70 46.08 11.83 57.90 
42.43 0.05 1450 ΟΡΘ. 400 500 2.15 0.34 7.61 61.42 0.02 61.44 
42.44 4.00 1450 ΟΡΘ. 400 200 5.52 3.49 8.31 442.1 13.94 456.0 

            
1.45 1.00 3100 ΟΡΘ. 500 300 6.22 2.95 0.70 47.29 2.95 50.24 

45.46 2.00 860.
0 

ΟΡΘ. 300 200 4.29 2.57 0.70 22.49 5.15 27.64 

46.47 0.05 430.
0 

ΟΡΘ. 300 200 2.14 0.71 7.61 60.85 0.04 60.89 

46. 119.0 48 4.30 430. ΟΡΘ. 300 150 2.91 1.51 7.61 112.5 6.50 
0 

45. 45 113.6 49 4.20 2240 ΟΡΘ. 400 300 5.55 2.73 1.90 102.2 11.
49.50 0.05 560.

0 
ΟΡΘ. 400 300 1.39 0.21 7.61 25.67 0.01 25.68 

49.51 3.00 1680 ΟΡΘ. 400 250 5.04 2.54 0.70 31.05 7.62 38.67 
51.52 0.05 560.

0 
ΟΡΘ. 400 250 1.68 0.33 7.61 37.50 0.02 37.52 

51.53 3.00 1120 ΟΡΘ. 400 200 4.27 2.17 0.70 22.28 6.50 28.79 
53.54 0.05 560.

0 
ΟΡΘ. 400 200 2.13 0.60 7.61 60.28 0.03 60.31 

53.55 3.00 560.
0 

ΟΡΘ. 400 150 2.93 1.30 7.61 114.1 3.91 118.0 
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2.7 ΤΕΧΝΙΚΗ ΠΕΡΙΓΡΑΦΗ 
 

2 1 ΧΩΡΟΙ  ΠΑΡΑΓΩΓΗΣ.7.  
Για τον κλιµατισµό και εξαερισµό τ ν π έχ

ειδικές απαιτήσεις υγιεινής ν  κάθε χώρου, 

κ ι ο  του ένα  τ

χώροι : 

- Χώροι στους οποίους πρέπει να διατηρούνται συν 12°CDB/φ , 

σε συνδυασµό µε αερισµό – εξ

πρέπει να διατηρούνται συνθήκ  16°CDB/φ=65%, 

 συνδυασ ό µε αερισµό – εξαερισ

 οποίους απαιτείται µ µός – µός. (Σ’ αυτούς 

υµπ αι και ο χώρ  Ζεστή υζίνας κα υ 

ρτο

άση οβλέπεται ν ασταθού

¾ ψυ τικό συγκρότηµα π νογλυκό µε θερµοκρασία 

ου ος 2°C. 

¾  ς Κλιµατιστικές Μ ΚΚΜ  την παροχή 

λιµ   στους ς. 

¾ ές ανεµισ στοιχείο οψυκτήρες) ο 

υκλ ν χώ

¾ κε ωγής τους χώ µού)  

¾ κε τήρες απόρριψης του αέρα από τους 

υς

¾ ιστήρες απόρριψης  

 

2.7.1.α Κλιµατισµός  χώρων  παραγωγής  

ων χώρω αραγωγής ουν ληφθεί 

υπόψη οι 

αθώς κα

, ανάλογα µε τη

ς. Συγκεκριµ

χρήση του

 υπάρχουντρόπος λειτουργίας ριών ειδών 

θήκες =85%

αερισµό. 

- Χώροι στους οποίους ες

σε µ µό. 

- Χώροι στους όνο αερισ εξαερισ

σ εριλαµβάνετ ος της ς Κο ι το

Α ποιείου). 

Με β  τα παραπάνω πρ α εγκατ ν : 

Αερό κτο ψυκ ροπυλε λης, 

εξόδ διαλύµατ

Τρεις Κεντρικέ ονάδες ( ), για

προκ ατισµένου νωπού αέρα  χώρου

Τοπικ  κλιµατιστικές µονάδες τήρα – υ (αερ , µόν

ανακ οφορίας, για την ψύξη τω ρων. 

 Φυγο

Φυγο

ντρικοί ανεµιστήρες εισαγ

ντρικοί ανεµισ

 αέρα σ ρους (αερισ

χώρο (εξαερισµού) 

Αξονοφυγοκεντρικοί ανεµ

 
Αερόψυκτο  ψυκτικό συγκρότηµα  
Ο κλιµατισµός των χώρων παραγωγής θα γίνει µε τη βοήθεια αερόψυκτου 

ψυκτικού συγκροτήµατος, κατάλληλου για ψύξη διαλύµατος προπυλενογλυκόλης,  

ψυκτικής ισχύος 218 kW. Το ψυκτικό συγκρότηµα παράγει διάλυµα σε 

θερµοκρασία προσαγωγής 2°C και επιστροφής 7°C, µε το οποίο τροφοδοτούνται 

οι τρείς (3) ΚΚΜ προκλιµατισµένου νωπού αέρα και οι αεροψυκτήρες των χώρων 

παραγωγής, µέσω δικτύου σωληνώσεων.  
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Κεντρικές  Κλιµατιστικές Μονάδες (ΚΚΜ) 

 

εναλλαγές αέρα ανά ώρα, λαµβανοµένης υπόψη και της απαιτούµενης 

υπ

 αέρα και µέρος του 

φορτίου χώρου. ν  ότι η ΚΚΜ 

µπορεί να αποδώσει συνολική ψυκτική ισχύ τουλάχιστον 13,9 W αν  m /h 

παροχής και εµφα ται  Πίνακα

Τοπικές  Κλιµατιστικές Μονάδες (αερο ες) 
Είναι µονάδες  µε ανεµιστήρα και ψυκτικό στοιχείο διαλύµατος 

προπ ογλυκόλ  σ θε ψυχ ο σύµφωνα µε τα 

σχέδια αι είναι  ισχύος τόση τε να αλα υν τ όλοιπο 

ψυκτικ ορτίο κά ρου  σχετικο λογισµ ς απαιτούµεν υκτικής 

ικανότητας για κά ρο ε νίζοντα  παρακ  Π θεί υπ’ 

όψη ο ΝΑΚΑΣ ∆εδο ένων

 

Ύψος χώ 3,50 

Οι τρεις ΚΚΜ τροφοδοτούν µε προκλιµατισµένο νωπό αέρα τους χώρους 

παραγωγής χαµηλής θερµοκρασίας (12°C ή 16°C). Οι παροχές προσαγωγής 

νωπού αέρα για κάθε χώρο – καθώς και οι αντίστοιχες παροχές απόρριψης αέρα 

-  φαίνονται στον παρακάτω Πίνακα. Οι παροχές έχουν υπολογισθεί µε 5 έως 5,5

ερπίεσης ή υποπίεσης σε κάθε χώρο.  

Κάθε ΚΚΜ παραλαµβάνει πλήρως το φορτίο νωπού

Οι σχετικοί υπολογισµοί γί ονται µε την παραδοχή

  ά 3

νίζον στον παρακάτω . 

ψυκτήρ
 

 οροφής

υλεν ης. Τοποθετούνται ε κά όµεν χώρο (

) κ ψυκτικής ς ώσ παρ µβάνο ο υπ

ό φ θε χώ . Οι ί υπο οί τη ης ψ

θε χώ µφα ι στον άτω ίνακα, αφού ληφ

 ΠΙ µ . 

ρου h m 

Ύψος χώ 4,ρου h m 50 

Εξαερισµ ώρου Vou εν 5,ός χ   t αλ/h 00 

Είσοδος νωπού Vin εν 5,αλ/h 50 
Ανηγµένη κτική . ΚΚΜ 
προκλ.νωπού q,πν W/ 13 Ψυ  ικαν  (m3/h) ,90 

 

ΠΙΝΑΚΑΣ ∆εδοµένων. 
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α/α αφή βα-
όν γκ ut,

ν  
ΣΥ 
ΣΤΗ
ΜΑ 

Περιγρ  χώρων Εµ
δ Ό ος Vou

τε
t, 
λ 

Vi
τε

n, 
λ 

Vo
συ

 Vin, 
συν θ Q,TR Q,NA Q, από 

Π.Ν. 
Q, από 
Α/Ψ 

  m2 m3 m3/h m3/h m3/h   m3/h °C W W W W 

I.07 υασία 00 170Σ1 Χώρος συσκε ς 27,93 97,8 490 540 22 0 16 2989 8302 7506 3785 

I.08    Σ1 Κρύα κουζίνα 22,37 78,3 390 440 12 4091 6648 6116 4623 

I.10 ξεργ 0    Σ1 Επε ασία λαχανικών 17,58 61,5 31 350 12 3041 5224 4865 3400 

I.12 ρέατ 0    Σ1 Επεξεργασία κ ος-αλιευµάτων 18,79 65,8 33 370 12 2155 5586 5143 2598 

I.09 35,13 0   Σ1 ∆ιάδροµος  123,0 68 0 χ   23630  

I.19 υασίας 1 23,25 58 30 0Σ2 Χώρος συσκε 104,6 500 0 48  50 0 16 3767 7631 8062 3336 

I.17 υβα 31,00 770   16 Σ2 Χώρος για κόλ 139,5 680 4741 10174 10703 4212 

I.20 είο 162,85 732,8 3270 3650   16 Σ2 Ζαχαροπλαστ 14309 48560 50735 12134 

I.21 υών 16,92 76,1 380 0   α Σ2 Πλυντήριο σκε    69500  

I.22 γωτο ,10 53, 0  12 4316Σ3 Παραγωγή πα ύ 34 1 5 770 860 31 0 3100  13032 11954 5394 

I.31 ολιατο 90,00   16 9045Σ3 Παραγωγή σφ ειδών 405,0 2040 2240  29539 31136 7448 

I.21 υών 16,92 76,1 290 0    β Σ3 Πλυντήριο σκε   43090  

I.33 2,30 58 00  χ    Σ4 Αρτοποιείο 35 1 5,4 7900 8700 79  8700    

  ΣΥΝΟΛΑ        48454 134696 136220 46930 
ΥΠΟΜΝΗΜΑ ΠΙΝΑΚΑ :  Παροχή απορρ πτό

Vin, τελ   : Παροχή προσαγόµενου αέρα ανά χώρο 

Vout, συν: Συνολική παροχή απορριπτόµενου αέρα (ανά σύστη

  

θ : Επιθυµητή θερµοκρασία χώρου 

QTR : Ολικό φορτίο χώρου (Βλ. Φύλλα Υπολογισµού) 

QΝΑ : Ολικό φορτίο αερισµού (Βλ. Φύλλα Υπολογισµού) 

. : Φορτίο που παραλαµβάνεται  προκλιµα ό αέρα των ΚΚ

τί υ πα αµ ονάδες (αεροψ

Vout, τελ :  ι µενου αέρα ανά χώρο 

µα) 

σύστηµα) Vin, συν  : Συνολική παροχή προσαγόµενου αέρα (ανά 

Qαπο

Q
 Π.Ν από

πό 

τον 

τις το

τισµένο νωπ

ιµατιστικές Μ

Μ 

υκτήρες) από Α/Ψ : Φορ ο πο ραλ βάνεται α πικές κλ
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2.7.2 ΟΡΟΦΟΣ  
Για τον κλιµατισµό, θέρµανση και εξαερισµό των γραφείων έχουν ληφθεί υπόψη οι 

επι έρους χρήσεις των χώρων και ο τρόπος λειτουργίας τους.  

ροβλέπεται η εγκατάσταση : 

¾ Αντλία θερµότητας αέρα – νερού σε συνδυασµό µε τοπικές  

ρ il

¾ Φυγοκεντρικοί ανεµιστήρες 

Αξονοφυγοκεντρικο ιστήρ

µιστήρ

 Κλιµατισµός είω

µ

Με βάση τα παραπάνω π

 κλιµατιστικές

µονάδες ανεµιστή α – στοιχείου (Fan Co  Units) 

¾ ί ανεµ ες 

¾ Αξονικοί ανε ες  
 

2.7.2.α  γραφ ν  
Αντλία Θερµότητας   

αντλίας θερµότητας αέρα – νερού 

ψυκτικής

κλιµ

και θα τοποθετηθούν στο δάπεδο, στις θέσεις που φαίνονται στα 

συνηµµένα σχέδια.  

καλύπτει το ψυκτικό και θερµικό φορτίο κάθε χώρου. 

  τα FCU φαίνεται στον πίνακα που ακολουθεί. 

Ο κλιµατισµός του κτιρίου θα γίνει µε τη βοήθεια 

 ισχύος 78 kW και θερµικής ισχύος 56 kW σε συνδυασµό µε τοπικές 

ατιστικές µονάδες ανεµιστήρα – στοιχείου (Fan Coil Units). Οι τοπικές 

κλιµατιστικές µονάδες ανεµιστήρα – στοιχείου θα είναι εµφανούς τύπου ανεµιστήρα – 

στοιχείου (fcu) 

Το σύστηµα των FCU θα 

Το φορτίο που θα καλύπτουν
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 Σ ακας Ψυκ  & Θ  Φορτίω ΓΡΑΦΕΙΩυγκεντρωτικός Πίν τικών ερµικών ν ( Ν) 

      

Ψ Υ Ξ Η ΘΕΡΜΑΝ  ΣΗ ΕΞΑΕΡ Σ ΙΣΜΟ

Ολικό ψυκτικό 
φορτίο (ώρα 
αιχµής χώρου)

Θερµικές 
Απώλειες 

Παροχή αέρα 
Κωδικός 
Χώρου 

Περιγραφή Χώρου 

Btu/h Kcal/h m3/h 

Ο ρ ο φ ο ς 

Ο.1 Βοηθητικός Χώρος 8.459 1.361 120 

Ο.2 Γραφείο 12.841 1.940 220 

Ο.3 Γραφείο 8.501 1.309 140 

Ο.4 Γραφείο 11.063 2.010 280 

Ο.5 Προθάλαµος 12.792 2.583 300 

Ο.6 Γραφείο 12.839 1.942 220 

Ο.7 Βοηθητικός Χώρος 12.815 1.428 120 

Ο.8 Γραφείο 1.618 1.305 1 140 

Ο.9 Γραφείο 11.834 1.377 150 

Ο.10 Γραφείο 11.041 1.999 280 

Ο.11 Λογιστήριο - αρχείο 11.856 2.461 320 

Ο.12 Καθιστικό Εργαζοµένων 21.667 2.912 500 

Ο.13 Πληροφορίες-∆ιάδροµος 14.540 5.130 600 

Ο.14-

Ο.15 

Αίθουσα Συνεδριάσεων – 

Χώρος Επίδειξης 
30.165 6.625 1150 

Ο.16 ∆ιάδροµος - W.C. 11.315 1.865 400 

Ο.17 Παρασκευαστήριο 5.053 692 120 
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2.7.3 ΘΕΡΜΑΝΣΗ ΓΡΑΦΕΙΩΝ  
Η θέρµανση των γραφείων θα γίνει µ  τη βοήθεια αντλίας θερµότητας αέρα – 

νερού ψυκτικής ισχύος 78 kW  σε συνδυασµό µε τοπικές 

κλι είου (Fan Coil Units). Τα FCU που 

επι ν τόσο το ψυκτικό όσο και το θερµικό φορτίο κάθε χώρου. 

ε

και θερµικής ισχύος 56 kW

µατιστικές µονάδες ανεµιστήρα – στοιχ

λέχτηκαν καλύπτου

 
Θερµικές Απώλειες  : Συνοπτικά  Αποτελέσµατα  
Πίνακας επιλογής fcu µε βάση το θερµικό φορτίο 

 Πίνακας επιλογής fcu µε βάση το θερµικό φορτίο 

          

Ολικό 
Θερµικό 
Φορτίου 
Χώρου  

Ποσοστό 
κάλυψης 
φορτίου 

Απαιτούµενη 
θερµική ισχύς FCU 

Απαιτούµ
ενη 

παροχή 
FCU για 
∆Θ=5oC 

Επιλεγόµ
ενος 
τύπος 
FCU 

Θερµική 
απόδοση FCU 
για 20oCDB, 

45…40oC Κωδικός FCU 

Kcal/h % Kcal/h Lt/h   Kcal/h 

O.1 1.361 100 1.361 272 FCU300 2900 

O.2 1.940 100 1.940 388 FCU300 2900 

O.3 1.309 100 1.309 262 FCU300 2900 

O.4 2.010 100 2.010 402 FCU300 2900 

O.5 2.583 100 2.583 517 FCU400 3900 

O.6 1.942 100 1.942 388 FCU300 2900 

O.7 1.428 100 1.428 286 FCU300 2900 

O.8 1.305 100 1.305 261 FCU300 2900 

O.9 1.377 100 1.377 275 FCU300 2900 

O.10 1.999 100 1.999 400 FCU300 2900 

O.11 2.461 100 2.461 492 FCU400 3900 

O.12 2.912 100 2.912 582 FCU400 3900 

O.13 5.130 100 5.130 1026 FCU800 7570 

O.14 – Ο.15 6.625 100 6.625 1325 FCU800 7570 

O.16 1.865 100 1.865 373 FCU300 2900 

Ο.17 692 100 692 138 FCU300 2900 
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2.7.4 Εξαερισµός  
2.7.4.α Εξαερισµός  υπογείου  

ς, το 

µηχανοστάσιο ανελκυστήρων, την αποθήκη Ι και ΙΙ, και το µηχανοστάσιο. Το τρίτο 

σύσ  το χώρο του Η/Ζ. Ο εξαερισµός θα γίνει µε τη βοήθεια 

αεραγωγού από γαλβανισµένη λαµαρίνα και φυγοκεντρικών ανεµιστήρων. Τα στόµια 

που θα χρησιµοποιηθούν θα είναι στόµια επιστροφής αέρα µε µία σειρά οριζόντια 

πτερύγια και εσωτερικό διάφραγµα. 

 

Στο υπόγειο θα  τοποθετηθούν τρία διαφορετικά συστήµατα εξαερισµού. Το 

πρώτο θα περιλαµβάνει το χώρο πλύσης, την αποθήκη σκευών και την αποθήκη ΙΙΙ, 

το δεύτερο περιλαµβάνει το χώρο επεξεργασίας κρέατος, την αποθήκη ξηρά

τηµα περιλαµβάνει µόνο

Απαιτήσεις  χώρων   

Κωδικός 
Χώρου 

Περιγραφή Χώρου 
ΕΜΒΑ∆ΟΝ 
ΧΩΡΟΥ  

ΟΓΚΟΣ 
ΧΩΡΟΥ 

ΕΝΑΛΛΑΓΕΣ 
ΑΕΡΑ ΑΝΑ 

ΩΡΑ 

ΠΑΡΟΧΗ 
ΕΞΑΕΡΙΣΜΟΥ 

(m3/h) 

Υ.10 Χώρος πλύσης σκευών 53,26 159,78 4 640 

Υ.12 Αποθήκη σκευών 55,71 167,13 4 700 

Υ.13 Αποθήκη ΙΙΙ 104,95 314,85 4 1260 

Υ.11 Η/Ζ 44,12 132,36 9,5 1260 

Υ.02 Επεξεργασία κρέατος 14,38 43,14 4 170 

Υ.01 Αποθήκη 193,68 4 770  ξηράς 64,56 

Υ
Μηχανοστά

ανελκυστήρων
160 .19 

σιο 

 
6,45 19,35 8 

Υ
Επεξε

.18 
λαχανικών 

18,20 54,60 4 220 
ργασία 

Υ.17 Αποθήκη Ι 28,60 85,80 4 340 

Υ.15 Αποθήκη ΙΙ 47,47 142,41 4 570 

Υ Μηχα 1 6.14 νοστάσιο 81,37 244,1  8 19 0 

 

β Εξα κ ι2.7.4. ερισµός  W.C αι  ε σόδου  προσωπικού (ισόγειο) 
σύστηµα εξαερισµούΤο  των WC και του καθιστικού εργαζοµένων θα 

περ βάνει 10

διαστάσ ωγής θα είναι αξονοφυγοκεντρικός 

παροχής 1780 m3/h και θα τοποθετηθεί στην ψευδοροφή του χώρου εισόδου του 

ιλαµ  κυκλικά στόµια Φ100, παροχής 50m3/h, και 5 τετράγωνα στόµια 

εων 200x200. Ο ανεµιστήρας απαγ
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προσωπικού. Ο αεραγωγός θα είναι κυκλικής διατοµής, ενώ τα στόµια θα συνδέονται 

µε εύκαµπτους αεραγωγούς. 

 
Απαιτήσεις  χώρων   

Περιγραφή Χώρου ΕΜΒΑ∆ΟΝ 
ΧΩΡΟΥ  

ΟΓΚ Σ Ο
ΧΩΡΟΥ 

ΕΝΑΛΛΑΓΕΣ 
ΑΕΡΑ ΑΝΑ ΩΡΑ 

ΠΑ ΟΧΗ Ρ
ΕΞΑΕΡΙΣΜΟΥ 

(m3/h) 

W.C. 1,20 3,60 10 50 

Αποδυτήρια ανδρών 15,60 46,78 10 467 

Αποδυτήρια γυναικών 15,60 46,78 10 467 

Καθιστικό 

εργαζοµένων 
15,60 46,80 6 280 

 

2.7.4.γ Εξαερισµός  γραφείων  ορόφου   
Ο εξαερισµός των γραφείων του ορόφου  θα γίνει µε τη βοήθεια αεραγωγών από 

γαλβανισµένη λαµαρίνα και φυγοκεντρικό ανεµιστήρας παροχής 4270 m3/h. Τα 

 σειρά οριζόντια πτερύγια και εσωτερικό 

διά

 
Απαιτήσεις  χώρων   

στόµια επιστροφής αέρα θα είναι µε µία

φραγµα. 

Κωδικός 
Χώρου 

Περιγραφή Χώρου 
ΕΜΒΑ∆ΟΝ 
ΧΩΡΟΥ  

ΟΓΚΟΣ 
ΧΩΡΟΥ 

ΕΝΑΛΛΑΓΕΣ 
ΑΕΡΑ ΑΝΑ 

ΩΡΑ 

ΠΑΡΟΧΗ 
ΕΞΑΕΡΙΣΜΟΥ 

(m3/h) 

Ο.1 Βοηθητικός Χώρος 9,59 28,77 4 120 

Ο.2 Γραφείο 18,23 54,69 4 220 

Ο.3 Γραφείο 11,80 35,40 4 140 

Ο.4 Γραφείο 23,00 69,00 4 280 

Ο.5 Προθάλαµος 24,30 72,90 4 300 

Ο.6 Γραφείο 18,00 54,00 4 220 

Ο.7 Βοηθητικός Χώρος 9,56 28,68 4 120 

Ο.8 Γραφείο 11,80 35,40 4 140 

Ο.9 Γραφείο 12,60 37,80 4 150 

Ο 0 69,00 4 280 .10 Γραφείο 23,0

Ο.11 Λογιστήριο - αρχείο 26,55 79,65 4 320 

Ο.13 Πληροφορίες-∆ιάδροµ. 50,50 151,50 4 600 

ΨΥΚΤΙΚΟΙ ΘΑΛΑΜΟΙ   97  



Π.Σ.Ε. ΕΝΕΡΓΕΙΑΚΗΣ ΚΑΙ ΠΕΡΙΒΑΛΛΟΝΤΙΚΗΣ ΤΕΧΝΟΛΟΓΙΑΣ 

Ο.14 - Αίθουσα Συνεδριάσεων 
95,38 286,14 4 1.150 

Ο.15 – Χώρος επίδειξης 

Ο.16 Αρχείο 6,46 19,38 6 110 

Ο.17 Παρασκευαστήριο 9,54 28,62 4 1 0 2

ΣΥΝΟΛΟ 4270 

 

2.7.4.δ  Εξαερισµός  W.C και  καθιστικό  εργαζοµένων (όροφος) 

λογο τρόπο στα µικρά W.C. θα εγκατασταθούν συστήµατα εξαερισµού µε 

την βοήθεια κυκλικών στοµίων Φ100, και  πλαστικών αγωγών uPVC. Οι ανεµιστήρες 

απαγωγής θα είναι αξονοφυγοκεντρικοί παροχής 100 m3/h και θα τοποθετηθούν 

στην ψευδοροφή των WC. 

Στο καθιστικό των εργαζοµένων παραγωγής θα τοποθετηθεί αξονικός 

ανεµιστήρας απαγωγής παροχής 500 m οποθετηθεί επίτοιχα. 

 

2.7.5 Υπολογισµός  αεραγωγών  

Στο συγκρότηµα των WC θα εγκατασταθεί σύστηµα εξαερισµού µε την βοήθεια 

κυκλικών στοµίων Φ100,  και  πλαστικών αγωγών uPVC. Ο ανεµιστήρας απαγωγής 

θα είναι αξονοφυγοκεντρικός παροχής 400 m3/h και θα τοποθετηθεί στην ψευδοροφή 

των W.C.  

Κατ’ ανά

3/h και θα τ

 
ε µε την µέθοδο της σταθερής πτώσης 

πίε

ιστη ταχύτητα απαγωγής  λαµβάνεται 6,0 m/s. 

Ο υπολογισµός των αεραγωγών έγιν

σης. Μέγιστη ταχύτητα προσαγωγής για τα συστήµατα 1, 2, 3 στο ισόγειο 

λαµβάνεται 6,5 m/s, και για την επιστροφή 5,5 m/s, για το χώρο της ζεστής κουζίνας 

µέγιστη ταχύτητα προσαγωγής και επιστροφής λαµβάνεται 10,0 m/s, ενώ για το 

χώρο του αρτοποιείου οι αεραγωγοί έχουν υπολογισθεί µε µέγιστη ταχύτητα 

προσαγωγής 9,0 m/s και επιστροφής 8,0 m/s. Για τους εξαερισµούς στο υπόγειο έχει 

ληφθεί µέγιστη ταχύτητα 6,5 m/s, ενώ για το χώρο του Η/Ζ  9,5 m/s .Τέλος για τα 

γραφεία στον όροφο µέγ
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ΚΕΦΑΛΑΙΟ 3 
 

ΨΥΚΤΙΚΟΙ ΘΑΛΑΜΟΙ 

3.1 ΓΕΝΙΚΕΣ ΕΝΝΟΙΕΣ- ΟΡΙΣΜΟΙ 
3.1.α Συµπιεστές 
Το πρώτο σηµείο από τα τέσσερα βασικά σηµεία του κύκλου ψύξης είναι ο 

συµπιεστής. Το κεφάλαιο των συµπιεστών είναι πολύ µεγάλο και µε την πρόοδο της 

τεχνολογίας αναπτύσσεται συνεχώς. ∆εν θα γίνει, λοιπόν, αναφορά στον τρόπο 

κατασκευής και στη λειτουργία τους αλλά στο ρόλο τους στο ψυκτικό κύκλωµα. Ο 

συµπιεστής στον ψυκτικό κύκλο είναι το σηµείο στο οποίο δηµιουργείται η κίνηση του 

ψυκτικού ρευστού. Σκοπός του, λοιπόν, στον ψυκτικό κύκλο είναι η δηµιουργία ροής 

του ψυκτικού ρευστού. Οι συµπιεστές των ψυκτικών κυκλωµάτων είναι συµπιεστές 

αερίων. Έτσι λοιπόν έχουµε την είσοδο του συµπιεστού (αναρρόφηση) το χώρο 

συµπίεσης και την έξοδο του συµπιεστού (κατάθλιψη). Ο συµπιεστής αναρροφά 

αέριο χαµηλής πίεσης και καταθλίβει αέριο υψηλής θερµοκρασίας και υψηλής πίεσης. 

Οι συµπιεστές που χρησιµοποιούνται στα ψυκτικά κυκλώµατα χωρίζονται σε τρεις 

κατηγορίες ως προς το τρόπο κίνησης τους  

1)Κλειστού τύπου  ή ερµητικοί, όπου συµπιεστής και κινητήρας είναι στο ίδιο κέλυφος 

σφραγισµένοι και δεν µπορεί να γίνει επέµβαση για καµία εσωτερική επισκευή. 
 
 
 

 
 

ΣΧΗΜΑ 18 
Συµπιεστής Κλειστού τύπου 

 

ΨΥΚΤΙΚΟΙ ΘΑΛΑΜΟΙ   99  



Π.Σ.Ε. ΕΝΕΡΓΕΙΑΚΗΣ ΚΑΙ ΠΕΡΙΒΑΛΛΟΝΤΙΚΗΣ ΤΕΧΝΟΛΟΓΙΑΣ 

2)Η  στο ίδιο κέλυφος αλλά 

ανοίγει π σ

µίκλειστου τύπου, όπου συµπιεστής και κινητήρας είναι

 και µπορεί να γίνει ε έµβα η για οποιαδήποτε εσωτερική επισκευή. 

 

 
 

ΣΧΗΜΑ 19 
Συµπιεστής ηµίκλειστου τύπου 

 

3)Α ς βρίσκονται σε διαφορετικά κελύφη 

και ορεί να 

γίν µ

 

3.1.β Συµπυκνωτές  
Το δεύτερο από τα βασικά εξαρτήµατα του ψυκτικού κύκλου είναι ο συµπυκνωτής 

η λειτουργία του οποίου στηρίζεται στους κανόνες µεταφοράς της θερµότητας. 

µ ψυκτικό

ό κύκλωµα είναι η αποβολή της θερµότητας, 

ώστε αλλάζει  . 

 , 

ρασίας λόγω υπόψυξης. 

Άρ από τον συµπυκνωτή τα ποσά της θερµότητας που αποβάλλονται είναι 

 φορτία εκτός από τις τελευταίες σωληνώσεις που δηµιουργείται στο ήδη 

γροποιηµένο ρευστό µια µικρή πτώση της θερµοκρασίας που είναι η υπόψυξη και 

ποτελεί  ποσό αισθητής θερµότητας. Στον συµπυκνωτή το ψυκτικό ρευστό 

 τα φορτία θερµότητας που έχει απαγάγει: 

¾ α)στον εξατµιστή, 

¾ β)στον συµπιεστή λόγω τριβών και θερµότητας κινητήρα και  

¾ γ) στο µήκος της γραµµής αναρρόφησης. 

νοικτού τύπου, όπου συµπιεστής και κινητήρα

 µεταφέρουν την κίνηση είτε µε ιµάντες είτε µε οµοαξονικό κοµπλέρ και µπ

ει επέ βαση για οποιαδήποτε εσωτερική επισκευή στο κάθε ένα ξεχωριστά. 

Λειτουργεί δηλαδή σαν εναλλάκτης θερµότητας µε το περιβάλλον ή µε το µέσον 

αποβολής της θερµότητας που χρησι οποιεί το  κύκλωµα. 

Σκοπός του συµπυκνωτή στο ψυκτικ

 να  µορφή το ψυκτικό ρευστό και από αέριο να γίνει υγρό

Στον συµπυκνωτή το ψυκτικό ρευστό µπαίνει σε αέρια µορφή υψηλής πίεσης και 

βγαίνει σε υγρή µορφή υψηλής πίεσης και µειωµένης θερµοκ

α 

λανθάνοντα

υ

α

αποβάλει
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Η επιφάνεια του συµπυκνωτή είναι ανάλογη του θερµικού φορτίου που πρέπει να 

αποβληθεί από τον ψυκτικ Οι ίες υκνωτών είναι τρεις 

ως προς τον τρόπο αποβολή µικού . 

υκτος, που χρησι ποιεί σαν µέσον αποβολής της 

µό έρα. 

β)Υδρόψυκτος, που χρησιµοποιεί σαν µέσον αποβολής της 

τητ ρό. 

γ)Εξατµιζοµένου τύπου, που χρησιµοποιεί σαν µέσον αποβολής της 

θερµότητας το νερό και τον αέρα µαζί. 

 

ό µας κύκλο. 

ς του θερ

 κατηγορ

 φορτίου

των συµπ

¾ α)Αερόψ µο  

θερ τητας τον α

¾ 

θερµό ας το νε

¾ 

 
 

ΣΧΗΜΑ 20 
Αερόψυκτος συµπυκνωτής 

 

όψυκτοι συµπυκνωτέςΑερ  

ψυκτ έγονται αυτοί που χρησιµοποιούν σαν µέσον 

αποβολής τ  αυτήν την κατηγορία συµπυκνωτών 

διακρίνουµε 

σ  είναι για πολύ µικρές ψυκτικές 

γκαταστάσεις (όπως οικιακά ψυγεία )και  

β)Β

µας δίνε  του συµπυκνωτή ανάλογα µε 

α κυβικά µέτρα του αέρα που αναγκάζουµε να περάσουν µέσα από αυτόν. Στους 

αερόψυκτους συµπυκνωτές  η συµπύκνωση  να γίνεται σε µια διαφορά 

Αερό οι συµπυκνωτές λ

ης θερµότητας τον αέρα. Σε

δύο είδη  

α)Φυ ικής κυκλοφορίας του αέρα που

ε

εβιασµένης κυκλοφορίας του αέρα που είναι για µεγαλύτερες εγκαταστάσεις διότι 

ται η δυνατότητα να µικρύνουµε την επιφάνεια

πρέπει

τ
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θ

κ

ανότητα του αερόψυκτου συµπυκνωτή

ερµοκρασίας από τον αέρα του περιβάλλοντος, διαφορετικό για κάθε τύπο ψυκτικού 

υκλώµατος.  

Ικ  

όλουθο τύπο Η ικανότητα του αερόψυκτου συµπυκνωτή δίνεται από τον ακ

)( 12 TTAxUxQ −=  ή 

AxUxDTQ =  

όπου: 

A: η επιφάνεια του συµπυκνωτή σε ft ή m 

l/hxmxC 

2: η θερµοκρασία του ψυκτικού ρευστού σε  F ή 0C 

T1: η θερµοκρασία του ψύχοντος αέρα σε F ή C 

µατα του αερόψυκτου συµπυκνωτή

Q: το αποβαλλόµενο ποσό θερµότητας σε btu/h  ή kcal/h 

U: ο συντελεστής θερµικής αγωγιµότητας σε btu/hx.ftx.F ή kca

T

 0

 

Πλεονεκτήµατα και µειονεκτή  

 πλεονεκτήµατα αναφέρονται: 

 κατάλληλο ανεµιστήρα και 

ρυθµίζοντας την ρα. 

Στα µειονεκτήµατα ός στις κυψέλες του. 

 

3.1.γ Στοιχείο- εξατµιστής
Υπάρχουν εξατµιστές µατικών κα ηχανικών ψυκτικών εφαρµογών 

κατ

νους καταψύξεως και άλλα. 

ιατίθενται Ελληνικοί αλλά και Ευρωπαϊκοί. 

 

3.1.δ Θερµοεκτονωτι λβίδες 
Οι θερµοεκτονωτι  έκχυση ψυκτικού υγρού στους εξατµιστές 

(στοιχεία). Η έκχυση τον βαθµό θέρµανσης του  ψυκτικού υγρού, 

άρα οι βαλβίδες είν για στοιχ άς εκτόνωσης όπου ο βαθµός 

υπερθέρµανσης στη ιχείου συµβαδίζει αναλογικά µε το φορτίο του 

στοιχείου. 

 

Στα

α)Το χαµηλό κόστος σχετικά µε τους άλλους 

β)Η µείωση της επιφάνειας του, επιλέγοντας τον

 ταχύτητα του αέ

 αναφέρεται ο συνεχής καθαρισµ

 
επαγγελ ι βιοµ

αψύξεως και συντηρήσεως για θερµοκρασίες από -40 έως +250C σε πλειάδα 

εφαρµογών όπως ψυγεία, λουλουδάδικα, φούρ

∆

κές βα
κές ρυθµίζουν την  του 

ελέγχεται από  υπερ

αι κατάλληλες εία ξηρ

ν έξοδο του στο
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ΣΧΗΜΑ 21 

3.1.ε Ψυκτικοί θάλαµοι από PANEL 
, αφού εκτός από 

άκαυστο (µε επιβραδυντή καύσης) είναι και εντελώς αδιάβροχο. Υπερέχει κατά πολύ 

της πολυουρεθάνης (δεν είναι τοξικό, δεν είναι καρκινογόνο) αφού δεν απορροφά 

υγρασία, άρα δε σαπίζει. Η διαδικασία κου άτων, µε γωνιακά panel, µε 

κο µπωµα, εξοικονοµεί χρόνο και µαζί µε υγειονοµικά εξαρτήµατα συνθέτουν 

θ ς υψηλών προδιαγραφών σύµφωνα µε τα τελευταία πρότυπα της 

Ευ

 συνάρµοσης των Panel. 

Θερµοεκτονωτικές Βαλβίδες 

 

Η εξηλασµένη πολυστερίνη είναι το καλύτερο υλικό της αγοράς

µπωµ

ύ

αλάµου

ρωπαϊκής Ένωσης.  

Στο ΣΧΗΜΑ 22 αναφέρεται η µέθοδος
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ΣΧΗΜΑ 22 
Μέθοδος συνάρµοσης panel 
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3.2 ΠΑΡΑ∆ΟΧΕΣ & ΚΑΝΟΝΕΣ ΥΠΟΛΟΓΙΣΜΩΝ 
Η παρούσα µελέτη έγινε σύµφωνα µε τους κανόνες της ASHRAE, 

χρησιµοποιώντας τα ακόλουθα βοηθήµατα: 

α) Αshrae Fundamentals Handbook SI 1993 (Ch. 27,30) 

β) H Βιοµηχανία του Ψύχους, Ι. Βαγιανού, Αθήνα 1979 

γ) Refrigeration Manual, COPELAND Refrigeration Corporation 

 

α) Τo θερµικό κέρδος που αντιστοιχεί σε µια επιφάνεια από το περίβληµα 

ψυκτικού θαλάµου, δίνεται από χέση: 

 

 την σ

tUxAxq ∆=  

όπου: 

¾ Α: το εµβαδόν της εξωτερικής επιφάνειας 

¾ ∆t: η διαφορά θερµοκρασίας εξωτερικού χώρου και ψυχόµενου χώρου 

¾ U: ο συντελεστής µεταφοράς θερµότητας, που προσδιορίζεται από την 

έκφραση: 

⎟
⎠
⎞⎜

⎝ nkkk 21

⎛ +
=

xx
U

21 ++ nx.......

1  

όπ

κού θαλάµου (π.χ. για πολυουραιθάνη 

νειών, προβλέπονται από την Ashrae οι 

σίας ∆t, ανάλογα και µε το χρώµα των 

επιφανειών σύµφωνα µε τον παρακάτω πίνακα (τιµές σε F): 

 

 

 

 

 

 

ου x τα πάχη των στρώσεων και k οι αντίστοιχες θερµοπερατότητες των υλικών 

που συνιστούν το περίβληµα του ψυκτι

πάχους µιας ίντσας k= 0.16 btu/h ft2 F). 

Στην περίπτωση ηλιαζόµενων επιφα

προσαυξήσεις στην διαφορά θερµοκρα
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 Ανατολικός 
τοίχος 

Νότιος 
τοίχος 

∆υτικός 
τοίχος 

Οριζόντια 
οφή ορ

Σκούρες επιφάνειες 8 5 8 20 

Μέσου χρώµατος 

επιφ. 

6 4 6 15 

Ανοιχτού χρώµ. 

επιφ. 

4 2 4 9 

 

β) To Ολικό Φορτίο Λόγω της Εισαγωγής και Αποθήκευσης των Προϊόντων µέσα 

στον ψυχόµενο χώρο, υπολογίζεται από το άθροισµα των φορτίων αισθητής 

θερ

ι την θερµοκρασία συντήρησης. 

νάλογα µε τις δύο παραπάνω θερµοκρασίες και την θερµοκρασία πήξης, και µε την 

βοήθεια των παρακάτω σχέσεων (β1) και (β2) υπολογίζεται η αισθητή θερµότητα. 

ερµότητα που απάγεται από ένα προϊόν για να µειωθεί η θερµοκρασία του 

 από την σχέση: 

µότητας (β1), (β2), λανθάνουσας θερµότητας (β3) και θερµότητας από αναπνοή 

(β4). Η αισθητή θερµότητα ισοδυναµεί µε την θερµότητα που απάγεται από το 

προϊόν για να µειωθεί η θερµοκρασία του µέχρ

Α

 

β1) η θ

µέχρι το σηµείο πήξης υπολογίζεται

 

∆Τ= xmxcQ 11  

 

¾ Q: το φορτίο (σε kJ) 

¾ m: η µάζα του προϊόντος (kg) 

¾ c1: ειδική θερµότητα πάνω από το σηµείο πήξης (kJ/(kg K)) 

¾ ∆Τ: η διαφορά θερµοκρασίας (K) 

 

β2) Ανάλογη είναι και η σχέση της θερµότητας που απάγεται για να µειωθεί η 

θερµοκρασία του κάτω από το σηµείο πήξης: 
 

όπου: 

∆Τ= xmxcQ 2  
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ό  σηµείο πήξης, και ∆Τ η αντίστοιχη 

διαφορά θερµοκρασίας. 

 

β3) το λανθάνον φορτίο ψύξης υπολογίζεται από την σχέση: 

 

που c2 η ειδική θερµότητα κάτω από το

mxhQ =  

 

όπου h η λανθάνουσα θερµότητα τήξης (Q σε kJ, h σε kJ/kg, m σε kg) 

 

β4) η θερµότητα αναπνοής P (W) προκύπτει από την σχέση: 

 

mxRP =  

 

όπου m σε kg και R σε W/kg 

 

γ) To Φορτίο Ηλεκτρικών Κινητήρων µέσα στον ψυχόµενο χώρο, υπολογίζεται 

ανάλογα µε την ισχύ των κινητήρων από τον πίνακα: 
 

Ισχύς Κιν. (ΗΡ) Btu/hp h 

1/8 - 1/3 4.600 

1/2 - 3 3.800 

5 - 20 3.300 

 
δ) To Φορτίο των Ατόµων µέσα στον ψυχόµενο χώρο, εξαρτάται από την 

θερµοκρασία του θαλάµου, σύµφωνα µε τον πίνακα: 

Θερµ. Θαλάµου Βtu/h 

 

50 οF 720 

40 οF ( 4.4 οC) 840 

30 οF (-1.1 οC) 950 

20 οF (-6.7 οC) 1.050 

10 οF (-12.2 οC) 1.200 

0 οF (-17.8 οC) 1.300 

-10 οF (-23.3 οC) 1.400 
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ε) Τα φορτία λόγω αερισµού (λόγω ανοιγοκλείµατος πορτών) υπολογίζονται από 

ν σχέση: 

 

τη

txcxVxQa ∆= ρ  (σε w) 

 

όπου: 

¾ V: ο όγκος εισερχοµένου αέρα σε m3/s 

¾ C: η ειδική θερµότητα του αέρα σε kj/g K 

¾ Ρ: η πυκνότητα του αέρ g/m3 

 

στ) To φορτίο από την λειτουργία του Clark παίρνεται ίσο µε την ισχύ του (6 ΗΡ) 

επί

 υπάρχει υπολογίζεται από τον 

αριθµό εναλλαγών και ωρών λειτουργίας. 

 

η) Τα φορτία από τον Φωτισµό προκύπτουν από την σχέση 

 

α σε k

 το αντίστοιχο φορτίο του πίνακα κινητήρων που αναφέρθηκε παραπάνω. 

 

ζ) Το φορτίο του τεχνητού αερισµού, εφόσον

νnxPxQ f =  (σε w) 

 

Σε όλες τις παραπάνω περιπτώσεις (α), (β), (γ), (δ), (ε), (στ), (ζ) και  (η) γίνεται 

αναγωγή των φορτίων σε 24ωρη λειτουργία. Στο τελικό άθροισµα όλων των φορτίων 

γίνεται προσαύξηση (%), οπότε υπολογίζεται το συνολικό φορτίο του Θαλάµου.  

Στοιχεία Θερµοκρασιών 

Εξωτερική Θερµοκρασία Αέρα (°C) 40 

 

όπου: 

¾ n: ο αριθµός φωτιστικών 

¾ P: η ισχύς φωτιστικού σε w 

¾ V: ο συντελεστής απόδοσης 

Θερµοκρασία Θαλάµων Ψύξης (°C) -1 

Θερµοκρασία µη Ψυχόµενων Χώρων (°C) 30 

Θερµοκρασία Εδάφους (°C) 12 
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Το πρόγραµµα υπολογίζει τα ψυκτικά φορτία δια µέσου τοίχων και ορόφων 

ρησιµοποιώντας τους συντελεστές θερµοπερατότητας που προκύπτουν  από τους 

υπολογισµούς που ακολουθούν:  

Ως Τ1, έχουν οριστεί οι εξωτερικοί τοίχοι µε πάχος 300 mm. Το βάρος τους ανά 
2 επιλέχτηκε µε την βοήθεια του προγράµµατος, ενώ ο συντελεστής k υπολογίστηκε 

σύµφωνα µε τα υλικά κατασκευής του και τον τύ

 

χ

m

πο: 

o

nj

j j

j

i aak
111

1
∑
=

=

++=
λ
δ

 

 
Όπου:  

αi και αο: οι συντελεστές θερµικής µετάβασης 

δJ: 

 Kcal/h*m2*oC, και µε βάση το 

καρίφηµα των εξωτερικών τοίχων έχουµε: 

δ1: ασβεστοκονίαµα και ασβεστοτσιµεντοκονίαµα (λ=0,75 Kcal/h*m*oC) 

2, δ4: οπτόπλινθοι (λ=0,52 Kcal/h*m*oC) 

δ3:  (λ=0,035 Kcal/h*m*oC) 

το πάχος του αντίστοιχου υλικού µέσα στο τοίχωµα και 

λJ: ο συντελεστής θερµικής αγωγιµότητας του συγκεκριµένου υλικού 

Έτσι λοιπόν, για αi=7 Kcal/h*m2*oC και αο=20

σ

δ

πολυουρεθάνη

 

 

0.160.02 0.10
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Σύµφωνα µε τον παραπάνω τύπο έχουµε: 
 

20
1

0,0 35
10,0

75,0
02,0

52,0
16,0

75,0
02,0

7
11

+++++=
k

 ⇒ 

 

411,31
=

k
⇒ 

 

Cmh
Kcalk

o**
29,0

2
=  ⇒     

 
 

Ως Τ2, έχουν οριστεί οι εξωτερικοί τοίχοι µε πάχος 350 mm. Το βάρος τους ανά 

m2 επιλέχτηκε µε την βοήθεια του προγράµµατος, ενώ ο συντελεστής k υπολογίστηκε 

σύµφωνα µε τα υλικά κατασκευής του και τον τύπο: 

 

o

nj

j j

j

i aak
111

1
∑
=

=

++=
λ
δ

 

Όπου:  

αi και αο: οι συντελεστές θερµικής µετάβασης 

J: το πάχος του αντίστοιχου υλικού µέσα στο τοίχωµα και 

λJ: λεστής θερµικής αγωγιµότητας του συγκεκριµένου υλικού 

 αο=20 Kcal/h*m2*oC, και µε βάση το 

C) 

δ2, 

δ

ο συντε

Έτσι λοιπόν, για αi=7 Kcal/h*m2*oC και

σκαρίφηµα των εξωτερικών τοίχων έχουµε: 

δ1: ασβεστοκονίαµα και ασβεστοτσιµεντοκονίαµα (λ=0,75 Kcal/h*m*o

δ4: οπτόπλινθοι (λ=0,52 Kcal/h*m*oC) 

δ3:πολυουρεθάνη (λ=0,035 Kcal/h*m*oC) 

0.02 0.16
0.02

0.15
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Σύµφωνα µε τον παραπάνω τύπο έχουµε: 

 

20
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υ , τ

Ως Τ3, έχουν οριστεί οι εξωτερικοί τοίχοι µε πάχος 100 mm. Το βάρος τους ανά 

m2 επιλέχτηκε µε την βοήθεια το  προγράµµατος  ενώ ο συντελεστής k υπολογίσ ηκε 

σύµφωνα µε τα υλικά κατασκευής του και τον τύπο: 

 

o

nj

j j

j

i aak
111

1
∑
=

=

++=
λ
δ

 

 
Όπου:  

αi κ υντελεστές θερµικής µετάβασης 

ο τοίχωµα και 

ου υλικού 

και µε βάση το 

σκα

αι αο: σ

δJ: το πάχος του αντίστοιχου υλικού µέσα στ

λJ: ο συντελεστής θερµικής αγωγιµότητας του συγκεκριµέν

Έτσι λοιπόν, για αi=7 Kcal/h*m2*oC και αο=20 Kcal/h*m2*oC, 

ρίφηµα των εξωτερικών τοίχων έχουµε: 

δ1:Πολυουρεθάνη (λ=0,035 Kcal/h*m*oC) 

 

0.10  
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Σύµφωνα µε τον παραπάνω τύπο έχουµε: 
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υ , τ

Ως Τ4, έχουν οριστεί οι εξωτερικοί τοίχοι µε πάχος 150 mm. Το βάρος τους ανά 

m2 επιλέχτηκε µε την βοήθεια το  προγράµµατος  ενώ ο συντελεστής k υπολογίσ ηκε 

σύµφωνα µε τα υλικά κατασκευής του και τον τύπο: 
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δ

 

 
Όπου:  

αi κ υντελεστές θερµικής µετάβασης 

ο τοίχωµα και 

ου υλικού 

και µε βάση το 

σκα

αι αο: σ

δJ: το πάχος του αντίστοιχου υλικού µέσα στ

λJ: ο συντελεστής θερµικής αγωγιµότητας του συγκεκριµέν

Έτσι λοιπόν, για αi=7 Kcal/h*m2*oC και αο=20 Kcal/h*m2*oC, 

ρίφηµα των εξωτερικών τοίχων έχουµε: 

δ1:Πολυουρεθάνη (λ=0,035 Kcal/h*m*oC) 

 

0.15  
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Σύµφωνα µε τον παραπάνω τύπο έχουµε: 
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Ως E1, έχουν οριστεί οι εσωτερικοί τοίχοι µε πάχος 150 mm. Το βάρος τους ανά 

m2 επιλέχτηκε µε την βοήθεια του προγράµµατος, ενώ ο συντελεστής k υπολογίστηκε 

σύµφωνα µε τα υλικά κατασκευής του και τον τύπο: 

 

o

nj

j j

j

i aak
111

1
∑
=

=

++=
λ
δ

 

 
Όπου:  

αi και αο: συντελεστές θερµικής µετάβασης 

δJ: το πάχος του αντίστοιχου υλικού µέσα στο τοίχωµα και 

λJ: ο συντελεστής θερµικής αγωγιµότητας του συγκεκριµένου υλικού 

Έτσι λοιπόν, για αi=7 Kcal/h*m2*oC και αο=7 Kcal/h*m2*oC, και µε βάση το 

σκαρίφηµα των εξωτερικών τοίχων έχουµε: 

*oC) δ1:Πολυουρεθάνη (λ=0,035 Kcal/h*m

0.15  
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Σύµφωνα µε τον παραπάνω τύπο έχουµε: 
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Ως E2, έχουν οριστεί οι εσωτερικοί τοίχοι µε πάχος 100 mm. Το βάρος τους ανά 

m  επιλέχτηκε µε την βοήθεια του προγράµµατος, ενώ  συντελεστής k υπολογίστηκε 

σύµφωνα µε τα υλικά κατασκευής του και τον τύπο: 

 

2 ο
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nj 111
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i aak 1
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++=
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δ

 

 
Όπου:  

i και αο: συντελεστές θερµικής µετάβασης 

δJ: ς του αντίστοιχου υλικού µέσα στο τοίχωµα και 

 συγκεκριµένου υλικού 

*m2*oC, και µε βάση το 

δ1:

α

το πάχο

λJ: ο συντελεστής θερµικής αγωγιµότητας του

Έτσι λοιπόν, για αi=7 Kcal/h*m2*oC και αο=7 Kcal/h

σκαρίφηµα των εξωτερικών τοίχων έχουµε: 

Πολυουρεθάνη (λ=0,035 Kcal/h*m*oC) 

0.10  
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Σύµφωνα µε τον παραπάνω τύπο έχουµε: 
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k
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πάχος  ε

πρ ίστηκε σύµφωνα µε τα υλικά 

κατ

 

Ως ∆1, έχει οριστεί το δάπεδο επί εδάφους για τους θαλάµους συντήρησης µε 

300 mm. Το βάρος τους ανά m2 πιλέχτηκε µε την βοήθεια του 

ογράµµατος, ενώ ο συντελεστής k υπολογ

ασκευής του και τον τύπο: 

oj ji aak 1

nj
j 11 ∑

=1
=

=

++
λ
δ

 

 

αi κ

δJ: το πάχος του αντίστοιχου υλικού µέσα ο τοίχωµα και 

υγκεκριµένου υλικού 

µα των εξωτερικών τοίχων έχουµε: 

δ1: όδεµα (λ

δ2: κωµένο σ ,035 Kcal/h*m*oC) 

δ3: Gross Beton 

δ4: ος (λ=0,80 Kcal/h*m*oC) 

Όπου:  

αι αο: συντελεστές θερµικής µετάβασης 

στ

λJ: ο συντελεστής θερµικής αγωγιµότητας του σ

Έτσι λοιπόν, για αi=7 Kcal/h*m2*oC και αο=20 Kcal/h*m2*oC, και µε βάση το 

σκαρίφη

Σκυρ =1,2 Kcal/h*m*oC) 

∆ιογ υνθετικό υλικό (λ=0

(λ=1,3 Kcal/h*m*oC) 

Έδαφ

0.15

0.10

0.10

0.05
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Σύµφωνα τον παραπάνω τύπο έχουµε:  µε 
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Ως ∆2, έχει οριστεί το δάπεδο επί εδάφους για τους θαλάµους κατάψυξης µε 

πά 600 mm. Το βάρο θεια του 

πρ µµατος, ενώ ο συν τηκε σύµφωνα µε τα υλικά 

κατασκευής του και τον τύπο: 

 

χος ς τους ανά m2 επιλέχτηκε µε την βοή

ογρά τελεστής k υπολογίσ

o
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j

i aak
111
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++=
λ
δ

 

 
Όπου:  

αi και αο: συντελεστές θερµικής µετάβασης 

δJ: το πάχος του αντίστοιχου υλικού µέσα στο τοίχωµα και 

λJ: ο συντελεστής θερµικής αγωγιµότητας του συγκεκριµένου υλικού 

Έτσι λοιπόν, για αi=7 Kcal/h*m2*oC και αο=20 Kcal/h*m2*oC, και µε βάση το 

σκαρίφηµα των εξωτερικών τοίχων έχουµε: 

δ1: Σκυρόδεµα (λ=1,2 Kcal/h*m*oC) 

δ2: ∆ιογκωµένο συνθετικό υλικό (λ=0,035 Kcal/h*m*oC) 

δ3: Gross Beton (λ=1,3 Kcal/h*m*oC) 

δ4: Κροκάλες (λ=0,70 Kcal/h*m*oC) 

δ5: Έδαφος (λ=0,80 Kcal/h*m*oC) 

0.15

0.15

0.10

0.15

0.05
 

ΨΥΚΤΙΚΟΙ ΘΑΛΑΜΟΙ   116  



Π.Σ.Ε. ΕΝΕΡΓΕΙΑΚΗΣ ΚΑΙ ΠΕΡΙΒΑΛΛΟΝΤΙΚΗΣ ΤΕΧΝΟΛΟΓΙΑΣ 

Σύµφωνα µε τον παραπάνω τύπο έχουµε: 
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Kcalk 20,0=

Ως ∆3, έχει οριστεί το εσωτερικό δάπεδο για τους θαλάµους συντήρησης µε 

πάχος 250 mm. Το βάρος τους ανά m2 επιλέχτηκε µε την βοήθεια του 

προγράµµατος, ενώ ο συντελεστής k υπολογίστηκε σύµφωνα µε τα υλικά 

κατασκευής του και τον τύπο: 
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Όπου:  

α  αο: συντελεστέ

δ το πάχος του αν κού µέσα

λ ς υλικού 

Έτσι λοιπόν, για αi=7 Kcal/h*m2*oC και αο=20 Kcal/h*m2*oC, και µε βάση το 

σκαρίφηµα των εξωτερικών τοίχων έχουµε: 

δ1: Σκυρόδεµα (λ=1,2 Kcal/h*m*oC) 

δ2: ∆ιογκωµένο συνθετικό υλικό (λ=0,035 Kcal/h*m*oC) 

δ3: Gross Beton (λ=1,3 Kcal/h*m*oC) 

 

i και ς θερµικής µετάβασης 

J: τίστοιχου υλι  στο τοίχωµα και 

J: ο συντελεστής θερµικής αγωγιµότητα  του συγκεκριµένου 

0.15

0.10

0.10
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Σύµφωνα µε τον παραπάνω τύπο έχουµε: 
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Ως ∆4, έχει οριστεί το εσωτερικό δάπε α τους θαλάµους κατάψυξης µε πάχος 

250 mm. Το βάρος τους ανά m2 επιλέχτηκ την βοήθεια του προγράµµατος, ενώ ο 

συντελεστής k υπολογίστηκε σύµφωνα µε τα υλικά κατασκευής του αι τον τύπο
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Ό  

αi κα αο: Συντελεστές θερµική ετάβασης

δJ: Το πάχος του στοιχου λικού µέσα οίχωµα  

λJ: Ο υντελεστή µικής αγωγιµότητας υγκεκρ ένου υλικού 

Έτσι λοιπόν, για αi=7 Kcal/h*m2*oC και αο=20 Kcal/h*m2*oC, και µε βάση το 

σκαρίφηµα των εξωτερικών τοίχων έχουµε: 

δ1: Σκυρόδεµα (λ=1,2 Kcal/h*m*oC) 

δ2: ∆ιογκωµένο συνθετικό υλικό (λ=0,035 Kcal/h*m*oC) 

δ3: Gross Beton (λ=1,3 Kcal/h*m*oC) 

 

που: 

ι ς µ  

 αντί υ  στο τ  και

 σ ς θερ  του σ ιµ

0.15

0.15

0.10
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Σύµφωνα µε τον παραπάνω τύπο έχουµε: 
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Ως Ο1, έχει οριστεί η εξωτερική οροφή των θαλάµων µε πάχος 250 mm. Το 

υντελεστής k υπολογίστηκε σύµφωνα µε τα υλικά κατασκευής της, (λαµβάνοντας 

θειµένη) και τον τύπο: 

*
21,0  

 
 

βάρος τους ανά m2 επιλέχτηκε µε την βοήθεια του προγράµµατος, ενώ ο 

σ

υπόψη µας ότι η οροφή µας είναι εκτε
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Όπου:  

αi και αο: Συντελεστές θερµικής µετάβασης 

έσα στο τοίχωµα και 

ής αγω ότητας του υγκεκριµένου υλικού 

al/h*m2* , και  

δJ: Το πάχος του αντίστοιχου υλικού µ

λJ: Ο συντελεστής θερµικ γιµ  σ

Έτσι λοιπόν, για αi=7 Kcal/h*m2*oC και αο=20 Kc oC µε βάση το

σκαρίφηµα των εξωτερικών τοίχων έχουµε: 

δ1: Σκυρόδεµα (λ=1,2 Kcal/h*m*oC) 

δ2: ∆ιογκωµένο συνθετικό υλικό (λ=0,035 Kcal/h*m*oC) 

δ3: Επίχρισµα (λ=0,75 Kcal/h*m*oC) 

 

0.02
0.08

0.15
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Σύµφωνα µε τον παραπάνω τύπο έχουµε: 
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 Ως Α1 έχουν οριστεί τα εξωτερικά ανοίγµατα µε διαστάσεις 1*1,30 m (παράθυρα). 

λιοθήκη υ προγράµ

λαµβάνοντας υπόψη το υλικό κατασκευής τους. 

¾ Ως Α2 έχουν οριστεί τα εξωτερικά ανοίγµατα µε διαστάσεις 1*2,20 m (πόρτες). Ο 

θ ν  

έχουν οριστεί τ  α  

 α

ευής τους. 

 

ΣΜΑΤΩΝ
 παρουσιάζονται σε πίνακα µε τις ακόλουθες 

γµα κλπ

2

επιφανειών 

 (m2) 

¾ Αφαιρούµενη (m2) 

 

 
¾

Ο συντελεστής k επιλέχθηκε από την βιβ το µατος, 

συντελεστής k επιλέχ ηκε από τη βιβλιοθήκη του προγράµµατος, λαµβάνοντας

υπόψη το υλικό κατασκευής τους. 

¾ Ως Α3 α εσωτερικά νοίγµατα µε διαστάσεις 0,9*2,20 m (πόρτες).

Ο συντελεστής k επιλέχθηκε πό την βιβλιοθήκη του προγράµµατος, 

λαµβάνοντας υπόψη το υλικό κατασκ

3.3 ΠΑΡΟΥΣΙΑΣΗ ΑΠΟΤΕΛΕ  
Τα αποτελέσµατα των υπολογισµών

στήλες: 

¾ Είδος επιφάνειας (πχ. Τ Τοίχος, Α Άνοι ) 

¾ Προσανατολισµός 

¾ Ηλιασµός (ανάλογα µε χρώµα) 

¾ Μήκος (m) 

¾ Ύψος (m) 

¾ Επιφάνεια (m ) 

¾ Αριθµός όµοιων 

¾ Συνολική επιφάνεια
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¾ Επιφάνεια υπολογισµού (m2) 

) 

¾ Ψυκτικό ο 
 
Στο κάτω µέρος του υσιάζονται ρό α φορτία, η πρ ξη

κ  ολικό φορτ  τη όλο η σε

 Σ λικέ ιες λόγ ητας 

Φορτίο ντα π αγωγ   

αναπνοή  

¾ Φορτίο απ  

¾ Φορτίο από Αερισµό 

¾ Φορτίο από Άτοµα, Clark, Τεχνητό Αερισµό 

¾ Φορτίο από Φωτισµό 

¾ Συντελεστής Προσαύξησης 

 Σύνολο Φορτίων Θαλάµου 

¾ Συντελεστής k 

¾ ∆ιαφορά Θερµοκρασίας (K

Φορτί

πίνακα παρο  τα π σθετ οσαύ ση 

αι το ίο µε ν ακ υθ ιρά: 

¾ υνο ς απώλε ω Αγωγιµότ

¾ από Προϊό  (α ό εισ ή και από

) 

ό Κινητήρες

¾ Τελικό
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ΜΕΛΕΤΗ  ΘΑΛΑΜΩΝ

 

 

 

ΨΥΚΤΙΚΩΝ  
3.4 λ µός Ψυ  Φορτίων άµω

 

Έργο

 

Θέση
: Μάρτιος 2005 

Βασιλείου Ευστρατία 

  Μπόρα Σοφία 

Υπο ογισ κτικών  Θαλ ν 
 

 

 

 

  : Μονάδα παραγωγής ειδών 

αρτοζαχαροπλαστικής, 

   παγωτού, catering & γραφεία 

  : Μαλάδες, ∆ήµος Τεµένους Ηρακλείου 

 Ηµεροµηνία 
 Μελετητές : 
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Στοιχεία Θερµοκρασιών Ψυγείων Υπογείου:: 

Εξωτερ 40
 
ική Θερµοκρασία Αέρα (°C) 

Θερµοκ -1ρασία Θαλάµων Ψύξης (°C) 

Θερµοκρα  Ψ ε Cσία µη υχόµ νων Χώρων (° ) 30

Θερ  (°C) µοκρασία Εδάφους 12
 

T ικά Στοιχεία ίων ογε : 
 
υπ Ψυγε  Υπ ίου

Εξ.Τοίχοι 
Οροφές 

Συντ.Κ 
(Kcal/m²hc) 
Τοίχων 
Ορ φών ο

Εσ.Τοίχοι 
∆άπεδα 

Ε οίχοξ.Τ ι-
Οροφές 

Ανοίγµατα Πλάτος 
(m) 

Ύψος 
(m) 

Συντ.Κ 
(Kcal/m²hc)
Ανοιγµάτω

ν 
T1 0.29 E1 0.22 A1 1.00 2.20 0.25 
T2 0.21 E2 0.32 A2    
T3  E3  A3    
T4     E4  A4 
T5  E5  A5    
T6  E6  A6    
T7 A7     E7  
T8 8  E  A8    
T9 1  ∆ 0.3 A9    
T10 ∆2  0.2 A10    
T11 ∆3   A11    
O1 ∆4 0.38  A12    
O2 ∆5   A13    
O3 ∆6   A14    
O4 ∆7   A15    
O5 A16     ∆8  
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Π.Σ.Ε. ΕΝΕΡΓΕΙΑΚΗΣ ΚΑΙ ΠΕΡΙΒΑΛΛΟΝΤΙΚΗΣ ΤΕΧΝΟΛΟΓΙΑΣ 

Ψυγείο: 1 Θάλαµος: 1 

Ονοµασία Θαλάµου: Υ.03 Σ. κρέατος 

Υπολογισµοί Φορτίων Ψυκτικού Θαλάµου: 
 

Είδ. 
Επιφ. 

Προσ- 
αν. 

Ηλια- 
ζόµ. 

Μήκος 
(m) 

Ύψος 
ή 

Πλάτος 
(m) 

Αριθ. 
Επιφ.

Συν. 
Επιφ.
(m²) 

Αφαιρ. 
Επιφ. 
(m²) 

Επιφ.
Υπολ.
(m²) 

Συντ.Κ 
(Kcal/m²hc) 

∆ιαφ. 
Θερµ. 
(°C) 

Ψυκτ. 
Φορτ.24h
( Watt ) 

Τ1 Β∆  1  1 0. 4Α 6.01 2.6 1 5.63 5.63 29 1.00 5.0 
Ε1 Ε  4.28 2.6 1 11.13  1 0. 11.13 22 9.00 1.2 
Ε1 Ε  1.97 2.6 1 5.12  5 0. 19.00 .12 22 5.5 
Ε2 Ε  4.04 2.6 1 10.50  1 0. 30.50 32 1.00 2.7 
Ε2 Ε  4.28 2.6 1 11.13 2.20 8.93 0. 332 1.00 2.3 
Α1 Ε  1.00 2.20 2.20  2 0. 31.00 1 .20 25 4.4 
∆1   25.70  25.70  2 0. 11.00 1 5.70 3 3.00 2.6 
Ο1 Ε 1.00 25.70  25.70 0.38 3 7 25.70 1 1.00 .8 

 

ρι (60% Ψαχνό) 

Ψαχνό) 

 Αποθηκευµένα   

 ΦΟΡΤΙΩΝ ΑΠΟ :  

ΠΟ ΚΙΝΗΤΗΡ

µων 2 ωρε 4ωρο)             492

ΗΡ  ωρες/24ωρο)                 0 

µό (   αέρα x ωρες/24ωρο)               0 

Ο:  

ωρο1) 

        229 

             2522 

 
 
 
 
 ΣΥΝΟΛΙΚΕΣ ΑΠΩΛΕΙΕΣ ΛΟΓΩ ΑΓΩΓΙΜΟΤΗΤΑΣ:   2259 

 

 Φορτίο από Εισαγόµενα Προϊόντα  

 Μοσχά     0.4 tn (        2 Εισαγωγή        0 Αναπνοή )=        2 

 Βοδινό (80%     0.4 tn (        3 Εισαγωγή        0 Αναπνοή )=        3 

 Φορτίο από  Προϊόντα

 ΣΥΝΟΛΟ  ΠΡΟΪΟΝΤΑ                   5 

 ΦΟΡΤΙΟ Α ΕΣ:        

 (∆ιαστ. 25.70x1.00x2.6 , 1 εν./ώρα ) 

 ΦΟΡΤΙΟ ΑΕΡΙΣΜΟΥ:        921.6 

 Φορτίο από Άτοµα (παρουσία ατό ς/2    

 Φορτίο από Clark (λειτουργία Clark 6 

 Φορτίο από Τεχνητό Αερισ εναλλαγές  

 ΦΟΡΤΙΟ ΑΠΟ ΑΤΟΜΑ CLARK ΚΑΙ ΤΕΧΝΗΤΟ ΑΕΡΙΣΜ   492.1 

 (αρ.φωτ/κών 1, απόδ.308.4 w/φωτ., σ.απόδ.1.2, ώρες/24

 ΦΟΡΤΙΟ ΑΠΟ ΦΩΤΙΣΜΟ:        3.4 

 ΠΡΟΣΑΥΞΗΣΗ  ( 10 % )       

 ΣΥΝΟΛΟ ΦΟΡΤΙΩΝ ( Watt )      
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Ψυγείο: 2 Θάλαµος: 1 

Ονοµασία Θαλάµου: Υ.04 Κ. κρέατος 

Υπολογισµοί Φορτίων Ψυκτικού Θαλάµου: 
 

Είδ. 
Επιφ. 

Προσ- 
αν. 

Ηλια- 
ζόµ. 

Μήκος 
(m) 

Ύψος 
ή 

Πλάτος 
(m) 

Αριθ. 
Επιφ.

Συν. 
Επιφ.
(m²) 

Αφαιρ. 
Επιφ. 
(m²) 

Επιφ.
Υπολ.
(m²) 

Συντ.Κ 
(Kcal/m²hc) 

∆ιαφ. 
Θερµ. 
(°C) 

Ψυκτ. 
Φορτ.24h
( Watt ) 

Τ2 Β∆  2Α 2.50 2.6 1 6.50  6.50 0.21 60.00 .2 
Τ2 ΒΑ    6Α 7.32 2.6 1 19.03  19.03 0.21 60.00 .3 
Ε1 Ε  4.47 2.6 1 11.62 .20 22 9.42 0.22 5.00 .7 
Α1 Ε  1.00 2.20 7.1 1 2.20  2.20 0.25 50.00 
Ε1 Ε  2.95 2.6 1 7.67  7.67 0.22 50.00 2.2 
Ε1 Ε  1.97 2.6 1 5.12  5.12 0.22 19.00 5.5 
Ε1   1Ε  4.38 2.6 1 11.39  11.39 0.22 19.00 .2 
∆2   24.10 1.00 1 24.10  24.10 0.2 13.00 1.6 
Ο1 Ε  24.10 1.00 1 24.10  24.10 0.38 50.00 1.2 

 
 
 
 ΣΥΝΟΛΙΚΕΣ ΑΠΩΛΕΙΕΣ ΛΟΓΩ ΑΓΩΓΙΜΟΤΗΤΑΣ:    2703 

 

 Φορτίο από Εισαγόµενα Προϊόντα  

 Μοσχ     0.2 tn (        1 Εισαγωγή        0 Αναπνοή )=        1 άρι (60% Ψαχνό) 

       1 Εισαγωγή        0 Αναπνοή )=        1 

    1 ισαγωγή        0

ντα  

ΤΑ:                    3 

ΕΣ:  

 Φορτίο από Άτοµα (παρουσία ατόµων 2 ωρες/24ωρο)               762 

       

               0 

ΑΙ ΤΕΧΝΗΤ  ΑΕΡΙΣΜΟ:  76

.2 w/ τ., σ.απόδ.1.2, ώρες/24ωρο1

 ΠΡΟΣΑΥΞΗΣΗ  ( 10 % )               273 

 ΣΥΝΟΛΟ ΦΟΡΤΙΩΝ ( Watt )                            3008 

 Βοδινό (80% Ψαχνό)     0.4 tn (        1 Εισαγωγή        0 Αναπνοή )=        1 

 Ζαµπόν     0.2 tn ( 

 Λουκάνικο Καπνιστό     0.2 tn (     Ε  Αναπνοή )=        1 

 Φορτίο από Αποθηκευµένα Προϊό

 ΣΥΝΟΛΟ ΦΟΡΤΙΩΝ ΑΠΟ ΠΡΟΪΟΝ

 ΦΟΡΤΙΟ ΑΠΟ ΚΙΝΗΤΗΡ        

 (∆ιαστ. 24.10x1.00x2.6 , 1 εν./ώρα ) 

 ΦΟΡΤΙΟ ΑΕΡΙΣΜΟΥ:        864.2 

 Φορτίο από Clark (λειτουργία Clark 6 ΗΡ  ωρες/24ωρο)          0 

 Φορτίο από Τεχνητό Αερισµό (  εναλλαγές αέρα x ωρες/24ωρο) 

 ΦΟΡΤΙΟ ΑΠΟ ΑΤΟΜΑ CLARK Κ Ο   1.6 

 (αρ.φωτ/κών 1, απόδ.289 φω ) 

 ΦΟΡΤΙΟ ΑΠΟ ΦΩΤΙΣΜΟ:        3.2 
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Ψυγείο: 3 Θάλαµος: 1 

Ονοµασία Θαλάµου: Υ.05 Κ. αλιευµάτων 

Υπολογισµοί Φορτίων Ψυκτικού Θαλάµου: 
 

Είδ. 
Επιφ. 

Προσ- 
αν. 

Ηλια- 
ζόµ. 

Μήκος 
(m) 

Ύψος 
ή 

Πλάτος 
(m) 

Αριθ. 
Επιφ.

Συν. 
Επιφ.
(m²) 

Αφαιρ. 
Επιφ. 
(m²) 

Επιφ.
Υπολ.
(m²) 

Συντ.Κ 
(Kcal/m²hc) 

∆ιαφ. 
Θερµ. 
(°C) 

Ψυκτ. 
Φορτ.24h
( Watt ) 

Ε1 Ε  3.02 2.6 1 7.85  7.85 0.22 5.00 2.2 
Τ2 ΒΑ  Α 4.58 2.6 1 11.91  11.91 0.21 65.00 4.3 
Ε1 Ε  3.02 2.6 1 7.85  7.85 0.22 29.00 1.3 
Ε1 Ε  4.58 2.6 1 11.91 2.20 9.71 0.22 25.00 1.4 
Α1 Ε  1.00 2.20 1 2.20  2.20 0.25 55.00 7.8 
∆2   13.81 1.00 1 13.81  13.81 0.2 13.00 9.2 
Ο1 Ε  13.81 1.00 1 13.81  13.81 0.38 55.00 7.4 

 
 
 
 
 

 ΣΥΝΟΛΙΚΕΣ ΑΠΩΛΕΙΕΣ ΛΟΓΩ ΑΓΩΓΙΜΟΤΗΤΑΣ:    1632 

 από Εισαγόµενα 

ρος 

ό Αποθηκευµέ α  

                  1 

 (∆ιαστ. 13.81x1.00x2.6 , 1 εν./ώρα ) 

    495.2 

ουσία µων 1 ωρε 4ωρο)          

4ωρο

ο1

1.8 

        

tt )              

 

 Φορτίο Προϊόντα  

 Σολωµός     0.1 tn (        0 Εισαγωγή        0 Αναπνοή )=        0 

 Μπακαλιά     0.1 tn (        0 Εισαγωγή        0 Αναπνοή )=        0 

 Αστακός     0.1 tn (        0 Εισαγωγή        0 Αναπνοή )=        0 

 Φορτίο απ να Προϊόντ

 ΣΥΝΟΛΟ ΦΟΡΤΙΩΝ ΑΠΟ ΠΡΟΪΟΝΤΑ:  

 ΦΟΡΤΙΟ ΑΠΟ ΚΙΝΗΤΗΡΕΣ:       

 ΦΟΡΤΙΟ ΑΕΡΙΣΜΟΥ:    

 Φορτίο από Άτοµα (παρ ατό ς/2      410 

 Φορτίο από Clark (λειτουργία Clark 6 ΗΡ  ωρες/24ωρο)                 0 

 Φορτίο από Τεχνητό Αερισµό (  εναλλαγές αέρα x ωρες/2 )                0 

 ΦΟΡΤΙΟ ΑΠΟ ΑΤΟΜΑ CLARK ΚΑΙ ΤΕΧΝΗΤΟ ΑΕΡΙΣΜΟ:    410.1 

 (αρ.φωτ/κών 1, απόδ.165.7 w/φωτ., σ.απόδ.1.2, ώρες/24ωρ ) 

 ΦΟΡΤΙΟ ΑΠΟ ΦΩΤΙΣΜΟ:        

 ΠΡΟΣΑΥΞΗΣΗ  ( 10 % )       165 

 ΣΥΝΟΛΟ ΦΟΡΤΙΩΝ ( Wa               1815 
 

ΨΥΚΤΙΚΟΙ ΘΑΛΑΜΟΙ   126  



Π.Σ.Ε. ΕΝΕΡΓΕΙΑΚΗΣ ΚΑΙ ΠΕΡΙΒΑΛΛΟΝΤΙΚΗΣ ΤΕΧΝΟΛΟΓΙΑΣ 

Ψυγείο: 4 Θάλαµος: 1 

Ονοµασία Θαλάµου: Υ.06 Σ. αλλαντικών-τυριών 

Υπολογισµοί Φορτίων Ψυκτικού Θαλάµου: 
 

Είδ. 
Επιφ. 

Προσ- 
αν. 

Ηλια- 
ζόµ. 

Μήκος 
(m) 

Ύψος 
ή 

Πλάτος 
(m) 

Αριθ. 
Επιφ.

Συν. 
Επιφ.
(m²) 

Αφαιρ. 
Επιφ. 
(m²) 

Επιφ.
Υπολ.
(m²) 

Συντ.Κ 
(Kcal/m²hc) 

∆ιαφ. 
Θερµ. 
(°C) 

Ψυκτ. 
Φορτ.24h
( Watt ) 

Ε2 5.63 2.6 1 14.64  14.64 0.32 30.00 3.6 Ε  
Ε1 Ε  3.18 2.6 1 8.27  8.27 0.22 25.00 1.2 
Ε1 Ε  5.63 2.6 1 14.64  14.64 0.22 23.00 1.9 
Ε2 3.18 2.6 1 8.27 2.20 6.07 0.32 30.00 1.5 Ε  
Α1 4.2 Ε  1.00 2.20 1 2.20  2.20 0.25 30.00 
∆1 1.6   16.90 1.00 1 16.90  16.90 0.3 12.00 
Ο1 16.90 1.00 1 16.90  16.90 0.38 30.00 5.0 Ε  

 
 
 
 
 
 ΣΥΝΟΛΙΚΕΣ ΑΠΩΛΕΙΕΣ ΛΟΓΩ ΑΓΩΓΙΜΟΤΗΤΑΣ:    1522 

 

 Φορτίο από Εισαγόµενα Προϊόντα  

 Μπέικον     0.1 tn (        0 Εισαγωγή        0 Αναπνοή )=        0 

 Τυρί     0.1 tn (        1 Εισαγωγή       96 Αναπνοή )=       97 

Γάλα Εβαπορέ     0.1 tn (        1 Εισαγωγή        0 Αναπνοή )=        1 

 Φορτίο από Αποθηκευµένα Προϊόντα  

 ΣΥΝΟΛΟ ΦΟΡΤΙΩΝ ΑΠΟ ΠΡΟΪΟΝΤΑ:                  194 

 ΦΟΡΤΙΟ ΑΠΟ ΚΙΝΗΤΗΡΕΣ:         

 (∆ιαστ. 16.90x1.00x2.6 , 1 εν./ώρα ) 

 ΦΟΡΤΙΟ ΑΕΡΙΣΜΟΥ:        606.0 

 Φορτίο από Άτοµα (παρουσία ατόµων 1 ωρες/24ωρο)               246 

 Φορτίο από Clark (λειτουργία Clark 6 ΗΡ  ωρες/24ωρο)                 0 

 Φορτίο από Τεχνητό Αερισµό (  εναλλαγές αέρα x ωρες/24ωρο)                0 

 ΦΟΡΤΙΟ ΑΠΟ ΑΤΟΜΑ CLARK ΚΑΙ ΤΕΧΝΗΤΟ ΑΕΡΙΣΜΟ:    246.1 

 (αρ.φωτ/κών 1, απόδ.202.8 w/φωτ., σ.απόδ.1.2, ώρες/24ωρο1) 

 ΦΟΡΤΙΟ ΑΠΟ ΦΩΤΙΣΜΟ:        2.2 

 ΠΡΟΣΑΥΞΗΣΗ  ( 10 % )               154 

 ΣΥΝΟΛΟ ΦΟΡΤΙΩΝ ( Watt )                            1698 
 

 Βούτυρο     0.1 tn (        0 Εισαγωγή       96 Αναπνοή )=       96 
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Π.Σ.Ε. ΕΝΕΡΓΕΙΑΚΗΣ ΚΑΙ ΠΕΡΙΒΑΛΛΟΝΤΙΚΗΣ ΤΕΧΝΟΛΟΓΙΑΣ 

Ψυγείο: 5 Θάλαµος: 1 

Ονοµασία Θαλάµου: Υ.07 Κ. λαχανικών 

ύ Θαλάµου: Υπολογισµοί Φορτίων Ψυκτικο
 

Είδ. 
Επιφ. 

Προσ- 
αν. 

Ηλια- 
ζόµ. 

Μήκος 
(m) 

Ύψος 
ή 

Πλάτος 
(m) 

Αριθ. 
Επιφ.

Συν. 
Επιφ.
(m²) 

Αφαιρ. 
Επιφ. 
(m²) 

Επιφ.
Υπολ.
(m²) 

Συντ.Κ 
(Kcal/m²hc) 

∆ιαφ. 
Θερµ. 
(°C) 

Ψυκτ. 
Φορτ.24h
( Watt ) 

Ε1 Ε  5.58 2.6 1 14.51  14.51 0.22 23.00 1.9 
Ε1 5.72  5.72 0.22 27.00 8.7 Ε  2.20 2.6 1 
Ε1 14.51  14.51 0.22 27.00 2.2 Ε  5.58 2.6 1 
Ε1 Ε 2.20 2 .52 1.1  2.6 1 5.7 2.20 3 0.22 53.00  
Α1 .00 1 0  2.20 0.25  7 Ε  1  2.20  2.2 53.00 .5 
∆2  12.27 1.00 1 12.27  12.27 0.2 13.00  8.2 
Ο1 Ε 12.27 1.00 12.27  12.27 0.38  1 53.00 6.4 

 
 
 
 
 
 ΣΥΝΟΛΙΚΕΣ ΑΠΩΛΕΙΕΣ ΛΟΓ  ΑΓΩΓΙΜΟΤ Σ:    1404 

 

 Φορτίο από Εισαγ να Προϊόντα  

 Φασόλια Χλωρά     0.1        σαγωγή        0 Αναπνοή )=        0 

 Πατάτες     0.1        αγωγή        0 Αναπνοή )=        0 

 Σπαν     0.1       αγωγή        0 Αναπνοή )=        0 

 Τοµάτες     0.1 tn (       αγωγή        0 Αναπνοή )=        0 

 Κρεµ ύδια     0.1 tn (       αγωγή        0 Αναπνοή )=        0 

 Φορτίο από Αποθ µένα Προϊόντα  

ΣΥΝΟΛΟ ΦΟΡΤΙΩΝ ΑΠΟ ΠΡΟΪΟΝΤΑ:                    2 

 ΦΟΡΤΙΟ ΑΠΟ ΚΙΝΗΤΗΡΕΣ:        

 (∆ιαστ. 12.27x1.00x2.6 , 1 εν./ώρα ) 

 ΦΟΡΤΙΟ ΑΕΡΙΣΜΟΥ:        440.0 

 Φορτίο από Άτοµα (παρουσία ατόµων 1 ωρες/24ωρο)               381 

 Φορτίο από Clark (λειτουργία Clark 6 ΗΡ  ωρες/24ωρο)                 0 

 Φορτίο από Τεχνητό Αερισµό (  εναλλαγές αέρα x ωρες/24ωρο)                0 

 ΦΟΡΤΙΟ ΑΠΟ ΑΤΟΜΑ CLARK ΚΑΙ ΤΕΧΝΗΤΟ ΑΕΡΙΣΜΟ:    380.8 

 (αρ.φωτ/κών 1, απόδ.147.2 w/φωτ., σ.απόδ.1.2, ώρες/24ωρο1) 

 ΦΟΡΤΙΟ ΑΠΟ ΦΩΤΙΣΜΟ:        1.6 

 ΠΡΟΣΑΥΞΗΣΗ  ( 10 % )               142 

 ΣΥΝΟΛΟ ΦΟΡΤΙΩΝ ( Watt )                            1562 

Ω ΗΤΑ

όµε

 tn (  0 Ει  

 tn (  0 Εισ  

άκι  tn (  0 Εισ  

  0 Εισ  

µ   0 Εισ  

ηκευ
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Π.Σ.Ε. ΕΝΕΡΓΕΙΑΚΗΣ ΚΑΙ ΠΕΡΙΒΑΛΛΟΝΤΙΚΗΣ ΤΕΧΝΟΛΟΓΙΑΣ 

Ψυγείο: 6 Θάλαµος: 1 

Ονοµασία Θαλάµου: Υ.08 Σ. φρούτων-λαχανικών 

Υπολογισµοί Φορτίων Ψυκτικού Θαλάµου: 
 

Είδ. 
Επιφ. 

Προσ- 
αν. 

Ηλια- 
ζόµ. 

Μήκος 
(m) 

Ύψος 
ή 

Πλάτος 
(m) 

Αριθ. 
Επιφ. 

Συν. 
Επιφ. 
(m²) 

Αφαιρ.
Επιφ. 
(m²) 

Επιφ. 
Υπολ. 
(m²) 

Συντ.Κ 
(Kcal/m²hc) 

∆ιαφ.
Θερµ.
(°C) 

Ψυκτ. 
Φορτ.24h
( Watt ) 

Ε1 Ε 3.07 2.6 1 7.98   2  7.98 0.2 1.3 29.00 
Τ1 ΒΑ   2 9  Α 5.20 2.6 1 13.52  13.5 0.2 36.00 3.8 
Ε2 Ε  8.84 2.6 1 22.98  8 2  22.9 0.3 26.00 4.9 
Ε2 Ε  2.85 2.6 1 7.41 2.20  2  5.21 0.3 26.00 1.1 
Α1 Ε  1.00 2.20 1 2.20   5  2.20 0.2 26.00 3.7 
Ε1 Ε  5.78 2.6 1 15.03  3 2 0 15.0 0.2 27.0 2.3 
Ε1 Ε  2.35 2.6 1 6.11   2  6.11 0.2 27.00 9.3 
∆1   32.41 1.00 1 32.41  32.41 0.3 8.00 2.0 
Ο1 Ε  32.41 1.00 1 32.41  32.41 0.38 26.00 8.2 

 
 
 
 ΣΥΝΟΛΙΚΕΣ ΑΠΩΛΕΙΕΣ ΛΟΓΩ ΑΓΩΓΙΜΟΤΗΤΑΣ:    2490 

 

 Φορτίο από Εισαγόµενα Προϊόντα  

 Μήλα     0.2 tn (        5 Εισαγωγή       48 Αναπνοή )=       53 

 Βερίκοκα     0.2 tn (        5 Εισαγωγή      72 Αναπνοή )=       77  

       4 Εισαγωγή       48 Αναπνοή )=       52 

    5 ισαγωγή      192

 (        5 ισαγωγή       48 Αναπνοή )=       53 

  

Ο ΠΡΟΪΟΝΤΑ:           

 (∆ιαστ. 32.41x1.00x2.6 , 1 εν./ώρα ) 

         

                0 

 Φορτίο από Τεχνητό Αερισµό (  εναλλαγές αέρα x ωρες/24ωρο)                0 

ARK ΑΙ ΤΕΧΝΗΤΟ ΑΕΡΙΣΜΟ:  

τ., σ.απόδ.1.2, ώρες/24ωρο1

ΦΟΡΤΙΟ ΑΠΟ ΦΩΤΙΣΜΟ:        4.3 

 ΠΡΟΣΑΥΞΗΣΗ  ( 10 % )               253 

 ΣΥΝΟΛΟ ΦΟΡΤΙΩΝ ( Watt )                            2786 

 Μπανάνες     0.2 tn ( 

 Κεράσια     0.2 tn (     Ε  Αναπνοή )=      197 

 Σταφύλια     0.2 tn  Ε

 Φορτίο από Αποθηκευµένα Προϊόντα

 ΣΥΝΟΛΟ ΦΟΡΤΙΩΝ ΑΠ        432 

 ΦΟΡΤΙΟ ΑΠΟ ΚΙΝΗΤΗΡΕΣ:         

 ΦΟΡΤΙΟ ΑΕΡΙΣΜΟΥ:        1162 

 Φορτίο από Άτοµα (παρουσία ατόµων 2 ωρες/24ωρο)      492 

 Φορτίο από Clark (λειτουργία Clark 6 ΗΡ  ωρες/24ωρο) 

 ΦΟΡΤΙΟ ΑΠΟ ΑΤΟΜΑ CL  Κ   492.1 

 (αρ.φωτ/κών 1, απόδ.388.9 w/φω ) 
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Π.Σ.Ε. ΕΝΕΡΓΕΙΑΚΗΣ ΚΑΙ ΠΕΡΙΒΑΛΛΟΝΤΙΚΗΣ ΤΕΧΝΟΛΟΓΙΑΣ 

Ψυγείο: 7 Θάλαµος: 1 

Ονοµασία Θαλάµου: Υ.16 Σ. αναψυκτικών 

Υπολογισµοί Φορτίων Ψυκτικού Θαλάµου: 
 

Είδ. 
Επιφ. 

Προσ- 
αν. 

Ηλια- 
ζόµ. 

Μήκος 
(m) 

Ύψος 
ή 

Πλάτος 
(m) 

Αριθ. 
Επιφ.

Συν. 
Επιφ.
(m²) 

Αφαιρ. 
Επιφ. 
(m²) 

Επιφ.
Υπολ.
(m²) 

Συντ.Κ 
(Kcal/m²hc) 

∆ιαφ. 
Θερµ. 
(°C) 

Ψυκτ. 
Φορτ.24h
( Watt ) 

Ε Ε  2 2 1 5  5 0 3 12  .30 .6  .98 .98 .32 0.00 .5 
Ε Ε  2.09 2 1 5.43 2.20 3.23 0.32 30.00 8.0 2  .6 
Α Ε  1.00 2.20 1 2  2.20 0.25 30.00 4.2 1  .20 
Ε2 Ε  2.30 2 1 5.98  5.98 0.32 30.00 1.5  .6 
Ε Ε  2.09 2 1 5.43  5.43 0.32 30.00 1.3 2  .6 
∆   4 1.00 1 4.81  4.81 0.3 12.00 4.4 1 .81 
Ο Ε  4.81 1.00 1 4.81  4.81 0.38 30.00 1.4 1  

 
 
 
 
 
 ΣΥΝΟΛΙΚΕΣ ΑΠΩΛΕΙΕΣ ΛΟΓΩ ΑΓΩΓΙΜΟΤΗΤΑΣ:    7360 

 

 Φορτίο από Εισαγόµενα Προϊόντα  

 Τυρί     0.1 tn (        1 Εισαγωγή       96 Αναπνοή )=       97 

 Παγωτό (10% Λιπαρά)     0.1 tn (        1 Εισαγωγή        0 Αναπνοή )=        1 

 Φορτ να Προϊόντίο από Αποθηκευµέ α  

                 99 

 ) 

    345.0 

ουσία µων 1 ωρε 4ωρο)          

4ωρο

1) 

63 

         

tt )                      8167 

 ΣΥΝΟΛΟ ΦΟΡΤΙΩΝ ΑΠΟ ΠΡΟΪΟΝΤΑ:  

 ΦΟΡΤΙΟ ΑΠΟ ΚΙΝΗΤΗΡΕΣ:        

 (∆ιαστ. 4.81x1.00x2.6 , 2 εν./ώρα

 ΦΟΡΤΙΟ ΑΕΡΙΣΜΟΥ :    

 Φορτίο από Άτοµα (παρ ατό ς/2      246 

 Φορτίο από Clark (λειτουργία Clark 6 ΗΡ  ωρες/24ωρο)                 0 

 Φορτίο από Τεχνητό Αερισµό (  εναλλαγές αέρα x ωρες/2 )                0 

 ΦΟΡΤΙΟ ΑΠΟ ΑΤΟΜΑ CLARK ΚΑΙ ΤΕΧΝΗΤΟ ΑΕΡΙΣΜΟ:    246.1 

 (αρ.φωτ/κών 1, απόδ.57.7 w/φωτ., σ.απόδ.1.2, ώρες/24ωρο

 ΦΟΡΤΙΟ ΑΠΟ ΦΩΤΙΣΜΟ:        

 ΠΡΟΣΑΥΞΗΣΗ  ( 10 % )       742 

 ΣΥΝΟΛΟ ΦΟΡΤΙΩΝ ( Wa        
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Π.Σ.Ε. ΕΝΕΡΓΕΙΑΚΗΣ ΚΑΙ ΠΕΡΙΒΑΛΛΟΝΤΙΚΗΣ ΤΕΧΝΟΛΟΓΙΑΣ 

Ψυγείο: 8 Θάλαµος: 1 

Ονοµασία Θαλάµου: Υ.21 Σ. επιστροφών 

Υπολογισµοί Φορτίων Ψυκτικού Θαλάµου: 
 

Είδ. 
Επιφ. 

Προσ- 
αν. 

Ηλια- 
ζόµ. 

Μήκος 
(m) 

Ύψος 
ή 

Πλάτος 
(m) 

Αριθ. 
Επιφ.

Συν. 
Επιφ.
(m²) 

Αφαιρ. 
Επιφ. 
(m²) 

Επιφ.
Υπολ.
(m²) 

Συντ.Κ 
(Kcal/m²hc) 

∆ιαφ. 
Θερµ. 
(°C) 

Ψυκτ. 
Φορτ.24h
( Watt ) 

Ε2 Ε 2.70 2.6 1  7  7 0. 2.02 .02 32 3.00 1.3 
Ε2 Ε  5.57 2.6 1 14.48 2.20 1 0. 22.28 32 3.00 2.3 
Α1 Ε  1.00 2.20 1 2.20  2 0. 23.00 .20 25 3.3 
Ε2 Ε  2.70 2.6 1 7.02  7 0. 23.00 .02 32 1.3 
Τ1 Ν∆  14.48  1 0. 33.00 5.57 2.6 1 4.48 29 3.6 
∆1  15.05  1 0. 5  15.05 1.00 1 5.05 3 .00 5.8 
Ο1 Ε  15.05 15.05  15.05 0.38 21.00 1 3.00 3.4 

 
 
 

ΣΥΝΟΛΙΚΕΣ ΑΠΩΛΕΙΕΣ ΛΟΓΩ ΑΓΩΓΙΜΟΤΗΤΑΣ:    1281 

       2 Εισαγωγή       24 Αναπνοή )=       26 

       24       26 

      48       52 

       48       52 

      96 

:                  257 

 όµων 1 ωρες ωρο)             211

        130 

                1431 

 
 

 

 Φορτίο από Εισαγόµενα Προϊόντα  

 Μήλα     0.1 tn ( 

 Αβοκάντο     0.1 tn (        2 Εισαγωγή Αναπνοή )= 

 Λεµόνια     0.2 tn (        4 Εισαγωγή Αναπνοή )= 

 Πορτοκάλια     0.2 tn (        4 Εισαγωγή Αναπνοή )= 

 Πεπόνια     0.2 tn (        4 Εισαγωγή Αναπνοή )=      100 

 Φορτίο από Αποθηκευµένα Προϊόντα  

 ΣΥΝΟΛΟ ΦΟΡΤΙΩΝ ΑΠΟ ΠΡΟΪΟΝΤΑ

 ΦΟΡΤΙΟ ΑΠΟ ΚΙΝΗΤΗΡΕΣ:        

 (∆ιαστ. 15.05x1.00x2.6 , 1 εν./ώρα ) 

 ΦΟΡΤΙΟ ΑΕΡΙΣΜΟΥ:        539.7 

 Φορτίο από Άτοµα (παρουσία ατ /24    

 Φορτίο από Clark (λειτουργία Clark 6 ΗΡ  ωρες/24ωρο)                 0 

 Φορτίο από Τεχνητό Αερισµό (  εναλλαγές αέρα x ωρες/24ωρο)                0 

 ΦΟΡΤΙΟ ΑΠΟ ΑΤΟΜΑ CLARK ΚΑΙ ΤΕΧΝΗΤΟ ΑΕΡΙΣΜΟ:    210.9 

 (αρ.φωτ/κών 1, απόδ.180.6 w/φωτ., σ.απόδ.1.2, ώρες/24ωρο1) 

 ΦΟΡΤΙΟ ΑΠΟ ΦΩΤΙΣΜΟ:        2.0 

 ΠΡΟΣΑΥΞΗΣΗ  ( 10 % )       

 ΣΥΝΟΛΟ ΦΟΡΤΙΩΝ ( Watt )            
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Π.Σ.Ε. ΕΝΕΡΓΕΙΑΚΗΣ ΚΑΙ ΠΕΡΙΒΑΛΛΟΝΤΙΚΗΣ ΤΕΧΝΟΛΟΓΙΑΣ 

ΣΥΝΟΛΙΚΑ ΦΟΡΤΙΑ ΨΥΚΤΙΚΩΝ ΘΑΛΑΜΩΝ ΥΠΟΓΕΙΟΥ: 

: 2522 

Ψ : 

Υ.04 . κρέ  : 

Ψυγείο 3: 

1 5 Κ. λιευµά : 1815 

Ψυγείο 4

1 6 Σ. λλαντικών-τυρ : 1

Ψυγείο 5

Υ.07 Κ. λαχανικών : 1562 

υγείο 6: 

2786 

Ψυγείο 7: 

: 8167 

: 1431 

Συνολικά Φορτία Ψυγείων : 15641 

 
Ψυγείο 1: 

1Υ.03 Σ. κρέατος 

υγείο 2

1 Κ ατος 3008 

Υ.0 α των 

: 

Υ.0 α ιών 698 

: 

1

Ψ

1Υ.08 Σ. φρούτων-λαχανικών : 

1Υ.16 Σ. αναψυκτικών 

Ψυγείο 8: 

1Υ.21 Σ. επιστροφών 
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Π.Σ.Ε. ΕΝΕΡΓΕΙΑΚΗΣ ΚΑΙ ΠΕΡΙΒΑΛΛΟΝΤΙΚΗΣ ΤΕΧΝΟΛΟΓΙΑΣ 

Στοιχεία Θερµοκρασιών Ψυγείων Ισογείου: 

Εξωτε 40
 

ρική Θερµοκρασία Αέρα (°C) 

Θερµο -1κρασία Θαλάµων Ψύξης (°C) 

Θ κ η µ 30ερµο ρασία µ  Ψυχό ενων Χώρων (°C) 

Θ κρα  Εδάφους ( 12ερµο σία °C) 

 

T ά Σ χεία ίων είουπικ τοι Ψυγε  Ισογ υ: 
Εξ.Τοίχ  οι
Οροφές 

Συντ.Κ 
(K l/m²hcca ) 
Τοίχων 
Οροφών 

Εσ.Τοίχοι 
∆άπεδα 

Εξ.Τοίχοι-
Οροφές 

Ανοίγµατα Πλάτος 
(m) 

Ύψος 
(m) 

Συντ.Κ 
(Kcal/m²hc) 
Ανοιγµάτων

T1 0.2 0.22  2.20  9 E1 A1 1.00  0.25
T2 0.21 E2 0.32 A2 1.50 2.20 0.25 
T3 0.33 E3  A3 2.20 2.20 0.25 
T4 0.22 E4  A4    
T5     E5  A5 
T6  E6  A6    
T7  E7  A7    
T8 A8     E8  
T9 ∆1  0.3 A9    
T10 ∆2  0.2 A10    
T11  ∆3 0.31 A11    
O1 A12    0.38 ∆4 0.21 
O2 A13     ∆5  
O3 A14     ∆6  
O4 A15     ∆7  
O5 A16     ∆8  
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Π.Σ.Ε. ΕΝΕΡΓΕΙΑΚΗΣ ΚΑΙ ΠΕΡΙΒΑΛΛΟΝΤΙΚΗΣ ΤΕΧΝΟΛΟΓΙΑΣ 

Ψυγείο: 1 Θάλαµος: 1 
Ονοµασία Θαλάµου: Ι.01 Σ. σκουπιδιών 

Υπολογισµοί Φορτίων Ψυκτικού Θαλάµου: 
 

Είδ. 
Επιφ. 

Προσ- 
αν. 

Ηλια- 
ζόµ. 

Μήκος 
(m) 

Ύψος 
ή 

Πλάτος 
(m) 

Αριθ. 
Επιφ.

Συν. 
Επιφ.
(m²) 

Αφαιρ. 
Επιφ. 
(m²) 

Επιφ.
Υπολ.
(m²) 

Συντ.Κ 
(Kcal/m²hc) 

∆ιαφ. 
Θερµ. 
(°C) 

Ψυκτ. 
Φορτ.24h
( Watt ) 

Ε2 Ε  3.40 2.89 1 9.83  9.83 0 3.32 1.00 2.5 
Ε2 Ε .20 0.32 31.00  1.97 2.89 1 5.69 2 3.49 8.9 
Α1 Ε  1.00 2.20 1 2.20  2.20 0.25 22.00 3.1 
Ε2 Ε  2.89 0 31.00 3.40 1 9.83  9.83 .32 2.5 
Τ3 Ν∆ 0 41.00  1.97 2.89 1 5.69  5.69 .33 2.0 
∆3 Ε  6.69 1.00 1 6.69  6.69 0 8.31 .00 4.3 
Ο1 Ε 0 22.00  6.69 1.00 1 6.69  6.69 .38 1.4 

 
 
 

ΣΥΝΟΛΙΚΕΣ ΑΠΩΛΕΙΕΣ ΛΟΓΩ ΑΓΩΓΙΜΟΤΗΤΑΣ:   10030 

 Φορτίο από Εισαγόµενα Προϊόντα  

% Ψαχνό) 

ό Αποθηκευµέ α  

 ΦΟΡΤΙΩΝ ΑΠ Α

  

242.7 

ωρες/24ωρο)               246 

υργία Clark 6 ΗΡ  ωρες/24ωρο)        

/24ωρο

:  

        101 

)                     1
 

 
 
 

 

 Μήλα     0.1 tn (        1 Εισαγωγή       24 Αναπνοή )=       25 

 Μοσχάρι (54     0.1 tn (        1 Εισαγωγή        0 Αναπνοή )=        1 

 Φορτίο απ να Προϊόντ

 ΣΥΝΟΛΟ Ο ΠΡΟΪΟΝΤ :                   26 

 ΦΟΡΤΙΟ ΑΠΟ ΚΙΝΗΤΗΡΕΣ:    

 (∆ιαστ. 6.69x1.00x2.63 , 1 εν./ώρα ) 

 ΦΟΡΤΙΟ ΑΕΡΙΣΜΟΥ:        

 Φορτίο από Άτοµα (παρουσία ατόµων 1 

 Φορτίο από Clark (λειτο          0 

 Φορτίο από Τεχνητό Αερισµό (  εναλλαγές αέρα x ωρες )                0 

 ΦΟΡΤΙΟ ΑΠΟ ΑΤΟΜΑ CLARK ΚΑΙ ΤΕΧΝΗΤΟ ΑΕΡΙΣΜΟ   246.1 

 (αρ.φωτ/κών 1, απόδ.80.3 w/φωτ., σ.απόδ.1.2, ώρες/24ωρο1) 

 ΦΟΡΤΙΟ ΑΠΟ ΦΩΤΙΣΜΟ:        88 

 ΠΡΟΣΑΥΞΗΣΗ  ( 10 % )       

 ΣΥΝΟΛΟ ΦΟΡΤΙΩΝ ( Watt        113 

ΨΥΚΤΙΚΟΙ ΘΑΛΑΜΟΙ   134  



Π.Σ.Ε. ΕΝΕΡΓΕΙΑΚΗΣ ΚΑΙ ΠΕΡΙΒΑΛΛΟΝΤΙΚΗΣ ΤΕΧΝΟΛΟΓΙΑΣ 

Ψυγείο: 2 Θάλαµος: 1 

Ονοµασία Θαλάµου: Ι.05 Σ. ετοίµων 1 

Υπολογισµοί Φορτίων Ψυκτικού Θαλάµου: 
 

Είδ. 
Επιφ. 

Προσ- 
αν. 

Ηλια- 
ζόµ. 

Μήκος 
(m) 

Ύψος 
ή 

Πλάτος
(m) 

Αριθ. 
Επιφ.

Συν. 
Επιφ.
(m²) 

Αφαιρ. 
Επιφ. 
(m²) 

Επιφ.
Υπολ.
(m²) 

Συντ.Κ 
(Kcal/m²hc) 

∆ιαφ. 
Θερµ. 
(°C) 

Ψυκτ. 
Φορτ.24h
( Watt ) 

Τ3  Α     Β∆ 2.36 2.80 1 6.61  6.61 0.33 40.00 2.3
Ε1 Ε  4.35    2.80 1 12.18  12.18 0.22 20.00 1.4
Ε2 Ε   2.80 .20 30.00  2.36 1 6.61 2 4.41 0.32 1.1
Α1 Ε     1.00 2.20 1 2.20  2.20 0.25 30.00 4.2
Ε2 Ε   2.80 8   4.35 1 12.1  12.18 0.32 30.00 3.0
∆1    1.00 10.26  10.26 0.3 13.00  10.26 1 1.0
Ο1 Ε    10.26 0.38 30.00   10.26 1.00 1 10.26  3.0

 
 

 

 ΣΥΝΟΛΙΚΕΣ ΑΠΩΛΕΙΕΣ ΛΟΓΩ ΑΓΩΓΙΜΟΤΗΤΑΣ:    1222 

 Πατάτες     0.1 tn (        2 Εισαγωγή       36 Αναπνοή )=       38 

ρι (60% Ψαχνό) 

 

 

 Φορτίο από Clark (λειτουργία Clark 6 ΗΡ  ωρες/24ωρο)                 0 

 ΦΟΡΤΙΟ ΑΠΟ ΑΤΟΜΑ CLARK ΚΑΙ ΤΕΧΝΗΤΟ ΑΕΡΙΣΜΟ:    246.1 

 ΦΟΡΤΙΟ ΑΠΟ ΦΩΤΙΣΜΟ:        1.4 

 

 

 

 

 Φορτίο από Εισαγόµενα Προϊόντα  

 Μοσχά     0.1 tn (        1 Εισαγωγή        0 Αναπνοή )=        1 

 Τυρί     0.1 tn (        1 Εισαγωγή      96 Αναπνοή )=       97 

 Φορτίο από Αποθηκευµένα Προϊόντα  

 ΣΥΝΟΛΟ ΦΟΡΤΙΩΝ ΑΠΟ ΠΡΟΪΟΝΤΑ:                 136 

 ΦΟΡΤΙΟ ΑΠΟ ΚΙΝΗΤΗΡΕΣ:         

 (∆ιαστ. 10.26x1.00x2.80 , 1 εν./ώρα ) 

 ΦΟΡΤΙΟ ΑΕΡΙΣΜΟΥ:        396.2 

 Φορτίο από Άτοµα (παρουσία ατόµων 1 ωρες/24ωρο)               246 

 Φορτίο από Τεχνητό Αερισµό (  εναλλαγές αέρα x ωρες/24ωρο)                0 

 (αρ.φωτ/κών 1, απόδ.123.1 w/φωτ., σ.απόδ.1.2, ώρες/24ωρο1) 

 ΠΡΟΣΑΥΞΗΣΗ  ( 10 % )               123 

 ΣΥΝΟΛΟ ΦΟΡΤΙΩΝ ( Watt )                            1359 
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Π.Σ.Ε. ΕΝΕΡΓΕΙΑΚΗΣ ΚΑΙ ΠΕΡΙΒΑΛΛΟΝΤΙΚΗΣ ΤΕΧΝΟΛΟΓΙΑΣ 

Ψυγείο: 3 Θάλαµος: 1 

Ονοµασία Θαλάµου: Ι.06 Σ. ετοίµων 2 

Υπολογισµοί Φορτίων Ψυκτικού Θαλάµου: 
 

Είδ. 
Επιφ. 

Προσ- 
αν. 

Ηλια- 
ζόµ. 

Μήκος 
(m) 

Ύψος 
ή 

Πλάτος 
(m) 

Αριθ. 
Επιφ. 

Συν. 
Επιφ. 
(m²) 

Αφαιρ.
Επιφ. 
(m²) 

Επιφ. 
Υπολ. 
(m²) 

Συντ.Κ 
(Kcal/m²hc) 

∆ιαφ.
Θερµ.
(°C) 

Ψυκτ. 
Φορτ.24h
( Watt ) 

Τ Β∆ Α 2.28 2 1 54  .60  .93  5.93 0.22 20.00 7.3 
Τ Β Α 4.25 2.60 1 14 Α  1.05  11.05 0.22 20.00 1.4 
Ε Ε  2.28 2.60 1 5.93 2.20 1  3.73 0.22 50.00 1.1 
Α Ε  1.00 2.20 1 2.20  1  2.20 0.25 50.00 7.1 
Ε Ε  4.25 2.60 1 11.05  1  11.05 0.22 20.00 1.2 
∆   9.70 1.00 1 9.70  2 9.70 0.2 32.00 1.6 
Ο Ε  9.70 1.00 1 9.70  1  9.70 0.38 50.00 4.7 

 

ΣΥΝΟΛΙΚΕΣ ΑΠΩΛΕΙΕΣ ΛΟΓΩ ΑΓΩΓΙΜΟΤΗΤΑΣ:    1144 

 

 Φορτίο από Εισαγόµενα Προϊόντα  

       0 Εισαγωγή        0 Αναπνοή )=        0 

 Κεράσια     0.1 tn (        0 Εισαγωγή        0 Αναπνοή )=        0 

) 

κφ/της 

 ΦΟΡΤΙΟ ΑΠΟ ΚΙΝΗΤΗΡΕΣ:      

 ΦΟΡΤΙΟ ΑΕΡΙΣΜΟΥ:        347.8 

 
 
 

 

 Σπανάκι     0.1 tn ( 

 Μήλα     0.1 tn (        0 Εισαγωγή        0 Αναπνοή )=        0 

 Μοσχάρι (60% Ψαχνό     0.1 tn (        0 Εισαγωγή        0 Αναπνοή )=        0 

 Λουκάνικο Φραν     0.2 tn (        0 Εισαγωγή        0 Αναπνοή )=        0 

 Φορτίο από Αποθηκευµένα Προϊόντα  

 ΣΥΝΟΛΟ ΦΟΡΤΙΩΝ ΑΠΟ ΠΡΟΪΟΝΤΑ:                    2 

 (∆ιαστ. 9.70x1.00x2.60 , 1 εν./ώρα ) 

 Φορτίο από Άτοµα (παρουσία ατόµων 1 ωρες/24ωρο)               381 

 Φορτίο από Clark (λειτουργία Clark 6 ΗΡ  ωρες/24ωρο)                 0 

 Φορτίο από Τεχνητό Αερισµό (  εναλλαγές αέρα x ωρες/24ωρο)                0 

 ΦΟΡΤΙΟ ΑΠΟ ΑΤΟΜΑ CLARK ΚΑΙ ΤΕΧΝΗΤΟ ΑΕΡΙΣΜΟ:    380.8 

 (αρ.φωτ/κών 1, απόδ.116.4 w/φωτ., σ.απόδ.1.2, ώρες/24ωρο1) 

 ΦΟΡΤΙΟ ΑΠΟ ΦΩΤΙΣΜΟ:        1.3 

 ΠΡΟΣΑΥΞΗΣΗ  ( 10 % )               115 

 ΣΥΝΟΛΟ ΦΟΡΤΙΩΝ ( Watt )                            1272 
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Π.Σ.Ε. ΕΝΕΡΓΕΙΑΚΗΣ ΚΑΙ ΠΕΡΙΒΑΛΛΟΝΤΙΚΗΣ ΤΕΧΝΟΛΟΓΙΑΣ 

Ψυγείο: 4 Θάλαµος: 1 

Ονοµασία Θαλάµου: Ι.18 Συντήρηση 

Υπολογισµοί Φορτίων Ψυκτικού Θαλάµου: 
 

Είδ. 
Επιφ. 

Προσ- 
αν. 

Ηλια- 
ζόµ. 

Μήκος 
(m) 

Ύψος 
ή 

Πλάτος 
(m) 

Αριθ. 
Επιφ. 

Συν. 
Επιφ. 
(m²) 

Αφαιρ.
Επιφ. 
(m²) 

Επιφ. 
Υπολ. 
(m²) 

Συντ.Κ 
(Kcal/m²hc) 

∆ιαφ.
Θερµ.
(°C) 

Ψυκτ. 
Φορτ.24h
( Watt ) 

Ε Ε  7 3 1 2 .20 2  .80 .00  3.40 2 21.20 0.32 25.00 4.4 
Α Ε  1.00 2.20 1 21  .20  2.20 0.25 25.00 3.5 
Τ Β Α 3.24 3.00 1 9.72  35.00 3.0 3 Α  9.72 0.33 
Ε2 Ε  7.80 3.00 1 23.40 .20  2 21.20 0.32 25.00 4.4 
Α Ε  1.00 2.20 1 2.20  1  2.20 0.25 25.00 3.5 
Ε Ε  3.24 3.00 1 9.72  2  9.72 0.32 25.00 2.0 
∆ Ε  25.30 1.00 1 25.30  3  25.30 0.31 13.00 2.6 
Ο Α 25.30 1.00 1 25.30  25.30 0.38 1  35.00 9.9 

 
 
 
 
 
 ΣΥΝΟΛΙΚΕΣ ΑΠΩΛΕΙΕΣ ΛΟΓΩ ΑΓΩΓΙΜΟΤΗΤΑΣ:    2700 

 

 Φορτίο από Εισαγόµενα Προϊόντα  

 Παγωτό (1     0.3 tn (        3 Εισαγωγή        0 Αναπνοή )=        3 0% Λιπαρά) 

 Φορτίο από Αποθηκευµένα Προϊόντα  

 ΦΟΡΤΙΩΝ ΑΠΟ :  

    

1047 

 2 ωρες/24ωρο)               422 

 Φορτίο από Clark (λειτουργία Clark 6 ΗΡ  ωρες/24ωρο)                 0 

/24ωρο) 

:  

         273 

                3007 

 ΣΥΝΟΛΟ  ΠΡΟΪΟΝΤΑ                   3 

 ΦΟΡΤΙΟ ΑΠΟ ΚΙΝΗΤΗΡΕΣ:    

 (∆ιαστ. 25.30x1.00x3.00 , 1 εν./ώρα ) 

 ΦΟΡΤΙΟ ΑΕΡΙΣΜΟΥ:        

 Φορτίο από Άτοµα (παρουσία ατόµων

 Φορτίο από Τεχνητό Αερισµό (  εναλλαγές αέρα x ωρες                0 

 ΦΟΡΤΙΟ ΑΠΟ ΑΤΟΜΑ CLARK ΚΑΙ ΤΕΧΝΗΤΟ ΑΕΡΙΣΜΟ   421.8 

 (αρ.φωτ/κών 1, απόδ.303.6 w/φωτ., σ.απόδ.1.2, ώρες/24ωρο1) 

 ΦΟΡΤΙΟ ΑΠΟ ΦΩΤΙΣΜΟ:        3.4 

 ΠΡΟΣΑΥΞΗΣΗ  ( 10 % )      

 ΣΥΝΟΛΟ ΦΟΡΤΙΩΝ ( Watt )            
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Π.Σ.Ε. ΕΝΕΡΓΕΙΑΚΗΣ ΚΑΙ ΠΕΡΙΒΑΛΛΟΝΤΙΚΗΣ ΤΕΧΝΟΛΟΓΙΑΣ 

Ψυγείο: 5 Θάλαµος: 1 

Ονοµασία Θαλάµου: Ι.23 Σ. σκουπιδιών 

Υπολογισµοί Φορτίων Ψυκτικού Θαλάµου: 
 

Είδ. 
Επιφ. 

Προσ- 
αν. 

Ηλια- 
ζόµ. 

Μήκος 
(m) 

Ύψος 
ή 

Πλάτος 
(m) 

Αριθ. 
Επιφ.

Συν. 
Επιφ.
(m²) 

Αφαιρ. 
Επιφ. 
(  m²)

Επιφ.
Υπολ.
(m²) 

Συντ.Κ 
(Kcal/m²hc) 

∆ιαφ. 
Θερµ. 
(°C) 

Ψυκτ. 
Φορτ.24h
( Watt ) 

Ε2 6.06 3.00 1 18.18  18.18 0.32 26.00 3.9 Ε  
Τ3  3.00 1 6.60 2.20 0.33 36.00 1.4 ΒΑ Α 2.20 4.40 
Α1 1.00 2.20 1 2.20  2.20 0.25 36.00 5.3 ΒΑ Α 
Ε2 6.06 3.00 1 18.18  18.18 0.32 4.00 6.0 Ε  
Ε2 Ε  2.20 3.00 1 6.60 3.30 3.30 0.32 26.00 7.1 
Α2 Ε  1.50 2.20 1 3.30  3.30 0.25 26.00 5.5 
∆1 13.38 1.00 1 13.38  13.38 0.3 13.00 1.3   
Ο1  13.38 1.00 1 13.38  13.38 0.38 41.00 6.0 Α 

 
 
 
 
 
 ΣΥΝΟΛΙΚΕΣ ΑΠΩΛΕΙΕΣ ΛΟΓΩ ΑΓΩΓΙΜΟΤΗΤΑΣ:    1499 

 

 Φορτίο από Εισαγόµενα Προϊόντα  

 Μπακαλιάρος     0.1 tn (        1 Εισαγωγή        0 Αναπνοή )=        1 

    1 

 Αποθηκευµένα Προϊόντα  

    2 

 (∆ιαστ. 13.38x1.00x3.00 , 1 εν./ώρα ) 

 ΦΟΡΤΙΟ ΑΕΡΙΣΜΟΥ:        553.6 

 Φορτίο από Άτοµα (παρουσία ατόµων 1 ωρες/24ωρο)               246 

 Φορτίο από Clark (λειτουργία Clark 6 ΗΡ  ωρες/24ωρο)                 0 

 Φορτίο από Τεχνητό Αερισµό (  εναλλαγές αέρα x ωρες/24ωρο)                0 

 ΦΟΡΤΙΟ ΑΠΟ ΑΤΟΜΑ CLARK ΚΑΙ ΤΕΧΝΗΤΟ ΑΕΡΙΣΜΟ:    246.1 

 (αρ.φωτ/κών 1, απόδ.160.6 w/φωτ., σ.απόδ.1.2, ώρες/24ωρο1) 

 ΦΟΡΤΙΟ ΑΠΟ ΦΩΤΙΣΜΟ:        1.8 

 ΠΡΟΣΑΥΞΗΣΗ  ( 10 % )               151 

 ΣΥΝΟΛΟ ΦΟΡΤΙΩΝ ( Watt )                            1668 
 

 Μοσχάρι (54% Ψαχνό)     0.1 tn (        1 Εισαγωγή        0 Αναπνοή )=    

 Φορτίο από

 ΣΥΝΟΛΟ ΦΟΡΤΙΩΝ ΑΠΟ ΠΡΟΪΟΝΤΑ:                

 ΦΟΡΤΙΟ ΑΠΟ ΚΙΝΗΤΗΡΕΣ:        
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Π.Σ.Ε. ΕΝΕΡΓΕΙΑΚΗΣ ΚΑΙ ΠΕΡΙΒΑΛΛΟΝΤΙΚΗΣ ΤΕΧΝΟΛΟΓΙΑΣ 

Ψυγείο: 6 Θάλαµος: 1 

Ονοµασία Θαλάµου: Ι.24 Συντήρηση 

Υπολογισµοί Φορτίων Ψυκτικού Θαλάµου: 
 

Είδ. 
Επιφ. 

Προσ- 
αν. 

Ηλια- 
ζόµ. 

Μήκος 
(m) 

Ύψος 
ή 

Πλάτος 
(m) 

Αριθ. 
Επιφ.

Συν. 
Επιφ.
(m²) 

Αφαιρ. 
Επιφ. 
(m²) 

Επιφ. 
Υπολ. 
(m²) 

Συντ.Κ 
(Kcal/m²hc) 

∆ιαφ.
Θερµ.
(°C) 

Ψυκτ. 
Φορτ.24h
( Watt ) 

Ε2 Ε  6.06 3.00 1 18.18  18.18 0.32 4.00 6.0 
Τ3 Β∆ Α 1.71 3.00 1 5.13  5.13 0.33 40.00 1.8 
Τ3 3.00 ΒΑ Α 5.01 1 15.03  15.03 0.33 40.00 5.3 
Ε1 Ε  7.78 3.00 1 23.34  23.34 0.22 20.00 2.6 
Ε2 Ε  5.01 3.00 1 15.03 3.30 11.73 0.32 30.00 2.9 
Α2 Ε  1.50 2.20 1 3.30  3.30 0.25 30.00 6.4 
∆1  38.96 1.00 1 38.96  38.96 0.3 13.00 3.9  
Ο1  Α 38.96 1.00 1 38.96  38.96 0.38 41.00 1.7 

 

 Φορτίο από Εισαγόµενα Προϊόντα  

 Καρότα  (        1 Ε πνοή )=       97 

 Ραδίκια     0.2 tn (        1 Εισαγωγ 6 Αναπνοή )=       97 

 Πορτοκάλια     0.2 tn (        1 Εισαγωγ 8 Αναπνοή )=       49 

 Μπέικον     0.2 tn (        1 Εισαγωγ   0 Αναπνοή )=        1 

 Βούτυρο     0.2 tn (        1 Εισαγωγ 92 Αναπνοή )=      193 

 Φορτίο από Αποθηκευµένα Προϊόντα  

 ΣΥ               437 

 Φ ΙΝΗΤΗΡΕΣ:     

 (∆ιαστ. 38.96x1.00x3.00 , 1 εν./ώρα )

 Φ ΟΥ:    1612 

 Φ οµα (παρουσία ατόµων 2 ωρες/24ωρο)               492 

 Φ k (λειτου ες/24ωρο)                 0 

 Φ  Αερισµό (  εναλλαγές αέρα x ωρες/24ωρο)                0 

 Φ  ΚΑΙ ΤΕΧΝΗΤΟ ΑΕΡΙΣΜΟ:    492.1 

 (α ., σ ώρες/24ωρο1) 

 Φ ΤΙΣΜΟ:        5.2 

 Π  )             352 

 ΣΥΝΟΛΟ ΦΟΡΤΙΩΝ ( Watt )                            3878 
 

 ΣΥΝΟΛΙΚΕΣ ΑΠΩΛΕΙΕΣ ΛΟΓΩ ΑΓΩΓΙΜΟΤΗΤΑΣ:    3474 

 

    0.2 tn ισαγωγή       96 Ανα

ή       9

ή       4

ή      

ή      1

ΝΟΛΟ ΦΟΡΤΙΩΝ ΑΠΟ ΠΡΟΪΟΝΤΑ:    

ΟΡΤΙΟ ΑΠΟ Κ   

 

ΟΡΤΙΟ ΑΕΡΙΣΜ   

ορτίο από Άτ

  

ορτίο από Clar ργία Clark 6

ορτίο από Τεχνητό

 ΗΡ  ωρ

ΟΡΤΙΟ ΑΠΟ ΑΤΟΜΑ CLARK

ρ.φωτ/κών 1, απόδ.467.5 w/φωτ .απόδ.1.2, 

ΟΡΤΙΟ ΑΠΟ ΦΩ

ΡΟΣΑΥΞΗΣΗ  ( 10 %   

ΨΥΚΤΙΚΟΙ ΘΑΛΑΜΟΙ   139  



Π.Σ.Ε. ΕΝΕΡΓΕΙΑΚΗΣ ΚΑΙ ΠΕΡΙΒΑΛΛΟΝΤΙΚΗΣ ΤΕΧΝΟΛΟΓΙΑΣ 
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Ψυγείο: 7 Θάλαµος: 1 

Ονοµασία Θαλάµου: Ι.25 Σ. πρώτων υλών 

Υπολογισµοί Φορτίων Ψυκτικού Θαλάµου: 
 

Είδ. 
Επιφ. 

Προσ- 
αν. 

Ηλια- 
ζόµ. 

Μήκος 
(m) 

Ύψος 
ή 

Πλάτος 
(m) 

Αριθ. 
Επιφ. 

Συν. 
Επιφ. 
(m²) 

Αφαιρ.
Επιφ. 
(m²) 

Επιφ. 
Υπολ. 
(m²) 

Συντ.Κ 
(Kcal/m²hc) 

∆ιαφ.
Θερµ.
(°C) 

Ψυκτ. 
Φορτ.24h
( Watt ) 

Ε1 Ε  7.68 3.00 1 23.04  23.04 0.22 20.00 2.6 
Τ4 ΒΑ 3.79 3.00 1 11.37  11.37 0.22 60.00 4.0  Α 
Τ4 ΝΑ 13.50 0.22 60.00 4.7  Α 4.50 3.00 1 13.50  
Ε1 Ε 5.0  6.97 3.00 1 20.91 3.30 17.61 0.22 50.00 
Α2 Ε 30 3.30 50.00 1.1  1.50 2.20 1 3.   0.25 
∆2  22.58 1.00 1 22.58  22.58 0.2 32.00 3.7  
Ο1  22.58 1.00 1 22.58  22.58 0.38 41.00 1.0 Α 

 
 
 
 
 
 ΣΥΝ Σ ΑΠΩΛΕΙΕΣ ΛΟΓΩ ΑΓΩΓΙΜΟΤΗΤΑΣ:    3110 

 Εισαγόµενα Προϊόντα  

    0.2 tn (        1 Εισαγωγή        0 Αναπνοή )=        1 

  )=        1 

Λιπαρά)     0.1 tn (        0 Εισαγωγή        0 Αναπνοή )=        0 

 από Αποθηκευµένα Προϊόντα  

 ΦΟΡΤΙΩΝ ΑΠΟ ΠΡΟΪΟΝΤΑ:                    1 

 ΑΠΟ ΚΙ ΤΗΡΕΣ :       

 (∆ιαστ. 22.58x1.00x3.00 , 1 εν./ α ) 

 ΦΟΡΤΙΟ ΑΕΡΙΣΜΟΥ:      934.3 

 Φορτίο από Ά µ  

 Φορτίο από Clark (               0 

 Φορτίο από Τεχνητό µ ωρο               0 

 ΦΟΡΤΙΟ ΑΠΟ 761.6 

 (αρ.φωτ/κών 1

 ΦΟΡΤΙΟ Ι 3.0 

 ΠΡΟΣΑΥΞΗΣΗ  ( 10 % )               314 

 ΣΥΝΟΛΟ ΦΟΡΤΙΩΝ  
 

ΟΛΙΚΕ

 από

 

 Φορτίο

 Σπανάκ

 Μήλα

 Παγωτό

 Φορτίο

 ΣΥΝΟΛΟ

 ΦΟΡΤΙΟ

ι 

 (10% 

    0.2 tn (        1 Εισαγωγή        0 Αναπνοή

ΝΗ

α (

λειτουργία

πό

  

ώρ

  

ατό

εναλλαγές

ΚΑΙ

ωτ

τοµ

 ΑΤΟΜΑ

1, α

παρουσία

 Αερισ

 CLARK 

δ.270.9 w/

 

 Clark 6 

ό (  

φ

ων

 ΤΕΧΝΗΤΟ

., σ

 2 ωρες

ΗΡ  

.απόδ

/24

/24

 x 

 ΑΕΡΙΣΜΟ

1.2,

ωρ

ωρο

ωρες

 ώρες

ο) 

) 

/2

  

  

)  

  

) 

            762

ωρες

 αέρα

.

/24

:  

4ωρο

 ΑΠΟ ΦΩΤ ΣΜΟ:        

  ( Watt )                           3454 
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Ψυ

Ονοµασία

Υπ
 

γείο: 8 Θάλαµος: 1 

 Θαλάµου: Ι.38 Σ. ετοίµων προϊόντων 

ολογισµοί Φορτίων Ψυκτικού Θαλάµου: 

Είδ. 
Επιφ. 

Προσ- 
αν. 

Ηλια- 
ζόµ. 

Μήκος 
(m) 

Ύψος 
ή 

Πλάτος
(m) 

Αριθ. 
Επιφ.

Συν. 
Επιφ.
(m²) 

Αφαιρ.
Επιφ. 
(m²) 

Επιφ.
Υπολ.
(m²) 

Συντ.Κ 
(Kcal/m²hc) 

∆ιαφ. 
Θερµ.
(°C) 

Ψυκτ. 
Φορτ.24h
( Watt ) 

Ε1 Ε   8.68 3.00 1 26.04  26.04 0.22 27.00 4.0
Ε2 Ε  3.35 3.00 1 10.05 4.84 5.21 0.32 28.00 1.2 
Α3 Ε 8.7   2.20 2.20 1 4.84  4.84 0.25 28.00 
Ε2 Ε  8.68 3.00 1 26.04  26.04 0.32 28.00 6.0 
Ε2 Ε  3.35 3.00 1 10.05  10.05 0.32 28.00 2.3 
∆3 Ε  28.91 1.00 1 28.91  28.91 0.31 13.00 3.0 
Ο1 Ε  17.42 1.00 1 17.42  17.42 0.38 28.00 4.8 
Ο1  Α 11.49 5.2  11.49 1.00 1 11.49  0.38 41.00 

 
 
 
 

 ΣΥΝΟΛΙΚΕΣ  2737 

 

 Φορτίο

 Βούτυρο

 Τυρί 

 Γά 1 

 Γάλα        0 Αναπνοή )=        1 

 Φορτίο

 ΣΥΝΟΛΟ  

 ΦΟ

 (∆ιαστ

 ΦΟΡΤΙΟ   1196 

 Φορτ 2 

 Φορτίο

 Φορτίο αέρα

 ΦΟ 1 

 (αρ

 ΦΟΡΤΙΟ

 ΠΡΟΣΑΥΞ  

 ΣΥΝΟΛΟ
 

 ΑΠΩΛΕΙΕΣ ΛΟΓΩ ΑΓΩΓΙΜΟΤΗΤΑΣ:   

 από Εισαγόµενα Προϊόντα  

     0.1 tn (        1 Εισαγωγή       96 Αναπνοή )=       97 

    0.1 tn (        1 Εισαγωγή       96 Αναπνοή )=       97 

λα Συµπυκνωµένο     0.1 tn (        1 Εισαγωγή        0 Αναπνοή )=        

 Εβαπορέ     0.1 tn (        1 Εισαγωγή 

 από Αποθηκευµένα Προϊόντα  

 ΦΟΡΤΙΩΝ ΑΠΟ ΠΡΟΪΟΝΤΑ:                  196

ΡΤΙΟ ΑΠΟ ΚΙΝΗΤΗΡΕΣ:        

. 28.91x1.00x3.00 , 1 εν./ώρα ) 

 ΑΕΡΙΣΜΟΥ:      

ίο από Άτοµα (παρουσία ατόµων 2 ωρες/24ωρο)               49

 από Clark (λειτουργία Clark 6 ΗΡ  ωρες/24ωρο)                 0 

 από Τεχνητό Αερισµό (  εναλλαγές  x ωρες/24ωρο)                0 

ΡΤΙΟ ΑΠΟ ΑΤΟΜΑ CLARK ΚΑΙ ΤΕΧΝΗΤΟ ΑΕΡΙΣΜΟ:    492.

.φωτ/κών 1, απόδ.346.9 w/φωτ., σ.απόδ.1.2, ώρες/24ωρο1) 

 ΑΠΟ ΦΩΤΙΣΜΟ:        3.8 

ΗΣΗ  ( 10 % )               277 

 ΦΟΡΤΙΩΝ ( Watt )                            3052 
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Ψυ

Ον

Υπ
 

γείο: 9 Θάλαµος: 1 

οµασία Θαλάµου : Ι.39 Κ. ετοίµων προϊόντων 

ολογισµοί Φορτίων Ψυκτικού Θαλάµου: 

Είδ. 
Επιφ. 

Προσ- 
αν. 

Ηλια- 
ζόµ. 

Μήκος 
(m) 

Ύψος 
ή 

Πλάτος
(m) 

Αρι . θ
Επιφ.

Συν. 
Επιφ.
(m²) 

Αφαιρ. 
Επιφ. 
(m²) 

Επιφ.
Υπολ.
(m²) 

Συ τ.Κ ν
(Kcal/m²hc) 

∆ιαφ.
Θερµ.
(°C) 

Ψυκτ. 
Φορτ.24h
( Watt ) 

Ε1 .0 Ε  8.58 3.00 1 25.74  25.74 0.22 55.00 8
Ε1 Ε  8.20 3.00 1 24.60 4.84 19.76 0.22 55.00 6.1 
Α3 .7 Ε  2.20 2.20 1 4.84  4.84 0.25 55.00 1
Ε1 Ε  8.58 3.00 1 25.74  25.74 0.22 27.00 3.9 
Ε1 1Ε  8.20 3.00  24.60  24.60 0.22 55.00 7.6 
∆4 Ε 51.38    51.38 1.00 1 51.38 0.21 13.00 3.6 
Ο1 5 .3 Ε  51.38 1.00 1 1.38  51.38 0.38 65.00 3

 
 
 
 
 
 ΣΥ Σ 0 

 

 Φο αγόµενα Προϊόντα  

 Σο       0 )=        0 

 Μπ      0

 Ασ   0 

 Φορτίο από Αποθηκευµένα Προϊόντα  

 ΣΥΝΟΛΟ ΦΟΡΤΙΩΝ ΑΠΟ ΠΡΟΪΟΝΤΑ:                    1 

 ΦΟΡΤΙΟ ΑΠΟ ΚΙΝΗΤΗΡΕΣ:         

 (∆ιαστ. 51.38x1.00x3.00 , 1 εν./ώρα ) 

 ΦΟΡΤ 6 

 Φο 0 

 Φο 0 

 Φο 0 

 ΦΟ Α  ΑΕΡΙΣΜΟ 0 

 (α

 ΦΟ 8 

 ΠΡΟΣΑΥΞ 5 

 ΣΥ 4 
 

ΝΟΛΙΚΕΣ ΑΠΩΛΕΙΕΣ ΛΟΓΩ ΑΓΩΓΙΜΟΤΗΤΑ :    639

ρτίο από Εισ

λωµός     0.2 tn (        0 Εισαγωγή    Αναπνοή 

ακαλιάρος     0.1 tn (        0 Εισαγωγή    Αναπνοή )=        0 

τακός     0.1 tn (        0 Εισαγωγή        0 Αναπνοή )=      

ΙΟ ΑΕΡΙΣΜΟΥ:        212

ρτίο από Άτοµα (παρουσία ατόµων 3 ωρες/24ωρο)              123

ρτίο από Clark (λειτουργία Clark 6 ΗΡ  ωρες/24ωρο)                 

ρτίο από Τεχνητό Αερισµό (  εναλλαγές αέρα x ωρες/24ωρο)                

ΡΤΙΟ ΠΟ ΑΤΟΜΑ CLARK ΚΑΙ ΤΕΧΝΗΤΟ :    123

ρ.φωτ/κών 1, απόδ.616.6 w/φωτ., σ.απόδ.1.2, ώρες/24ωρο1) 

ΡΤΙΟ ΑΠΟ ΦΩΤΙΣΜΟ:        6.

ΗΣΗ  ( 10 % )               64

ΝΟΛΟ ΦΟΡΤΙΩΝ ( Watt )                            710
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ΣΥΝΟΛΙΚΑ ΦΟΡΤΙΑ ΨΥΚΤΙΚΩΝ ΘΑΛΑΜΩΝ ΙΣΟΓΕΙΟΥ: 

υγείο 1: 

Ι.01 Σ. σκουπιδιών : 1113 

υγείο 2: 

Ι.05 Σ. ετοίµων 1 

 
 Ψ

  1

 Ψ

  1 : 1359 

 Ψυγε

  1

 Ψ

  1 3007 

 Ψυγείο 5: 

  1Ι.23 : 1668 

 Ψυγε

  1

 Ψ

  1

 Ψ

  1Ι.38

 Ψ

  1

 Συ  : 25911 
 

ίο 3: 

Ι.06 Σ. ετοίµων 2 : 1272 

υγείο 4: 

Ι.18 Συντήρηση : 

 Σ. σκουπιδιών 

ίο 6: 

Ι.24 Συντήρηση : 3878 

υγείο 7: 

Ι.25 Σ. πρώτων υλών : 3454 

υγείο 8: 

 Σ. ετοίµων προϊόντων : 3052 

υγείο 9: 

Ι.39 Κ. ετοίµων προϊόντων : 7104 

νολικά Φορτία Ψυγείων
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3.5 ΒΙΟΜΗΧΑΝΙΚΗ ΨΥΞΗ 
Οι παρακάτω υπολογισµοί αφορούν το τµήµα βιοµηχανικής ψύξης της µονάδας 

και περιλαµβάνουν τον υπολογισµό των συµπιεστών και των συµπυκνωτών 

 

Υπολογισµός συµπιεστών  – συµπυκνωτών 
Η βιοµηχανική ψύξη της µονάδας θα καλυφθεί από τέσσερα (S1 έως S4) 

διαφορ  

συν 2 

καλ µα 

S4)

µα 

παρ να 

συµ

ετικά συστήµατα. Το σύστηµα S1 καλύπτει το σύνολο των θαλάµων

τήρησης (εκτός των Ι.23 & Ι.24, που είναι το σύστηµα S3) και το σύστηµα S

ύπτει το σύνολο των θαλάµων κατάψυξης  (εκτός του Ι.37, που είναι το σύστη

. 

Τα συστήµατα S1 & S2 αποτελούνται από δύο όµοιους συµπιεστές ανά σύστη

άλληλα συνδεδεµένους, ενώ τα συστήµατα S3 & S4 αποτελούνται από έ

πιεστή. Η ψυκτική ισχύς ανά σύστηµα φαίνεται στον ακόλουθο πίνακα : 

 

Σύστηµα Ψυκτική Ισχύς [kW] 

S1 25.20 

S2 14.80 

S3 5.60 

S4 3.50 

 

Τα χαρακτηριστικά των συστηµάτων είναι τα ακόλουθα : 

υκτικό υγρό : R 404A Ψ

Τ : εµβολοφόροι, ηµιερµητικού τύπου ύπος συµπιεστών 

Θερ

σ  

µοκρασία εξάτµισης 

υντήρησης

: -10 oC 

Θ

κ υ

ερµοκρασία εξάτµισης 

ατάψ ξης 

: -32 oC 

Θερµοκρασία συµπύκνωσης : 45 oC 

Θερµοκρασία περιβάλλοντος : 40 oC 

Υπόψυξη υγρού : 0 oC 

Τύπος συµπυκνωτή : αερόψυκτος 

ΨΥΚΤΙΚΟΙ ΘΑΛΑΜΟΙ   144  



.Σ.Ε. ΕΝΕΡΓΕΙΑΚΗΣ ΚΑΙ ΠΕΡΙΒΑΛΛΟΝΤΙΚΗΣ ΤΕΧΝΟΛΟΓΙΑΣ 

ΥΚΤΙΚΟΙ ΘΑΛΑΜΟΙ  145     

Πίνακας Ψυκτικών Θαλάµων 

α/α κωδ. Περιγραφή Σύστηµα Κατηγορία 
Θαλάµου 

Θερµοκρ. 
Αποθήκ. 

(oC) 

Σχετική 
Υγρασία 

(%) 

Ψυκτ. 
Ισχύς 
(kW) 

1 Υ.03 Θάλαµος κρέατος S1 Σ -1 85-90 2,50 

2 0Υ.04 Θάλαµος κρέατος - πουλερικών S2 Κ -20 85-9  3,00 

3 Υ.05 Θάλαµος αλιευµάτων S2 Κ -25 90-95 1,80 

4 0Υ.06 Θάλαµος αλλαντικών - τυροκοµικών S1 Σ 0 8 -90 1,70 

5 Υ.07 Θάλαµος λαχανικών S2 Κ -23 85 1,60 

6 Υ.08 Θάλαµος φρούτων & λαχανικών S1 Σ 4 80-95 2,80 

7 Υ.16 Θάλαµος αναψυκτικών S1 Σ 7  8,20 

8 Υ.21 Θάλαµος επιστροφών S1 Σ 0 85-90 1,40 

9 Ι.01 Θάλαµος σκουπιδιών catering S1 Σ 4   1,10 

10 85-90Σ 0  1,40  Ι.05 Θάλαµος catering I S1 

11 Ι.06 Θάλαµος catering II S2 Κ -20 85-90 1,30 

12 ή Ι.18 Θάλαµος ετοίµων ζαχαροπλαστικ ς S1 Σ 5 75-80 3,00 

13 Ι.23 Θάλαµος σκουπιδιών  S3 Σ 4   1,70 

14 Ι.24 Θάλαµος α' υλών Ι S3 Σ 0 80-90 3,90 

15 Ι.25 Θάλαµος α' υλών ΙΙ S4 Κ -20 85-90 3,50 

16  Σ 2 75-80 3,10  Ι.38 Θάλαµος ετοίµων προϊόντων S1

17   Κ -25 75-80 7,10  Ι.39 Θάλαµος ετοίµων προϊόντων S2

        49,1       
 

Π

Ψ
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3.6 ΤΕΧΝΙΚΗ ΠΕΡΙΓΡΑΦΗ 
Η παρούσα τεχνική περιγραφή αναφέρεται στην κατασ ευή και τον 

εξοπλισµό των ψυκτικών θαλάµων της µονάδας. 
 

κ  

3.6
ο θ

ε

σ  Τ  ν   

α το κ υ

σ

  Αν η : 2

Τα ελάσµατα θα φέρουν αυτοκόλλητη διαφανή µεµβράνη, για προστασία 

κατά τη µεταφορά και τοποθέτηση. Μέχρι την τοποθέτησή τους θα πρέπει να 

προστατεύονται από την έκθεση σε βροχή ή σε ήλιο. 

Η κοπή, τοποθέτηση, συναρµολόγηση και στήριξη των panels θα γίνεται 

µε τη χρήση κατάλληλων εργαλείων, εξαρτηµάτων και υλικών. Ο τρόπος 

τοποθέτησης και συναρµολόγησης θα είναι τέτοιος ώστε να µη 

δηµιουργούνται θερµογέφυρες και, σε κάθε περίπτωση, θα λαµβάνονται τα 

απαραίτητα µέτρα ώστε να αποφευχθούν οι θερµογέφυρες. 

Η τοποθέτηση των πλευρικών τοιχωµάτων θα γίνει πάνω στο µπετόν 

καθαριότητος, µε  βάση στήριξης, σε ύψος κατάλληλο ώστε να προκύπτει το 

απαιτούµενο ύψος κάθε θαλάµου. Η σύνδεση µεταξύ των panels και οι 

γωνιακές συνδέσεις θα γίνεται µε κατάλληλους συνδετήρες και µε έγχυση 

αφρού πολυουρεθάνης. Τα panels της οροφής θα τοποθετηθούν πάνω στα 

πλευρικά panels και οι συνδέσεις θα γίνουν όπως παραπάνω. Εφόσον 

απαιτείται θα γίνεται ανάρτηση των panels από την οροφή, µε κατάλληλα 

στηρίγµατα (ντίζες, ταυ, γωνιακά κ.λπ.). Γενικά ή όλη κατασκευή πρέπει να 

είναι στεγανή έναντι διείσδυσης υγρασίας, κάτω από οποιεσδήποτε συνθήκες. 

.α Κατασκευή των  ψυκτικών θαλάµων  
Οι τοίχοι και ι οροφές όλων των ψυκτικών θαλάµων α κατασκευασθούν 

από προκατασκευασµένα panels πολυουρεθάνης, ανάµ σα σε µεταλλικά 

φύλλα (ελά µατα). ο πάχος της πολυουρεθά ης θα είναι 10 cm (για τους 

θαλάµους συντήρησης) κ ι 15cm (για υς θαλάµους ατάψ ξης), ενώ το 

πάχος του ελάσµατος τουλάχιστον 0.5 mm. Τα ελάσµατα θα είναι από 

γαλβανισµένη λαµαρίνα, κυµατοειδούς ή επίπεδης µορφής, βαµµένα µε 

αστάρι εποξειδικής ρητίνης πάχους τουλάχιστον 0,1 mm και τελική βαφή µε 

πολυε τερικό λευκό χρώµα, κατάλληλο για τρόφιµα.   

Προδιαγραφές πολυουρεθάνης :  Ελάχιστη πυκνότητα  : 40 kg/m3 

   τοχή σε συµπίεσ   ≥ 200 kN/m  

     Συντ. θερµοαγωγιµότητας λ: ≤ 0.027 W/mK 

ΠΕΡΙΓΡΑΦΗ ΚΤΙΡΙΟΥ    146 



Π.Σ.Ε. ΕΝΕΡΓΕΙΑΚΗΣ ΚΑΙ ΠΕΡΙΒΑΛΛΟΝΤΙΚΗΣ ΤΕΧΝΟΛΟΓΙΑΣ 
 

Στις γωνίες θα τοποθετηθού ωνίες PVC, προς αποφυγή 

εστιών µόλυνσης, όπως προβλέπεται από τους κανονισµούς. Αµέσως µετά 

την τοποθέτηση τα panels θα καθα ελώς από γρέζια, σκόνες κ.λπ. 

Το δάπεδο των θαλάµων θα κατασκευασθεί πάνω στο µπετόν 

καθαριότητος µε επίστρωση µεµβράνης PVC πάχους 2 mm (φράγµα 

υδρ

ξη), φύλλο 

πο

 υλικών και πλαστικοποιητών. Η τελική επίστρωση του δαπέδου 

θα 

τη πυκνότητα  : 34 kg/m3

     Αντοχή σ : 

 του 

θαλ θα έτρα

 είναι ανοιγόµενες (και σε ορισµένες 

περ

 1 mm, βαµµένες 

όπω

 θερµογέφυρες. Οι 

πόρ  γ

 πόρτα

ν υγειονοµικές γ

ριστούν επιµ

ατµών), θερµοµόνωση από πλάκες αφρώδους εξηλασµένης πολυστερίνης 

πάχους 15 cm (σε τρεις στρώσεις των 5 cm σε σταυρωτή διάτα

λυαιθυλενίου πάχους 1,5 mm (διαχωρισµού), πάνω στο οποίο θα 

κατασκευασθεί βιοµηχανικό δάπεδο από σκυρόδεµα πάχους 10cm, 

ενισχυµένο µε µεταλλικό πλέγµα τύπου «δάρινγκ» και µε προσθήκη 

σκληρυντικών

γίνει µε αυτοεπιπεδούµενη ρητίνη σε ανάµειξη µε χαλαζιακή άµµο, για 

σκλήρυνση και αντιολισθηρότητα ή µε άλλο παρόµοιο υλικό, που 

οπωσδήποτε πρέπει να είναι κατάλληλο για χώρους αποθήκευσης τροφίµων 

(µη τοξικό).  

Προδιαγραφές πολυστερίνης :  Ελάχισ

 σε υµπίεση  ≥ 350 kN/m2

     Συντ. θερµοαγωγιµότητας λ: ≤ 0.027 W/Mk 

Σε θέσεις όπου υπάρχει επαφή του δαπέδου µε αµόνωτες επιφάνειες

άµου ή µε τοίχους, στηρίγµατα κ.λπ,  ληφθούν κατάλληλα µ  για 

αποφυγή θερµογεφυρών, όπως γέµισµα διακένων µε ψεκασµό 

πολυουρεθάνης, τοποθέτηση µονωτικών τεµαχίων κ.λπ.  

Οι θύρες των ψυκτικών θαλάµων θα

ιπτώσεις συρόµενες), διαστάσεων όπως φαίνονται στα σχέδια. Η κάσα θα 

είναι από ανοξείδωτο χάλυβα 304, ενώ οι εξωτερικές πλευρές κάθε πόρτας θα 

είναι από γαλβανισµένη λαµαρίνα, πάχους τουλάχιστον

ς και τα panels. Η µόνωση της πόρτας θα γίνει µε έγχυση 

πολυουρεθάνης, πυκνότητας τουλάχιστον 40 kg/m3, σε πάχος τουλάχιστον 10 

cm, ενώ θα υπάρχει πρόβλεψη ώστε να µη δηµιουργούνται

τες θα φέρουν εσωτερικά διπλό λάστιχο, ια την αεροστεγή εφαρµογής 

τους στην επιφάνεια των panels. Κάθε πόρτα θα φέρει τον κατάλληλο για 

τέτοιες εφαρµογές µηχανισµό ανοίγµατος (χερούλι), βαρέως τύπου, µε 

δυνατότητα ανοίγµατος και από το εσωτερικό του θαλάµου. Σε κάθε  θα 

ΠΕΡΙΓΡΑΦΗ ΚΤΙΡΙΟΥ    147 



Π.Σ.Ε. ΕΝΕΡΓΕΙΑΚΗΣ ΚΑΙ ΠΕΡΙΒΑΛΛΟΝΤΙΚΗΣ ΤΕΧΝΟΛΟΓΙΑΣ 
 

προβλέπεται κατάλληλη ηλεκτρική µανδάλωση µε τον αυτοµατισµό 

λειτουργίας του ψυκτικού εξοπλισµού του θαλάµου και τον φωτισµό του. Στην 

πόρτα του θαλάµου ταχείας ψύξης θα τοποθετηθεί περιµετρικά αντίσταση, 

κατάλληλης ισχύος, τάσεως 42V,  την αποφυγή δηµιουργίας 

συµ µάτων υδρατµών. 

Όλοι οι ψυκτικοί θάλαµοι θα  είσοδό τους από τους 

γειτονικούς χώρους µε κουρτίνες από λωρίδες PVC, σύµφωνα µε τους 

ισχύοντες κανονισµούς. Στην πλευρά της πρόσοψης θα τοποθετηθεί βαλβίδα 

εξισορρόπησης πίεσης, από µέσα προς τα έξω. 

 

3.6.β Ψυκτικός εξοπλισµός  
Ο ψυκτικός εξοπλισµός της µονάδας θα καλυφθεί από τέσσερα (S1 έως 

S4) διαφορετικά συστήµατα. Το σύστηµα S1 καλύπτει το σύνολο των 

θαλάµων συντήρησης (εκτός των Ι.23 & Ι.24, που είναι το σύστηµα S3) και το 

σύστηµα S2 καλύπτει το σύνολο των θαλάµων κατάψυξης  (εκτός του Ι.37, 

που είναι το σύστηµα S4). 

Τα συστήµατα S1 & S2 απο ο όµοιους συµπιεστές ανά 

σύσ

 πίνακα : 

για

πυκνω

 διαχωρίζονται στην

τελούνται από δύ

τηµα παράλληλα συνδεδεµένους, ενώ τα συστήµατα S3 & S4 

αποτελούνται από ένα συµπιεστή. Η ψυκτική ισχύς ανά σύστηµα φαίνεται 

στον ακόλουθο

 

Σύστηµα Ψυκτική Ισχύς [kW] 

S1 25.20 

S2 14.80 

S3 5.60 

S4 3.50 

 

Το ψυχροστάσιο ν συστηµάτων S1 & S2 θα εγκατασταθεί στον όροφο σε 

ειδικά διαµορφωµένο χώρο µαζί µε το ψυχροστάσιο κλιµ

τω  

ατισµού, ενώ αυτό 

τω

πιπλέον συστηµάτων  (S3 & S4) κρίθηκε 

αναγ λόγω α

ν S3 & S4 πάνω από το γραφείο κίνησης στην ανατολική πλευρά του 

κτιρίου. 

Η επιλογή δηµιουργίας δύο ε

καία πόστασης. 
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Η ό  

συντηρή ξεις) µε το σύστηµα της απευθείας 

εκτόνωσης (direc  εξάτµισης -10oC & -32oC (για 

συντηρήσεις και µοκρασία συµπύκνωσης 

θεωρ  45oC  (δυσµενείς 

συνθήκες λειτουργίας). 

Οι συµπιεστές θα είναι εµβολοφόρο ηµίκλειστου τύπου, κατάλληλης 

ονοµαστικής ισχύος ώστε να καλύπτονται  υπολογισθέντα ψυκτικά φορτίων, 

στις προδιαγραφόµενες συνθήκες λειτ  Θα φέρουν όλα τα απαραίτητα 

όργ

Ο

ν κραδασµών 

(σω

ώ

ια 

αλουµινίου. Οι ανεµιστήρες θα είναι κατάλληλου µεγέθους, µε κινητήρες 

αντίστοιχης ισχύος, κλάσης προστασίας τουλάχιστον ΙΡ44, µε ενσωµατωµένο 

θερ ικό προστασίας. Το περίβληµα των συµπυκνωτών θα είναι βαµµένο µε 

ισχυρή αντισκωριακή βαφή. 

ι αεροψυκτήρες θα έχουν ψυκτική ικανότητα τουλάχιστον ίση µε τα 

αντίστοιχα υπολογισµένα ψυκτικά φορτία του κάθε θαλάµου, στις 

προδιαγραφόµενες συνθήκες λειτουργίας. Το ψυκτικό στοιχείο-εξατµιστής θα 

είν  κατασκευασµένο από χαλκοσωλήνες και εκτονωµένα πάνω τους 

πτερύγια αλουµινίου, σε κατάλληλες αποστάσεις ώστε να επιτυγχάνονται οι 

απαιτούµενες θερµοκρασίες εξόδου του αέρα. Η εκτονωτική διάταξη θα είναι 

θερ οεκτονωτική βαλβίδα λυόµενου τύπου µε αντισταθµιστική θυρίδα, ώστε 

να µπορεί να εργαστεί ικανοποιητικά και σε χαµηλές πιέσεις κατάθλιψης και 

σε πότοµες µεταβολές του φορτίου. Ο κάθε αεροψυκτήρας θα µπορεί να 

απ ονώνεται µε χειροκίνητες βαλβίδες. Το πλήθος, η ισχύς και οι στροφές 

των ανεµιστήρων  θα επιλεγούν έτσι ώστε να δίδουν την κατάλληλη για τη 

 εγκατάσταση θα λειτουργεί µε ψυκτικ  µέσο R404A (τόσο στις 

σεις όσο και στις καταψύ

t expansion) και θερµοκρασίες

 καταψύξεις αντίστοιχα). Ως θερ

είται , ενώ η θερµοκρασία περιβάλλοντος 40oC

ι, 

 τα

ο ς. υργία

ανα και εξαρτήµατα ασφαλούς και κανονικής λειτουργίας και συντήρησης. 

Οι κινητήρες τους θα είναι τριφασικοί (380V/3φ/50 Hz), εφοδιασµένοι µε 

ενσωµατωµένη προστασία έναντι υπερθέρµανσης (θερµίστορ). ι συµπιεστές 

θα εδράζονται σε αντικραδασµικές διατάξεις και η σύνδεσή τους µε τις 

σωληνώσεις ψυκτικού µέσου θα γίνονται µέσω απορροφητώ

λήνες φλεξίµπλ). 

Οι συµπυκνωτές θα είναι αερόψυκτοι, µε οριζόντια ροή αέρα, κατάλληλης 

ικανότητας στε να καλύπτουν την αντίστοιχη ψυκτική ισχύ των συµπιεστών, 

στις προδιαγραφόµενες συνθήκες λειτουργίας. Ο εναλλάκτης θα είναι 

κατασκευασµένος από χαλκοσωλήνες και εκτονωµένα πάνω τους πτερύγ

µ

Ο

αι

µ

α

οµ
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λειτουργία του κάθε θαλάµου παροχή αέρα. Οι κινητήρες θα είναι κλάσης 

προστασίας τουλάχιστον ΙΡ54, µε ενσωµατωµένο θερµικό προστασίας.  

ο ψυκτικό µέσο θα συµπιέζεται από τους συµπιεστές και ακολούθως θα 

διέρχεται από ένα κοινό ελαιοδιαχωριστή και στη συνέχεια από τον 

αερόψυκτο συµπυκνωτή. Αναχωρώντας από το δοχείο του ψυκτικού µέσου 

(receiver) το υγρό ψυκτικό µέσο θα διέρχεται από φίλτρο – αφυγραντήρα και 

δείκτη ροής – υγρασίας και στη συνέχεια θα διανέµεται στους αεροψυκτήρες. 

Στην είσοδο κάθε αεροψυκτήρα θα υπάρχει : αποφρακτική βάνα, 

ηλεκτροµαγνητική βαλβίδα και θερµοεκτονωτική βαλβίδα, ενώ στην έξοδο 

κάθε αεροψύκτήρα θα τοποθετηθεί αποφρακτική βάνα. Ο έλεγχος της 

θερ οκρασίας κάθε θαλάµου θα γίνεται µε θερµοστάτη χώρου που θα 

επενεργεί στην ηλεκτροµαγνητική βαλβίδα του αεροψυκτήρα καθώς και στους 

ανε ιστήρες του.  Η καταγραφή της θερµοκρασίας κάθε θαλάµου (διαδικασία 

υποχρεωτική για µονάδες τροφίµων) θα γίνεται σε κεντρικό Η/Υ που θα 

τοποθετηθεί στο Control Room, στο ισόγειο του κτιρίου. 

 αποπάγωση του στοιχείου των αεροψυκτήρων θα γίνεται µε ηλεκτρικές 

αντιστάσεις των οποίων ο τερµατισµός λειτουργίας θα ελέγχεται µέσω 

α γραµµατισµός της 

απ

σωληνώσεων ψυκτικού µέσου θα κατασκευασθούν από 

χ τικά κυκλώµατα. Οι διάµετροί 

τ , ώστε σε κάθε 

π  του κάθε 

σ  αναρρόφησης και υγρού ψυκτικού θα µονωθούν 

µ  µονωτικούς µανδύες, ενδεικτικού τύπου Armaflex, αντίστοιχης διαµέτρου 

και

εξωτερικά µε δύο στρώσεις ειδικού αδιάβροχου χρώµατος ή 

µ

σ αλβανισµένα 

σ

Οι σωλήνες αποχέτευσης των συµπυκνωµάτων, κατά τη διαδροµή τους 

εντός των θαλάµων, θα είναι µονωµένες µε µονωτικό µανδύα, ενδεικτικού 

τύπου Armaflex, αντίστοιχης διαµέτρου και πάχους τουλάχιστον 6 mm, που 

Τ

µ

µ

Η

ισθητηρίου από τον θερµοστάτη του θαλάµου. Ο προ

οπάγωσης θα ρυθµίζεται από ηλεκτρονικό θερµοστάτη (ένα για κάθε 

αεροψυκτήρα) που θα τοποθετηθεί στον πίνακα κάθε θαλάµου.  

Τα δίκτυα 

αλκοσωλήνες τύπου “L”, κατάλληλους για ψυκ

ους θα είναι σύµφωνα µε τον κατασκευαστή του συστήµατος

ερίπτωση να εξασφαλίζεται η οµαλή και αποδοτική λειτουργία

υστήµατος. Οι σωληνώσεις

ε

 πάχους τουλάχιστον 13 mm. Όλες οι µονώσεις των σωληνώσεων θα 

προστατευθούν 

ε περιτύλιξη  πισσωµένου αλουµινόφυλλου, ενδεικτικού τύπου Veral. Οι 

ωληνώσεις θα στηρίζονται ή θα εδράζονται σε προγ

τηρίγµατα. 
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θ

ε  ν

α οστατεύονται µηχανικά, ώστε να 

αποκλείεται βλάβη τους λόγω χτυπηµάτων κ.λπ.  

Εντός των θαλάµων, όλες οι µεταλλικές κατασκευές στήριξης των 

εροψυκτήρων και των υπολοίπων οργάνων και δικτύων θα είναι 

γαλ ένες εν θερµώ ή θα κατασκευασθούν από προγαλβανισµένα 

ελάσ . Εξωτερικά των θαλάµων, όλες οι 

σ τα πλαίσια τοποθέτησης των συµπιεστών, 

σ

ασφάλει τος εξοπλισµού και θα 

β

ώ

α ύ 

εσωτερικού και εξωτερικού περιβάλλοντος των θαλάµων, θα 

χρησιµοποιηθούν ειδικές ντίζες από τεφλόν, για την αποφυγή θερµογεφυρών. 

α προστατεύεται εξωτερικά µε σωλήνα PVC, αντίστοιχης διαµέτρου ή άλλου 

ίδους ισοδύναµη επικάλυψη. Εξωτερικά των θαλάµω  οι σωλήνες 

ποχέτευσης συµπυκνωµάτων θα πρ

 

α

βανισµ

µατα, κατά περίπτωση

ιδηροκατασκευές και 

υµπυκνωτών κ.λπ. θα είναι κατασκευασµένες ώστε να ανταποκρίνονται µε 

α στο βάρος του αντίστοιχου λειτουργούν

αφούν επιµελώς µε αντισκωριακό και βαφή (τουλάχιστον σε δύο στρώσεις), 

στε να προστατεύονται από την υγρασία του περιβάλλοντος. Όπου 

παιτείται σύνδεση οποιωνδήποτε στηριγµάτων, εξαρτηµάτων κ.λπ µεταξ
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ΚΕΦΑΛΑΙΟ 4 
 

Υ∆ΡΕΥΣΗ 
 

ΟΙ 
και υγιεινού νερού σε ένα κτίριο, είναι από τις 

σ  µια άρτια υδραυλική εγκατάσταση. 

α , πρέπει να είναι απαλλαγµένο από 

πιβλαβείς για την υγεία οργανισµούς και άλλες ενόργανες ουσίες που 

περιέχονται. 

4.1.α Εγκατάσταση ύδρευσης: είναι το ο των εγκατεστηµένων 

τοιχείων (σωλήνων, ειδικών τεµαχίων, εξαρτηµάτων, συσκευών ή δοχείων, 

κλπ εξασφαλίζουν την ικανοποιητική σε ποσότητα και ποιότητα παροχή 

ν ν που κατοικούν, 

π αι σ’ ένα κτίριο. 

ν εγκαταστάσεων 

(αντλιοστάσια σωληνώσεις, συστήµατα βελτιώσεως, κλπ) ενός κτιρίου, που 

µεταφέρουν το πόσιµο νερό υδροδότησης στις εγκαταστάσεις ύδρευσης.  

4.1.γ Σωλήνωση: είναι ένα τµήµα της εγκατάστασης που συνδέει 

λει

ε το λειτουργικό της 

προορισµό (π.χ. σωλήνωση σύνδεσης). 

ύ: είναι η συσκευή µέτρησης της ποσότητας του 

νερ

παρεµβάλλονται 

στην εγκατάσταση για να εµποδίζουν τη ροή του νερού σε φορά αντίθετη 

προς αυτή που ρέει, όταν διοχετεύεται προς τις λήψεις. 

Όργανα ρύθµισης: δίνουν τη δυνατότητα ρύθµισης ενός 

λειτουργικού

 ανάµιξης για σταδιακή ρύθµιση της θερµοκρασίας ή βαλβίδα 

πλ  

δεξαµενή). 

4.1 ΓΕΝΙΚΕΣ ΕΝΝΟΙΕΣ – ΟΡΙΣΜ
Η παροχή πόσιµου 

ηµαντικότερες απαιτήσεις για

Το πόσιµο νερό, που µπορεί να παρθεί είτε από τα δηµόσια δίκτυα, είτε 

πό τα ιδιωτικά δίκτυα τροφοδοσίας

ε

 σύνολ

σ

), που 

ερού που χρειάζεται για τις ανάγκες των ανθρώπω

αραµένουν ή εργάζοντ

4.1.β ∆ίκτυο ύδρευσης: είναι το σύνολο τω

, 

τουργικά δύο σηµεία. Αποτελείται από σωλήνες, ειδικά τεµάχια, εξαρτήµατα 

κλπ και µπορεί να έχει ιδιαίτερη ονοµασία ανάλογα µ

4.1.δ Μετρητής νερο
ού που παρέχεται από το δίκτυο ύδρευσης προς τις καταναλώσεις της 

εγκατάστασης ύδρευσης ενός κτιρίου ή οικοπέδου.  

4.1.ε Βαλβίδες αντεπιστροφής: είναι τα όργανα που 

4.1.στ 
 µεγέθους της εγκατάστασης (π.χ. µειωτήρας πίεσης, τρίοδη 

βαλβίδα

ήρωσης για ρύθµιση της ποσότητας του νερού µέσα σ’ ένα δοχείο ή
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ΣΧΗΜΑ 
Μειωτήρας πίεσης 

 

 
 

ΣΧΗΜΑ 

 διακοπής
Βαλβίδα πλήρωσης 

4.1.ζ Όργανα  ή διακόπτες: ορίζονται αυτά που ο λειτουργικός 

τους  µέσα στις 

σωληνώσεις

στο πέρας µίας 

 σύνδεσης και επιτρέπουν τη λήψη νερού για συγκεκριµένη 

χρήση. Στα όργανα εκροής δεν εντάσσονται να εκκένωσης και οι 

 προορισµός είναι η δυνατότητα  διακοπής της ροής του νερού

. 

4.1.η Όργανα εκροής: ορίζονται αυτά που τοποθετούνται 

σωλήνωσης

τα όργα
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βαλβίδες πλήρωσης, που κατατάσσονται στην κατηγορία των οργάνων 

ής και ρύθµισης, αντίστοιχα. 

ς ζεστού νερού κατά την επιλογή του 

υπ’ όψη οι αυξηµένες διαβρωτικές 

Σε κάθε περίπτωση πρέπει να 

4.1.θ Κέντρα παραγωγής ζεστού νερού: εξυπηρετούν µια κεντρική 

παροχή ζεστού νερού χρήσης, συγκροτήµατα κατοικιών, ξενοδοχείων, 

µείων. Αποτελούνται από: 

σης ζεστού νερού (Boiler). 

τας (τις περισσότερες φορές είναι 

ενσωµατωµένος στο Boiler). 

µαντικού µέσου. 

λήνωση ζεστού νερού χρήσης. 

ταση του κρύου νερού. 

διακοπ

Στις εγκαταστάσεις τροφοδοσία

υλικού των σωληνώσεων, λαµβάνονται 

συνθήκες που παρουσιάζονται. 

προστατεύονται τα µεταλλικά τµήµατα των σωληνώσεων.  

νοσοκο

¾ ∆οχείο αποθήκευ

¾ Εναλλάκτη θερµότη

¾ Κύκλωµα θερ

¾ Σω

¾ Σύνδεση µε την εγκατάσ

 

 
 

ΣΧΗΜΑ 
Boiler 

ια εξασφάλ και άνεσης στη χρήση, απαιτείται 

, που µπορεί να γίνει είτε µε φυσική 

οφορία, είτ ση κυκλοφορητή). Η ταχύτητες 

οιες που απλώς να καλύπτονται οι 

απώλειες πίεσης στις σωληνώσεις κατά την επανακυκλοφορία. 

Γ ιση οικονοµίας νερού 

επανακυκλοφορία του ζεστού νερού

κυκλ ε µε βεβιασµένη (χρή

επανακυκλοφορίας πρέπει να είναι τέτ
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Η ε την εγκατάσταση του κρύου νερού, απαιτεί σύνδεση µ  την παρεµβολή 

ίδας διακοπ ής και ασφαλιστικής βαλβίδας. 

τάται η χ εφ’ όσον απαιτείται, για την 

σκοπτη λε  µέγεθος της ασφαλιστικής 

ίδας εξαρτά υ κέντρου παραγωγής. 

 

 

 

 

 

δικλε ής, βαλβίδας αντεπιστροφ

Συνισ ρήση µειωτήρα πίεσης, 

απρό ιτουργία της εγκατάστασης. Το

βαλβ ται από τη θερµαντική ικανότητα το
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4

  

ΟΤ και DIN 

 

ιλογή δ

θεωρώ

α) Οι α τµήµατα που καταλήγουν σε υδραυλικούς υποδοχείς 

καθορίζονται α

ροίζονται στους κόµβους (διακλαδώσεις) του δικτύου. 

γ Λόγω ετεροχρονισµού στην λειτουργία των υποδοχέων, υπολογίζεται η 

παροχή αιχµής, από την θεωρητική παροχή και την καµπύλη 

ετεροχρονισµού. Αυτή, έχει την µορφή: 

 

.2 ΠΑΡΑ∆ΟΧΕΣ & ΚΑΝΟΝΕΣ ΥΠΟΛΟΓΙΣΜΩΝ 
Η παρούσα µελέτη αφορά την εγκατάσταση δικτύων ύδρευσης. Η σύνταξη 

της µελέτης έγινε σύµφωνα µε την ΤΟΤΕΕ 2411/86, λαµβάνοντας υπόψη και 

τα βοηθήµατα: 

α) Οικιακές Εγκαταστάσεις Υγιεινής K. Schulz 

β) Κανονισµός Εσωτερικών Υδραυλικών Εγκαταστάσεων 

γ) Κανονισµός Λειτουργίας ∆ικτύου Υδρεύσεως ΕΥ∆ΑΠ 

γ) Πρότυπα ΕΛ

Η επ ιατοµών στους σωλήνες γίνεται σε κάθε τµήµα του δικτύου 

ντας ότι: 

 παροχές στ

πό τον τύπο των υποδοχέων βάσει της ΤΟΤΕΕ. 

β) Οι παροχές αθ
) 

( ) cQaxQ b
rs += ∑  

 

  

Q : η παροχή αιχµής 

Qr: η κανονική παροχή  

a,b,c: οι συντελεστές που εξαρτώνται από το είδος του κτιρίου, καθώς και 

από την τιµή ΣQr , σύµφωνα µε την ΤΟΤΕΕ. 

δ)  και του ζεστού 

νερού

µοί είναι: 

 

όπου

s

 Ο υπολογισµός των διατοµών για το δίκτυο του κρύου

 γίνεται ανεξάρτητα, θεωρώντας τις παροχές που υπολογίζονται µε τον 

παραπάνω τρόπο. Οι σχέσεις στις οποίες βασίζονται οι υπολογισ

xVD 2

  (xQ
4

π
= εξίσωση συνέχειας) 
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g
Vx

DL
J

2
==  (h 2λ∆ εξίσωση Darcy) 

 

⎟⎟
⎠

⎞
⎜⎜
⎝

+−
7.3

log2
D

⎛
=

λλ Re
51.21 k   (εξίσωση Colebrook) 

 

v
VD

=Re  ( ιθµόςαρ  Reynolds)  

 

όπου: 

Q: παροχή σε m3/h 

D: εσωτερική διάµετ

ύτητα σ

J: απώλειες πίεσης ε m/m 

λ: σ

k: η απόλυτη τραχύτητα σωλήνα σε mm 

Re: ο αριθµός Reynolds 

v: το ιξώδες νερού σε m2/sec 

ε) Οι τριβές στα εξαρτήµατα (γωνίες, τάφ, κρουνοί κλπ) κάθε τµήµατος του 

δικτύου υπολογίζονται µε την σχέση: 

 

ρος σε m 

V: µέση ταχ ε m/s 

ανά µονάδα µήκους σ

∆h: απώλειες πίεσης σε m 

L: µήκος αγωγού σε m 

υντελεστής τριβής 

∑= 2

2
1 xVxJ ρζ  

 

όπου: 

Σζ: η συνολική αντίσταση των εξαρτηµάτων του κλάδου 

ρ: η πυκνότητα νερού 

στ) Ο όγκος ανακυκλοφορίας προκύπτει από την σχέση: 
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)( rvm
u xcx

QV
Θ−Θ

=
ρ

 

Για τις τριβές, λαµβάνονται υπόψη η ανακυκλοφορία λόγω βαρύτητας, οι 

απώλειες πίεσης, καθώς και πιθανή . Schulz). 

 

Πιεστικό συγκρότηµα 

. 

Η πίεση θέσης σε λειτουργία υπολογίζεται από τη σχέση: 

 

 

 αντλία (βλ

Σε περίπτωση που απαιτείται, υπολογίζεται είτε πιεστικό µε προπίεση 

αέρα (αναλυτικά σύµφωνα µε K.Schulz), είτε απλό πιεστικό µεµβράνης

0,1++∆+∆= flrzgeode PppP  

Όπου: 

∆pgeod : η υψοµετρική διαφορά πίεσης στην πλευρά κατάθλιψης της 

αντ

η δυσµενέστερη θέση λήψης  

 πίεση παύσης λειτουργίας (ανώτερο όριο πίεσης του πιεστικού δοχείου) 

υπ

λίας  

∆prz : η πτώση πίεσης λόγω τριβών (σωλήνων & µεµονωµ. αντιστάσεων)  

Pfl : η ελάχιστη πίεση ροής στ

Η

ολογίζεται από τη σχέση : 

PPP ea ∆+=  

Όπου: 

∆P: 

 

η διαφορά πίεσης  

Pe: η πίεση θέσης σε λειτουργία. 

Η ελάχιστη πίεση της αντλίας Ppmin (για πίεση λειτουργίας Pe) 

υπολογίζεται: 

( )[ ] pspdgeod ppPexgxxhshPp ∆+∆+++= −5
1min 10ρ  

όπου: 

το

 η αντλία σε λειτουργία 

ρού της 

ppd: η πτώση πίεσης λόγω τριβών στην κατάθλιψη της αντλίας 

∆pps: η πτώση πίεσης λόγω τριβών στην αναρρόφηση της αντλίας  

h1:  ύψος από τον άξονα της αντλίας µέχρι τη στάθµη του νερού που 

µπαίνει

hsgeod: το ύψος από τον άξονα της αντλίας µέχρι τη στάθµη του νε

δεξαµενής

∆
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Η µέγιστη πίεση της αντλίας Ppmax (για πίεση λειτουργίας Pa) υπολογίζεται 
: 

psgeod pPaxgxxhshPp ∆+++= − ]10)[( 5
2max ρ  

 

 

που: 

h2 :  αντλίας µέχρι τη στάθµη του νερού που 

α

ψος από τον άξονα της αντλίας µέχρι τη στάθµη του νερού της 

δεξαµενής

∆pp ρόφηση της αντλίας 

Η απαίτησ

 

ό

 το ύψος από τον άξονα της

µπαίνει η ντλία σε λειτουργία 

hsgeod: το ύ

∆ppd: η πτώση πίεσης λόγω τριβών στην κατάθλιψη της αντλίας

s: η πτώση πίεσης λόγω τριβών στην αναρ

η ισχύος της αντλίας προσδιορίζεται από τη σχέση : 

)10()( max pm nxPpVpNm =  σε KW 

 

Όπου: 

Vpm: η µέση παροχή αντλίας σε lt/h 

Pp

p: ο βαθµός απόδοσης της αντλίας 

Τελικά, η απαιτούµενη ισχύς του κινητήρα της αντλίας είναι :  

max: η µέγιστη πίεση της αντλίας σε bar 

n

M

p
M n

N
N =  

Όπ

Np: η απαίτη λίας 

nM: ο βαθµός απόδοσης του κινητήρα 

 

Επιτρεπτές ταχύτητες 

ύρια ∆ίκτυα:

ου: 

ση ισχύος της αντ

Κ  
Εκτός

Εντός

τε  ∆ίκτυα:

 κτιρίου: 1,5- 2,0 m/sec 

 κτιρίου: 1,0- 2,0 m/sec 

ρεύοντα∆ευ  
1,0- 1,5 m/sec 
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Κατάθλιψη Αντλιών: 
1,5- 3,

∆ίκτυ
0 m/sec 

ο Ανακυκλοφορίας: 
5 m/sec0,3- 0,  

4.3 Π ΣΜΑΤ
 σµατα των υδραυλικών υπολογισµ παρουσιάζονται 

κα, ιχούν στα α θη: 

¾ 

¾ Μήκος τµήµατος (m) 

¾ Είδος Υποδοχέα 

¾ 

¾ Παροχή Αιχµής (l/s) 

¾ ∆ιάµετρος Σωλήνα (mm) 

¾ Ταχύτητα Νερού (m/s) 

¾ Συνολική αντίσταση Εξαρτηµάτων Σζ 

¾ ων (mΥΣ) 

¾ Ολική Τριβή Τµήµατος (mYΣ) 

¾ Πίεση Εκροής (υποδοχέα) (mYΣ) 

¾ Πίεση λόγω Υψοµέτρου (mYΣ) 

Κάθε τµήµα του δικτύου µπορεί να ανήκ  σε µία από τις περιπτώσεις: 

 

α) Τµήµα δικτύου κρύου νερού: συµβολίζετα ε τους δύο ακραίους κόµβους  

β) Τµήµα δικτύου ζεστού νερού: όπως στην  (α) αλλά µε παύλα (-

). 

γ) Τµήµα ανακυκλοφορίας: όπως στην περίπτωση (α) ή (β) αλλά µε συν (+). 

 στην λίστα υποδοχέων, ή Σ-x, όπου x 

ο α α Συστήµατος (οµάδας) υποδοχέων, που αναλύεται. 

 

ΑΡΟΥΣΙΑΣΗ ΑΠΟΤΕΛΕ
αποτελέ

ΩΝ 
ών Τα σε 

πίνα  οι στήλες του οποίου αντιστο κόλουθα µεγέ

Tµήµα δικτύου 

Παροχή Υποδοχέα (l/s) 

Τριβή Εξαρτηµάτ

¾ Τριβή Σωληνώσεων (mΥΣ) 

ει

ι µ

του παρεµβάλλοντας τελεία (.). 

περίπτωση

 

 

Είδος Υποδοχέα: α/α του υποδοχέα

/
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4.4 Νοµοθεσία-Κανονισµοί 

ία - λος 

 
α/ Νοµοθεσ
α Κανονισµός 

Τίτ

1 ΤΟΤΕΕ 2411/86 
ζεστού νερού 

Εγκ/σεις σε κτίρια και οικόπεδα. ∆ιανοµή κρύου - 

2 Π∆ 38/91, 
ευθύνη 

ια την εκτέλεση των εργασιών επί των εγκ/σεων 
άρθρο 4 

Ποιοτική στάθµη & εργασίες επί των εγκ/σεων, 

γ

3 Π∆ 334/94 Προϊόντα δοµικών κατασκευών 

 

4.4.α Υπολογισµός Κρύου Νερού 
Ο υπολογισµός της  διαστασιολόγηση 

των σωληνώσεων και των συνδεδεµένων σ’ αυτές οργάνων. Οι διαστάσεις 

τω

 κάθε στάθµης που βρίσκονται εγκατεστηµένες οι 

κατ

ς των διαµέτρων των σωληνώσεων στην εγκατάσταση ύδρευσης, 

εξα

ης και στις απώλειες πίεσης από τριβές και 

Την παροχή των πιθανών ταυτόχρονων καταναλώσεων 

(παροχή αιχµής). 

 

 εγκατάστασης ύδρευσης αφορά στη

ν σωληνώσεων επιλέχθηκαν ανάλογα µε το υλικό κατασκευής τους, την 

πίεση του τοπικού δικτύου, την ποσότητα και την πίεση νερού που απαιτείται 

σε κάθε λήψη και τα ύψη

αναλώσεις, έτσι ώστε να τροφοδοτούνται µε επάρκεια νερού. Ο 

καθορισµό

ρτάται από: 

¾ Τη διατιθέµενη πίεση του δικτύου υδροδότησης. 

¾ Τη διαφορά πίεσης που οφείλεται στη διαφορά στάθµης 

λήψεων και σηµείου σύνδεσ

αντιστάσεις. 

¾ 
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4.4.β Υπολογισµός  απαιτούµενης παροχής 
Ο υπολογισµός των απαιτούµενων παροχών/ υδροληψία βασίζεται στον 

Πιν.6/ΤΟΤΕΕ 2411/86, και το ∆ΙΑΓΡΑΜΜΑ που ακολουθούν. 

ΕΙ∆ΟΣ ΚΤΙΡΙΟΥ ΤΥΠΟΣ ΠΑΡΟΧΗ 
ΕΦΑΡΜΟΓΗΣ  ΚΑΜΠΥΛΗ

Qs=1,7(ΣQR)0,21-0,7 ΣQR>1,0 lit/sec A* 
Κτίρια κατοικιών Qs=0,682(ΣQR)0,45-

0,14 0,07<ΣQR<20 lit/sec B 

Qs=1,7(ΣQR)0,21-0,7 ΣQR>1,0 lit/sec A* 
Qs=0,682(ΣQR)0,45-
0,14 0,07<ΣQR<20 lit/sec B Κτίρια γραφείων 

Qs=0,4(ΣQR)0,54+0,48 ΣQR>20 lit/sec C 

Qs=(ΣQR)0386 1,0<ΣQR<20 lit/sec D* 

Qs=0,698(ΣQR)0,5-0,12 0,1<ΣQR<20 lit/sec E Ξενοδοχεία 

Qs=1,08(ΣQR)0,5-1,83 ΣQR>20 lit/sec F 

Qs=(ΣQR)0386 1,0<ΣQR<20 lit/sec D* 

Qs=0,698(ΣQR)0,5-0,12 0,1<ΣQR<20 lit/sec E Καταστήµατα 

Qs=4,3(ΣQR)0,27 ΣQR>20 lit/sec G -6,65 

Qs=(ΣQ QR<20 lit/sec D* R)0386 1,0<Σ

Qs=0,698(ΣQR) -0,12 0,1<ΣQ0,5
R<20 lit/sec E Νοσοκοµεία 

Qs=0,25(ΣQR)0,6+1,25 ΣQR>20 lit/sec H 
(*) οι καµπύλες A και D ισχύουν όταν στις λήψεις είναι συ
εκροής µε παροχή υπολογισµού Q

νδεδεµένα και όργανα 
R>0,5 lit/sec. 
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Τύποι για τον υπολογισµό της παροχής αιχµής (Qs), ανάλογα µε το είδος του κτιρίου. 
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ΠΙΝΑΚΑΣ 
Υπολογισµός της παροχής αιχµής Qs συναρτήσει της συνολικής παροχής ΣQR. 

Συ να γα καταστήµατα και παροχή αιχµής 0,1 < ΣQR < 20 Lt/sec, 

επιλέ ρη περίπτωση, οπότε: 

 

 

γκεκριµέ

γεται η καµπύλη Ε, που είναι η δυσµενέστε

( ) 12,0698,0=
5.0
−∑ rQ  

 

s xQ
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όπ

Qs ς  

ΣQ  παροχών 

Ο ν λήψεων έχει συµπερ χέση 

του γισµού της παροχής. 

 υπολογισµός του πιεστικού συγκροτήµατος που ακολουθεί βασίζεται 

στο DIN 4810 “Steel pressure vessels for water supply systems”. 
 

4.4.γ.1 Πίεση θέσης  & πίεση  παύσης  λειτουργίας  
η θέσης σε λειτουργία (χαµηλότερο όριο πίεσης που απαιτείται για 

την ε η δυσµενέστερη θέση λήψης τού 

δικτύ

ου  

: η παροχή αιχµή

r: το άθροισµα επιµέρους

ταυτοχρονισµός στη χρήση τω ιληφθεί στη σ

 υπολο

 

4.4.γ Υπολογισµός  πιεστικού συγκροτήµατος  
Ο

Η πίεσ

ξασφάλιση της απαιτούµενης πίεσης στ

ου) υπολογίζεται οπό τη σχέση : 

0,1++∆+∆= flrzgeode PppP  

 υψοµε∆pgeod: τρική διαφορά πίεσης στην πλευρά κατάθλιψης της αντλίας = 

prz: πτώση πίεσης λόγω τριβών (σωλήνων & µεµονωµ. αντιστάσεων) = 

1,50 b

Pfl έση λή ar 

Τε

0.50 bar 

∆

ar 

: ελάχιστη πίεση ροής στη δυσµενέστερη θ ψης = 1,00 b

λικά : Ρe =  4,00 bar 

  

Η τερο όριο πίεσης κού δοχείου) 

υπολογίζεται από τη σχέση : 

πίεση παύσης λειτουργίας (ανώ  του πιεστι

PPP ea ∆+=  

∆P = διαφορά πίεσης (1,0 ως 2,5 bar). = 1,00 bar  

Τελικά : Pa =  5,00 bar 
 

4.4.γ.2 Πίεση αντλίας  

 ελάχιστη πίεση της αντλίας Ppmin (για πίεση λειτουργίας Pe) 

υπολογίζεται : 

Η

( )[ ] barppPxgxxhshPp geod 10 5
1min ++= −ρ e pspd 30,4=∆+∆+  
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h1: ύψος από τον άξονα της αντλίας µέχρι τη στάθµη του νερού που 

ργία =   0,3 m

hs  της αντλίας µέχρι τη του νερού της 

∆p ν στην κατάθλιψη τ

pps: πτώση πίεσης λόγω τριβών στην αναρρόφηση της αντλίας = 0,15  

ba

Η µέγιστη πίεση της αντλίας Ppmax (για πίεση λειτουργίας Pa) υπολογίζεται 

: 

h2: ύψος από τον άξονα της αντλίας µέχρι τη στάθµη του νερού που 

 η αντλία σε λειτουργία =   0,3 m

h

∆ppd:

∆pps:

bar 
 

4.4.γ.3 Πιεστικό  δοχείο  

Vhmax
Μέγιστη απαι

παροχή 
8555 Lt / h 

µπαίνει η αντλία σε    λειτου

geod: ύψος από τον άξονα στάθµη 

δεξαµενής =  3,0m

pd: πτώση πίεσης λόγω τριβώ ης αντλίας = 0,3 bar

∆

r 

 

barpPaxgxxhshPp psgeod 80,5]10)[( 5
2max =∆+++= −ρ  

µπαίνει

sgeod: ύψος από τον άξονα της αντλίας µέχρι τη στάθµη του νερού της 

δεξαµενής = 3,0m

 πτώση πίεσης λόγω τριβών στην κατάθλιψη της αντλίας =  0,2 bar

 πτώση πίεσης λόγω τριβών στην αναρρόφηση της αντλίας =  0,15 

τούµενη ωριαία 
Vhmax=Qs

Vpm Μέση παροχή αντλίας Ε 9500 Lt / h κτίµηση 

I Αριθ. Εκκινήσεων αντλ ώρα  12 - ίας /

Vn
Ωφέλιµος όγκος πιεστι

δοχείου 

Vn= -

(Vh
71 Lt 

κού (Vh /I)[1max

max/Vpm)] 

Pv Προπίεση πιεστικού δοχείου Pv = Pe . 1,0) 3,80 bar  + (0,3 ..

Vbn
Ωφέλιµο µέγεθος πιεστικού 

δοχείου 

Vbn=(Vn P v (Pa-
467 Lt 

a Pe) / [P

Pe)] 

Ψτ Συντελεστής νεκρού χώρου =1, 1,25 - 18...1,30 

Vb 
Πραγµατικό µέγεθος πιεστικού 

δοχείου 
Vb τ 467 Lt  = Vbn Ψ
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Επιλέγεται τυποποιηµένο µέγεθος πιεστικού δοχείου :   500  Lt 
 

Η απ

 

 

 

4.4.γ.4 Ισχύς αντλίας  

αίτηση ισχύος της αντλίας προσδιορίζεται από τη σχέση : 

)10()( max pm nxPpVpNm =  

 

Mn
NpNm =  

 

Nm 312,= KW  

Τελικά τλίας είναι, η απαιτούµενη ισχύς του κινητήρα της αν  :  

HPNm 19,4=  

 

Επιλέ  δύο αντλίες, µε δύο φυγοκεντρικές αντλίες 

αυτόµ

 

4. ς νερού  
τον εξωτερικό χώρο του κτιρίου θα κατασκευαστεί δεξαµενή νερού από 

οπ ή θα επιχρισθεί µε ειδικά στεγανοποιητικά, 

ώστε να εξασφαλίζεται πλήρως η στεγανότητά της. Η πλήρωση της δεξαµενής 

θα ς δεξαµενής 

θα γίνεται µε κατάλληλο σύστηµα αυτοµατισµού, αλλά και πλωτήρα για 

µεγιστοποίηση της ασφάλειας. 

Θεω : 25 άτοµα 

γεται πιεστικό συγκρότηµα µε

ατης αναρρόφησης Ν=5,00 ΗΡ 

4.δ Υπολογισµός  δεξαµενή
Σ

λισµένο σκυρόδεµα. Η δεξαµεν

 γίνεται από το δίκτυο της περιοχής. Ο έλεγχος της στάθµης τη

 

ρητικός πληθυσµός κτιρίου 

Μέση κατανάλωση : 50Lt / ηµ. ατ. 

Παρ 0 Lt/d  αγωγική διαδικασία : 450

Χρό µέρες νος επάρκειας : 3 η

Απαιτούµενη χωρητικότητα δεξαµενής : 17.250Lt 
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Εποµένως, η µέγιστη απαίτηση νερού ανά ηµέρα, είναι: 

Απαί µων= Μέση καταν.. x αριθ. Ατόµων= 50Lt/d.ατ.x25άτοµα=1.250 

Απα

Απαίτηση

Για επάρκεια 3 ηµερών απαιτείται δεξαµενή όγκου: 

d=1 .250 Lt 

,  δεξαµενή νερο ρικών διαστάσεων : 5.00m x 

 π  συνηµµένα σχέδια, 

ός  συστήµα ωγής  ζεστού  νερού  
χρήσης  

ύ νερού, αποτελείται από το σύστηµα 

θέρ οδοσίας του 

κρύου νερού, το µέσον αποθήκευσης του ζεστού νερού, τους υποδοχείς 

λήψεις και τις διατάξεις ρύθµισης. 

Η ηµερήσια ζήτηση σε ζεστό νερό χρήσης, υπολογίζεται ΠΙΝΑΚΑ που 

ακολουθεί 

 

τησηατό
Lt/d.=1.25 m3/d  

ίτησηπαραγ.διαδ. = 4.500 Lt /d= 4,50 m3/d 

Συνολική= 5.750 Lt /d= 5,75 m3/d 

5,75 m3/d x 3 7,25 m3= 17

 

Θα κατασκευαστεί ύ εσωτε

2.00m x 3.00m (ΜxΠxΥ), στη θέση
3

ου φαίνεται στα

χωρητικότητας 30.00 m .  

4.4.ε  Υπολογισµ τος  παραγ

Η εγκατάσταση τροφοδοσίας ζεστο

µανση του νερού, συµπεριλαµβανοµένης της γραµµής τροφ
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ΠΙΝΑΚΑΣ 
Ωριαία ζήτηση ζεστού νερού 

 

Έτσι, για την περίπτωση των βιοµηχανιών (εργοστάσια) και για 15 

κοινόχρηστους νιπτήρες, 5 κοινόχρηστους καταιονιτήρες και 23 νεροχύτες, 

προκύπτει ωριαία ζήτηση ζεστού νερού περίπου 3000 lt. 

Για την παραγωγή του ζνχ θα εγκατασταθούν δύο θερµοδοχεία (boiler) 

διπλής ενέργειας (ηλεκτρική και θερµική). Θα κατασκευαστεί κεντρικό δίκτυο 

διανοµής και ανακυκλοφορίας ζνχ. Αναλυτικά, οι υπολογισµοί : 
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4.4.ε.1 Παραγωγή  ζνχ µε τη  βοήθεια  του λέβητα  
4.4.ε.1.1 Λέβητας  

 ρ ς ς έ ςΓια τον υπολογισµό της θε µική ισχύο  του λ βητα, ισχύει ο τύπο : 

ζν

λ )Ζ  λ Q
+

 

υ

ντε ς α η  λέβητα 

: π ρ ι  γ αν ζνχ l ο

ετα  π

Q
1(

=

Όπο : 

Ζλ: ο συ λεστή  προσ ύξησ ς του

Qζν  η α αιτούµενη θε µική σχύς ια τη θέρµ ση  (kca /h), π υ 

δίν ι από τον τύ ο: 

 

( )
N

TTxV
Q b 12 −=  ζν

Όπου

: ρη  θ υ  

ιθυ θ ρ  ( C) 

ρµ ί υ ύ (17 οC

 ο υ χ   (1

ύµ χ  τη θέρ  ζ 3.

: 

Vb η χω τικότητα του ερµοδοχείο  (1000 lt) 

Τ2: η επ µητή ερµοκ ασία ζεστού νερού 50 ο

Τ1: η θε οκρασ α κρύο  νερο ) 

Ν:  επιθ µητός ρόνος θέρµανσης  h) 

 

Απαιτο ενη ισ ύς για µανση ζνχ (Q ν) : 3 000 kcal/h 

Συντελεσ ο σης λέ Ζ .0τής πρ σαύξη βητα λ : 0 5 

Θε ή ι  : 5.ρµικ σχύς λέβητα 3 000 kcal/h 
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ε  Κ  
ο ολογισµό ρ ά στ ισ

4.4. .1.2 αυστήρας
Για τ ν υπ  της ω ιαίας καταν λωσης καυ ήρα, χύει ο τύπος: 

 

xnuH
Q

 

υ: 

: µ  λέβητα (kcal/h

: µ ς µη λ c g) 

µό δ το υ α

 

ε ή ι (Q : 35 k

W = λ  

Όπο

Qλ η θερ ική ισχύς του ) 

Hu η θερ ογόνο  δύνα  του πετρε αίου (k al/k

n: ο βαθ ς από οσης υ κα στήρ  

Θ ρµικ σχύς λέβητα λ) .000 cal/h 

Θε όν ν ε ί  ρµογ ος δύ αµη π τρελα ου EL (Hu) : 10250 kcal/kg 

Πυ ητ  ( : 0.κνότ α πετρελαίου ρ) 85 kg/Lt 

Βα  α σ : 85θµός πόδοσης καυ τήρα (η)  % 

Ωρ κα ω υστήρα  : 4, /ιαία τανάλ ση κα 02 kg h  
 

 Μ κ ή
 µπεκ ν π

 

 4.4.ε.1.3 πέκ  αυστ ρα  
Η παροχή  δί εται α ό τον τύπο: 

)( 2  P

1P2

 

υ

 α η  (k

: ιθυ π ο r)

: εση ί σ (

πλήρους η

Wx=Q

Όπο :  

W: η ωρι ία κατανάλωσ  καυστήρα g/h) 

P2 η επ µητή ίεση τ υ µπεκ (ba  

P1 η πί  αντλ ας καυ ίµου bar) 

 

Τύπος :  δέσµ ς 

Γωνία ψε ύ : 60κασµο  ο

Πίε ντ αυσίµου : 12ση α λίας κ   bar 
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Παροχή µ α η 7bar  : 3, /07 kg h  πέκ γι  πίεσ

 

 4.4.ε.1 εξαµεν σ
ο λο τ ο ν σ , ισ  ο τ

.4 ∆ ή  καυ ίµου  
Για τ ν υπο γισµό ου όγκ υ της δεξαµε ής καυ ίµου χύει ύπος: 

 

ρ
επ

 

. πά κ ου  (

έγ µ α ν η ί πο ού  

ρή γ ω ά  

/d

η νό ίο

ρ ε ρ π α : 8 h/d 

d
= tdxW.  δV εξ .

Όπου: 

dεπ : η ε ρκεια αυσίµ  σε ηµέρες d) 

Wtd.: η µ ιστη η ερήσι  κατα άλωσ  καυσ µου, υ ισ ται µε τις ώρες 

ηµε σιας λειτουρ ίας x την ριαία καταν λωση καυστήρα (W) 

(kg )  

ρ:  πυκ τητα πετρελα υ (kg/lt) 
 

Ώ ες ηµ ρήσιας λειτου γίας ( ραγµ τικές) 

Μέ η η ν σ : 4 kγιστ µερήσια κατα άλωση καυ ίµου 32,1 g/d 

Επάρκεια µ  η ς : 45 d  καυσί ου σε µέρε  

Απ µ γ εξ :  Lαιτού ενος ό κος δ αµενής 1701 t 

Πρ τι κ ξα : 2000 Lt αγµα κός όγ ος δε µενής 

 
  4.4.ε .1.5 Κα  

ς στ ν ο ε ή ου

πνοδόχος
Για τι  δια άσεις της καπ οδόχ υ, γίν ται χρ ση του τύπ : 

 

42 Q+ )2(H 5 λ

000.10λQ +
F =k  

 

Όπου

.: ρµ χ  l/

 τ ικό  π χ

ε  ι (Q : 00

λ ψ ου :  

: 

Qλ  η θε ική ισ ύς του λέβητα (kca h) 

Η: ο ολ  ύψος της κα νοδό ου (m) 

 

Θ ρµική σχύς λέβητα λ) 35.0  kcal/h 

Ο ικό ύ ος καπνοδόχ  7,5 m
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Απ ύµ k

ια ε ν υ :  20  

ε  Κ τ χ ο
Ο ελάχιστος όγκος του δοχείου διαστολής, δίδεται από τον τύπο: 

 

αιτο ενη διατοµή F  (1) : 314 cm2  (1) 
∆ στάσ ις καπ οδόχο  20 x  cm2  (400 cm2) 

 

4.4. .1.6 λεισ ό δο είο διαστ λής  

f

a
N D

V
V =  

 

Όπου΅ 

Va.: η διαστολή του νερού, που ισούται µε Va=VsxAf (lt), όπου Vs:το 

περιεχόµενο του νερού στο κύκλωµα, κατ’ εκτίµηση (περίπου ίσο µε: 

20x(Qλ/100)) και Af: ο συντελεστής διαστολής του νερού, που 

προκύπτει µε γραµµική παρεµβολή από τον ΠΙΝΑΚΑ συντελεστή 

διαστολής νερού. 

 

 

Μέση Θερµοκρασία 
νερού Τm

oC 

Συντελεστής 
διαστολής νερού Af

0 0,00013 
10 0,00027 
20 0,00177 
30 0,00435 
40 0,00782 
50 0,0121 
55 0,0145 
60 0,0171 
65 0,0198 
70 0,0227 
75 0,0258 
80 0,0290 
85 0,0324 
90 0,0359 
95 0,0396 
100 0,0434 

 
ΠΙΝΑΚΑΣ συντελεστή διαστολής νερού. 
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Για θερµοκρασία προσαγωγής του νερού στο λέβητα 83OC (Τi) και 

ερµοκρασία επιστροφής 72OC (Τa), η µέση θερµοκρασία του νερού (Tm) 

τολής, που ισούται µε Df=(Pe-Pa)/(Pe+1), όπου Pe: 

η τελ

ar). 

 

Μ : 77,5 oC 

θ

είναι: 77.5 OC.  

Οπότε, για Tm=77.5 OC προκύπτει ότι Af=0.0274. 

Df:ο συντελεστής διασ

ική πίεση της εγκατάστασης (bar) που ισούται µε Pa+0,7, όπου 

Pa η στατική πίεση της εγκατάστασης (b

 

έση θερµοκρασία λειτουργίας Tm= (Ti+ Ta)/2 

Στατική πίεση εγκατάστασης  Pa : 0,50 bar 

Τελική πίεση εγκατάστασης Pe = Pa + 0.70 : 1,20 bar 

Συντελεστής διαστολής νερού    Af : 0.0274 

Περιεχόµενο νερό στο κύκλωµα   Vs : 700 Lt 

∆ιαστολή νερού  Va = Vs x Af : 19,18 Lt 

Συντελεστής διαστολής   Df = (Pe-Pa)/(Pe+1) : 0,3181 

Ελάχιστος όγκος δοχείου   VN = Va / Df : 61 Lt 

Τυποποιηµένο µέ θος δογε χείου : 80 Lt 
 

4.4.ε.1.7 Κυκλοφορητής  
 

Η συνολική παροχή του κυκλοφορητή, δίδεται από τον τύπο:  

ai TT −

QQ
Q

+
= απζν  

kcal/h) 

 κτιρίου (kcal/h) 
O

τροφής του νερού ( C) 

Το µανοµετρικό ύψος του κυκλοφορητή προκύπτει από τη σχέση: 

κυκλ.

Όπου: 

Q : η απαιτούµενη θερµική ισχύς (ζν

Qαπ: το σύνολο των θερµικών απωλειών του

Ti: η θερµοκρασία προσαγωγής του νερού ( C) 
O

 

Ta: η θερµοκρασία επισ

 

.20,1 σερδ PPxxLH ∆+∆=  

Όπου: 
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Lδ.: το µέσο µήκος δικτύου (m) 

η στη σερπαντίνα (mm WS/m) 

∆Ρ: η γραµµική πτώση πίεσης (mm WS/m) 

∆Ρσερ.: η πτώση πίεσ

 

Συνολική παροχή θερµικού φορέα : 3000 Lt/h 

Γραµµική πτώση πίεσης  : 63.4 mm WS/m 

Μέσο µήκος δικτύου  : 10 m  

Πτώση πίεσης στην σερπαντίνα  : 1.500 mm WS  

Μανοµετρικό κυκλοφορητή (H) : 10 x 63.4 x 1.20 + 1500 = 2260 mm WS 

Παροχή κυκλοφορητή : 3000 Lt/h 

 

  4.4.ε .1.8 Βαλβίδα  ασφαλείας  
Η παροχή της βαλβίδας ασφαλείας, προκύπτει από τον τύπο: 

 

500
λQ

G =  

 

Όπου:  

Qλ.: η θερµική ισχύς του λέβητα

H βαλβίδα ασφαλείας πρέπει να ανοίγει σε πίεση τουλάχιστον 0,5 bar 

µεγαλύτερη από την τελική πίεση (P

 (kcal/h) 

 στοµίου ½ ‘’. 

e), δηλαδή (1,2 +0,5) bar= 1,7 bar 

(υπερπίεση). 

Οπότε µε βάση την εγκατεστηµένη ισχύ του λέβητα και από πίνακες 

κατασκευαστών, επιλέγεται βαλβίδα ασφαλείας µε διάσταση

 

Παροχή βαλβίδας ασφαλείας  : 70 kg/h 

Ελάχιστη πίεση ενεργοποίησης β.α.   : 1,70 bar 

∆ιάµετρος εισόδου βαλβίδας : 1/2 in 
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Σ

 
 
 

ΜΕΛΕΤΗ Υ∆ΡΕΥΣΗ  
4.5

 

 

 

 

 

 : Μονάδα παραγωγής ειδών 

αρτοζαχαροπλαστικής, 

 

 Θέση : Μαλάδες, ∆ήµος Τεµένους 

Ηρακλείου 

 
 : Βασιλείου Ευστρατία 

   Μπόρα Σοφία 

 

 Υπολογισµός ∆ικτύου Σωληνώσεων 

Έργο 

   παγωτού, catering & γραφεία 

Ηµεροµηνία : Μάρτιος 2005 

Μελετητές 
 

ΠΕΡΙΓΡΑΦΗ ΚΤΙΡΙΟΥ    177 



Π.Σ.Ε. ΕΝΕΡΓΕΙΑΚΗΣ ΚΑΙ ΠΕΡΙΒΑΛΛΟΝΤΙΚΗΣ ΤΕΧΝΟΛΟΓΙΑΣ 
 

Στοιχεία ∆ικτύου 
 
Θερµοκρασία Νερού (°C)    10
Είδος Κτιρίου  Χωρίς Ετεροχρονισµό
Τύπος Κύριου Σωλήνα                           PP-R
Τραχύτητα Κύριου Σωλήνα (µm)      0.007
Τύπος ∆ευτερεύοντος Σωλήνα VPE
Τραχύτητα ∆ευτερεύοντος Σωλήνα (µm)      0.007
Παροχή  Νερού (l/s)               14.890
∆υσ 45µενέστερος Κλάδος                 1..
Τρ 72ιβές Σωλήνων και Τοπικών Αντιστάσεων (mΥΣ)              25.3
Απαιτούµενη Πίεση Εκροής (mΥΣ)               12.000
∆Ρ λόγω Υψοµετρικών ∆ιαφορών (mΥΣ)                6.000
Ολική Απαιτούµενη Πίεση (mΥΣ)              23.372
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Υπολογισµοί Σωληνώσεων Υδραυλικής Εγκατάστασης 
 

Τµ. 
∆ικτ. 

Μήκ. 
Σωλ. 
 m 

Είδ. 
Υποδ. 

Παρ. 
Υποδ. 

l/s 

Παρ. 
Αιχµ. 

l/s 

Είδ. 
Σωλ.

∆ιάµ 
Σωλ 
mm 

Ταχ. 
Nερού

m/s 

Σζ  
Εξαρτ.

Τρ. 
Εξαρτ. 
mΥΣ 

Τρ. 
Σωλ. 
mΥΣ 

Ολ. 
Τριβή 
mΥΣ 

Πίεση
Υποδ.
mΥΣ 

∆Ρ 
Υψ.∆ιαφ

mΥΣ 
1.2   4.60        2.380 2.380 Κύρ. 75   1.230             0.415 0.415             
2.3   1.20        2.380 2.380 Κύρ. 75   1.230 1.000 0.452 0.108 0.560             
3.4   6.00        1.710 1.710 Κύρ. 40   0.504             0.023 0.023             
4.5   4       .40        0.670 0.670 Κύρ. 40    0.199             0.004 0.004       
5.6   1.096             1.053 1.053 10.00 3.00  7.55  1     0.150 0.150 Κύρ. 20    
5.7   1.473             0.803 0.803             6.20        0.520 0.520 Κύρ. 32    
7.8   2       .80        0.220 0.220 Κύρ. 25    1.017             0.257 0.257       
8.9   0 00       .20  3     0.070 0.070 Κύρ. 20    0.512             0.007 0.007 10.
8.10 0.150 Κύρ. 25    0.693             0.234 0.234 10.00        4.95  27    0.150 
7.11        0.300 0.300 Κύρ. 25    1.386             0.872 0.872             5.53  
11.12 1     0.150 0.150 Κύρ. 20    1.096             1.213 1.213 10.00 3.00  8.70  
11.13 1.096             0.809 0.809 10.00 3.00   5.80  1     0.150 0.150 Κύρ. 20    
4.14 0.504             1.389 1.389              14.60       1.710 1.710 Κύρ. 40    
14.15 3 00 3.00  .70  1     0.150 0.150 Κύρ. 20    1.096             0.516 0.516 10.
14.16 19.20               0.520 0.520 Κύρ. 32    1.473             20.30 20.30     
16.17        0.70        0.410 0.410 Κύρ. 32    1.162 1.000 0.069 0.060 0.128       
17.18 3     3.00  3.50  0.070 0.070 ∆ευ.  18    0.527             0.141 0.141 10.00 
17.19 00 3.00   7.00  3     0.070 0.070 ∆ευ.  18    0.527             0.282 0.282 10.
17.20 00 3.00   7.50  3     0.070 0.070 ∆ευ.  18    0.527             0.302 0.302 10.
17.21 00 3.00   5.00  1     0.150 0.150 ∆ευ.  18    1.130             0.749 0.749 10.
17.22 0.050 0.050 ∆ευ.  18    0.377             0.170 0.170 10.00 3.00   7.50  9     
16.23 0.230 0.230 Κύρ. 25    1.060             2.708 2.708             1.30        
23.24 6       .20        0.350 0.350 Κύρ. 25    1.620 1.000 0.294 2.573 2.867       
24.25  00 3.00   1.50  1     0.150 0.150 ∆ευ.  18    1.130             0.225 0.225 10.
24.26  00 3.00   2.00  1     0.150 0.150 ∆ευ.  18    1.130             0.300 0.300 10.
24.27 00 3.00   15.00 3     0.070 0.070 ∆ευ.  18    0.527             0.603 0.603 10.
24.28 00 3.00   6.50  37    0.150 0.150 ∆ευ.  18    1.130             0.974 0.974 10.
23.29 0.180 0.180 Κύρ. 20    1.340             75.96 75.96              30.60       
29.30 0.20  3.00  17    0.130 0.130 Κύρ. 20    1.370             0.419 0.419 12.00 
29.31 1 00 3.00  .90  7     0.070 0.070 Κύρ. 20    0.512             0.071 0.071 10.
3.32  0.670 0.670 Κύρ. 40    1.210             115.3 115.3             21.20       
32.33 1.630 1.630 Κύρ. 40    1.130             7.127 7.127              4.50        
33.34 1     0.150 0.150 Κύρ. 20    1.096             0.209 0.209 10.00 6.00  1.50  
33.35       0.700 0.700 Κύρ. 40    1.260             7.490 7.490             5.00  
35.36 5             .60  0.450 0.450 Κύρ. 32    1.270 1.000 11.35 60.59 71.94       
36.37 3.00   10.00 6.00  1     0.150 0.150 ∆ευ.  16    1.578             0.994 0.994
36.38 1.50   10.00 6.00  7     0.070 0.070 ∆ευ.  16    0.737             0.133 0.133
36.39 2 7     0  00 6.00  .00  0.070 .070 ∆ευ.  16    0.737            0.177 0.177 10.
36.40 2 7     0  00 6.00  .00  0.070 .070 ∆ευ.  16    0.737            0.177 0.177 10.
36.41 2.00 00 6.00   7     0.070 0.070 ∆ευ.  16    0.737             0.177 0.177 10.
36.42 3.00  6.00  17    0.130 0.130 ∆ευ.  16    0.950             15.03 15.03 12.00 
36.43 3.50 00 6.00   17    0.130 0.130 ∆ευ.  16    0.950             17.53 17.53 12.
36.44 4.00 130 0.130 ∆ευ.  16    0.950             20.03 20.03 12.00 6.00   17    0.
36.45 4.50 130 0.130 ∆ευ.  16    0.950             22.54 22.54 12.00 6.00   17    0.
35.46 1       0       2.60 0.350 .350 Κύρ. 25    1.620             35.99 35.99       
46.47 9.00        0       0.190 .190 Κύρ. 20    1.370             22.34 22.34       
47.48 1.00  00 6.00  7     0.070 0.070 Κύρ. 20    0.512             0.037 0.037 10.
47.49 1.50  20    1.105             3.143 3.143 12.00 6.00  17    0.130 0.130 Κύρ. 
46.50 8.20  20    1.370             20.36 20.36                   0.190 0.190 Κύρ. 
50.51 1.00  7     0.070 0.070 Κύρ. 20    0.512             0.037 0.037 10.00 6.00   
50.52 1.60  17    0.130 0.130 Κύρ. 20    1.105             3.352 3.352 12.00 6.00   
32.53 11.90       0.850 0.850 Κύρ. 40    1.530             18.17 18.17             

ΠΕΡΙΓΡΑΦΗ ΚΤΙΡΙΟΥ    179 



Π.Σ.Ε. ΕΝΕΡΓΕΙΑΚΗΣ ΚΑΙ ΠΕΡΙΒΑΛΛΟΝΤΙΚΗΣ ΤΕΧΝΟΛΟΓΙΑΣ 
 

53.54 6       .00        0.500 0.500 Κύρ. 32    1.420 1.000 2.376 11.84 14.22       
54.55 3.00  0.80  7     0.070 0.070 ∆ευ.  16    0.737             0.071 0.071 10.00 
54.56 00 3.00   1.50  7     0.070 0.070 ∆ευ.  16    0.737             0.133 0.133 10.
54.57 0.177 0.177 10.00 3.00   2.00  7     0.070 0.070 ∆ευ.  16    0.737             
54.58 0.209 0.209 10.00 3.00   4.20  9     0.050 0.050 ∆ευ.  16    0.526             
54.59 4 00 3.00  .50  9     0.050 0.050 ∆ευ.  16    0.526             0.224 0.224 10.
54.60 5.00  0.130 υ 16    3.00  17    0.130 ∆ε .  0.950             25.04 25.04 12.00 
54.61 00 3.00   5.50  17    0.130 0.130 ∆ευ.  16    0.950             27.55 27.55 12.
54.62   00 3.00   6.00  17    0.130 0.130 ∆ευ.  16    0.950           30.05 30.05 12.
53.63         6.00       0.520 0.520 Κύρ. 32    1.460 1.000 2.376 11.84 14.22       
63.64 00 3.00   0.80  7     0.070 0.070 ∆ευ.  16    0.737             0.071 0.071 10.
63.65 00 3.00   1.50  7     0.070 0.070 ∆ευ.  16    0.737             0.133 0.133 10.
63.66 0.070 0.070 ∆ευ.  16    0.737             0.177 0.177 10.00 3.00   2.00  7     
63.67 4.20  9     0.050 0.050 ∆ευ.  16    0.526             0.209 0.209 10.00 3.00  
63.68 4.50  9     0.050 0.050 ∆ευ.  16    0.526             0.224 0.224 10.00 3.00  
63.69 5.00  17    0.130 0.130 ∆ευ.  16    0.950             25.04 25.04 12.00 3.00  
63.70 5.50  17    0.130 0.130 ∆ευ.  16    0.950             27.55 27.55 12.00 3.00  
63.71 6 00 3.00  .00  17    0.130 0.130 ∆ευ.  16    0.950             30.05 30.05 12.
3.72  19.00               0.700 0.700 Κύρ. 40    1.260             9.776 9.776     
72.73 00        0.80  1     0.150 0.150 Κύρ. 20    1.096             0.112 0.112 10.
72.74 Κύρ         14.50       0.850 0.850 . 40    1.530             6.723 6.723     
74.75 00        1.00  1     0.150 0.150 Κύρ. 20    1.096             0.139 0.139 10.
74.76 0             3.111 3.111              7.50        0.700 0.700 Κύρ. 40    1.26
76.77 0 1.000 0.141 0.022 0.163              0.20        0.450 0.450 Κύρ. 32    1.27
77.78 3     0.070 0.070 ∆ευ.  18    0.527             0.012 0.012 10.00 3.00  0.30  
77.79 1     0.150 0.150 ∆ευ.  18    1.130             0.300 0.300 10.00 3.00  2.00  
77.80 2.50  1     0.150 0.150 ∆ευ.  18    1.130             0.375 0.375 10.00 3.00  
77.81 70 ∆ευ.  18    0.527             0.241 0.241 10.00 3.00   6.00  3     0.070 0.0
77.82 4.00  3     0.070 0.070 ∆ευ.  18    0.527             0.161 0.161 10.00 3.00  
77.83 1 00 3.00  .00  1     0.150 0.150 ∆ευ.  18    1.130             0.150 0.150 10.
77.84 00 3.00   8.50  3     0.070 0.070 ∆ευ.  18    0.527             0.342 0.342 10.
77.85 00 3.00   9.00  3     0.070 0.070 ∆ευ.  18    0.527             0.362 0.362 10.
77.86 ∆ευ.  18    1.130             1.349 1.349 10.00 3.00   9.00  1     0.150 0.150 
77.87 ∆ευ.  18    1.130             1.424 1.424 10.00 3.00   9.50  1     0.150 0.150 
76.88 9       .40        1.030 1.030 Κύρ. 32    1.462 1.000 0.177 1.251 1.428       
88.89 10.00 3.00  4.00  3     0.070 0.070 ∆ευ.  18    0.527             0.161 0.161 
88.90  10.00 3.00   6.00  3     0.070 0.070 ∆ευ.  18    0.527             0.241 0.241
88.91 6 00 3.00  .00  27    0.150 0.150 ∆ευ.  18    1.130             0.899 0.899 10.
88.92 8 00 3.00  .00  9     0.050 0.050 ∆ευ.  18    0.377             0.181 0.181 10.
88.93 00 3.00   3.00  3     0.070 0.070 ∆ευ.  18    0.527             0.121 0.121 10.
88.94 3.00  6.00  27    0.150 0.150 ∆ευ.  18    1.130             0.899 0.899 10.00 
88.95 00 3.00   12.00 3     0.070 0.070 ∆ευ.  18    0.527             0.483 0.483 10.
88.96 0.150 0.150 ∆ευ.  18    1.130             0.600 0.600 10.00 3.00   4.00  1     
88.97 0.150 0.150 ∆ευ.  18    1.130             0.974 0.974 10.00 3.00   6.50  27    
88.98 27    0.150 0.150 ∆ευ.  18    1.130             1.049 1.049 10.00 3.00  7.00  
88.99 27    0.150 0.150 ∆ευ.  18    1.130             1.124 1.124 10.00 3.00  7.50  
1-2   4.60        1.580 1.580 Κύρ. 63    1.140             2.238 2.238             
2-4   5.00                0.730 0.730 Κύρ. 40    1.610             0.330 0.330     
4-5   4       .40        0.550 0.550 Κύρ. 32    1.558             0.517 0.517       
5-6         0.150 0.150 Κύρ. 20    1.096             0.851 0.851 10.00       7.55  
5-7         0.400 0.400 Κύρ. 32    1.348             1.332 1.332             6.20  
7-8   2       .80        0.100 0.100 Κύρ. 25    0.462             0.052 0.052       
8-9   0 00       .20        0.100 0.100 Κύρ. 20    0.731             0.011 0.011 10.
7-11           5.53        0.300 0.300 Κύρ. 25    1.386             0.712 0.712     
11-12 8.70        0.150 0.150 Κύρ. 20    1.096             0.981 0.981 10.00       
11-13 5.80        0.150 0.150 Κύρ. 20    1.096             0.654 0.654 10.00       
4-14  14.60       1.100 1.100 Κύρ. 40    1.696             1.365 1.365             
14-15 3.70  1     0.150 0.150 Κύρ. 20    1.096             0.417 0.417 10.00 3.00  
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14-16 19.20       0.770 0.770 Κύρ. 32    1.548             6.218 6.218             
16-17 0.70        0.500 0.500 Κύρ. 32    1.416 1.000 0.102 0.069 0.172             
17-18 3.50  3     0.100 0.100 ∆ευ.  18    0.753             0.208 0.208 10.00 3.00  
17-19 3     0.100 0.100 ∆ευ.  18    0.753             0.417 0.417 10.00 3.00  7.00  
17-20 3     0.100 0.100 ∆ευ.  18    0.753             0.446 0.446 10.00 3.00  7.50  
17-21 1.130             0.607 0.607 10.00 3.00   5.00  1     0.150 0.150 ∆ευ.  18    
17-22 0.377             0.133 0.133 10.00 3.00   7.50  9     0.050 0.050 ∆ευ.  18    
16-23 1       .30        0.350 0.350 Κύρ. 25    1.610             0.372 0.372       
23-24 Κύρ. 25    1.320 1.000 0.174 1.332 1.506              6.20        0.290 0.290 
24-25 ∆ευ.  18    1.130             0.182 0.182 10.00 3.00   1.50  1     0.150 0.150 
24-26 2 00 3.00  .00  1     0.150 0.150 ∆ευ.  18    1.130             0.243 0.243 10.
24-27 1 00 3.00  5.00 3     0.100 0.100 ∆ευ.  18    0.753             0.893 0.893 10.
23-29          30.60       0.070 0.070 Κύρ. 20    0.512             0.910 0.910     
29-31 1.90  3.00  7     0.070 0.070 Κύρ. 20    0.512             0.057 0.057 10.00 
2-32  2       1.20       1.000 1.000 Κύρ. 40    1.302             0.944 0.944       
32-33        4.50        0.720 0.720 Κύρ. 32    1.090             0.191 0.191       
33-34 00 6.00   1.50  1     0.150 0.150 Κύρ. 20    0.693             0.057 0.057 10.
33-35        5.00        0.570 0.570 Κύρ. 32    1.615             0.627 0.627       
35-36        5.60        0.500 0.500 Κύρ. 32    1.420 1.000 0.201 1.369 1.570       
36-37 150 0.150 ∆ευ.  16 0.693             0.114 0.114 10.00 6.00   3.00  1     0.
36-38 7     0.070 0.070 ∆ευ.  16 0.323             0.015 0.015 10.00 6.00  1.50  
36-39 7     0.070 0.070 ∆ευ.  16 0.323             0.020 0.020 10.00 6.00  2.00  
36-40         0.020 0.020 10.00 6.00   2.00  7     0.070 0.070 ∆ευ.  16 0.323     
36-41         0.020 0.020 10.00 6.00   2.00  7     0.070 0.070 ∆ευ.  16 0.323     
35-46 1       2.60       0.140 0.140 Κύρ. 20    0.647             0.424 0.424       
46-47 9.00                    0.070 0.070 Κύρ. 20    0.323         0.090 0.090     
47-48 Κύρ. 20    0.323             0.010 0.010 10.00 6.00   1.00  7     0.070 0.070 
46-50 8       .20        0.070 0.070 Κύρ. 20    0.323             0.082 0.082       
50-51 1 00 6.00  .00  7     0.070 0.070 Κύρ. 20    0.323             0.010 0.010 10.
32-53          11.90       0.730 0.730 Κύρ. 40    1.310             1.732 1.732     
53-54          6.00        0.310 0.310 Κύρ. 32    1.432 1.000 0.105 0.819 0.924     
54-55 0 00 3.00  .80  7     0.070 0.070 ∆ευ.  16    0.737             0.056 0.056 10.
54-56 3.00   1.50  7     0.070 0.070 ∆ευ.  16    0.737             0.106 0.106 10.00 
54-57 00 3.00   2.00  7     0.070 0.070 ∆ευ.  16    0.737             0.141 0.141 10.
54-58 0 3.00   4.20  9     0.050 0.050 ∆ευ.  16    0.526             0.165 0.165 10.0
54-59 0 3.00   4.50  9     0.050 0.050 ∆ευ.  16    0.526             0.177 0.177 10.0
53-63 310 0.310 Κύρ. 32    1.432 1.000 0.105 0.819 0.924              6.00        0.
63-64 0.80  0.070 0.070 ∆ευ.  16    0.737             0.056 0.056 10.00 3.00   7     
63-65 7     0.070 0.070 ∆ευ.  16    0.737             0.106 0.106 10.00 3.00  1.50  
63-66 υ.  16    0.737             0.141 0.141 10.00 3.00   2.00  7     0.070 0.070 ∆ε
63-67 ευ.  16    0.526             0.165 0.165 10.00 3.00   4.20  9     0.050 0.050 ∆
63-68 4 00 3.00  .50  9     0.050 0.050 ∆ευ.  16    0.526             0.177 0.177 10.
2-72  1       9.00       1.050 1.050 Κύρ. 40    1.305             0.639 0.639       
72-73             0.030 0.030 10.00        0.80  1     0.150 0.150 Κύρ. 20    0.693 
72-74             1.323 1.323              14.50       0.860 0.860 Κύρ. 40    1.550 
74-75 1 00       .00  1     0.150 0.150 Κύρ. 20    0.693             0.038 0.038 10.
74-76               7.50        1.820 1.820 Κύρ. 40    1.480             0.595 0.595
76-77               0.20        0.540 0.540 Κύρ. 32    1.520 1.000 0.182 0.023 0.205
77-78 0 00 3.00  .30  3     0.100 0.100 ∆ευ.  18    0.753             0.018 0.018 10.
77-79 2 00 3.00  .00  1     0.150 0.150 ∆ευ.  18    1.130             0.243 0.243 10.
77-80 00 3.00   2.50  1     0.150 0.150 ∆ευ.  18    1.130             0.304 0.304 10.
77-81 3.00   6.00  3     0.100 0.100 ∆ευ.  18    0.753             0.357 0.357 10.00 
77-82 00 3.00   4.00  3     0.100 0.100 ∆ευ.  18    0.753             0.238 0.238 10.
77-83 0.150 0.150 ∆ευ.  18    1.130             0.121 0.121 10.00 3.00   1.00  1     
77-84 0.100 0.100 ∆ευ.  18    0.753             0.506 0.506 10.00 3.00   8.50  3     
77-85 9.00  3     0.100 0.100 ∆ευ.  18    0.753             0.536 0.536 10.00 3.00  
77-86 9.00  1     0.150 0.150 ∆ευ.  18    1.130             1.093 1.093 10.00 3.00  
77-87 9.50  1     0.150 0.150 ∆ευ.  18    1.130             1.154 1.154 10.00 3.00  
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76-88 9       .40        0.600 0.600 Κύρ. 32    1.459 1.000 0.147 1.290 1.437       
88-89 4.00  ∆ε     3.00   3     0.100 0.100 υ.  18    0.753         0.238 0.238 10.00 
88-90 00 3.00   6.00  3     0.100 0.100 ∆ευ.  18    0.753             0.357 0.357 10.
88-92       0.142 0.142 10.00 3.00   8.00  9     0.050 0.050 ∆ευ.  18    0.377       
88-93       0.179 0.179 10.00 3.00   3.00  3     0.100 0.100 ∆ευ.  18    0.753       
88-95 12.00 3     0.100 0.100 ∆ευ.  18    0.753             0.714 0.714 10.00 3.00   
88-96 4.00  1     0.150 0.150 ∆ευ.  18    1.130             0.486 0.486 10.00 3.00   
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Ανακυκλοφορία - Υπολογισµοί Σωληνώσεων Υδραυλικής Εγκατάστασης 

 

ια τον υπολογισµό των σωληνώσεων του δικτύου της ανακυκλοφορίας, 

ακολουθούνται συνήθως πρακτικοί . Ένας τέτοιος πρακτικός κανόνας 

υπολογισµο

¾ Κάθε κλάδος επιστροφής που συνδέεται στο δίκτυο ζεστού 

νερού, ορίζεται µε σωλήνα PPR- 20x3,4. 

ορίας, 

 

Τ 15.30

Γ

 κανόνες

ύ είναι ο εξής: 

¾ Τα υπόλοιπα τµήµατα του δικτύου της ανακυκλοφ

ορίζονται µε διαµέτρους µίας τάξης χαµηλότερης από την διάµετρο του 

αντίστοιχου τµήµατος του δικτύου ζεστού νερού. 

 

Λόγω του ότι ο υπολογισµός των σωληνώσεων του δικτύου της 

ανακυκλοφορίας έγινε µε εµπειρικό τρόπο, οι διάµετροι των σωλήνων 

φαίνονται στις κατόψεις. 

 
Υπολογισµός Πιεστικού ∆οχείου Μεµβράνης 
 
ριβές Σωληνώσεων και Τοπικών Αντιστάσεων ∆Ρrz (ΜΥΣ) 

Ελάχιστη Πίεση Εκροής Pfl (ΜΥΣ) 10.20
Υ 5.10ψοµετρικές ∆ιαφορές ∆pgeod (ΜΥΣ) 
Πίεσ η τ P 40.80η σε Θέσ  Λειτ. ης Αντλίας Pe=∆Pgeod+∆ rz+Pfl+10 (ΜΥΣ) 
∆ιαφ  (10 - 25 ) 10.20 ορά Πίεσης ∆P  ΜΥΣ
Π 51.00ίεση Παύσης Λειτ. της Αντλίας Pa=Pe+∆P (ΜΥΣ) 
Π 38.76 ροπίεση Αέρα στο ∆οχείο Ρν (Pe-Pν=3-10 ΜΥΣ) 
Μ 59.16έγιστη Πίεση Αντλίας Ppmax (ΜΥΣ) 
Α 12 ριθµός Εκκινήσεων Αντλίας ανά Ώρα i  
Απαιτού 2.38µενη Παροχή Νερού Vhmax (lit/s) 
Μ 2.64 έση Παροχή Αντλίας Vpm (lit/s) 
Ό 71.00γκος Ωφέλιµου Νερού Vn (3600Vhmax/i)(1-(Vhmax/Vpm)) (lit) 
Ωφέλι 373.00µο Μέγ. Πιεστικού ∆οχείου Vbn=VnPaPe/(Pv(Pa-Pe)) (lit) 
Σ 1.25υντελεστής Νεκρού Χώρου Ψτ 
Μ 467.00έγεθος Πιεστικού ∆οχείου Vb=ΨτVbn  (lit) 
Χρόνος Μεταφοράς t (s) 
Όγκος Μεταφερόµενου Αέρα Vl=(Vbn Pe)/(t Po) (lit/s) 
Β 0.70 αθµός Απόδοσης Αντλίας np
Ι 2.19σχύς Αντλίας Πιεστικού Np = (Vpm Ppmax)/(100np) (KW) 
Β 0.70 αθµός Απόδοσης Κινητήρα nm
Ισχύς 3.12 Κινητήρα της Αντλίας Nm=Np/nm (KW) 
 
Επιλέγεται τυποποιηµένο µέγεθος πιεστικού δοχείου :   500  Lt 
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ας 
4.6.1 Το σύστηµα HWO 

ανσης ς

κτιρίων που χρησιµοποιούνται για 

 βρίσκονται µέσα σε αυτά µέρα ή/ 

και 

σπαταλώντας

 ζεστό νερό και κάθε πιθανή θέρµανση - ψύξη 

χώρων παράγονται

επιτρέπουν  

(εντός ή εκτός  της ενέργειας αυτής είτε στο 

ζεστό νερό

Ειδικότερα ηµα επιτυγχάνει µία αξιοσηµείωτη εξοικονόµηση ενέργειας 

και είναι διαθέσι κατά τη διάρκεια όλου του έτους. 

Με σκοπό συ αυτή

αναφερθεί  το οποίο, εν ολίγοις, 

λειτουργεί  στο εσωτερικό του, σε 

ένα θερµαντικό σώµα (που βρίσκεται στο πίσω µέρος, δηλαδή τον 

συµπυκνωτή). Η ποσότητα θερµότητας/ ενέργειας που βρίσκεται στον 

είναι ίση µε το συνολικό ποσό της ενης από το 

 ενέργειας (ψυκτική ικανότητα), προσθέτοντ   ενέργεια που 

καταναλώθηκε για την µεταφορά (δηλαδή τον συµπιεστή). 

 ποσό θερµότητας/ ενέργειας στο 

4.6 Παραγωγή ζεστού νερού χρήσης µε ανάκτηση θερµότητ

 
  Το σύστηµα HWO είναι η πιο πρακτική και λογική λύση στο πρόβληµα της 

συνεχούς παροχής ζεστού νερού χρήσης, όπως και στο πρόβληµα της 

θέρµ  και ψύξης χώρων σύµφωνα µε τις εποχιακέ  απαιτήσεις. 

Στην πραγµατικότητα, αν κάποιος σκεφτεί τις ανάγκες ενός σπιτιού, 

γραφείου ή ακόµη και κάποιων 

διαφορετικούς σκοπούς, όπου οι άνθρωποι

νύχτα, παρατηρείται ότι το ζεστό νερό είναι µία συνεχής ανάγκη (ζήτηση) 

κατά τη διάρκεια ολόκληρου του έτους. Από την άλλη, η θέρµανση και ο 

κλιµατισµός χρειάζονται εναλλάξ σε συγκεκριµένες χρονικές στιγµές κατά τη 

διάρκεια του έτους. 

Παραδοσιακά, η παροχή ζεστού νερού και θέρµανσης των χώρων 

επιτυγχάνονται µε παθητικό τρόπο καίγοντας και  ενέργεια, 

χρησιµοποιώντας βραστήρες (boilers) ή ηλεκτρικούς θερµαντές νερού. 

Στο σύστηµα HWO, το

 βασισµένα σε συγκεκριµένες αρχές της φυσικής που 

 την µεταφορά της θερµότητας/ ενέργειας που βρίσκεται στον αέρα 

 των χώρων) και την συγκέντρωση

, είτε σε κάποιο µέσο για την θέρµανση ή ψύξη των χώρων. 

 το σύστ

µο 

 την εξήγηση του πως µβαίνει η διεργασία , µπορεί να 

 το απλό παράδειγµα ενός οικιακού ψυγείου

 µεταφέροντας την θερµότητα που βρίσκεται

 

συµπυκνωτή,  µεταφερόµ

εσωτερικό ας και την

Έτσι, αν υπήρχε µια ελεύθερη και συνεχής πηγή θέρµανσης µέσα στο 

ψυγείο, θα παρατηρούνταν  ένα άπειρο
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θερ αντικό σώµα, µε µόνο κόστος το κόστος της µεταφοράς του. Κοστίζει 

λιγό  την παραγωγή της. Επεκτείνοντας το 

σενάριο α

βουνών σ αλοκαίρι, διαρκώς και µε µικρό κόστος 

µεταφο έα για το πόσο πολύ ενέργεια έχουµε 

ελεύθε

Έτσι, µα HWO, εκµεταλλευόµενο τις µεγάλες ποσότητες που 

υπάρχ

το χρόνο ν χώρων, όλα µε τον πιο ολοκληρωµένο 

και λογ . 

 

 Πολύ υψηλή εξοικονόµηση ενέργειας 

Μείωση της ρύπανσης, αφού δεν υ ικά  καύσεις 

Απόλυτη ασφάλεια του εξοπλισ  δεν υπάρχει 

καθόλου εύφλεκτο ή εκρηκτικό αέριο 

 Μικρότερη ηλεκτρική κατανάλωση, καθώς η παραγωγή του 

ζει την ηλεκτρική απορρόφηση των 

κλιµ

¾ υνθήκες που επιτυγχάνονται άµεσα 

¾ Απόλυτα αυτόνοµος χειρισµός και κατά συνέπεια, εύκολη 

¾ γάλη διάρκεια ζωής του εξοπλισµού- το κύκλωµα του 

οξείδωτο ατσάλι- ούτως ώστε να µην 

¾ ση 

¾ 

 

 λειτουργεί σε εξωτερική θερµοκρασ oC. Έτσι, µε 

 πως οι ανάγκες για ζεστό νερό είναι οι ε τά τη διάρκεια 

της  (όταν οι θερµοκρασίες είναι οι µικρότερες), σε περιοχές µε εύκρατο 

κλίµα, το σύστηµα παράγει ζεστό νερό και παρέχει θέρµανση των χώρων και 

τις πιο κρύες µέρες του έτους. 

µ

τερο η µεταφορά ενέργειας από

υτό, θα µπορούσε να επικρατεί το κλίµα της Καραϊβικής και των 

τα σπίτια, χειµώνα και κ

ράς (απλά για να δώσουµε µία ιδ

ρη και διαθέσιµη στη φύση γύρω µας). 

το σύστη

ουν σε θερµότητα/ ενέργεια, επιτρέπει την παραγωγή ζεστού νερού όλο 

ή την θέρµανση/ ψύξη τω

ικό τρόπο και µε πολλά κέρδη και πλεονεκτήµατα

¾

¾ πάρχουν τοπ

¾ µού, αφού

¾ Οπτικό χειρισµό µε εξωτερικές θερµοκρασίες από –10 oC 

µέχρι και πάνω από 40 oC 

¾

ζεστού νερού δεν επηρεά

ατιστικών µονάδων 

Σταθερές σ

χρήση 

Με

νερού κατασκευάζεται από αν

είναι ευαίσθητο στη διάβρωση. 

Εύκολη εγκατάστα

∆εν απαιτείται συντήρηση 

Το σύστηµα ία άνω των 10 

δεδοµένο λάχιστες κα

 νύχτας
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Το σύστηµα περιλαµβάνει µία εξωτερική µονάδα (η οποία είναι το µέσο 

που επιτρέπει τη µεταφορά µέσω της φόρτισης/ εκφόρτισης της θερµότητας/ 

ενέργειας), µία δεξαµενή συγκέντρωσης για το ζεστό νερό που µπορεί να 

ποικίλει σε χωρητικότητα ανάλογα µε τις απαιτήσεις και µία ή περισσότερες 

εσωτερικέ ε γ

χώρων. 

Ο χ θες απαιτήσεις κατά τη διάρκεια των 

διαφορ

 

ΚΑΛΟ ΡΟΣ ΑΕΡΑΣ ΓΙΑ ΚΛΙΜΑΤΙΣΜΟ 
Απ

επιτυγχάν οθηκεύεται στη δεξαµενή) και ψυχρό αέρα 

για ψύ τό µόνο για τον 

κλιµατισµό (ψύξη) 

τσι, καθώς παράγεται ψυχρός αέρας, παράγεται νερό, χωρίς επιπλέον 

θώς παράγεται νερό, ψυχρός αέρα ιµος, χωρίς 

 χρέωση, για τον κλιµατισµό. 

ταν οι απαιτήσεις για ζεστό νερό ικανοποιηθούν, αλλά συνεχίσει να 

υπά

ση, και αντίστοιχα όσο συνεχίζει να 

υπάρχει ανάγκη για ζεστό νερό. 

ΕΡΑΣ ΓΙΑ ΘΕΡΜΑΝΣΗ 
Η εξωτερική µονάδα λειτουργεί ως αντλία θερµότητας (δηλαδή ανακτά 

και παρέχει τ τη θερµότητα/ 

στις εσωτερικές µονάδες (την δεξαµεν  µετατροπείς), 

δίνοντας προτεραιότητα στο ζεστό νερό. 

Κατά τη διάρκεια των εποχών στις οποίες τα κτίρια δεν απαιτούν ούτε 

θέρµανση ούτε κλιµατισµό, αλλά συνεχίζει να υπάρχει ανάγκη και απαίτηση 

ς κλιµατιστικές µονάδες ίτε ια θέρµανση, είτε για ψύξη των 

ρήστης µπορεί να έχει τις ακόλου

ετικών εποχών και κλιµατολογικών συνθηκών. 

ΚΑΙΡΙ: ΖΕΣΤΟ ΝΕΡΟ ΚΑΙ ΨΥΧ
ό την αρχή, µε µόνο µία ηλεκτρική κατανάλωση, ο εξοπλισµός 

ει και ζεστό νερό (που απ

ξη. Το ποσό ενέργειας που καταναλώνεται είναι αυ

Έ

χρέωση, ή κα ς είναι διαθέσ

επιπλέον

Ό

ρχει ακόµη ανάγκη για ψυχρό αέρα, η γεννήτρια συνεχίζει να λειτουργεί 

για να ικανοποιήσει αυτήν την απαίτη

 

ΧΕΙΜΩΝΑΣ: ΖΕΣΤΟ ΝΕΡΟ ΚΑΙ ΖΕΣΤΟΣ Α

θερµότητα από τον εξωτερικό αέρα) ην απαραίτη

ενέργεια ή και τους

Το ζεστό νερό και η θέρµανση επιτυγχάνονται µε εξοικονόµηση της τάξης 

του 40% για το καθένα σε σχέση µε τα παραδοσιακά συστήµατα (αέριο, 

πετρέλαιο) 

 

ΕΝ∆ΙΑΜΕΣΕΣ ΕΠΟΧΕΣ: ΠΑΡΑΓΩΓΗ ΜΟΝΟ ΖΕΣΤΟΥ ΝΕΡΟΥ 
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για συνεχή παροχή ζεστού νερού, η εξωτερική µονάδα λειτουργεί µόνο µετά 

από απαίτηση για να αντικαταστήσει την ποσότητα του ζεστού νερού που 

χρησιµοποιήθηκε. Η λειτουργία του είναι η τυπική µίας αντλίας θερµότητας µε 

εξα ήπιες κλιµατικές 

συ

νεται µε εξοικονόµηση της τάξης του 60% σε σχέση µε τα 

πα ς. 

η επέκταση του ψυκτι ατος της 

εξω

 

ΕΞΟΙΚΟΝΟΜΗΣΗ ΚΑΙ ΣΥΜΠΑΡΑΓΩΓΗ  
τηµα παράγει ζεστό νερ ι επίσης 

άµ  σύµφωνα µε τις απαιτήσεις, 

ση ενέργειας πραγ ι, µε µία 

εξα  χρηµατική επένδυσ εξοπλισµού 

(απόσβεση). 

Το σύστηµα HWO που προσαρµόζεται στον κλιµατιστικό εξοπλισµό, σε 

οικονοµικούς όρους, επιτρέπει κέρδος πλέον του 80% της ενέργειας, 

συγκρινόµενο µε τα παραδοσιακά συστήµατα που λειτουργούν µε ηλεκτρισµό 

ή καύσιµα. 

Πρακτικά, η εξοικονόµηση ενέργειας πραγµατοποιείται στις ακόλουθες 

περιπτώσεις: 

 

¾ ΚΑΤΑ ΤΟ ΚΑΛΟΚΑΙΡΙ: Η καταναλισκόµενη ενέργεια είναι 

αυτή για την ψύξη των χώρων, αλλά το ζεστό νερό είναι ∆ΩΡΕΑΝ. 

¾ ΚΑΤΑ ΤΟΝ ΧΕΙΜΩΝΑ: Η θέρµανση των χώρων και η 

παραγωγή ζεστού νερού επιτυγχάνονται µε µία µέση έξοδο (απόδοση 

θερµικής ενέργειας), τρεις φορές την ηλεκτρική απορρόφηση της 

µονάδας. 

¾ ΚΑΤΑ ΤΙΣ ΕΝ∆ΙΑΜΕΣΕΣ ΠΕΡΙΟ∆ΟΥΣ: Το ζεστό νερό 

παράγεται µε µία µέση έξοδο τρεισήµισι φορές την ηλεκτρική 

απορρόφηση της µονάδας. 

 

ιρετικά αποτελέσµατα, που υποστηρίζεται από τις 

νθήκες. 

Το νερό θερµαί

ραδοσιακά συστήµατα κατανάλωση

Όλα αυτά συµβαίνουν στην άµεσ κού κυκλώµ

τερικής µονάδας. 

Το γεγονός ότι ενώ το σύσ ό, παράγε

εσα ή/ και εναλλακτικά ψυχρό/ θερµό αέρα

µαίνει ότι µία σηµαντική εξοικονόµηση µατοποιείτα

ιρετικά ταχύτατη επιστροφή της ης του 
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Η ηλεκτρική κατανάλωση της µονάδας είναι µία και η αυτή για τον 

κλιµ κτρισµού που χρησιµοποιεί, επιτρέπει µία 

γρήγορη απόσβεση (επιστροφή της χρηµατικής επένδυσης). 

Μπορεί να θεωρηθεί, ότι το επιπλέον κόστος του συστήµατος για 

συνηθισµένη χρήση (όπως ένα διαµέρισµα) µπορεί να ανακτηθεί κατά τη 

διά σε ένα χρόνο, ενώ για άλλες χρήσεις 

(ξε

ίζονται οι 

διά

 ο εξοπλισµός να χρησιµοποιείται ειδικά σε σπίτια ή 

δω περιπτώσεις των χώρων κοινής χρήσης 

(κο

 50 oC), µπορεί να διαφέρει από 58l/h 

(ελάχιστο), µέχρι 170 l/h (µέγιστο), ανάλογα µε τον εξοπλισµό. Έτσι, αυτά τα 

χα αίνονται από 60m2 

µέχρι 180m2. 

 

ΕΝΤΟΙΧΙΣΜΕΝΟΣ ΕΞΟΠΛΙΣΜΟΣ 
υτός ο εξοπλισµός προτείνεται κυρίως για κτίρια γραφείων ή εµπορικά 

κτίρια. 

Απ ανση και 4.540 frig/h για ψύξη, 

µέχ . 

Το ό νερ

130l/h (ε ι 340 l/h (µέγιστο), ανάλογα µε τον εξοπλισµό. Αυτά τα 

ατισµό, έτσι το ποσό του ηλε

ρκεια της λειτουργίας του 

νοδοχεία, εµπορικά- βιοµηχανικά κτίρια) ο χρόνος ανάκτησης είναι ακόµη 

µικρότερος. 

 

ΚΑΤΑΤΑΞΗ ΙΣΧΥΟΣ  
Με σκοπό τον προσδιορισµό των πιθανών ορίων της εφαρµογής του 

συστήµατος σε σχέση µε την ισχύ, µε άλλα λόγια τις περιπτώσεις στις οποίες 

το σύστηµα είναι ικανό να παρέχει τις υπηρεσίες του, συνοψ

φοροι τύποι εξοπλισµού που παράγονται. 

 

ΕΞΟΠΛΙΣΜΟΣ ΤΟΙΧΟΥ 

Συνιστάται αυτός

µάτια ξενοδοχείων και σε όλες τις 

ινόχρηστοι χώροι). 

Από ένα ελάχιστο των 2.070 kcal/h για θέρµανση και 1.763 frig/h για ψύξη, 

µέχρι ένα µέγιστο των 6.150 kcal/h για θέρµανση και 5.580 frig/h για ψύξη. 

Το ζεστό νερό που παράγεται (στους

ρακτηριστικά µπορούν να ικανοποιήσουν κτίρια που κυµ

Α

ό ένα ελάχιστο των 4.580 kcal/h για θέρµ

ρι ένα µέγιστο των 12.200 kcal/h για θέρµανση και 12.100 frig/h για ψύξη

 ζεστ ό που παράγεται (στους 50 oC), µπορεί να κυµαίνεται από 

λάχιστο), µέχρ
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χαρακτηριστικά τίρια που κυµαίνονται από 130 

m2 µ 50 m2

 

ΕΞΟΠΛΙΣΜΟΣ Ο
υτός ο εξοπλισµός προτείνεται κυρίως για εµπορικά κτίρια µεσαίων ή 

µεγάλω

/h για θέρµανση και 15.140 frig/h για ψύξη. 

 

ΕΞΟΠΛΙΣΜΟΣ Μ
ς ο εξο  εµπορικά κτίρια µεσαίων ή 

µεγάλων διαστά

ένα ελάχ

µέχρι έ 2  

Το ται (στους 50 oC), µπορεί να κυµαίνεται από 95 

l/h ιστο), µ ογα µε τον εξοπλισµό. Αυτά τα 

χαρακτηριστικά ποιήσουν κτίρια που κυµαίνονται από 100 

m2 µέχρι 450 m2. 

 

νται από 65 m2 

µέχρι 75 m2. 

 

µπορούν να ικανοποιήσουν κ

έχρι 3 . 

ΡΟΦΗΣ ΚΑΙ ∆ΑΠΕ∆ΟΥ 
Α

ν διαστάσεων. 

Από ένα ελάχιστο των 3.760 kcal/h για θέρµανση και 3.030 frig/h για ψύξη, 

µέχρι ένα µέγιστο των 15.850 kcal

Το ζεστό νερό που παράγεται (στους 50 oC), µπορεί να κυµαίνεται από 95 

l/h (ελάχιστο), µέχρι 421 l/h (µέγιστο), ανάλογα µε τον εξοπλισµό. Αυτά τα 

χαρακτηριστικά µπορούν να ικανοποιήσουν κτίρια που κυµαίνονται από 100 

m2 µέχρι 450 m2. 

Ε ΚΑΝΑΛΙΑ ∆ΙΑΝΟΜΗΣ ΑΕΡΑ 
Αυτό πλισµός προτείνεται κυρίως για

σεων. 

Από ιστο των 3.130 kcal/h για θέρµανση και 3.020 frig/h για ψύξη, 

να µέγιστο των 15.2 0 kcal/h για θέρµανση και 15.140 frig/h για ψύξη. 

ζεστό νερό που παράγε

(ελάχ έχρι 421 l/h (µέγιστο), ανάλ

µπορούν να ικανο

ΕΞΟΠΛΙΣΜΟΣ ΠΑΡΑΘΥΡΟΥ 
Αυτός ο εξοπλισµός προτείνεται κυρίως για µικρά δωµάτια στα οποία δεν 

είναι δυνατό να τοποθετηθεί εξωτερική µονάδα. 

Από ένα ελάχιστο των 2.240 kcal/h για θέρµανση και 2.280 frig/h για ψύξη, 

µέχρι ένα µέγιστο των 2.580 kcal/h για θέρµανση και 4.330 frig/h για ψύξη. 

Το ζεστό νερό που παράγεται (στους 50 oC), µπορεί να κυµαίνεται από 62 

l/h (ελάχιστο), µέχρι 130 l/h (µέγιστο), ανάλογα µε τον εξοπλισµό. Αυτά τα 

χαρακτηριστικά µπορούν να ικανοποιήσουν κτίρια που κυµαίνο
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Σηµείωση: Για όλα τα συστήµατα HWO, συστήνεται να αυξηθεί ελαφρώς 

η 

ρεί να διαπιστώσει κανείς, το εύρος του εξοπλισµού µε το οποίο 

λει

το καλοκαίρι τόσο 

στα

άτων, 

χρ

ν, σε οικονοµικούς όρους, τα αξιοσηµείωτα αποτελέσµατα σε 

εξο

θµιση ενός παραδοσιακού 

συστήµατος (π.χ. ένα διαµέρισµα το οποίο ήδη διαθέτει σύστηµα κεντρικής 

θέρµανσης). 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ισχύς του εγκατεστηµένου εξοπλισµού, εάν το ζεστό νερό πρόκειται να 

χρησιµοποιείται συχνά την περίοδο του φθινοπώρου. 

 

Όπως µπο

τουργεί το σύστηµα HWO, είναι σηµαντικό και µπορεί µε µία ή 

περισσότερες παράλληλες τµηµατικές συσκευές, να λύσει πρακτικά όλα τα 

προβλήµατα που µπορούν να παρουσιαστούν, όσον αφορά το ζεστό νερό 

χρήσης, την θέρµανση κατά το χειµώνα και την ψύξη κατά 

 µικρά διαµερίσµατα ή γραφεία, όσο και στις περιπτώσεις µεγάλων 

συµπλεγµάτων, ξενοδοχείων, γραφείων, εµπορικών κέντρων, εργαστηρίων, 

καταστηµάτων κ.α. 

Όλα αυτά χωρίς την υποστήριξη συµπληρωµατικών συστηµ

ησιµοποιώντας µόνο την µεγάλη αξιοπιστία του συστήµατος HWO. 

∆εν υπάρχουν περιορισµοί για το µέγεθος της εγκατάστασης, αφού 

µπορούν να τοποθετηθούν πολλές παράλληλες συσκευές. 

Επιπλέο

ικονόµηση ενέργειας του συστήµατος HWO, επιτρέπουν µία πολύ γρήγορη 

επιστροφή της επένδυσης του εξοπλισµού (απόσβεση). Αυτό εξαρτάται µε το 

αν πρόκειται για καινούριο κτίριο (προφανώς η ιδανική περίπτωση), ή αν 

πρόκειται για µία εγκατάσταση για αναβά
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ΣΧΗΜΑ 
Τυπική διάταξη εγκατάστασης συστήµατος ανάκτησης θερµότητας 

 

 

 

Εσωτερική µονάδα

Εξωτερική µονάδα 

Φίλτρο συγκράτησης σκόνης 
αποσκληρυντής 

Καπάκι

Βάνα αποκοπής

Φίλτρο εξόδου ζεστού νερού-
προς Καταναλώσεις 
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Λειτουργία Συστήµατος Ανάκτησης Θερµότητας για παραγωγή ζνχ 
Το σύστηµα ανάκτησης θερµότητας για παραγωγή ζνχ παράγει ζεστό νερό 

χρήσης στους 50 P

Ο
PC. Στην εξωτερική µονάδα του κλιµατιστικού τοποθετείται 

ένας πλακοειδής εναλλάκτης µέσω του οποίου κινούνται το φρέον και το νερό. 

Το φρέον µεταδίδει τη θερµότητά του στο νερό, που φτάνει στον 

αποθηκευτικό χώρο του ζεστού νερού σε µια θερµοκρασία γύρω στους 50-

52P

Ο
PC. Το µηχάνηµα δίνει προτεραιότητα στη θέρµανση του νερού, που µόλις 

φτάσει στους 32 P

Ο
PC (σε 10 λεπτά) επιτρέπει και τη θέρµανση ή τη ψύξη των 

χώρων. Η θέρµανση του χώρου και η θέρµανση του νερού λειτουργούν 

ανεξάρτητα. Αυτό σηµαίνει ότι υπάρχει η δυνατότητα της παραγωγής ζεστού 

νερού πάντα και (προαιρετικά) ψύξη ή θέρµανση των χώρων.  

Επειδή δεν υπάρχουν ηλεκτρικές αντιστάσεις αλλά µόνο αντλία 

θερµότητας, η παραγωγή του ζεστού νερού µε τον τρόπο αυτό είναι πολύ 

οικονοµική. Για παράδειγµα, µε µια ηλεκτρική αντίσταση για παροχή 1 KW 

αποδίδεται 0,85-0,90 KW σε ζεστό νερό, ενώ µε την αντλία θερµότητας για 

παροχή 1 KW αποδίδεται 3,3-3,5 KW σε ζεστό νερό. Αυτό συµβαίνει την 

άνοιξη και το φθινόπωρο, όταν δεν γίνεται χρήση του ψυχρού αέρα αλλά µόνο 

της εξωτερικής µονάδας για την παραγωγή ζεστού νερού χρήσης. Το 

χειµώνα, η απόδοσή του γίνεται, από 3,5 KW, 3KW, 2,8KW ή 2,5KW αλλά και 

πάλι είναι πιο συµφέρουσα η παραγωγή ζεστού νερού µε τον τρόπο αυτό απ’ 

ότι µε τη χρήση ηλεκτρικής αντίστασης. Το καλοκαίρι που γίνεται ψύξη των 

χώρων, η θέρµανση του νερού είναι εντελώς δωρεάν γιατί γίνεται 

εκµετάλλευση της θερµότητας που έτσι και αλλιώς αποβάλλεται από την 

εξωτερική µονάδα.  

Ενδεικτικά αναφέρεται ότι το κλιµατιστικό των 9000 Btu/h παράγει 59 lt 

ζεστού νερού ανά ώρα, ενώ αυτό των 12000 Btu/h παράγει 95 lt./h. 

Επειδή η επέµβαση γίνεται µόνο στην εξωτερική µονάδα του 

κλιµατιστικού, µπορεί να παραχθεί ζεστό νερό από οποιοδήποτε µοντέλο. 

 

4.6.2 Εφαρµογή του συστήµατος HWO στους ψυκτικούς θαλάµους 
Ας θεωρήσουµε Σύστηµα 1 (Σ1) τους θαλάµους συντήρησης, Σύστηµα 2 

(Σ2) τους θαλάµους κατάψυξης, Σύστηµα 3 (Σ3) την αντλία θερµότητας και 

Σύστηµα 4 (Σ4) τον ψύκτη. Στις σελίδες που ακολουθούν φαίνονται οι 
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υπολογισµοί για την επιλογή εναλλάκτη φρεον (R22) – νερού, για κάθε ένα 

από τα τέσσερα συστήµατά µας.          

Στη συνέχεια γίνεται υπολογισµός για την επιλογή κυκλοφορητή για κάθε 

Σύστηµα. Πρέπει να υπολογιστούν το Μανοµετρικό και η Παροχή. Η Παροχή 

για την κάθε περίπτωση έχει υπολογιστεί στις προηγούµενες σελίδες, ενώ το 

Μανοµετρικό ισούται µε το άθροισµα της υψοµετρικής διαφοράς, της πτώσης 

πίεσης του δικτύου και της πτώσης πίεσης του αντίστοιχου εναλλάκτη. Η 

πτώση πίεσης του δικτύου εξαρτάται από τη διάµετρο του σωλήνα, την 

παροχή και την ταχύτητα του νερού. Υπολογίζεται από διάγραµµα (βλέπε 

Παράρτηµα).   

 Έτσι, για το Σ1, έχουµε: 

� Για παροχή 0,83 m P

3
P/h και ταχύτητα 0,5 m/sec προκύπτει διάµετρος 

σωλήνα d=1’’. 

� Για το Μανοµετρικό, έχουµε:  

¾ Πτώση πίεσης δικτύου, όπως προκύπτει από το διάγραµµα 27 

mmWS. 

¾ Πτώση πίεσης εναλλάκτη, όπως προέκυψε από προηγούµενους 

υπολογισµούς 0,03 bar. 

Άρα: 27 mmWS*40 m+0,03 bar = 1,39 m WS 

 

 

Μανοµετρικό  : 1,39 m WS 

Παροχή  : 0,83 mP

3
P/h 

 

 Από διάγραµµα επιλέγεται ο Κυκλοφορητής WILO-STAR-RS 25/4 (βλέπε 

Παράρτηµα για αντίστοιχο ∆ιάγραµµα.) 

 

Παροµοίως, για το Σ2 προκύπτει: 

� Για παροχή 0,75 m P

3
P/h και ταχύτητα 0,59 m/sec προκύπτει 

διάµετρος σωλήνα d=3/4’’. 

� Για το Μανοµετρικό, έχουµε:  

¾ Πτώση πίεσης δικτύου, όπως προκύπτει από το διάγραµµα 38 

mmWS. 
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¾ Πτώση πίεσης εναλλάκτη, όπως προέκυψε από προηγούµενους 

υπολογισµούς 0,04 bar. 

Άρα: 38 mmWS*40 m+0,04 bar = 1,93 m WS 

 

 

Μανοµετρικό  : 1,93 m WS 

Παροχή  : 0,75 mP

3
P/h 

 

Από διάγραµµα επιλέγεται ο Κυκλοφορητής WILO-STAR-RS 25/4 (βλέπε 

Παράρτηµα για αντίστοιχο ∆ιάγραµµα.) 

 

Παροµοίως, για το Σ3 προκύπτει: 

� Για παροχή 1,85 m P

3
P/h και ταχύτητα 0,5 m/sec προκύπτει διάµετρος 

σωλήνα d=1 1/4’’. 

� Για το Μανοµετρικό, έχουµε:  

¾ Πτώση πίεσης δικτύου, όπως προκύπτει από το διάγραµµα 13 

mmWS. 

¾ Υψοµετρική διαφορά 12 m. 

¾ Πτώση πίεσης εναλλάκτη, όπως προέκυψε από προηγούµενους 

υπολογισµούς 0,01 bar. 

Άρα: 13 mmWS*25 m+12 m+0,01 bar = 10,61 m WS 

 

Μανοµετρικό  : 10,61 m WS 

Παροχή  : 1,85 mP

3
P/h 

 

Από διάγραµµα επιλέγεται ο Κυκλοφορητής WILO-TOP-S 30/10 (βλέπε 

Παράρτηµα για αντίστοιχο ∆ιάγραµµα.) 

 

Παροµοίως, για το Σ4 προκύπτει: 

� Για παροχή 4,61 m P

3
P/h και ταχύτητα 0,52 m/sec προκύπτει 

διάµετρος σωλήνα d=2’’. 

� Για το Μανοµετρικό, έχουµε:  
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¾ Πτώση πίεσης δικτύου, όπως προκύπτει από το διάγραµµα 8,5 

mmWS. 

¾ Υψοµετρική διαφορά 12 m. 

¾ Πτώση πίεσης εναλλάκτη, όπως προέκυψε από προηγούµενους 

υπολογισµούς 0,02 bar 

Άρα: 8,5 mmWS*35 m+12m+0,02 bar = 12,74 m WS 

 

 

Μανοµετρικό  : 12,74 m WS 

Παροχή  : 4,61 mP

3
P/h 

 

Από διάγραµµα επιλέγεται ο Κυκλοφορητής WILO-TOP-S 50/15 (βλέπε 

Παράρτηµα για αντίστοιχο ∆ιάγραµµα.) 

 

4.6.3 ∆ίκτυο ανακυκλοφορίας 
4.6.3.α Κυκλοφορητής ανακυκλοφορίας 
 

Μανοµετρικό δυσµενέστερου κλάδου : 2,0 m WS 

Παροχή  : 0,40 mP

3
P/h 

 

Η ανακυκλοφορία ελέγχεται από δύο υδροστάτες τοποθετηµένους στις 

θέσεις 1 και 2. Ο µεν πρώτος ρυθµίζεται σε θερµοκρασία 40P

 o
PC και δίνει 

εντολή να λειτουργήσει ο κυκλοφορητής όταν το νερό χρήσεως έχει 

υψηλότερη θερµοκρασία. Ο δεύτερος ρυθµίζεται στους 35P

 o
PC και διακόπτει τη 

λειτουργία του κυκλοφορητή ανακυκλοφορίας εφόσον το νερό χρήσεως που 

επιστρέφει στο Boiler έχει υψηλότερη θερµοκρασία. Οι δύο υδροστάτες 

συνδέονται σε σειρά. 
 

4.6.3.β Κλειστό δοχείο διαστολής στο κύκλωµα ζ.ν.χ. 
Όπως στον υπολογισµό του κλειστού δοχείου διαστολής του λέβητα, 

οµοίως προκύπτει: 

Μέση θερµοκρασία λειτουργίας TBm B : 55 P

o
PC 

Στατική πίεση εγκατάστασης  PBa B : 0,90 bar 
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Τελική πίεση εγκατάστασης PBe B = PBa B + 0.70 : 1,60 bar 

Συντελεστής διαστολής νερού    ABf B : 0.0145 

Περιεχόµενο νερό στο κύκλωµα    VBs B (εκτίµηση) : 1000 Lt 

∆ιαστολή νερού  VBa B = VBs B x ABf B : 14,50 Lt 

Συντελεστής διαστολής   DBf B= (PBe B-PBa B)/(PBe B+1) : 0,269 

Ελάχιστος όγκος δοχείου   VBNB = VBa B / DBf B : 53,90 Lt 

Τυποποιηµένο µέγεθος δοχείου : 80 Lt 
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4.7 ΤΕΧΝΙΚΗ ΠΕΡΙΓΡΑΦΗ 

4.7.α Πηγή Υδροδότησης 
Το κτίριο θα υδροδοτηθεί από το κεντρικό δίκτυο ύδρευσης, µέσω 

υδροµετρητή ο οποίος θα τοποθετηθεί στο όριο του οικοπέδου. 

 

4.7.α.1 ∆εξαµενή νερού  
Θα κατασκευαστεί,  δεξαµενή νερού εσωτερικών διαστάσεων :5.00m x 

2.00m x 3.00m (ΜxΠxΥ), χωρητικότητας 30,00m P

3
P .Η µέση ηµερήσια απαίτηση 

του κτιρίου σε νερό εκτιµήθηκε σε 6m P

3
P, κατά συνέπεια η δεξαµενή νερού 

επαρκεί για πέντε ηµέρες περίπου. 

Η δεξαµενή θα κατασκευαστεί από οπλισµένο σκυρόδεµα πλάτους 25cm, 

θα διαθέτει θυρίδα επίσκεψης, πάνω από το σηµείο τροφοδοσίας της, 

διαστάσεων 60x60 cm και θα µονωθεί µε ειδικό στεγανωτικό υλικό. 

Τα σηµεία διέλευσης σωληνώσεων (πλήρωση, αερισµός / υπερχείλιση, 

τροφοδοσία πιεστικού, αυτοµατισµός) θα διαµορφωθούν µε ειδικά τεµάχια (τα 

οποία φαίνονται στο συνηµµένο σχέδιο) στη φάση κατασκευής του ξυλοτύπου 

της δεξαµενής. 

4.7.β Πιεστικό συγκρότηµα  
Θα εγκατασταθεί πιεστικό συγκρότηµα στο χώρο του µηχανοστασίου. Το 

συγκρότηµα θα αποτελείται από αντλίες αυτόµατης αναρρόφησης, µε 

χαρακτηριστικά Q = 9,5m3/h, H =50,0mWS, πιεστικό δοχείο µεµβράνης 

ονοµαστικής χωρητικότητας V = 500 Lt. 

 

4.7.γ Παραγωγή ζεστού νερού χρήσης (ζνχ) 
Για την παραγωγή του ζνχ θα εγκατασταθούν δύο θερµοδοχεία (Boiler) 

500 lt. διπλής ενέργειας (ηλεκτρική και θερµική). Θα τοποθετηθεί λέβητας, ο 

οποίος θα εξυπηρετεί αποκλειστικά την παραγωγή ζνχ. 

 

4.7.δ Περιγραφή  εγκατάστασης  

4.7.δ.1 Εξυπηρετούµενοι  χώροι  
Η εγκατάσταση της ύδρευσης θα εξυπηρετεί τους ακόλουθους χώρους : 

¾ Συγκρότηµα WC- αποδυτηρίων στο ισόγειο του κτιρίου και 

WC ορόφου. 
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¾ Χώρος Παραγωγής Ισογείου 

¾ Catering 

¾ Χώρος Υπογείου 

¾ Εξωτερικοί κρουνοί (για άρδευση) 

 

4.7.δ.2 Λεπτοµερής  περιγραφή  της εγκατάστασης 
Η πλήρωση της δεξαµενής νερού θα γίνει από το κεντρικό δίκτυο 

ύδρευσης µε υπεδάφιο σωλήνα.  

Στο υδροστάσιο, πριν το πιεστικό συγκρότηµα θα τοποθετηθεί φίλτρο 

νερού και µετά το συγκρότηµα θα κατασκευαστεί ο κεντρικός διανοµέας νερού 

του κτιρίου στον οποίο θα προσαρµοσθούν οκτώ αναχωρήσεις από σωλήνα 

PPR κατάλληλης διατοµής : 

¾ Τροφοδοσία κρύου νερού υπογείου 

¾ Τροφοδοσία χώρου παραγωγής ισογείου  

¾ Τροφοδοσία χώρου Catering 

¾ Τροφοδοσία γραφείων και αποδυτηρίων 

¾ Τροφοδοσία αποσκληρυντή (ο οποίος θα τροφοδοτήσει τους 

κλιβάνους και τις στόφες στο χώρο του αρτοποιού καθώς και 

κλιµατιστικές µονάδες) 

¾ Τροφοδοσία Boiler για ζνχ  

¾ Πλήρωση λέβητα 

 

Οι σωληνογραµµές θα οδεύουν στην οροφή του υπογείου µέχρι το σηµείο 

κατακόρυφης διέλευσης (βλ. συνηµµένα σχέδια).  

Στα συγκροτήµατα WC οι υδραυλικοί υποδοχείς θα τροφοδοτηθούν µε 

σωλήνα δικτυωµένου πολυαιθυλενίου (VPE) µέσω κεντρικών διανοµέων. 

Σε περίπτωση αναγκαστικής σύνδεσης χαλυβδοσωλήνα µε σωλήνα 

χαλκού και για την αποφυγή ηλεκτρόλυσης, αυτή θα πραγµατοποιηθεί µέσω 

ειδικού εξαρτήµατος (διηλεκτρικός σύνδεσµος) ή µε την παρεµβολή τµήµατος 

µη µεταλλικού σωλήνα. Στην περίπτωση αυτή το τµήµα αυτό του σωλήνα θα 

έχει µήκος τουλάχιστον δέκα φορές την διάµετρο του σωλήνα. 

Όλοι οι σωλήνες ζεστού νερού θα µονωθούν µε συνθετικό καουτσούκ 

(τύπου Armaflex) πάχους 9mm. 
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4.7.ε Πλήρωση  και  δοκιµή της  εγκατάστασης  :  
Πριν από τη λειτουργία πρέπει όλες οι σωληνώσεις να καθαρισθούν µε 

επιµέλεια και να ξεπλυθούν έτσι ώστε να αποµακρυνθούν µέσα από τις 

σωληνώσεις τα ξένα σώµατα που έχουν παραµείνει κατά τη διάρκεια της 

κατασκευής. 

Αρχικά και πριν συνδεθεί το πιεστικό στο δίκτυο, ελέγχεται η πίεση του 

αερίου στο δοχείο διαστολής του πιεστικού. Ο έλεγχος γίνεται µε ένα απλό 

αερόµετρο. Κατόπιν και αφού συνδεθεί το πιεστικό στο δίκτυο, ρυθµίζεται η 

πίεση έναρξης και διακοπής του πιεστικού συγκροτήµατος. 

Κατά τη πλήρωση της εγκατάστασης πρέπει να ανοίγεται σταδιακά ο 

γενικός διακόπτης στον αγωγό σύνδεσης. Για ν’ αποφευχθούν πλήγµατα 

πίεσης και ζηµιές πρέπει να γίνει προσεκτική και πλήρης εξαέρωση από τη 

πιο αποµακρυσµένη λήψη της υψηλότερης στάθµης της εγκατάστασης. 

Η έτοιµη εγκατάσταση πρέπει πριν από την κάλυψη των σωληνώσεων να 

δοκιµασθεί για τη στεγανότητά της µε δοκιµή διάρκειας τουλάχιστον 10 min 

και πίεση 12 atm. Ιδιαίτερη επιµέλεια θα δοθεί στις κολλήσεις των υπεδάφιων 

τµηµάτων. 

Η τελική δοκιµή στεγανότητας των σωλήνων ζεστού και κρύου νερού 

γίνεται αρχικά µε κρύο νερό σε υδραυλική υπερπίεση 8 atm για χρονικό 

διάστηµα  τουλάχιστον 2 ωρών. Στο διάστηµα αυτό δε θα πρέπει να 

παρουσιαστεί καµιά διαρροή ή πτώση  πίεσης. 

Τέλος, όλα τα όργανα εκροής δοκιµάζονται ένα προς ένα για να 

διαπιστωθεί αν δηµιουργούν υδραυλικό πλήγµα στην εγκατάσταση. Όσα 

δηµιουργούν πλήγµα θεωρούνται ακατάλληλα και αντικαθίστανται µε άλλο 

τύπο. Αν παρουσιαστεί πλήγµα κατά τη δοκιµαστική λειτουργία της 

εγκατάστασης που δεν οφείλεται σε όργανο εκροής πρέπει να αποσβένεται µε 

την τοποθέτηση αντιπληγµατικού δοχείου. 
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