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� � � � � � � �
Η εργασία αυτή έγινε για το Τµήµα Ενεργειακής και Περιβαλλοντικής Τεχνολογίας του 

ΑΤΕΙ Κρήτης.   

Η εργασία τέθηκε µε σκοπό να µελετηθεί το θέµα της παρακολούθησης µετεωρολογικών 

φαινοµένων µέσω δορυφόρου. Παρότι η διαδικασία της παρακολούθησης µετεωρολογικών 

φαινοµένων είναι ένα θέµα άγνωστο για τους περισσότερους, τα πλεονεκτήµατα που γνωρίζει η 

ανθρωπότητα από αυτή τη διαδικασία είναι ανυπολόγιστα καθόσον µπορούν µε τη βοήθειά της 

να προβλεφθούν φαινόµενα τα οποία θα µπορούσαν να έχουν  αποβεί καταστροφικά. 

Η συγγραφή της συγκεκριµένης εργασίας ήταν δύσκολη καθώς η µόνη πηγή 

πληροφοριών για το θέµα αποδείχθηκε το ∆ιαδίκτυο, όπου από τις σελίδες των αντίστοιχων 

οργανισµών οι οποίοι είναι υπεύθυνοι για τους µετεωρολογικούς δορυφόρους µπόρεσα να πάρω 

πολλές πληροφορίες, εικόνες και βίντεο που µε βοήθησαν να κατανοήσω ένα τόσο µεγάλο και 

πολύπλοκο θέµα και να παραθέσω τα σηµαντικότερα στοιχεία στην εργασία που ακολουθεί. 

∆υστυχώς λόγω έλλειψης των κατάλληλων εγκαταστάσεων και οργάνων δεν ήταν 

δυνατόν να διεξαχθεί πρακτικό µέρος για την εργασία αυτή, δηλαδή να έχουµε λήψη 

µετεωρολογικών δεδοµένων µέσω δορυφόρου, είτε να µπορέσουµε να παρακολουθήσουµε 

επεξεργασία µετεωρολογικών δεδοµένων. 

Τέλος, θα ήταν παράληψη να µην ευχαριστήσω τον υπεύθυνο καθηγητή, κ Βλησίδη 

Αντρέα για την υπόδειξη του θέµατος, τη συνεργασία και την καθοδήγησή του για τη συγγραφή 

της εργασίας αυτής, όπως και επίσης την αρραβωνιαστικιά µου Έρρικα Ζαχαριουδάκη για την 

αµέριστη συµπαράστασή της και την πολύτιµη βοήθειά της. 
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� � � 	 � � � �
Η παρούσα εργασία αναφέρεται στο πλήθος µετεωρολογικών δορυφόρων που υπάρχουν 

στο διάστηµα ή ακόµη κατασκευάζονται για να παρακολουθήσουν τα καιρικά φαινόµενα από 

ψηλά. Από εκεί µπορούν να δώσουν µία ολοκληρωµένη εικόνα των στοιχείων που απαιτούνται 

για να γίνει η πρόβλεψη του καιρού. Αρχικά αναφέρονται, τα είδη των  µετεωρολογικών 

δορυφόρων που υπάρχουν, το πώς ονοµάζονται αυτοί οι δορυφόροι όπως και τα χαρακτηριστικά 

τους και πιο συγκεκριµένα: οι τροχιές τους, το ύψος που βρίσκονται, τα όργανά που διαθέτουν, 

η χρήση τους, ο χρόνος ζωής τους κλπ. Επίσης αναφέρονται τα προϊόντα των µετεωρολογικών 

δορυφόρων, δηλαδή το τι µας προσφέρουν. Τα κυριότερα από αυτά είναι οι δορυφορικές εικόνες 

(ορατές, υπέρυθρες, υδρατµών), αλλά και άλλα στοιχεία όπως τη θερµοκρασία της θάλασσας, τα 

ποσοστά βροχοπτώσεων, την κίνηση των νεφών κλπ. 

Στη συνέχεια αναφέρονται οι κυριότεροι φορείς εκµετάλλευσης των δορυφόρων αυτών, 

δηλαδή οι οργανισµοί οι οποίοι είναι υπεύθυνοι για την εκτόξευση, τον χειρισµό, την 

επεξεργασία των δεδοµένων τους και την περαιτέρω λειτουργία τους. Κάποιες από αυτές είναι η 

Eumetsat, ESA, η WMO- Παγκόσµιος Μετεωρολογικός Οργανισµός, η Ρωσική ∆ιαστηµική 

Υπηρεσία κ.α. Αναφέρεται η ιστορία του κάθε οργανισµού, οι δορυφόροι που διαχειρίζονται, οι 

υπηρεσίες που προσφέρουν και το µέλλον τους. 

Τέλος, ακολουθεί ένα περισσότερο εξειδικευµένο µέρος όπου αναλύεται το πώς γίνεται η 

λήψη των δεδοµένων από τους δορυφόρους, η επεξεργασία τους από τους κατάλληλους 

τεχνικούς µέχρι η διάδοσή τους στους χρήστες. Πιο συγκεκριµένα αναφέρονται ποιοι  και που 

είναι οι εδαφικοί σταθµοί των εταιρειών που είναι υπεύθυνες για τους δορυφόρους, τι κάτοπτρα 

είναι απαραίτητα για τη λήψη των δεδοµένων, τι άλλες εγκαταστάσεις χρειάζονται και πώς 

γίνεται η αποστολή των δεδοµένων. Τέλος αναφέρεται ένα Ελληνικό σύστηµα PROTEAS της 

ΕΜΥ, ώστε να γίνει γνωστό πως γίνεται και στην Ελλάδα η λήψη και επεξεργασία 

µετεωρολογικών δεδοµένων. 
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Τα καιρικά φαινόµενα ήταν από τα πρώτα ερεθίσµατα που δέχτηκε ο άνθρωπος. Από τα 

πρώτα στάδια της εξέλιξής του παρατηρεί τον ουρανό και χρησιµοποιεί τις αισθήσεις του  για να 

αντιληφθεί τις παρούσες καιρικές συνθήκες και τις ενδείξεις επικείµενων καιρικών µεταβολών.  

Η παρατήρηση και µελέτη των φαινόµενων αυτών, οδήγησε στην ανάπτυξη της επιστήµης της 

Μετεωρολογίας. Η Μετεωρολογία είναι µία επιστήµη που συνεχώς εξελίσσεται έχοντας ως 

βάση την πορεία της στο βάθος του χρόνου. 

Η εφεύρεση του ηλεκτρικού τηλέγραφου από τον Morse to 1844, βοήθησε πολύ στη 

γρήγορη διασπορά των µετεωρολογικών πληροφοριών. 

To 1863, ιδρύθηκε στη Γαλλία ένα δίκτυο µετεωρολογικών σταθµών, συνδεδεµένων 

µέσω τηλεγράφων µε ένα κέντρο ανάλυσης και πρόγνωσης του καιρού. Γρήγορα ακολούθησαν 

η Βρετανία και άλλες τεχνολογικά αναπτυγµένες χώρες. Κατ’ αυτόν τον τρόπο ξεκίνησε το 

δίκτυο που σήµερα καλύπτει τις ηπειρωτικές και νησιωτικές περιοχές της γης. Αυτό το δίκτυο 

είναι επισήµως οργανωµένο από τον Παγκόσµιο Μετεωρολογικό Οργανισµό (WMO- World 

Meteorological Organization).  

Η ουσιαστική ανάπτυξη της Μετεωρολογίας έγινε την περίοδο του 1ου Παγκοσµίου 

Πολέµου λόγω της ανάγκης που δηµιουργήθηκε για την παρακολούθηση των ανέµων για τις 

πτήσεις των πολεµικών αεροπλάνων. Απαραίτητη ήταν βέβαια και η συµβολή του ασύρµατου 

και των επιστηµών της φυσικής, των µαθηµατικών και της χηµείας. Την περίοδο αυτή και την 

περίοδο του Μεσοπολέµου αναπτύχθηκαν πολλές σηµαντικές θεωρίες που αφορούν τη 

µετεωρολογία, αλλά χρησιµοποιήθηκε και η ραδιοβολίδα που επέτρεψε την παρακολούθηση της 

ατµόσφαιρας καθ’ ύψος. 

Στην Ελλάδα η Μετεωρολογική Υπηρεσία ιδρύθηκε το 1931 και υπάγονταν στο 

Υπουργείο Αεροπορίας. 

Κατά τη διάρκεια του 2ου Παγκοσµίου Πολέµου η Μετεωρολογική Υπηρεσία ονοµάζεται 

Εθνική Μετεωρολογική Υπηρεσία (ΕΜΥ) και υπάγεται µέχρι σήµερα στο Υπουργείο Εθνικής 

Άµυνας. Κατά τη διάρκεια του πολέµου έγινε αξιοσηµείωτη ανάπτυξη στην επιστήµη αυτή και 

σε αυτό συνέβαλαν εφευρέσεις όπως αυτή του Radar. Επίσης δορυφόροι που χρησιµοποιήθηκαν 

κατά τη διάρκεια του πολέµου άρχισαν να χρησιµοποιούνται από τους Αµερικάνους (1946) για 

τη µελέτη της ανώτερης ατµόσφαιρας. 

Τεράστια πρόοδος της Μετεωρολογίας έγινε µε τη συµβολή των παρατηρήσεων και των 

πειραµάτων κατά τη διάρκεια του διεθνούς γεωφυσικού έτους (1 Ιουλίου 1957- 31 ∆εκεµβρίου 
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1958). Αυτήν την εποχή τέθηκαν σε τροχιά γύρω από τη γη οι πρώτοι τεχνητοί δορυφόροι για 

την έρευνα της γήινης ατµόσφαιρας και της περιοχής κοντά στα όρια του κοσµικού 

διαστήµατος.  

Η ανάπτυξη των µετεωρολογικών δορυφόρων σε ένα Παγκόσµιο ∆ίκτυο δεν άργησε να 

έρθει (δεκαετία του 60). Το 1972 δηµιουργήθηκε η οµάδα εργασίας CGMS (Co-ordination 

Group for Meteorological Satellites), η οποία ανήκει στον Παγκόσµιο Οργανισµό 

Μετεωρολογίας. Σκοπός της είναι ο συντονισµός, η καλύτερη οργάνωση, η τεχνική υποστήριξη 

και η διάδοση στοιχείων µέσω WEFAX. Στην αρχή µέλη της CGMS ήταν η Ευρώπη, η Ιαπωνία 

και η Αµερική, ενώ αργότερα µπήκαν η Ρωσία, η Κίνα και η Ινδία. Οι µετεωρολογικοί 

δορυφόροι και οι αντίστοιχοι οργανισµοί των χωρών που τους υποστηρίζουν, όρισαν τις 

περιοχές κάλυψης του κάθε συστήµατος. Οι οργανισµοί αυτοί είναι απαλλαγµένοι από 

εµπιστευτικά στοιχεία και έτσι µπορούν εύκολα να συνεργαστούν και να ανταλλάσουν στοιχεία. 

Η συµβολή των δορυφόρων στη µετεωρολογία ήταν τόσο επιτυχής ώστε 

κατασκευάστηκαν και ειδικοί µετεωρολογικοί δορυφόροι τόσο από τους Αµερικάνους όσο και 

από του Ρώσους. Ο πρώτος δορυφόρος που εκτοξεύθηκε ήταν ο Sputnik (1957) από τη Ρωσία, 

ενώ ο πρώτος που ετέθη σε τροχιά ήταν ο TIROS-I (Αµερική) την 1η Απριλίου1960 και 

ακολούθησε ο Ρωσικός COSMOS. 

Στις αρχές του 20ου αιώνα οι µετεωρολογικοί δορυφόροι που καλύπτουν τη γη είναι οι 

Αµερικάνικοι NOAA (σειρά TIROS), ο Ευρωπαϊκός METEOSAT και οι Ρωσικοί METEOR I 

και ΙΙ. 

Το µέλλον της µετεωρολογίας προβλέπεται εξαιρετικά ευοίωνο λόγω της ανάπτυξης των 

µεθόδων της φυσικής έρευνας, των µαθηµατικών εφαρµογών και των ηλεκτρονικών 

υπολογιστών, που θα οδηγήσουν σε πιο ασφαλείς προγνώσεις µε µεγαλύτερη ακρίβεια και 

µεγαλύτερο βάθος του χρόνου. 

Η σηµασία των δορυφόρων για τη µετεωρολογία, αλλά και για περιβαλλοντικά ζητήµατα 

έγινε γρήγορα αντιληπτή σε όλο τον κόσµο, οδηγώντας στην ανάπτυξη δορυφορικών 

συστηµάτων από χώρες που ήδη επιθυµούσαν να αποκτήσουν διαστηµική τεχνολογία. Οι 

εκτοξεύσεις των πυραύλων, που θέτουν σε τροχιά γύρω από τη Γη, είναι πλέον συνηθισµένο 

φαινόµενο, τόσο που δεν αναφέρονται ούτε στα κεντρικά δελτία των ειδήσεων. Τόποι 

εκτοξεύσεως δορυφόρων όπως το Μπαϊκονούρ στη Ρωσία, το Ακρωτήρι Κανάβεραλ στην 

Αµερική και το Κουρού στη γαλλική Γουινέα, για τους ευρωπαϊκούς δορυφόρους, ενώ 

παλαιότερα προκαλούσαν µεγάλη εντύπωση στους ανθρώπους, δεν αποτελούν πια πόλο έλξης 

παρά µόνο σε µεµονωµένες περιπτώσεις καταστροφής. Ακόµα και οι πτήσεις των διαστηµικών 

λεωφορείων έχει γίνει ρουτίνα. Αυτό που όµως πάντα θα προκαλεί έκπληξη είναι το πλήθος των 
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ενεργών δορυφόρων που υπάρχουν, οι λειτουργίες που εκτελούν και οι πληροφορίες που 

συλλέγουν. 

Όπως γίνεται φανερό, η ανάπτυξη της Μετεωρολογίας είναι πολύ σηµαντική για την 

πρόγνωση του καιρού, όµως η σπουδαιότητά της γίνεται ακόµη πιο φανερή σε περιπτώσεις 

πρόγνωσης καταστροφών. Μερικά χρόνια πριν η µοναδική αντίδραση του ανθρώπου απέναντι 

στις φυσικές καταστροφές ήταν η αποστολή βοήθειας στις πληγείσες περιοχές. Σήµερα όµως 

µπορεί να γίνεται ″διαχείριση των φυσικών καταστροφών″ µία υπηρεσία που αφορά 

προετοιµασία, πρόληψη, πρόγνωση , σύστηµα προειδοποίησης. Για τη διαχείριση αυτή 

χρειάζεται όσο το δυνατόν πληρέστερη κατανόηση των µηχανισµών που συνδέονται µε ένα 

καταστροφικό φαινόµενο αλλά και η άµεση αναγνώριση των περιοχών που υποφέρουν και 

απειλούνται. 

 Οι δορυφορικές παρατηρήσεις βέβαια θα µπορούσαν να χρησιµοποιηθούν σαν ένα 

αυτόνοµο και αποκλειστικό εργαλείο µελέτης στην περίπτωση που οι πληροφορίες που 

παρέχουν: είναι πιο αξιόπιστες, αποκτώνται πιο γρήγορα και φθηνότερα από ότι µε οποιαδήποτε 

άλλη συµβατική µέθοδο. 

Οι δορυφορικές παρατηρήσεις όµως δεν καλύπτουν απολύτως αυτά τα δεδοµένα και 

εφαρµόζονται συνήθως σε συνδυασµό µε δεδοµένα από συµβατικές πηγές. Εποµένως, οι 

δορυφορικές παρατηρήσεις δεν µπορούν να αντικαταστήσουν άλλες τεχνικές µελέτης και 

παρατήρησης δυναµικών περιβαλλοντικών φαινόµενων (π.χ. µοντέλα προσοµοίωσης, 

αεροφωτογραφίες, επίγειες µετρήσεις, επιτόπιες έρευνες), δεν παύουν όµως να παραµένουν η 

καλύτερη µέθοδος για την παρατήρηση και πρόγνωση του καιρού. 

Είναι βέβαια απαραίτητο πριν  γίνει η περαιτέρω αναφορά των παραπάνω θεµάτων να 

δοθεί ο ορισµός του όρου «δορυφόρος/ µετεωρολογικός δορυφόρος»:    

∆ορυφόρος ονοµάζεται κάθε σώµα το οποίο εκτελεί περιφορά και διαγράφει κλειστή 

καµπύλη (έκλειψη ή κύκλο) γύρω από ουράνιο σώµα λόγω της ελκτικής δυνάµεως που ασκείται 

πάνω του ή πιο απλά είναι ένα ουράνιο σώµα το οποίο συνοδοιπορεί µε ένα πλανήτη, καθώς 

αυτό γυρίζει γύρω από τον ήλιο. Οι ορισµοί αυτοί αναφέρονται σε φυσικούς δορυφόρους όπως 

είναι η Σελήνη (της γης), ο Τιτάνας (του Κρόνου). 

 Οι µετεωρολογικοί δορυφόροι είναι τεχνητά σώµατα κατασκευασµένα από τον 

άνθρωπο, που έχουν τεθεί σε δορυφορική τροχιά γύρω από τη γη ή ακόµη γύρω από άλλο σώµα 

του ηλιακού µας συστήµατος. Άλλος ορισµός αναφέρει ότι δορυφόρος είναι ένα µη 

επανδρωµένο όχηµα , που τίθεται σε τροχιά γύρω από τη γη σε ύψος µεταξύ 500 και 35.000 

χιλιοµέτρων από την επιφάνειά της και είναι εξοπλισµένο µε κατάλληλα όργανα, το οποίο 

συλλέγει εικόνες και στοιχεία, τα οποία µεταφέρει σε επίγειους σταθµούς.  
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Οι δορυφόροι είναι διαστηµικά οχήµατα που βρίσκονται σε τροχιά γύρω από τη γη. Από 

το 1957 που εκτοξεύθηκε ο πρώτος δορυφόρος (Sputnik, ΕΣΣ∆) έως και σήµερα έχουν 

εκτοξευθεί και τεθεί σε τροχιά χιλιάδες δορυφόροι, που καλύπτουν ένα ευρύ φάσµα ερευνών και 

εφαρµογών. Υπάρχουν δηλαδή διάφορες κατηγορίες δορυφόρων.  

Πολλοί από αυτούς είναι τηλεπικοινωνιακοί δορυφόροι που επιτρέπουν τη µεταφορά 

εικόνας και ήχου από τη µια άκρη της Γης στην άλλη, χωρίς τη βοήθεια των καλωδίων ή 

οποιασδήποτε άλλης τεχνολογίας. Είναι αυτοί που µας επιτρέπουν να βλέπουµε σε απευθείας 

σύνδεση στην τηλεόραση, πολιτικά, αθλητικά ή άλλα γεγονότα από την άλλη άκρη του πλανήτη.  

Άλλα είδη δορυφόρων καλύπτουν ένα ευρύ φάσµα ερευνών και εφαρµογών, είτε 

πραγµατοποιώντας επιστηµονικές µετρήσεις (επιστηµονικοί δορυφόροι), είτε εξυπηρετώντας 

οικονοµικούς και εµπορικούς σκοπούς (δορυφόροι εφαρµογής). 

  Υπάρχουν επίσης δορυφόροι αεροπλοΐας- ναυσιπλοΐας,  που βοηθούν στον εντοπισµό 

κινούµενου οχήµατος µε ακρίβεια. Οι δορυφόροι πλοήγησης, αποτελούν τη βάση ενός 

συστήµατος  προσανατολισµού και καθορισµού πορείας, κυρίως για αεροπλάνα και πλοία. Οι  

δορυφόροι γεωφυσικών µελετών και ανίχνευσης πλουτοπαραγωγικών πηγών, χρησιµοποιούνται 

για τον εντοπισµό ορυκτών κοιτασµάτων και την παρατήρηση γεωλογικών σχηµατισµών όσο 

και για τη συλλογή σεισµολογικών δεδοµένων. Υπάρχουν επίσης δορυφόροι στην υπηρεσία 

αρχαιοτήτων και επιστηµονικών παρατηρήσεων, που ερευνούν  τον περιγήινο χώρο.  

∆εν λείπουν φυσικά και οι κατασκοπευτικοί και στρατιωτικοί δορυφόροι, οι οποίοι όχι 

µόνο φωτογραφίζουν µε µεγάλη ευκρίνεια στρατιωτικές και άλλες περιοχές, αλλά µπορούν να 

ελέγχουν τις τηλεπικοινωνίες και να χρησιµοποιηθούν ακόµα και σε στρατιωτικές επιχειρήσεις.  

Έτσι, µέσω των δορυφόρων πραγµατοποιούνται µετεωρολογικές προβλέψεις, 

αστρονοµικές  παρατηρήσεις, γεωλογικές έρευνες, χαρτογράφηση ηπείρων και ωκεανών, 

περιβαλλοντικές έρευνες κτλ ενώ διεξάγονται επίσης οι τηλεπικοινωνίες, η ναυσιπλοΐα, η 

κατασκόπευση στρατηγικών στόχων κ.α.  

Οι περισσότεροι και σίγουρα οι πιο χρήσιµοι για  τους κοινούς πολίτες, είναι αυτοί που 

συλλέγουν πληροφορίες για γεωγραφική και µετεωρολογική επεξεργασία. Είναι αυτοί που µας 

προσφέρουν εντυπωσιακές φωτογραφίες της Γης από ψηλά και φέρνουν την υδρόγειο, µε 

µεγάλη λεπτοµέρεια, στην οθόνη του υπολογιστή µας σε ψηφιακή µορφή. Το πεδίο εφαρµογής 

των µετεωρολογικών δορυφόρων επικαλύπτεται κατά ένα µικρό µέρος από τους δορυφόρους 

περιβάλλοντος. Οι δορυφόροι περιβάλλοντος, µελετούν το χερσαίο και θαλάσσιο περιβάλλον 
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και καταγράφουν τα φαινόµενα και τις µεταβολές που συµβαίνουν σε αυτό, καθώς και στην 

ατµόσφαιρα του πλανήτη.  

Τα µετεωρολογικά στοιχεία των δορυφόρων µαζί µε τις αντίστοιχες φωτογραφίες 

συλέγονται από επίγειους σταθµούς, τίθενται υπό επεξεργασία, εµπλουτίζονται µε δυνατότητες 

πλοήγησης και κοινές γεωγραφικές συντεταγµένες και στη συνέχεια µετατρέπονται σε µια 

σύνθετη δυσδιάστατη εικόνα της Γης (εικόνες υψηλής ευκρίνειας). Η φωτογράφηση δεν είναι 

όσο απλή διαδικασία φαίνεται και στηρίζεται σε ένα πολύπλοκο σύστηµα κατόπτρων και 

πανοραµικών φωτογραφικών µηχανών. Στη συνέχεια χρησιµοποιούνται για να χτίσουν ένα 

τρισδιάστατο σφαιρικό µοντέλο της υδρογείου.  

Το αποτέλεσµα είναι εντυπωσιακές εικόνες των δορυφόρων και  τρισδιάστατα µοντέλα 

της Γης, σε ψηφιακή πλέον µορφή, τα οποία µεταφέρονται σε τοποθεσίες του Ίντερνετ, για να 

µπορεί ο καθένας να τις δει. Οι ψηφιακοί χάρτες αποτυπώνονται σε διάφορα µεγέθη, ανάλογα µε 

τις λεπτοµέρειες και τα στοιχεία που απεικονίζουν.                                                                                                                                                  

Πιο συγκεκριµένα, οι περισσότεροι µετεωρολογικοί δορυφόροι ανήκουν στην κατηγορία 

των γεωστατικών, οι οποίοι κινούνται σε στατική τροχιά µαζί µε την ταχύτητα της Γης, 

καλύπτοντας µια συγκεκριµένη περιοχή. Οι γεωστατικοί δορυφόροι περιστρέφονται σε τροχιά 

36.000 χλµ πάνω από τον Ισηµερινό και κινούνται στην ίδια κατεύθυνση µε την περιστροφή της 

Γης.  Επειδή η περίοδος της τροχιάς για αυτή την απόσταση είναι σχεδόν µια πραγµατική ηµέρα, 

ο δορυφόρος αιωρείται κάθετα πάνω από ένα σταθερό σηµείο του Ισηµερινού. Ένας δορυφόρος 

δηλαδή  σε γεωστατική τροχιά φαίνεται σταθερός στον παρατηρητή από την επιφάνεια της γης. 

Αυτό συµβαίνει µόνο όταν η τροχιά είναι α) σύγχρονη µε τη γη, β) όταν η τροχιά είναι κύκλος 

και γ) όταν η τροχιά είναι γύρω από τον ισηµερινό. Το οπτικό πεδίο είναι σχεδόν ένα 

ηµισφαίριο, ενώ το οπτικό πεδίο για τις πολικές περιοχές και  τα δυτικά και ανατολικά άκρα δεν 

είναι πολύ ξεκάθαρο λόγω της καµπυλότητας της γης.  

Η σύγχρονη µε τη γη τροχιά µπορεί να οριστεί ως µία περίοδος τροχιάς που ταιριάζει µε 

τον ρυθµό περιστροφής της γης. Αυτό σηµαίνει µία αστρική µέρα, δηλαδή 23 ώρες 56 λεπτά και 

4 δευτερόλεπτα και παριστάνει τον χρόνο που χρειάζεται η γη για µία περιστροφή γύρω από 

τους πόλους της σε σχέση µε ένα σταθερό µακρινό σηµείο. Αυτό είναι 4 λεπτά λιγότερο από µία 

κανονική µέρα , αναφορικά µε τον ήλιο. Η γεωστατική τροχιά είναι µία ιδιαίτερη περίπτωση 

γεωσύγχρονης τροχιάς. Ο ορισµός της γεωσύγχρονης τροχιάς δε λέει τίποτα για το σχήµα της 

τροχιάς ή για την κλίση σε σχέση µε τον ισηµερινό. Η τροχιά µπορεί να είναι είτε πολύ 

ελλειπτική είτε να έχει κλίση αναφορικά µε τον ισηµερινό και πάλι να είναι σύγχρονη µε την 

περιστροφή της γης.  
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  Οι πιο γνωστοί γεωστατικοί δορυφόροι ανήκουν στη σειρά GOES και Meteosat. Οι 

GOES-8 και GOES-9 (Αµερική) καλύπτουν τη Β. Αµερική, τον Ατλαντικό και τον Ειρηνικό 

ωκεανό, ο GMS (Ιαπωνία) καλύπτει την Ασία και το Ν. Ειρηνικό, ο Fen Yun-2 (Κίνα) την Κ. 

Ασία και Αυστραλία, ο Meteosat (Ευρώπη) την Ευρώπη, Μ. Ανατολή και Αφρική. 

 

 � � � � � � � � � 	 
 � � �  � � � � � � � � � � � � � � � �
 

Ενώ οι γεωστατικοί δορυφόροι παρέχουν µια συνεχή εικόνα της Γης από µια 

φαινοµενικά στάσιµη θέση στο διάστηµα, οι δορυφόροι που βρίσκονται σε τροχιά γύρω από 

τους πόλους, οι οποίοι περιφέρονται σε πολύ χαµηλότερα ύψη, προσφέρουν πιο ακριβή στοιχεία 

σχετικά µε την ατµοσφαιρική θερµοκρασία, τη θερµοκρασία εδάφους, την κάλυψη των 

περιοχών από σύννεφα και το πιο βασικό από όλα την υγρασία και τις αλλαγές στην 

θερµοκρασία.. Την κατηγορία αυτή των δορυφόρων πολικής τροχιάς µονοπωλούν οι Ρώσοι και 

οι Αµερικάνοι µε την Ευρώπη και τη EUMETSAT να στέλνουν τον πρώτο δορυφόρο µετά το 

2000. Ενώ οι δορυφόροι GOES της ΜΕΤΕΟSAT πετάνε σε γεωστατική τροχιά, οι δορυφόροι 

πολικής τροχιάς Metop πετάνε σε χαµηλή, σύγχρονη µε τον ήλιο τροχιά. Οι ΝΟΑΑ-12 και 

ΝΟΑΑ-14 είναι οι δύο εν ενεργεία αµερικανικοί δορυφόροι σε πολική τροχιά σε υψόµετρο 

850χλµ, και οι METEOR 2-21 και 2-35 είναι οι ρωσικοί που κινούνται σε υψόµετρο 950χλµ και 

1200χλµ αντίστοιχα. Λόγω του χαµηλού ύψους που κινούνται δίνουν τη δυνατότητα για 

συλλογή στοιχείων µε µεγαλύτερη ευκρίνεια σε σχέση µε τους γεωστατικούς που κινούνται στα 

36.000χλµ. 

Οι δορυφόροι περιστρέφονται σε τροχιά 1500χλµ (ένα τέταρτο της ακτίνας της γης) 

πάνω από την επιφάνεια, περνώντας πάνω από τους πόλους αλλά σχηµατίζοντας γωνία µε τους 
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µεσηµβρινούς, ικανή να επιτρέψει την αποτελεσµατική σταθεροποίηση της τροχιάς σε σχέση µε 

τον ήλιο. Ο δορυφόρος χρειάζεται περίπου 115 λεπτά για να περάσει διαδοχικά πάνω από τον 

έναν ή τον άλλον πόλο, ενώ τα ραδιόµετρά του σαρώνουν την εξερευνώµενη περιοχή του 

πλανήτη περνώντας συνεχώς από πάνω. Ο δορυφόρος µπορεί να περάσει από οποιοδήποτε 

γεωγραφικό σηµείο µία φορά ανά δωδεκάωρο µε αναµενόµενες µεταβολές ώρας. 

Αν και το µειονέκτηµά τους είναι η λιγότερο συχνή κάλυψη της υδρογείου, καθώς 

περιφέρονται στον κατακόρυφο άξονα γύρω από τους δύο πόλους, έχουν τη δυνατότητα 

παρακολούθησης και καταγραφής γεωγραφικά "δύσκολων" περιοχών, όπως ο Ειρηνικός 

Ωκεανός και σηµεία στο νότιο ηµισφαίριο. Αυτές οι περιοχές, αν και µας δίνουν ιδιαίτερα 

σηµαντικά στοιχεία για την πρόγνωση του καιρού και γενικότερα των κλιµατολογικών 

συνθηκών, δεν καλύπτονται από τους γεωστατικούς δορυφόρους, αναδεικνύοντας έτσι τη 

σηµαντικότητα των δορυφόρων πολικής τροχιάς. 

Συνοπτικά τα πλεονεκτήµατα και τα µειονεκτήµατα των  γεωστατικών δορυφόρων και 

των δορυφόρων πολικής τροχιάς είναι: � � � � � � � 	 
 � � 
Πλεονεκτήµατα:  

-Μόνιµη κάλυψη από όλα τα σηµεία µεγάλου πλάτους της επιφάνειας της γης (περίπου 

το 1/3 της επιφάνειας της γης).  

-Επιτρέπει τη λήψη δείγµατος όποτε είναι τεχνικά δυνατό (κάθε λίγα λεπτά), πράγµα που 

επιτρέπει τη παρακολούθηση γρήγορα αναπτυσσόµενων φαινόµενων. 

-Απαιτείται µόνο ένας εδαφικός σταθµός.    
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Μειονεκτήµατα:  

-∆εν παρατηρούνται οι περιοχές των πόλων  

-Χαµηλή ανάλυση εδαφικού χώρου. Η υψηλή τροχιά επιτρέπει ένα όριο το πολύ ενός 

χιλιοµέτρου σύµφωνα µε τις δυνατότητες των σύγχρονων οργάνων. 

 � � � � � � � � 	 � � � 	 
 � � � � � 	 	 
 � 
Πλεονεκτήµατα:  

- Παγκόσµια κάλυψη 

-Καλή εδαφική ανάλυση λόγω χαµηλής τροχιάς 

-Η σύγχρονη µε τον ήλιο τροχιά παρέχει µόνιµο φωτισµό για τις παρατηρούµενες 

επιφάνειες, µε µόνο εποχιακές µεταβολές 

-Η σύγχρονη µε τον ήλιο τροχιά εξασφαλίζει παροχή ηλιακής ενέργειας, αν και η παροχή 

αλλάζει γύρω από την τροχιά. 

Μειονεκτήµατα: 

-∆εν είναι δυνατή η συνεχής κάλυψη κάθε σηµείου. Κάθε σηµείο στην επιφάνεια της γης 

παρατηρείται το µέγιστο µία φορά σε κάθε τροχιά (100 λεπτά) για τις πολικές περιοχές, και το 

µέγιστο δύο φορές την ηµέρα για τις περιοχές του ισηµερινού. 

-Η συνεχής παρακολούθηση του δορυφόρου απαιτεί πολλούς εδαφικούς σταθµούς 

Τα δύο αυτά είδη δορυφόρων πρέπει να θεωρούνται συµπληρωµατικά. Τα σχεδιαστικά 

χαρακτηριστικά των γεωστατικών δορυφόρων και των δορυφόρων πολικής τροχιάς διαφέρουν 

µεταξύ τους , καθώς κάθε κατασκευαστής χρησιµοποιεί τις δικές του µεθόδους. Όλοι όµως οι 

µετεωρολογικοί δορυφόροι έχουν αρκετά κοινά σηµεία, όσον αφορά τις λειτουργίες τους, καθώς 

στοχεύουν στο ίδιο αποτέλεσµα. 
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Οι γεωστατικοί δορυφόροι διευθύνονται από την Ευρώπη, την Ιαπωνία, τη Ρωσία και την 

Αµερική. Όπως φανερώνει και το όνοµά τους βρίσκονται σε  µία στατική θέση και κινούνται σε 

τροχιές πάνω από τον Ισηµερινό µαζί µε τη Γη. Έτσι βλέπουν συνεχώς την ίδια περιοχή. Οι 

δορυφόροι αυτοί προσφέρουν µία συνεχή εικόνα του καιρού, συλλέγοντας παράλληλα 

µετεωρολογικά στοιχεία για συγκεκριµένες ζώνες, καλύπτοντας ένα γεωγραφικό πλάτος 70ο 

βόρεια και 70ο νότια του Ισηµερινού. Τα γεωστατικά συστήµατα που υπάρχουν είναι τα 

METEOSAT, GOMS, GMS και GOES (ΝΟΑΑ). Το σύστηµα METEOSAT διαχειρίζεται από 

τον οργανισµό EUMETSAT.  
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Οι Γεωστατικοί Λειτουργικοί Περιβαλλοντικοί ∆ορυφόροι (GOES- Geostationary 

Operational Environmental Satellites) που βρίσκονται σε λειτουργία σήµερα, είναι 

σταθεροποιηµένα διαστηµικά σώµατα, που λειτουργούν σε τρισδιάστατο επίπεδο, σε τροχιές 

σύγχρονες µε τη γη. Οι βασικοί σύγχρονοι δορυφόροι, GOES-10 και GOES-12, είναι 

″τοποθετηµένοι″ πάνω από τις ανατολικές και δυτικές ακτές των Ηνωµένων Πολιτειών. Αυτοί οι 

δορυφόροι παρέχουν ταυτόχρονα εικόνες και ραδιοβολίσεις του ∆υτικού Ηµισφαιρίου. Ο 

GOES-11 είναι τοποθετηµένος  σε τροχιά και είναι έτοιµος να αντικαταστήσει τον παλαιότερο 

λειτουργικό δορυφόρο αν κριθεί απαραίτητο. Σε συνεργασία µε την Ιαπωνία, ο GOES-9 είναι 

τοποθετηµένος πάνω από το δυτικό Ειρηνικό Ωκεανό, ώστε να παρέχει δεδοµένα µέχρι να 

απογειωθεί ο Γιαπωνέζικος MTSAT. O GOES-8, βρίσκεται σε επιφυλακή ως υποστήριξη στον 

GOES-9. Οι GOES-3 και GOES-7, δορυφόροι µε περιστροφική κίνηση από την προηγούµενη 

σειρά των GOES, συνεχίζουν να παρέχουν υπηρεσίες εδώ και 55 χρόνια. 

 Τα βασικά όργανα της σύγχρονης σειράς των GOES είναι τα εξής: 

-Η ‘‘φωτογραφική’’ συσκευή (Imager), ένα πολυφασµατικό όργανο αναπαράστασης, 

σχεδιασµένο για να αντιλαµβάνεται την ακτινοβολία και την ηλιακή ενέργεια που αντανακλάται 

από την επιφάνεια της γης και την ατµόσφαιρα. Επίσης υπολογίζει την κάλυψη από τα σύννεφα, 

τους ανέµους, την ατµοσφαιρική σταθερότητα, ενώ υπολογίζει και τη βροχόπτωση. Ο 

δορυφόρος GOES-12 διαθέτει ένα νέο µικρο-κανάλι 13.3, το οποίο αντικαθιστά το µικρο-κανάλι 

12 των παλαιότερων δορυφόρων.  Παρέχει υψηλού επιπέδου δεδοµένα για την πρόβλεψη του 

ανέµου. 

-Ο Ηχητής- Ραδιοβολιτής (Sounder), ο οποίος παρέχει δεδοµένα για το προφίλ της 

ατµοσφαιρικής θερµοκρασίας και υγρασίας, της ατµοσφαιρικής σταθερότητας, της 

θερµοκρασίας της επιφάνειας της γης, και της κατανοµής του όζοντος.    

Ο δορυφόρος GOES έχει επίσης ∆ιαστηµικά Περιβαλλοντικά Συστήµατα Ελέγχου 

(SEM- Space Enviromental Monitor) για να µετράει τα µαγνητικά πεδία, τη ροή των ηλιακών 

ακτινών-Χ  και τα ηλεκτρόνια υψηλής ενέργειας, τα πρωτόνια και τα σωµατίδια τύπου A. Ο 

GOES-12 διαθέτει τη νέα συσκευή Απεικόνισης της Ηλιακής Ακτινοβολίας-Χ (SXI- SOLAR X-

RAY IMAGER), η οποία παρέχει εικόνες του ήλιου σε πραγµατικό χρόνο (µία ανά λεπτό), στη 

ζώνη των ακτινών-Χ. 

Το σύστηµα συλλογής εικόνων στα διαστηµόπλοια GOES λαµβάνει και αναµεταδίδει 

δεδοµένα (µετρήσεις βροχής, µετρήσεις πληµµυρών κτλ), τα οποία έχουν µετρηθεί από ευρείς 

διασκορπισµένες επιφανειακές πλατφόρµες, όπως καράβια, πλωτήρες και αυτόµατους 

µετεωρολογικούς σταθµούς. Οι πλατφόρµες στέλνουν αισθητηριακά δεδοµένα στο δορυφόρο σε 
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τακτά ή αυτό-καθορισµένα χρονικά διαλείµµατα, µε εξακρίβωση από το δορυφόρο, ή µε ένα 

σήµα “επείγον”, όποτε ο αισθητήρας λάβει πληροφορίες που ξεπερνούν ένα προκαθορισµένο 

επίπεδο. 

 

GOES-12 

O GOES-12, λειτουργικός δορυφόρος της Ανατολικής Ακτής είναι τοποθετηµένος στις 

75˚ ∆υτικά. Απογειώθηκε επιτυχώς στις 23 Ιουλίου του 2001. Μεταφέρει ένα καινούριο όργανο, 

το οποίο ονοµάζεται Solar X-Ray Imager (SXI) και έχει την ικανότητα να µετράει και να 

παρακολουθεί τον Ήλιο σε 4 ενεργειακές ζώνες ακτινών-Χ. Παρέχει δεδοµένα για τη δοµή της 

ηλιακής στεφάνης, ενώ οι εικόνες ολόκληρης της γης που παρέχει προειδοποιούν για 

γεωµαγνητικές θύελλες και την ηλιακή ακτινοβολία. 

 

GOES-11 

 Ο δορυφόρος GOES-11 απογειώθηκε επιτυχώς στις 3 Μαΐου του 2000, στις 105˚∆. Ο 

GOES-11 είναι ο βασικός αντικαταστάτης σε περίπτωση αποτυχηµένης λειτουργίας ενός 

δορυφόρου. Σε περίπτωση που είτε ο GOES-10 είτε ο GOES-12 αποτύγχαναν ή τους τελείωναν 

τα καύσιµα, ο GOES-11  θα ενεργοποιούνταν και θα λειτουργούσε µέσα σε 48 ώρες.  

 

GOES-10 

 Ο GOES-10 είναι ο λειτουργικός δορυφόρος της ∆υτικής Ακτής στις 135˚ ∆υτικά. Λίγο 

µετά την απογείωσή του τον Απρίλιο του 1997, προκλήθηκε µία παρ’ ολίγο καταστροφική 

βλάβη όταν σταµάτησε να κινείται ο µηχανισµός ηλιακού εντοπισµού, είτε λόγω εµπλοκής στο 

µηχανισµό, είτε λόγω εξωτερικής εµπλοκής. Αυτή η ανωµαλία µελετήθηκε αρκετούς µήνες και 

αποφασίστηκε η ανατροπή  του δορυφόρου (180˚  σε σχέση µε τη Γη) και η λειτουργία του 

µηχανισµού στην αντίθετη κατεύθυνση, ώστε να εντοπίσει τον ήλιο. Αυτή η λειτουργική 

στρατηγική συνδυάστηκε µε εκτενείς αλλαγές στο εδαφικό λογισµικό και σε αυτό του 

διαστηµοπλοίου, για να επιτρέψει στους χρήστες του “Imager” να λαµβάνουν σταθερές εικόνες. 

 

GOES-9 

 Ο GOES-9 απογειώθηκε στις 23 Μαΐου του 1995, έγινε λειτουργικός στις 22 Ιανουαρίου 

του 1996 και τοποθετήθηκε πάνω από το ∆υτικό Ειρηνικό Ωκεανό στις 155˚ Ανατολικά, ώστε 

να παρέχει λειτουργικά δεδοµένα ώσπου η Ιαπωνία στείλει  τον επόµενο δορυφόρο MTSAT. Οι 

δυνατότητες όµως του GOES-9 µειώθηκαν λόγω µείωσης του ύψους και τον θόρυβο του 

˝Imager˝ , αλλά συνεχίζει να παρέχει χρήσιµα δεδοµένα από το δυτικό Ειρηνικό Ωκεανό. 
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GOES-8 

 Ο GOES-8 απογειώθηκε τον Απρίλη του 1994 και µετακινήθηκε 165° Ανατολικά ως 

εφεδρικός του GOES-9. Ο GOES-8 πρώτος δορυφόρος της σειράς του, έχει την ικανότητα να 

παρέχει όλα τα είδη των προϊόντων, αν και µε έλλειψη εφεδρείας στα συστήµατα υποβοήθησης. 

Ο GOES-8 δεν έχει αρκετά καύσιµα για να κάνει µανούβρες στις Βόρειες και Νότιες περιοχές.  

 Ο δορυφόρος GOES-8 συνεχίζει να λειτουργεί µε έλλειψη εφεδρείας. Εξ αιτίας της 

εδαφικής και µηχανικής ανύψωσης του Ηλεκτρονικού Ελέγχου Ύψους και Τροχιάς (AOCE- 

Attitude and Orbit Control Electronics), οι δύο AOCE είναι ευπαθείς σε συµβάντα 

ηλεκτροστατικής εκκένωσης (ESD). Από την εκτόξευσή του, έξι τέτοιου είδους γεγονότα έχουν 

συµβεί στον GOES-8. Σαν αποτέλεσµα προηγούµενων επεισοδίων ESD, έγιναν κάποιες αλλαγές 

στο σχεδιασµό σε όλα τα επόµενα µοντέλα των GOES πριν την εκτόξευσή τους. Μέχρι σήµερα 

δεν υπήρξε κανένα επεισόδιο στους GOES-9, GOES-10 και GOES-11.  

 Στις 27 Οκτωβρίου του 1998, ο αισθητήρας υπ’αριθµόν 2 της γης, του δορυφόρου 

GOES-8, χάλασε. Ως αποτέλεσµα, ο δορυφόρος έχασε τη θέση του και τέθηκε  σε ασφαλή 

τρόπο λειτουργίας (safe mode). Μεταγενέστερη έρευνα αποκάλυψε ότι ο αισθητήρας της γης 

παρήγαγε ασυνήθιστα λανθασµένα σήµατα. Μέσα σε 24 ώρες ο δορυφόρος επανήλθε 

χρησιµοποιώντας τον εφεδρικό αισθητήρα της γης  (earth sensor #1) και συνεχίζει να λειτουργεί. 

 

GOES-7 και GOES-3

Ο GOES-7 εκτοξεύθηκε τον Φεβρουάριο του 1987, ολοκληρώνοντας σχεδόν 9 χρόνια 

λειτουργικής υπηρεσίας, µε µία τελευταία λήψη εικόνας στις 11 Ιανουαρίου του 1996 (αφού ο 

GOES-9 είχε ανακοινωθεί πλήρως λειτουργικός). Ο GOES-7 χρησιµοποιήθηκε τελευταία φορά 

για να υποστηρίξει την αναµετάδοση λειτουργικών µετεωρολογικών δεδοµένων κατά τη 

διάρκεια της αποτυχίας του ταχύµετρου του τροχού του GOES-8 τον Ιανουάριο του 1997. Ο 

GOES-7 είναι προσωρινά τοποθετηµένος πάνω από τον Ειρηνικό για να υποστηρίζει τις 

απαιτήσεις  αναµετάδοσης για το Παν-Ειρηνικό (Pan-Pacific) Εκπαιδευτικό και Πολιτιστικό 

∆ορυφορικό Πρόγραµµα (PEACE SAT) του Πανεπιστηµίου της Χαβάης ως αντικαταστάτης του 

GOES-2. 

Λόγω της υψηλά κεκλιµένης γεωστατικής τροχιάς (σχεδόν 13,5°), ο GOES-3 είναι 

συγχρόνως ικανός να υποστηρίζει τις απαιτήσεις αναµετάδοσης δεδοµένων  στο Νότιο Πολικό 

Σταθµό του Εθνικού Επιστηµονικού Ιδρύµατος (NSF- National Science Foundation).  
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METEOSAT-5

 Ο METEOSAT-5, εκτοξεύθηκε τον Μάρτιο του 1991και 

˝τοποθετήθηκε˝ στις 63˚∆. Η µάζα του ήταν 681kg. 

   O δορυφόρος αυτός στηρίζει την Ινδική Υπηρεσία 

Κάλυψης Ωκεάνιων ∆εδοµένων από την επίσηµη εκκίνηση 

της υποστήριξης της EUMETSAT στο πείραµα του 

INDOEX την 1η Ιουλίου του 1998. O METEOSAT-5 δεν 

παρέχει καµία υπηρεσία Συλλογής και ∆ιανοµής 

Μετεωρολογικών ∆εδοµένων (DCP - MDD). 

 Η εποχή φθινοπωρινής έκλειψης για τον 

METEOSAT-5 άρχισε στις 13 Αυγούστου και τελείωσε την 

2η του Οκτώβρη. Έγιναν ελιγµοί ρουτίνας στον Ανατολικό- 

∆υτικό σταθµό στις 7 Οκτωβρίου και στις 2 του ∆εκέµβρη. Ελιγµός ύψους έγινε στις 24 

Νοεµβρίου. Η κλίση της τροχιάς του δορυφόρου στο αναφερόµενο διάστηµα ήταν 6.42˚ και 

αυξάνονταν.  

 Οι αποστολές του ήταν: λήψη φωτογραφιών στο ορατό, υπέρυθρο τµήµα και στο τµήµα 

υδρατµών του φάσµατος. Η λήψη δεδοµένων γίνεται από τις πλατφόρµες συλλογής δεδοµένων. 

Η διάδοση εικόνων γίνεται στις µετεωρολογικές υπηρεσίες. 

Το πιο σηµαντικό όργανο του δορυφόρου METEOSAT είναι το ραδιόµετρό του, ένα 

όργανο, το οποίο είναι ευαίσθητο στην θερµική και ορατή ακτινοβολία διάφορων φασµατικών 

περιοχών συχνοτήτων. Το ραδιόµετρο σαρώνει την επιφάνεια της γης γραµµή ανά γραµµή. Κάθε 

γραµµή αποτελείται από πολλά pixels. Για κάθε pixel το ραδιόµετρο µετράει την ενέργεια της 

ακτινοβολίας διάφορων περιοχών συχνοτήτων. Αυτή η µέτρηση κωδικοποιείται ψηφιακά και 

µεταδίδεται σε εδαφικούς σταθµούς. Το όργανο είναι ένα τηλεσκόπιο τύπου Rithchey-Chrotein 

µε εστιακή απόσταση 3650mm. 

Η εισαγόµενη ακτινοβολία αντανακλάται σε µία σειρά από καθρέπτες µέσα στο 

ραδιόµετρο και τελικά φτάνει σε ανιχνευτές όπου µετατρέπεται σε ηλεκτρικό σήµα. 

Κατά τη διάρκεια της σάρωσης µίας εικόνας, οι διαφορετικές γραµµές εµφανίζονται 

λόγω της περιστροφής του δορυφόρου γύρω από τον κάθετο άξονά του (100 στροφές ανά 

λεπτό): µε κάθε περιστροφή του διαστηµοπλοίου, σαρώνεται µία γραµµή της εικόνας.  Κατά τη 

διάρκεια κάθε περιστροφής το ραδιόµετρο παίρνει κάποια κλίση, ώστε η επόµενη γραµµή να 

µπαίνει στο οπτικό πεδίο. Το τηλεσκόπιο δίνει µία ολόκληρη εικόνα της γης κάθε 25 λεπτά. 
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Μετά το τέλος της σάρωσης το τηλεσκόπιο επιστρέφει στην αρχική του θέση, όπου θα 

σταθεροποιηθεί. Γι’ αυτό χρειάζονται πέντε λεπτά , ώστε µετά από 30 λεπτά να αρχίσει η 

επόµενη σάρωση. Οι εικόνες του  Meteosat λαµβάνονται σε µισάωρα διαστήµατα. 

Τα δεδοµένα εικόνων αποτελούνται από µία σειρά µεµονωµένων στοιχείων εικόνων: το 

ορατό κανάλι σαρώνει 5000 γραµµές, ενώ κάθε γραµµή αποτελείται από 5000 pixels. Τα 

υπέρυθρα κανάλια  σαρώνουν 2500 γραµµές, ενώ κάθε γραµµή αποτελείται από 2500 pixels.  

Μετά τη λήψη στους εδαφικούς σταθµούς, τα στοιχεία των εικόνων σε κάθε κανάλι 

τίθενται µε τέτοιο τρόπο ώστε να "µιµούνται" µία εικόνα της γης για καλύτερη οπτική αντίληψη. 

Οι εικόνες του Meteosat έχουν ασπρόµαυρο χρώµα. Όµως οι φωτογραφίες αυτές δεν πρέπει να 

θεωρούνται αληθινές, αφού είναι µία σειρά από στοιχεία εικόνων. 

 Η περιοχή συχνοτήτων-S (band-S), είναι η πιο συχνή για τη µετάδοση ανεπεξέργαστων 

δεδοµένων εικόνων στους εδαφικούς σταθµούς. Ένα άλλο κάτοπτρο περιοχής συχνοτήτων- S 

είναι τοποθετηµένο πάνω στο δορυφόρο για τη διάδοση δεδοµένων και για τον έλεγχο των 

κινήσεων του δορυφόρου. Ένα κάτοπτρο UHF διαβεβαιώνει ότι γίνεται λήψη στις Πλατφόρµες 

Συλλογής ∆εδοµένων (DCP). 
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METEOSAT-6         

Ο METEOSAT-6 υποστηρίζει την Υπηρεσία Ταχείας Σάρωσης (Rapid Scanning 

Service) από την επίσηµη αρχή του, την 18η  Σεπτεµβρίου 2001. Ο METEOSAT-6 

τοποθετήθηκε στις 10˚Α. 

  Η εποχή φθινοπωρινής έκλειψης για τον METEOSAT-6 άρχισε στις 22 Αυγούστου και 

τελείωσε στις 7 του Οκτώβρη. Ελιγµοί ρουτίνας έγιναν στον Ανατολικό- ∆υτικό σταθµό στις 23 

Σεπτεµβρίου και στις 17 του Νοέµβρη. Ελιγµός ύψους έγινε στις 20 Οκτωβρίου. 

 Η κλίση του δορυφόρου στο τέλος της αναφερόµενης περιόδου ήταν 3.53˚ και 

αυξάνονταν. Το εναποµένων καύσιµο υδραζίνης υπολογίζεται σε 6,75 κιλά, από τα οποία, 4 κιλά 

απόθεµα θα χρειαστούν για να αποσύρουν τον δορυφόρο από την τροχιά του, στο τέλος της 

‘‘ζωής’’ του.  � � 
 � � � � � � �  � � � � � �  M E T E O � A T � � � � 	
MAZA KATA THN ΑΠΟΓΕΙΩΣΗ  681 kg  

ΜΑΖΑ ΣΤΗΝ ΤΡΟΧΙΑ  316 kg  

∆ΙΑΜΕΤΡΟΣ 2.1 m  

ΥΨΟΣ 3.1 m  

ΣΤΑΘΕΡΟΠΟΙΗΣΗ Spin stabilized (100 rpm) 

DC ∆ΥΝΑΜΗ 
BOL: 387 W 
EOL: 225 W  

∆ΙΑΡΚΕΙΑ ΖΩΗΣ  5 χρόνια 

 

 

METEOSAT-7 

 O METEOSAT-7, χρησιµοποιείται για να παρέχει τις λειτουργικές του υπηρεσίες στις 0˚ 

από τον Φεβρουάριο του 1997 οπότε εκτοξεύθηκε. 

 Η εποχή φθινοπωρινής έκλειψης για τον METEOSAT-7 άρχισε στις 31 Αυγούστου και 

τελείωσε την 16η του Οκτώβρη. Η συνηθισµένη λήψη µηνυµάτων DCP µεταφέρθηκε στον 

METEOSAT-6 κατά τη διάρκεια των εκλείψεων του  METEOSAT-7 όταν ο Ενισχυτής ∆ύναµης 

2 (Power Amplifier 2) αποσυντονίστηκε. Αυτό συνέβη λόγω του βάθους της έκλειψης και της 

χωρητικότητας της διαθέσιµης µπαταρίας.  

Η κλίση του δορυφόρου στο τέλος της αναφερόµενης περιόδου ήταν 0,22ο  και 

αυξάνονταν. Το παραµένων καύσιµο υδραζίνης υπολογίζεται σε 9,55 κιλά, από τα οποία, 4 κιλά 
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απόθεµα θα χρειαστούν για να αποσύρουν τον δορυφόρο από την τροχιά του, στο τέλος της 

‘‘ζωής’’ του. Το διαθέσιµο καύσιµο είναι αρκετό για να επιτρέψει τον έλεγχο τροχιάς και ύψους 

του δορυφόρου µέχρι το έτους 2005.  

 

METEOSAT-8 

Ο METEOSAT-8 εκτοξεύθηκε τον Αύγουστο του 2002. Συνέχισε να είναι 

"επιστρατευµένος" κατά τη διάρκεια της αναφερόµενης περιόδου. Ακολουθώντας την επιτυχή  

Ανασκόπηση Ρουτίνας  Ετοιµότητας Λειτουργίας (Routine Operations Readiness Review), έγινε 

απολύµανση του οργάνου SEVIRI και ο METEOSAT-8 τοποθετήθηκε 3.4ο ∆υτικά. Το 

ραδιόµετρο SEVIRI είναι το βασικό όργανο στους δορυφόρους Meteosat δεύτερης γενιάς 

(MSG), το οποίο σαρώνει την επιφάνεια της γης µε µεγάλη ταχύτητα και µπορεί να λαµβάνει 

φωτογραφίες ηµέρας και νύχτας µε τα µοντέλα καιρού και ατµοσφαιρικές πληροφορίες. Οι 

εικόνες που λαµβάνει κάθε δεκαπέντε λεπτά είναι πλήρης ανάλυσης και δείχνουν τη συνεχή 

εξέλιξη του καιρού. Η λειτουργική του αρχή βασίζεται στο ότι διαισθάνεται την ακτινοβολία 

από την ατµόσφαιρα, τα σύννεφα και την επιφάνεια της γης µέσω ενός τηλεσκόπιου και το 

εστιάζει σε ανιχνευτές ευαίσθητους σε 12 διαφορετικές µπάντες συχνοτήτων ορατού και 

υπέρυθρου φάσµατος. Η συνολική του µάζα είναι 270kg και η κατανάλωση ενέργειας λιγότερο 

από 153W κατά τη διάρκεια των αποστολών. Ο METEOSAT-8 ξεκίνησε µία φάση παράλληλων 

λειτουργιών µε ΜΤΡ στις 19 Ιανουαρίου 2004. 

Η εποχή φθινοπωρινής έκλειψης για τον METEOSAT-8 άρχισε την 1η  Σεπτεµβρίου και 

τελείωσε την 18η του Οκτώβρη. 
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Εισαγωγή 

Ο Γεωστατικός Μετεωρολογικός ∆ορυφόρος-5 (GMS-5) τοποθετήθηκε στις 140˚Α πάνω 

από τον Ισηµερινό σε γεωστατική τροχιά από τις 21 Ιουνίου του 1995 και λειτούργησε πολύ 

περισσότερο από τον αναµενόµενο χρόνο παραµονής του, που ήταν 5 χρόνια. Ο GMS-5 διαθέτει 

το Ορατό και Υπέρυθρο Περιστροφικό ∆ιερευνητικό Ραδιόµετρο  (VISSR- Visible Infrared Spin 

Scan Radiometer) για την αναγνώριση των διάφορων ειδών νεφών, την αναγνώριση της 

κατεύθυνσης του ανέµου, όπως και για τη µέτρηση της θερµοκρασίας της επιφάνειας της 

θάλασσας και της ατµοσφαιρικής υγρασίας. Λόγω της υποβάθµισης που έγινε σ’ αυτό, ξεκίνησε 

µία υποστήριξη του GMS-5 από τον GOES-9 (Γεωστατικό Λειτουργικό Περιβαλλοντικό 

∆ορυφόρο-9) σε συνεργασία µε το NOAA/NESDIS, στις 22 Μαΐου 2003 και στη συνέχεια ο 

GOES-9 ανέλαβε την παρακολούθηση της γης πάνω από το δυτικό Ειρηνικό.  

Παρά το πρόβληµα που παρουσιάστηκε και η συλλογή δεδοµένων και η αναµετάδοση 

σήµατος WEFAX1 του GMS-5 συνεχίζονται κανονικά. Οι πληροφορίες αυτές που παρέχονται 

αναφέρουν την κατάσταση λειτουργίας του GMS-5 και του εφεδρικού του GOES-9. 

          

                                                 
1
 Το WEFAX είναι µία µέθοδος, η οποία επιτρέπει την αναµετάδοση πανοµοιότυπων εικόνων του καιρού 

µέσω ασυρµάτου. Οι αποδέκτες είναι πλοία και αεροπλάνα, αν και οι περισσότεροι θα εξυπηρετούνται µέσω 

δορυφορικών ασύρµατων συνδέσµων. Οι περισσότερες εικόνες µεταδίδονται ασπρόµαυρες  αν και υπάρχουν 

κάποιες σε γκρι χρωµατισµούς. Είναι δηλαδή ο τρόπος να παίρνουµε µονόχρωµες αναλογικές εικόνες πληροφοριών 

µέσω ενός συγκεκριµένου ηχητικού καναλιού. Για να λάβει κάποιος εικόνες WEFAX χρειάζεται ένα δέκτη και έναν 

αποκωδικοποιητή λογισµικού για να µετατρέπει τους ήχους σε άσπρο και µαύρο.  

Τρεις διαφορετικές χώρες  µεταδίδουν εικόνες WEFAX, οι οποίες είναι οι US (GOES), η Ευρώπη 

(Meteosat) και η Ιαπωνία (GMS). Το σήµα αλλάζει γρήγορα σε συχνότητα και λαµβάνεται δείγµα από 100 φορές το 

δευτερόλεπτο εώς µερικές χιλιάδες φορές το δευτερόλεπτο ανάλογα µε τον τύπο της εικόνας WEFAX που 

µεταδίδεται. Οι ποικίλοι τόνοι ανταποκρίνονται στις ποικίλες γκρι σκιές  που βλέπει ο δορυφόρος όταν σκανάρει τη 

γη.  

Η γη σαρώνεται κάθε µισή ώρα και τα ανεπεξέργαστα δεδοµένα µεταδίδονται σε ένα σταθµό λήψης που 

χρειάζεται ένα κάτοπτρο 60cm (ανάλογα την περιοχή) και τον κατάλληλο υπολογιστικό εξοπλισµό. Τα δεδοµένα 

ξανάµορφοποιούνται σε πραγµατικό χρόνο ενώ προστίθενται όρια και µεταδίδονται στο δορυφόρο και 

αναµεταδίδονται πίσω στη γη στα 1691 MHz. Ένας µετατροπέας 1691 MHz και ένα µικρό πιάτο είναι απαραίτητα 

για να ληφθούν εικόνες WEFAX. 

Οι εικόνες WEFAX που λαµβάνονται είναι κοµµένες σε τοµείς 800 x 800 pixels. Οι 800 γραµµές κάθε 

εικόνας χρειάζονται 250ms για να µεταδοθούν. Ως εκ τούτου µία ολόκληρη εικόνα χρειάζεται 3,5 λεπτά για να 

ληφθεί. Έχει δηµοσιευτεί ένα πρόγραµµα το οποίο αναφέρει τί ώρες και σε ποια κανάλια λαµβάνονται οι εικόνες.) 
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Η κλίση της τροχιάς του GMS-5 αυξάνεται συνεχώς λόγω της παύσης των 

συνεχιζόµενων ελιγµών στο νότιο-δυτικό σταθµό, που αναφέρθηκαν παραπάνω. Από τις 25 

Μαρτίου 2004, η κλίση της τροχιάς είναι περίπου 2,72˚. 

Από τις 31 Μαρτίου 2004, όλα τα όργανα πάνω στο GMS-5 εκτός από το VISSR , 

λειτουργούν κανονικά. 

Το όργανο VISSR  είναι ένας παθητικός οπτικός αισθητήρας που αποτελείται από 

όργανο όρασης το οποίο έχει δηµιουργηθεί από ένα καθρέπτη σάρωσης,  κάτοπτρα, οπτικούς 

φακούς, ορατούς και υπέρυθρους ανιχνευτές που µετατρέπουν την ένταση του παρατηρούµενου 

φωτός σε ηλεκτρικό ρεύµα. Οι αναγνώσεις λαµβάνονται από ανιχνευτές περίπου κάθε 24 

microseconds ως δορυφορικές περιστροφές. Η κυκλική κίνηση του δορυφόρου GMS στα 

100rpm σαρώνει από τα δυτικά στα ανατολικά για µία ολόκληρη εικόνα, ενώ η κλιµακωτή 

κίνηση βοηθάει στην σάρωση από τα βόρεια στα νότια. Η διαδικασία για µία ολόκληρη εικόνας 

της γης διαρκεί 25 λεπτά µε 2,500 σαρώσεις από τις ορατές και υπέρυθρες συχνότητες. 

 

 

 

Κατάσταση της εφεδρικής παρακολούθησης από τον GMS-9 

Ο JMA έχει αξιοποιήσει λειτουργικά τα εικονικά δεδοµένα που παρατηρήθηκαν από τον 

GMS-9, ο οποίος ενεργοποιήθηκε στις 115˚Ε πάνω από τον ισηµερινό και  από το NOAA/ 

NESDIS ως υποστήριξη στο GMS-5 πάνω από την περιοχή του ∆υτικού Ειρηνικού από τις 22 

Μαΐου 2003. Το Μετεωρολογικό ∆ορυφορικό Κέντρο (MSC) του JMA λαµβάνει τα δεδοµένα 

του GVAR τα οποία διαδόθηκαν από τον GMS-9 και από τα δεδοµένα φτιάχνει τις εικόνες 

WEFAX , τα δεδοµένα S-VISSR και εξαγόµενα- προϊόντα όπως τις ατµοσφαιρικές πορείες 

κίνησης. Η εκποµπή των S-VISSR  δεδοµένων από τον GMS-5 τέθηκε σε διαθεσιµότητα κατά 

τη διάρκεια της υποστήριξης του GMS-5 από τον GMS-9. Αντί της απευθείας προβολής από το 
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δορυφόρο, τα δεδοµένα S-VISSR διαδίδονται µέσω του ∆ιαδικτύου στις Εθνικές 

Μετεωρολογικές και Υδρολογικές Υπηρεσίες (NMHS), καταχωρούνται στο JMA ως 

υποστηρικτική υπηρεσία διάδοσης. Η υποστήριξη του GMS-5 από τον GOES-9 θα συνεχιστεί 

µέχρι της αρχή της λειτουργίας του MTSAT-1R.  

 

Νέος Γεωστατικός Μετεωρολογικός ∆ορυφόρος MTSAT 

Όπως έχει αναφερθεί και παραπάνω, ένα πολύ σηµαντικό πλεονεκτήµατα των 

γεωστατικών µετεωρολογικών δορυφόρων είναι ότι µπορούν να παρακολουθούν παγκόσµια τα 

ατµοσφαιρικά φαινόµενα, ακόµη και σε περιοχές που καλύπτονται από θάλασσα, έρηµο, βουνά, 

όπου η παρακολούθηση του καιρού είναι πιο δύσκολη. 

Το Παγκόσµιο Πρόγραµµα Παρακολούθησης του Καιρού, το οποίο είναι πολύ 

σηµαντικό µέρος του WMO, υποστηρίζεται από πολλούς γεωστατικούς Μετεωρολογικούς 

∆ορυφόρους και ∆ορυφόρους Πολικής Τροχιάς, οι οποίοι περικλείουν ένα διαστηµικό κοµµάτι 

για επικίνδυνα καιρικά φαινόµενα, όπως τυφώνες ή κυκλώνες γύρω από τη Γη.  

Για να αναβαθµιστούν οι µετεωρολογικές υπηρεσίες σε ένα ευρύ φάσµα 

δραστηριοτήτων, όπως την πρόβλεψη του καιρού, τις µετρήσεις φυσικών καταστροφών, την 

διασφάλιση ασφαλών µεταφορών, η σειρά MTSAT (Multi-functional Transport Satellite series- 

Πολύ-λειτουργικός ∆ορυφόρος Μεταφοράς) θα αντικαταστήσει τη σειρά GMS, η οποία 

λειτουργεί από το 1977. Θα πάρει τη θέση του και θα καλύπτει την Ανατολική Ασία και τη 

∆υτική Περιοχή του Ειρηνικού σε ύψος 140˚Ανατολικά πάνω από τον Ισηµερινό.  
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 Νέος Ρωσικός Γεωστατικός Μετεωρολογικός ∆ορυφόρος, ELECTRO-L/ GOMS N2 

  Οι γεωστατικοί λειτουργικοί δορυφόροι είναι τα πιο σηµαντικά όργανα της µοντέρνας 

τεχνολογίας. Το 2006 ένας νέος Ρωσικός µετεωρολογικός δορυφόρος θα αποτελεί συστατικό του 

εθνικού δικτύου γεωστατικών δορυφόρων. Ο δορυφόρος έχει εθνικό όνοµα GOMS N2 

(Γεωστατικός Λειτουργικός Μετεωρολογικός ∆ορυφόρος). Στη Ρωσία το γεωστατικό 

διαστηµικό σύστηµα ονοµάζεται ELECTRO. 

 Το 2001, µετά από παραγγελία των Rosaviacosmos και Roshydromet, η εταιρεία  

Lavoshkin ξεκίνησε να σχεδιάζει το γεωστατικό δορυφόρο δεύτερης γενιάς  ELECTRO-L 

(ELECTRO/ GOMS N1- λειτούργησε ως το 1998). Ο ELECTRO-L (Lavoshkin) θα µπει σε 

γεωγραφικό µήκος 76˚ ανατολικά, το οποίο βρίσκεται πάνω από τον Ινδικό ωκεανό και 

προσφέρει καλύτερη θέα στο Ρωσικό έδαφος. 

 Κάθε µισή ώρα ο ELECTRO-L θα µεταβιβάζει από την τροχιά του, τις πολύ-φασµατικές 

εικόνες από όλο το ανατολικό ηµισφαίριο, που αφορούν την κάλυψη από τα σύννεφα, τα 

εδαφικά χαρακτηριστικά µε ανάλυση 1ος χλµ σε οπτική µπάντα και 4ων χλµ σε υπέρυθρη. 

Ο ELECTRO-L θα είναι εξοπλισµένος µε το πολύ-ζωνικό scanner MSU-GS, το οποίο είναι 

υπό κατασκευή στο Ρωσικό Ινστιτούτο Μηχανικής ∆ιαστηµικών Συσκευών (RNNII KP). Το 

scanner θα παίρνει φωτογραφίες  από 3 οπτικές και 7 υπέρυθρες οµάδες. Σε πλήρη συµφωνία µε 

τις προδιαγραφές της Roshydromet, οι παράµετροι της MSU-GS θα είναι σχετικοί µε αυτούς του 

scanner του SEVIRI, το οποίο βρίσκεται στο δορυφόρο MSG που ανήκει στην EUMETSAT. Ο 

ELECTRO-L  θα µεταδίδει τα δεδοµένα των διαφορετικών κέντρων καιρού, θα µαζεύει τις 

πληροφορίες από τους αυτόνοµους µετεωρολογικούς σταθµούς και τα αναµεταδιδόµενα σήµατα 

από τα αναγνωριστικά Ερευνητικά σηµεία και σηµεία ∆ιάσωσης του συστήµατος COSPAS-

SARSAT. Επιπλέον ο ELECTRO-L θα είναι εξοπλισµένος µε 7 Ηλιο-γεωφυσικούς αισθητήρες 

που θα παρέχουν δεδοµένα για την ηλιακή δραστηριότητα και τα επίπεδα ακτινοβολίας που 

είναι απαραίτητα για την πρόγνωση των καιρικών φαινοµένων κοντά στη γη. Η ροή των 

δεδοµένων από τον ELECTRO-L θα ληφθεί και θα επεξεργαστεί από το Ερευνητικό Κέντρο 

PLANETA, που θα είναι ο χειριστής του, όπως και στα Κέντρα Υποδοχής & Επεξεργασίας 

Τοπικών ∆εδοµένων στο Novosibirsk και Khabarovsk και στους σταθµούς τοπικών χρηστών.   

Ο δορυφόρος ELECTRO-L θα έχει υψηλής ακρίβειας τρι-αξονικό υποσύστηµα 

σταθεροποίησης. Η τροχιακή µάζα του δορυφόρου είναι περίπου 1500 κιλά. Η παροχή ρεύµατος 

θα παράγει 1700W (τέλος της 10-χρονης ζωής του). Η κατανάλωση ωφέλιµης δύναµης είναι 
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κάτω από 800W. Η εκτόξευση του ELECTRO-L θα γίνει από το Baykonur µε τον εκτοξευτή 

Zenit και τον ενισχυτή εκτόξευσης Fregate που σχεδιάστηκε από τον Σύνδεσµο Lavochkin. 

 � 	 � 	 � 	 ' 
 � " �
Κατάσταση του FY-2B 

Εκτόξευση και Τοποθεσία 

Ο FY-2B είναι ο 2ος γεωστατικός µετεωρολογικός δορυφόρος της Κίνας. Εκτοξεύθηκε 

στις 25 Ιουνίου  του 2000 µε τον εκτόξευτή Long-March 3 από το Κέντρο Εκτόξευσης 

∆ορυφόρων στο Xichang. Ο δορυφόρος είναι σταθεροποιηµένος περιστροφικά και είναι 

τοποθετηµένος στις 123,5˚ Ανατολικά. (Ο πρώτος δορυφόρος FY-2Α εκτοξεύθηκε τον Ιούλιο 

του 1997 στις 86.5˚Α) 

 

Αποστολή και Αρχικό Ωφέλιµο Φορτίο 

Η αντικειµενική αποστολή του FY-2B είναι 

• Η παροχή ορατών, υπέρυθρων εικόνων και εικόνων υδρατµών 

• Η µετάδοση εικόνων S-VISSR και εικόνων χαµηλής ανάλυσης 

• Η συλλογή δεδοµένων από µετεωρολογικούς σταθµούς

• Ο έλεγχος της ατµόσφαιρας 

 

Το Ορατό και Υπέρυθρο Περιστροφικό Ραδιόµετρο Ελέγχου (VISSR) είναι το βασικό 

όργανο ωφέλιµου φορτίου στο FY-2B. Επίσης ο FY-2B διαθέτει ένα απεικονιστή (Imager) 

τριών καναλιών, ο οποίος µπορεί να παρέχει εικόνες της περιοχής κάλυψης. 

 

Χρονοδιάγραµµα Λειτουργίας 

Την 1η Ιανουαρίου του 2001, ο FY-2B τέθηκε σε λειτουργία  και ξεκίνησε να εκπέµπει 

εικόνες  S-VISSR και WEFAX. Το SOCC (∆ορυφορικό Κέντρο Λειτουργίας και Ελέγχου), 

ελέγχει τη λειτουργία των εδαφικών εικόνων.  Το σύστηµα είναι προγραµµατισµένο να αποκτά 

αυτόµατα ακατέργαστα δεδοµένα VIS, IR και WV. Αφού καταχωρούνται  στο IAS (Image 

Acquisition System- Σύστηµα Απόκτησης Εικόνων) του CDAS (Command & Data Acquisition 

Station- Σταθµός Ελέγχου και Απόκτησης ∆εδοµένων), οι εικόνες S-VISSR παράγονται και 

ξαναµεταβιβάζονται στους χρήστες µέσω του FY-2B. 

Η λειτουργία του είναι βασισµένη στο γεγονός ότι ο FY-2B παίρνει 28 απεικονίσεις της 

γης την ηµέρα, από τις οποίες οι 4 είναι για την παρατήρηση του ανέµου. Ο FY-2B  µεταδίδει 
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αναπαραστάσεις WEFAX 16 φορές και παίρνει µετρήσεις της διακύµανσης της θερµοκρασίας 4 

φορές την ηµέρα εκτός της στιγµή που γίνονται οι ελιγµοί τροχιάς ή ο έλεγχος του εξοπλισµού. 

Κάποια εργαλεία του δορυφόρου πρέπει να σταµατήσουν τη λειτουργία τους κατά τη διάρκεια 

της φθινοπωρινής και εαρινής έκλειψης (92 µέρες το χρόνο) λόγω µείωσης της ενέργειας. 

Συνεπώς ο αριθµός των εικόνων θα µειωθεί σε 25 και η µετάδοση  WEFAX σε 14. 

Η κατάσταση λειτουργίας του ποµπού FY-2B είναι ευαίσθητη στην αλλαγή της 

θερµοκρασίας, η οποία πρέπει να είναι σταθερή στους περίπου 8,4
�
C. Χρειάζεται µεγάλο 

απόθεµα ενέργειας για να διατηρήσει αυτήν την κατάσταση. Γι’ αυτό, κατά τη διάρκεια της 

περιόδου έκλειψης όταν παράγεται λιγότερη ενέργεια, ο FY-2B πρέπει να σταµατήσει εντελώς 

τη µεταφορά εικόνων για να εξασφαλίσει αρκετή ενέργεια για τη διαχείριση του δορυφόρου 

κατά τη διάρκεια όλης της περιόδου της έκλειψης. 

Ο FY-2C εκτοξεύθηκε τον Οκτώβρη του 2004 στις 105˚Α. 

 

Κινεζική Μετεωρολογική ∆ιοίκηση (CMA) 

Ο µετεωρολογικός δορυφόρος πολικής τροχιάς FY-1C εκτοξεύθηκε στις 10 Μαΐου του 

1999 και διέθετε ραδιόµετρο δέκα καναλιών. Αν και είχε σχεδιαστεί για να λειτουργήσει 2 

χρόνια, το τρι-αξονικό όχηµα λειτούργησε για 4 χρόνια 

Η Κινεζική Μετεωρολογική ∆ιοίκηση έχει σχεδιάσει µία νέα σειρά δορυφόρων πολικής 

τροχιάς FY-3, τη δεύτερη γενιά δορυφόρων, της οποίας οι δορυφόροι θα εκτοξευθούν ανάµεσα 

στο 2004 και 2010.  

 � 	 � 	 � 	 � 	 " & � �
Τρέχουσα κατάσταση των δορυφόρων  INSAT και KALPANA-1  (METSAT) 

 Εισαγωγή 

Ο INSAT είναι ένα δορυφορικό σύστηµα που εξυπηρετεί πολλούς στόχους, 

φροντίζοντας για τις ανάγκες τριών διαφορετικών υπηρεσιών, µέσω Τηλεοπτικής και 

Ραδιοφωνικής Μετάδοσης, Επικοινωνίας και Μετεωρολογίας. ∆ηµιουργήθηκε το 1983, 

παρουσιάζοντας τον INSAT-1Β. Το πρόγραµµα INSAT είναι ένα εγχείρηµα του Τµήµατος 

Τηλεπικοινωνιών (DOT), του Ινδικού Μετεωρολογικού- ∆ιαστηµικού Τµήµατος (IMD) και των 

Ραδιοφωνικών Σταθµών Doordashan και All India (ΑΙR). Την ευθύνη για την όλη διαχείριση και 

το συντονισµό του συστήµατος  INSAT ανάµεσα στους χρήστες των εταιρειών έχει η επιτροπή 

συντονισµού του INSAT (ICC). 

Το ∆ιαστηµικό Τµήµα αποτελείται από τους δορυφόρους: INSAT-1D, τελευταίος της 

σειράς INSAT -1 που εκτοξεύθηκε το 1990 και τρεις δορυφόρους ISRO, τον INSAT-2A, ο 
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οποίος εκτοξεύθηκε τον Ιούλιο του 1992, INSAT-2B που εκτοξεύθηκε τον Ιούλιο του 1993 και 

ο INSAT-2C, ο οποίος εκτοξεύθηκε στις 7 ∆εκεµβρίου του 1995, στις 48˚Α. Ο INSAT-2DT 

αποκτήθηκε από τον ARABSAT. O INSAT-3A εκτοξεύθηκε τον Απρίλιο του 2003, στις 93,5˚Α  

INSAT-3B εκτοξεύθηκε στις 22 Μαρτίου του 2000, INSAT-3C στις 24 Ιανουαρίου του 2002 και 

ο INSAT-3E στις 28 Σεπτεµβρίου του 2003. Όλοι οι δορυφόροι του INSAT είναι τρι-αξονικά 

σταθεροποιηµένα διαστηµικά οχήµατα.  

Ο τελευταίος δορυφόρος της σειράς INSAT-2, ο INSAT-2Ε (83˚A) εκτοξεύθηκε επιτυχώς 

στις 3 Απριλίου του 1999. Λειτουργεί από τον Μάιο του 1999. Το ωφέλιµο φορτίο αποτελείται 

από ένα όργανο  που ονοµάζεται Charged Coupled Device (CCD), το οποίο είναι µία κάµερα 

ικανή να παίρνει εικόνες ανάλυσης 1 χλµ σε 3 οµάδες. Επίσης η ικανότητα λήψης 

µετεωρολογικών εικόνων είναι βελτιωµένη  σε αυτόν τον δορυφόρο, συγκρινόµενο µε τους 

προκατόχους του, παρέχοντας κανάλια υδρατµών µε ανάλυση 8 χλµ στο VHRR, το 

φωτογραφικό όργανο του δορυφόρου. Ένας Μετεωρολογικός ∆ορυφόρος METSAT (Kalpana -

Ι), έχει εκτοξευτεί από την Ινδία τον Οκτώβριο του 2002 (στις 74˚A) για αναπαράσταση της γης 

µε Ραδιόµετρο 3 καναλιών Πολύ υψηλής Ανάλυσης (VHRR) και Ποµπό Αναµετάδοσης 

∆εδοµένων (Data Rely Transpoder- DRT) για συλλογή µετεωρολογικών και υδρολογικών 

δεδοµένων από αυτόµατους καιρικούς σταθµούς. Ένας ακόµη δορυφόρος, ο INSAT-3A (93,5A) 

εκτοξεύθηκε από την Ινδία για να πάρει αναπαραστάσεις (Ορατές, Υπέρυθρες και Υδρατµών), 

Charged Coupled Device (CCD) camera (Visible, Near IR & SWIR) και ωφέλιµο φορτίο DRT 

τον Απρίλιο του 2003. Και οι δύο δορυφόροι δουλεύουν ικανοποιητικά, είναι λειτουργικοί και 

χρησιµοποιούνται σε µετεωρολογικές εφαρµογές.  

 

Τρέχουσα Λειτουργική Κατάσταση 

Η αποστολή συνεχίζεται ικανοποιητικά µε το δορυφόρο ΜΕΤSΑΤ (Kalpana-I) και INSAT-

3A να συνεχίζουν να λειτουργούν. Επίσης υπάρχουν αναπαραστάσεις υψηλής ανάλυσης σε 3 

κανάλια από την κάµερα που βρίσκεται πάνω στον INSAT-3A CCD. Οι ενέργειες όπως η 

επεξεργασία των εικόνων, η παραγωγή µετεωρολογικών προϊόντων και  η διάδοση προϊόντων σε 

σταθµούς για λειτουργική χρήση γίνονται σε τακτικά διαστήµατα. 

Οι αναπαραστάσεις VHRR κανονικά λαµβάνονται ανά 3-ωριαία διαλλείµατα. 

Περισσότερες εικόνες λαµβάνονται για τον έλεγχο της εξέλιξης ιδιαίτερων καιρικών 

φαινόµενων, όπως και όταν η κατάσταση το απαιτεί. Οι εικόνες CCD από τον INSAT-3A επίσης 

λαµβάνονται ανά 3 ώρες για λειτουργική χρήση κατά τη διάρκεια της ηµέρας. Περισσότερες 

εικόνες λαµβάνονται αν το απαιτεί η κατάσταση. 
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∆ιάδοση Μετεωρολογικών ∆εδοµένων (MDD) 

Το σύστηµα πρόσβασης επίσης χρησιµοποιείται για να παράγει αναλογικές 

αναπαραστάσεις των σύννεφων από το δορυφόρο ΜΕΤSΑΤ (Kalpana-I) και τα δεδοµένα του 

INSAT-3A, τα οποία µεταφέρονται σε εδαφικούς σταθµούς χρησιµοποιώντας την ικανότητα 

µετάδοσης S-band του δορυφόρου µαζί µε άλλα µετεωρολογικά  δεδοµένα και διαγράµµατα 

FAX. Το πρόγραµµα ονοµάζεται ∆ιάδοση Μετεωρολογικών ∆εδοµένων (MDD). 

Υπάρχουν περίπου 90 MDD στη χώρα που διαχειρίζονται από διάφορες εταιρείες. Άλλοι 3 

MDD σταθµοί λήψης βρίσκονται σε γειτονικές χώρες,  στη Sri Lanka, στο Bangladesh και στο 

Male κάτω από κοινή συµφωνία. Γενικά, οι επεξεργασµένες εικόνες στέλνονται στους σταθµούς 

κάθε 3 ώρες και ανά µία ώρα σε περιόδους κυκλώνων. Αυτοί οι σταθµοί λαµβάνουν άµεσα 

µεταδόσεις από εικόνες σύννεφων, πανοµοιότυπα καιρικά διαγράµµατα και µετεωρολογικά 

δεδοµένα σε λειτουργική βάση. 

Η συχνότητα µετάδοσης από το έδαφος στο δορυφόρο (Uplink) είναι 5899,225 MHz και 

από το δορυφόρο στο έδαφος είναι 2599,225 MHz (Downlink). 

Έχει σχεδιαστεί να αντικατασταθεί ο υπάρχων Αναλογικός MDD µε το τελευταίο Ψηφιακό 

σύστηµα MDD για να µεταφέρει ψηφιακές εικόνες, δορυφορικά δεδοµένα και καιρικά δεδοµένα 

για γραφεία πρόβλεψης. 

 

Πλατφόρµα Συλλογής ∆εδοµένων (DCP) Data Collection Platform 

O ποµπός αναµεταδότης δεδοµένων (Data Relay transponder DRT) που βρίσκεται πάνω 

στον ΜΕΤSΑΤ (Kalpana-I) και τον INSAT-3A χρησιµοποιείται για τη συλλογή 

µετεωρολογικών, υδρολογικών και ωκεανογραφικών δεδοµένων από αποµακρυσµένες και 
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δυσπρόσιτες περιοχές. Το IMD έχει εγκαταστήσει 100 Πλατφόρµες Συλλογής ∆εδοµένων 

(DCP). Άλλες εταιρείες έχουν επίσης εγκαταστήσει περίπου 200 σταθµούς DCP. � � � � 
 � η � 	 � � 	 
 
 
Συχνότητα µετάδοσης: 402.75 MHz (Uplink)  

Bit rate: 4.8 kbps 

EIRP (uplink): 16.5dbw 

Τρόπος µετάδοσης: burst mode 

Μήκος "ανοίγµατος": 87 milliseconds 

Αριθµός αισθητήρα: Μαx 16  

Αριθµός bits in one frame: 422 bits 

 Αυτόµατοι µετεωρολογικοί σταθµοί είναι εγκατεστηµένοι σε όλη τη χώρα για να 

λαµβάνουν µετεωρολογικές παρατηρήσεις κάθε µία ώρα και να τις µεταδίδουν στο δορυφόρο. Ο 

Ποµπός διανοµής δεδοµένων που βρίσκεται στο δορυφόρο λαµβάνει αυτά τα δεδοµένα και να 

αναµεταδίδει στον Εδαφικό Σταθµό του IMD στο ∆ελχί. Το ∆ορυφορικό τµήµα λαµβάνει αυτά 

τα δεδοµένα και τα επεξεργάζεται ώστε να πάρει µετεωρολογικά δεδοµένα στην απαραίτητη 

µορφή. Επίσης λαµβάνονται δεδοµένα από τηλεκατευθυνόµενους σταθµούς και από διάφορα 

σηµεία των ωκεανών, όπου έχουν τοποθετηθεί τα κατάλληλα όργανα.  

 

 � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �  � � 	 � � � 
 A � � �
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Σύστηµα διάδοσης προειδοποίησης κυκλώνων (CWDS) 

Για την άµεση διάδοση προειδοποιήσεων σε περιπτώσεις επικείµενων καταστροφών από 

κυκλώνες, έχουν εγκατασταθεί ειδικά σχεδιασµένοι δέκτες από το IMD στις ευπαθής 

παραλιακές περιοχές για άµεση µετάδοση των προειδοποιήσεων στους υπεύθυνους και γενικά 

σε άτοµα που χρησιµοποιούν την ικανότητα µετάδοσης του δορυφόρου INSAT. Τα IMD Κέντρα 

Προειδοποίησης Περιοχών για Κυκλώνες παράγουν αυτά τα ιδιαίτερα ‘‘δελτία ειδήσεων’’  και 

τα µεταφέρουν κάθε ώρα σε τοπικές γλώσσες στις προσβεβληµένες περιοχές. 350 σταθµοί 

λήψης έχουν εγκατασταθεί από το IMD. Το 2003 εγκαταστάθηκαν 100 τέτοια ψηφιακά 

συστήµατα προειδοποίησης, τα οποία είναι βασισµένα σε υψηλή τεχνολογία (DCWDS), σε µία 

Ινδική Πολιτεία. Το DCWDS έχει αναπτυχθεί µε ∆ιαβιβαστές Αναγνώρισης επίσης για να 

παίρνει επιβεβαιώσεις στους σταθµούς µετάδοσης. Το CWDS έχει αποδειχθεί πολύ 

αποτελεσµατικό σύστηµα στο να προειδοποιεί τους ανθρώπους κατά τη διάρκεια κυκλώνα σε 

παραλιακές περιοχές. Γι’ αυτήν την υπηρεσία η συχνότητα µετάδοσης από το έδαφος στο 

δορυφόρο είναι 5859.229 και 5885.0 και το αντίθετο είναι 2559.225,2585.0 MHz. 

 � � � 4 � � η � � � � * & � � η ( � � � � � & � � � � � � �  "
 � � # � "  "
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∆ραστηριότητες Εκπαίδευσης και Έρευνας 

Το IMD παρέχει εκπαίδευση στη δορυφορική µετεωρολογία σε Ινδούς και ξένους φοιτητές 

µε το SAARC και άλλα σχετικά προγράµµατα σε τακτικά διαστήµατα. Η θεωρία και η πρακτική 

άσκηση γίνονται από ειδικευµένους επιστήµονες. Ένα νέο Ινστιτούτο ιδρύθηκε το 1998 στο 

Ahmedabad (Ινδία) για να διδαχθούν ∆ορυφορική Μετεωρολογία και άλλα σχετικά µαθήµατα 

σε εθνικό και ξένο προσωπικό. Αυτό το ίδρυµα ονοµάζεται ‘‘Κέντρο για ∆ιαστηµικές Επιστήµες 

και Τεχνολογική Εκπαίδευση για την Ασία και τον Ειρηνικό (CSSTE-AP)’’ και συνεργάζεται µε 

τα Ηνωµένα Έθνη. Οι ειδικοί του IMD κάνουν διαλέξεις πάνω στη δορυφορική Μετεωρολογία 

στα Μεταπτυχιακά τµήµατα σε τακτά χρονικά διαστήµατα. 

Το IMD και άλλα ιδρύµατα, συγκεκριµένα, το κέντρο ∆ιαστηµικών Εφαρµογών, το Ινδικό 

Ινστιτούτο Τεχνολογίας, το Εθνικό Κέντρο για Πρόβλεψη του Καιρού Μεσαίας Κλίµακας, το 

Ινδικό Ινστιτούτο Τροπικής Μετεωρολογίας, το Ινδικό Ινστιτούτο Επιστήµης και κάποια εθνικά 

Πανεπιστήµια χρησιµοποιούν τα δεδοµένα του INSAT για έρευνα στη Μετεωρολογία και την 

Ατµοσφαιρική Επιστήµη. 

 

Λήψη ∆εδοµένων του δορυφόρου ΝΟΑΑ 

Τα δεδοµένα από τη σειρά δορυφόρων ΝΟΑΑ πολικής τροχιάς λαµβάνονται και 

επεξεργάζονται  από το IMD στο ∆ελχί. Και τα AVHRR και τα ATOVS δεδοµένα 

επεξεργάζονται σε πραγµατικό χρόνο και οι εικόνες των σύννεφων και τα παραγόµενα προϊόντα 

χρησιµοποιούνται για την πρόγνωση του καιρού. Τα παραγόµενα προϊόντα αρχειοθετούνται για 

διανοµή στους επιστήµονες όποτε το απαιτεί η κατάσταση, για ερευνητική εργασία. Η ανώτερη 

θερµοκρασία και υγρασία όπως δείχνει ο δορυφόρος ΝΟΑΑ έχει θετικές επιδράσεις στη 

πρόγνωση που πραγµατοποιείται µε αριθµητικά µοντέλα. 
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ΠΑΡΑΡΤΗΜΑ-Α 

 I N � A T � � � � � 	 � � � � � � � � � 	 
 � � � � �  � � � � �� � � � � � � �  
 � � � � � 
 � � �� � � � � � �  
  � � � � � � � � � � � � � � � � � �� � � �  � 
 � � �  � � � � � �  � � � �  � 
 � � � � �  

INSAT-2E ΑΠΡΙΛΙΟΣ, 1999 1.   VHRR + WV 

Ζώνη: (5.7-7.1mm) 

 

2.  CCD ΩΦΕΛΙΜΟ ΦΟΡΤΙΟ 

Ζώνες: 063-0.69mm, 

            0.77-0.86mm, 

            1.55-1.70mm 

-Παρακολούθηση κυκλώνων- 

µουσώνων 

-άνεµοι CNV 

-OLR 

-Υπολογισµός βροχοπτώσεων 

-Χαρακτηριστικά µέσης 

κλίµακας 

-Συµβουλευτική για πληµµύρες/ 

έντονη ατµοσφαιρική 

κατακρίµνηση 

-ανίχνευση χιονοπτώσεων 

-Μελέτη αερολυµάτων  I N � A T � ! � � � 	 � � � � � � � � � 	 
 � � � � �  � � � � � � � � � � �� � � � � � � �  
 � � � � � 
 � � �� � � � � � �  
  � � � � � � � � � � � � � � � � � �� � � �  � 
 � � �  � � � � � �  � � � �  � 
 � � � � �  

METSAT 

(Kalpana-I) 

ΟΚΤΩΒΡΙΟΣ, 2002 1.   VHRR: Ίδιο µε τον INSAT-    

       2E/3Α 

 

 

-Παρακολούθηση κυκλώνων- 

µουσώνων 

-άνεµοι CNV 

-OLR 

-Υπολογισµός βροχοπτώσεων  

INSAT-3Α 

(Ίδιο µε τον 

INSAT-2E) 

ΑΠΡΙΛΙΟΣ, 2003 

 

1.   VHRR όπως παραπάνω + WV 

Ζώνη: (5.7-7.1mm) 

 

2.  CCD ΩΦΕΛΙΜΟ ΦΟΡΤΙΟ 

Ζώνες: 063-0.69mm, 

            0.77-0.86mm, 

            1.55-1.70mm 

-Παρακολούθηση κυκλώνων- 

µουσώνων 

-άνεµοι CNV 

-OLR 

-Υπολογισµός βροχοπτώσεων 

-Χαρακτηριστικά µέσης κλίµακας 

-Συµβουλευτική για πληµµύρες/ 

έντονη ατµοσφαιρική κατακρίµνηση 

-Ανίχνευση χιονοπτώσεων 

-∆ιαχωρισµός Crop?? 

-Μελέτη αερολυµάτων 

-Προφίλ θερµοκρασίας/ υγρασίας 

(µε INSAT-3D) 
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ΠΑΡΑΡΤΗΜΑ-Β 

 � � � � � � � � � � � � � �  � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �  � � � � � � � � � � � �  � 
 � � � M �
 � � � � �  � � � � � � � � � � � � � � � 
 � � � � � �� � � � � � � � � � � � � �  � 
  
 � � � � � 
 � � �� � � � � � �  
  � � � � � �  � �
 � � � � � 
 � 
  � �  �

GOES-N USA/NOAA 02/2005 75°W 

GOES-O USA/NOAA 04/2007 75°W 

GOES-P USA/NOAA 10/2008 135°W 

E A � T P A � I � I �
 

(180°W-108°W) 
and � E � TA T � A N T I �

(108°W-36°W) GOES-R USA/NOAA 10/2012 135°W 

MSG-2 EUMETSAT 06/2005 
0°, METEOSAT-9 
when operational 

MSG-3 EUMETSAT 06/2008 
0°, METEOSAT-10 
when operational 

E A � T A T � A N T I �
 

(36°W-36°E) 

MSG-4 EUMETSAT 12/2011 
0°, METEOSAT-11 
when operational 

Elektro-L Russia 12/2006 76°E 

INSAT-3D India 07/2006 
83°E, dedicated 
meteorological 

mission 

FY-2D China 12/2006 
105°E, improved 

FY-2 series 

I N 	 I A N O � E A N
(36°E-108°E) 

FY-2E China 12/2006 
105°E, improved 

FY-2 series 

MTSAT-1R Japan 02/2005 
140°E, 

Multifunctional 
Transport Satellite 

� E � T P A � I � I �
(108°E-180°E) 

MTSAT-2 Japan 02/2006 
140°E, Backup to 
MTSAT-1R until 

2009 
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� 	 � 	 � � � � � � � � � � � � # � � � ( � � � ) � * (
Όπως έχει αναφερθεί και παραπάνω, η δεύτερη µεγάλη κατηγορία µετεωρολογικών 

δορυφόρων είναι αυτοί που βρίσκονται σε τροχιά γύρω από τους πόλους. Οι χώρες που τους 

διαχειρίζονται είναι οι Ρωσία , οι Αµερική και η Ευρώπη. 

 � 	 � 	 � 	 � � � � � � � � � � � � �
Συστήµατα Μετεωρολογικών ∆ορυφόρων Πολικής Τροχιάς (POES) 

Η οµάδα των δορυφόρων POES  περιλαµβάνουν, δύο βασικούς, δύο δευτερεύοντες, δύο 

εφεδρικούς και δύο µη λειτουργικούς δορυφόρους. Αυτοί οι δορυφόροι έχουν κυκλική τροχιά 

που φτάνει σχεδόν στις 98˚. Οι βασικοί λειτουργικοί δορυφόροι ΝΟΑΑ-16 και ΝΟΑΑ-17, 

βρίσκονται σε τροχιές σύγχρονες µε τον ήλιο, απογευµατινή και πρωινή, αντίστοιχα. Ένας 

δευτερεύων δορυφόρος, ο ΝΟΑΑ-15 παρέχει επιπλέον ωφέληµα λειτουργικά δεδοµένα. Οι 

ΝΟΑΑ-12 και ΝΟΑΑ-14 είναι εφεδρικοί δορυφόροι, οι οποίοι υποστηρίζουν επιπλέον 

απαιτήσεις των χρηστών. 

Άλλη εκτόξευση δορυφόρου POES, του ΝΟΑΑ-Ν έγινε τον ∆εκέµβριο του 2004. Θα 

µετονοµάζονταν σε ΝΟΑΑ-18 όταν θα  έµπαινε σε τροχιά. 

 

ΝΟΑΑ-17 

 

 Ο ΝΟΑΑ-17 εκτοξεύθηκε στις 24 Ιουνίου του 2002, όµως 

χαρακτηρίστηκε λειτουργικός από τις 15 Οκτωβρίου του 2002. 

Αντικατέστησε το ΝΟΑΑ-15, ο οποίος ήταν ο βασικός 

δορυφόρος και πήρε τη θέση του. Λειτουργεί σε  πρωινή τροχιά 

10:00µµ  και χρησιµοποιεί ένα Ηλιακό Υπεριώδες Φασµατικό 

Ραδιόµετρο (SBUV- Solar Backscatter Ultraviolet Spectral 

Radiometer). Στις 28 Οκτωβρίου του 2003 η µηχανή εξέτασης 

απέτυχε και έτσι το όργανο δεν  παρέχει πια πληροφορίες. Όλα 

τα άλλα συστήµατα είναι λειτουργικά. 

Ο ΝΟΑΑ-17 ή αλλιώς η «πρωινή αποστολή», περιλαµβάνει 

τα εξής ωφέλιµα όργανα: 

• Το Ανώτερο Πολύ Υψηλής Ανάλυσης Ραδιόµετρο (AVHRR/3), ένα ραδιόµετρο 

6 καναλιών εικόνας, το οποίο εντοπίζει την ενέργεια στις ορατές και στις υπέρυθρες (IR) θέσεις 

του ηλεκτροµαγνητικού φάσµατος. Αυτά τα δεδοµένα χρησιµοποιούνται για να παρατηρείται η 

βλάστηση, τα σύννεφα, οι λίµνες, οι ακτές, τα αερολύµατα και το χιόνι. 



 37 

• Το Υψηλής Ανάλυσης Υπέρυθρο Ραδιενεργό Ραδιόµετρο (HIRS/3), το οποίο 

αντιλαµβάνεται και υπολογίζει την ενέργεια που εκπέµπεται από την ατµόσφαιρα για να 

κατασκευαστεί ένα προφίλ κάθετης ατµόσφαιρας από τη Γη στο ύψος των 40χλµ. Αυτά τα 

υπολογιζόµενα προφίλ ενέργειας χρησιµοποιούνται για να καθορίσουν τις θερµοκρασίες της 

επιφάνειας της θάλασσας., τα ολικά επίπεδα του όζοντος της ατµόσφαιρας, το καθιζήσιµο νερό, 

το ύψος των σύννεφων, την κάλυψη από αυτά και την ακτινοβολία της επιφάνειας. 

• Την Μονάδα-Α του Ανώτερου Ηχητή  Μικροκυµάτων (AMSU-A), η οποία 

υπολογίζει την ακτινοβολία στο φάσµα µικροκυµάτων. Τα δεδοµένα αυτού του οργάνου 

χρησιµοποιούνται µαζί µε το HIRS για να υπολογίζει την παγκόσµια ατµοσφαιρική 

θερµοκρασία, την υγρασία από την επιφάνεια της γης  στην ανώτερη στρατόσφαιρα  , σχεδόν 

ένα ύψος πίεσης 2 milibar   (12χλµ ή 7,5µίλια). Τα δεδοµένα από αυτά τα όργανα 

χρησιµοποιούνται για να παρέχουν ατµοσφαιρική κατακρίµνηση και µετρήσεις επιφάνειας που 

περιλαµβάνουν χιονοκάλυψη,  συγκέντρωση πάγου στη θάλασσα και την υγρασία του εδάφους. 

• To ∆ιαστηµικό Περιβαλλοντικό Σύστηµα Ελέγχου (SEM/2) παρέχει µετρήσεις 

για να καθορίσει την ένταση των ραδιενεργών ζωνών της γης. Παρέχει τη γνώση ηλιακών 

χερσαίων φαινόµενων και επίσης παρέχει προειδοποιήσεις συµβάντων ηλιακών ανέµων.  

• Τα όργανα  Έρευνα και ∆ιάσωση (SAR) είναι κοµµάτια του εθνικού συστήµατος 

COSPAS-SARSAT σχεδιασµένο για να ανευρίσκει και να εντοπίζει περιοχές όπου υπάρχει 

επείγουσα ανάγκη και λειτουργούν στα 121.5, 243 και 406 MHz. Ο δορυφόρος ΝΟΑΑ-15 

µεταφέρει 2 όργανα για να εντοπίζει αυτά τα σήµατα επείγουσας ανάγκης. Ο Μεταδότης 

Έρευνας και ∆ιάσωσης (SARR) παρέχεται από τον Καναδά και ο Επεξεργαστής  Έρευνας και 

∆ιάσωσης (SARR-2) που παρέχεται από τη Γαλλία. 

• Το Σύστηµα Συλλογής ∆εδοµένων (DCS)  συλλέγει και επεξεργάζεται  µετρήσεις 

από µία αποµακρυσµένη πλατφόρµα συλλογής δεδοµένων για αποθήκευση πάνω στο σκάφος 

και µεταγενέστερη µετάδοση από τον δορυφόρο. Οι πλατφόρµες συλλογής δεδοµένων στη 

µορφή σηµαντήρων, ελεύθερων-περιφερόµενων µπαλονιών, και αποµακρυσµένων 

µετεωρολογικών σταθµών, µεταφέρουν τα δεδοµένα τους  µε 401.65 MHz ανοδικά στο 

δορυφόρο. Το DCS χρησιµοποιείται για να συγκεντρώνει περιβαλλοντικές µετρήσεις όπως η 

ατµοσφαιρική θερµοκρασία και πίεση , η βροχόπτωση και η χιονόπτωση, και η ταχύτητα και η 

κατεύθυνση του ρεύµατος του ωκεανού και του αέρα. 

• Το Ηλιακό Υπεριώδες  Φασµατικό Ραδιόµετρο (SBUV) χρησιµοποιείται για να 

µετράει την ηλιακή ακτινοβολία (ηλιακή ενέργεια), ολικές συγκεντρώσεις όζοντος, και το 

κάθετο προφίλ του όζοντος στην ατµόσφαιρα. 
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ΝΟΑΑ-16 

Ο ΝΟΑΑ-16 απογειώθηκε στις 21 Σεπτεµβρίου του 2000. Από τον Μάρτιο του 2001, 

επιλέχθηκε να είναι ο αντικαταστάτης του ΝΟΑΑ-14. Είναι τοποθετηµένος σε απογευµατινή 

τροχιά 2:11πµ και χρησιµοποιεί  µία παρόµοια οµάδα οργάνων όπως ο ΝΟΑΑ-17. Το Ηλιακό 

Υπεριώδες  Φασµατικό Ραδιόµετρο είναι ένα πολύ µεγάλο πλεονέκτηµα για το σύνολο των 

οργάνων.  

 

ΝΟΑΑ- 15 

Ο ΝΟΑΑ-15 απογειώθηκε στις 13 Μαΐου του 1998 και λειτούργησε τον Ιούνιο του 1998. 

Από τις 15 Οκτωβρίου 2003, ο ΝΟΑΑ-15 θεωρήθηκε δευτερεύων δορυφόρος.  Ως δευτερεύων 

είναι τοποθετηµένος σε τροχιά µε ένα 7:30µµ ανοδικό ‘δεσµό’ (απογευµατινή τροχιά) και 

χρησιµοποιεί την ίδια οµάδα οργάνων όπως ο ΝΟΑΑ-16 εκτός από το SBUV. O NOAA-15, 

παρουσίασε µία ανωµαλία στη λειτουργία των οργάνων HIRS και AVHRR και αποτυχία 3 

κεραιών υψηλού κέρδους να λάβουν εικόνες ενώ ο δορυφόρος βρισκόταν πάνω στην τροχιά. Το  

AVHRR ρυθµίζεται  µία φορά την ηµέρα για να βοηθάει το µηχάνηµα σάρωσης να παραµείνει 

συγχρονισµένο. 

 

Βοηθητικοί δορυφόροι 

Ο ΝΟΑΑ-14 εκτοξεύθηκε τον ∆εκέµβριο του 1994. Στις 14 Απριλίου του 2003 ο  

AVHRR σταµάτησε να σαρώνει λόγω υψηλής τάσης του µηχανήµατος που συνέβη κατά τη 

διάρκεια του ελέγχου του µηχανήµατος. Είναι ο τελευταίος δορυφόρος µε λειτουργική Μονάδα 

Ηχητή  Μικροκυµάτων (MSU) και Μονάδα Ηχητή  Στρατόσφαιρας  (SSU). 

Ο ΝΟΑΑ-12 εκτοξεύθηκε τον  Μάιο του 1991. Το AVHRR του  χρησιµοποιούνταν για 

να ικανοποιήσει τις απαιτήσεις των χρηστών δεδοµένων της πρωινής αποστολής. 

 Ο ΝΟΑΑ-11 εκτοξεύθηκε τον Σεπτέµβριο του 1998. Από τον Μάιο του 2003 

θεωρήθηκε µη λειτουργικός δορυφόρος. Ο δορυφόρος δεν έχει πια όργανα που να λειτουργούν 

και αποσύρθηκε  στα µέσα του Μαΐου του 2004.    

Ο ΝΟΑΑ-10 απενεργοποιήθηκε στις 30 Αυγούστου 2001 λόγω προβλήµατος στο 

υποσύστηµα. 

 Αµυντικό Μετεωρολογικό ∆ορυφορικό Σύστηµα (DMSP) 

Τα τελευταία τέσσερα χρόνια , η ΝΟΑΑ και η US Air Force ολοκλήρωσαν επιτυχώς την 

ασφαλή και αποτελεσµατική σύγκλιση των 5 στρατιωτικών δορυφόρων του Αµυντικού 

Μετεωρολογικού ∆ορυφορικού  Προγράµµατος (DMSP) στη µετεωρολογική συγκέντρωση των 
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ΝΟΑΑ. Ξεκινώντας µε πρωτοβουλία µέσω της Προεδρικής ∆ιοικητικής Απόφασης το 1994, η 

σύγκλιση αυτή χρησιµοποιείται σε πολλές απαιτήσεις της αποστολής του πολιτικού και 

πολεµικού δορυφόρου πολικής-τροχιάς. Η ανάθεση των δραστηριοτήτων της σύγκλισης είναι 

ένα µεταβατικό βήµα προς την ανάπτυξη ενός µοναδικού, ολοκληρωµένου περιβαλλοντικού 

δορυφορικού συστήµατος σχεδιασµένο ώστε να καλύπτει και τις ανάγκες των πολιτών και τις 

στρατιωτικές ανάγκες. Ο πρώτος δορυφόρος που θα δηµιουργηθεί µε το καινούριο σύστηµα θα 

είναι έτοιµος για εκτόξευση µέσα στο 2009. 

Παρόµοιο µε το πολιτικό πρόγραµµα POES, το πρόγραµµα DMSP σχεδιάζει, εκτοξεύει 

και διατηρεί διάφορους κοντά σε πολική τροχιά, δορυφόρους σύγχρονους µε τον ήλιο που 

παρακολουθούν τα µετεωρολογικά, ωκεανογραφικά και ηλιακά-εδαφικά, φυσικά περιβάλλοντα. 

Οι ορατοί και υπέρυθροι αισθητήρες  συλλέγουν εικόνες και τον παγκόσµιο καταµερισµό των 

σύννεφων σε απόσταση 3000 χλµ και κατά τη διάρκεια της ηµέρας και της νύχτας. Η ισχύουσα 

DMSP συγκέντρωση αποτελείται από δύο βασικούς, δύο δευτερεύοντες και έναν εφεδρικό 

δορυφόρο. 

Τα δεδοµένα από τους δορυφόρους DMSP λαµβάνονται και χρησιµοποιούνται συνεχώς 

από λειτουργικά κέντρα. Τα δεδοµένα στέλνονται στο Εθνικό Γεωφυσικό Κέντρο ∆εδοµένων 

από την AFWA για τη δηµιουργία αρχείου.   

 

 

∆ορυφόροι και Σταθµοί NPOESS 

Οι δορυφόροι NPOESS και οι σταθµοί τους είναι µέρος του συστήµατος AVTEC, το 

οποίο προσφέρει αδιάκοπη και άµεση πρόσβαση σε µετεωρολογικά δεδοµένα και σε άλλες 

ζωτικής σηµασίας πληροφορίες που προέρχονται από µετεωρολογικούς δορυφόρους. Τα 
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συστήµατα αυτά είναι ιδανικά για στρατιωτικούς και κοινωνικούς σκοπούς και οι χρήστες 

(απλοί χρήστες, µετεωρολόγοι, κλιµατολόγοι, προγνώστες κ.α.) έχουν άµεση επαφή µε δεδοµένα 

γεωστατικούς δορυφόρους και δορυφόρους πολικής τροχιάς. Τα προϊόντα της εταιρείας  

υποστηρίζουν τις ακόλουθες δορυφορικές υπηρεσίες  δεδοµένων: HRPT, CHRPT, GVAR, 

WEFAX, DCS, EMWIN, LRIT και HRD/LRD. 

Το Εθνικό Περιβαλλοντικό ∆ορυφορικό Σύστηµα Πολικής Τροχιάς (NPOESS) είναι µία 

πρωτοβουλία του ΝΟΑΑ και του Αµυντικού Τµήµατος και η οποία θα βελτιώσει την ικανότητα 

περιβαλλοντικής παρακολούθησης µέσω δορυφόρου. Το σύστηµα αυτό που θα ξεκινήσει το 

2006, περιλαµβάνει ένα στόλο αεροσκαφών, ο οποίος θα αντικαταστήσει το Αµυντικό 

Μετεωρολογικό ∆ορυφορικό Πρόγραµµα  DoD’s (DMSP) και τον Λειτουργικό Περιβαλλοντικό 

∆ορυφόρο Πολικής τροχιάς  του ΝΟΑΑ (POES) το 2009. 

Λόγω της αναβάθµισης των δορυφόρων και όσων έχουν να προσφέρουν, γεννιέται και η 

ανάγκη για αναβάθµιση των εδαφικών εγκαταστάσεων. Οι ήδη υπάρχοντες εδαφικοί σταθµοί θα 

πρέπει να αντικαταστήσουν τον εξοπλισµό λήψης, όπως και το λογισµικό επεξεργασίας, ώστε να 

µπορεί να λαµβάνει, να αποκωδικοποιεί, να επεξεργάζεται και να διαδίδει µετεωρολογικά 

δεδοµένα NPOESS. Επίσης δίνεται η δυνατότητα σε χρήστες να λαµβάνουν δεδοµένα σε 

πραγµατικό χρόνο. 

Το πλεονέκτηµα αυτού του συστήµατος είναι ότι µπορεί εύκολα να αποκωδικοποιήσει 

δεδοµένα, να διορθώσει λάθη µε ένα αποκωδικοποιητή ο οποίος έχει την ικανότητα να 

αναπρογραµµατίζει το λογισµικό του, ενώ έχει επίσης την ικανότητα να αναβαθµίζεται τόσο 

εύκολα όσο γίνεται η εγκατάσταση ενός νέου λογισµικού. 

 

 � 	 � 	 � 	 � E � A
           Κατάσταση των σύγχρονων  αποστολών παρατήρησης της Γης από την ESA 

Εισαγωγή 

Η ∆ιεύθυνση Παρακολούθησης της Γης, της Ευρωπαϊκής ∆ιαστηµικής Υπηρεσίας (ESA) 

έχει προς το παρόν αναλάβει διάφορα προγράµµατα. ∆ύο από αυτά είναι το MSG και METOP 

και για τα οποία βρίσκεται σε συνεργασία µε την EUMETSAT.  Η σειρά δορυφόρων MSG 

(Meteosat Second Generation), είναι µία σειρά γεωστατικών µετεωρολογικών δορυφόρων µε 

τελειοποιηµένη απόδοση, µε αναφορά στις προηγούµενες σειρές Meteosat. Ο πρώτος δορυφόρος 

εκτοξεύθηκε τον Αύγουστο του 2002.  
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Εικόνα από τον MSG 

Οι METOP (Meteorological Operational Polar Orbiting Satellites), είναι µία Ευρωπαϊκή 

σειρά δορυφόρων πολικής τροχιάς, η οποία είναι η πρώτη που αφιερώθηκε στη λειτουργική 

µετεωρολογία σε χαµηλή τροχιά. Αναπτύχθηκε από την ESA και τον Ευρωπαϊκό Οργανισµό για 

την εκµετάλλευση των µετεωρολογικών δορυφόρων (EUMETSAT) και πρόκειται συµπληρώσει 

το Αµερικανικό σύστηµα ΝΟΑΑ. Τα όργανα που διαθέτει (ωφέλιµο φορτίο) παρέχονται από την 

Ευρώπη και την Αµερική. Κάποια από αυτά είναι: το AVHRR/3, το HIRS/4, το AMSU-A1 &2 

(NOAA), το MHS (EUMETSAT), το A-DCS (NOAA/CNES), το IASI (CNES/ EUMETSAT), 

το GOME-2, το ASCAT, το GRAS (ESA), το S&R (NOAA/CNES /ESA) και το SEM 

(NOAA).Ο METOP θα πετάξει σε σχεδόν κυκλική τροχιά, σύγχρονη µε τον ήλιο, σε µέσω ύψος 

824χλµ και τοπική ηλιακή ώρα (πρωινή τροχιά). Έτσι καλύπτει τις πλατφόρµες του ΝΟΑΑ που 

πετάει σε απογευµατινή τροχιά. Η αποστολή θα διαρκέσει 5 χρόνια, ενώ είναι πιθανή και η 

εδαφική του αποθήκευση για άλλα 5 χρόνια. Οι δύο δορυφόροι METOP-1 και METOP-2, οι 

οποίοι διαχειρίζονται από το Βασικό Συνδετικό Πολικό Σύστηµα (IJPS) θα παρέχουν δεδοµένα 

από το 2005. 
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Ο ERS (European Remote Sensing Satellite) χρησιµοποιεί όργανα ραντάρ  και 

αναπτυγµένες τεχνικές µικροκυµάτων, για να µελετά την επιφάνεια της γης µέρα και νύχτα σε 

όλες τις καιρικές συνθήκες. Ο ERS-1 εκτοξεύθηκε το 1991 και ολοκλήρωσε την αποστολή του 

τον Μάρτιο του 2000. Ο δεύτερος δορυφόρος ERS (ERS -2) εκτοξεύθηκε το 1995. 

  O Εnvisat –ο πιο φιλόδοξος δορυφόρος παρατήρησης της γης που έχει σχεδιαστεί στην 

Ευρώπη- και ο MSG-1 εκτοξευθήκαν επιτυχώς την 1η Μαρτίου και την 29η Σεπτεµβρίου του 

2002, αντίστοιχα.  

Ο PROBA (Project for On-Board Aytonomy) καλύπτει την Επιστηµονική αποστολή από 

το 2003. Είναι µία αποστολή επίδειξης τεχνολογίας της ESA. 

(Ο MSG-1 εκτοξεύθηκε από το Kourou της Γαλλικής Γουιάνας από τον εκτοξευτήρα  

Ariane-5 στις 00:30, Εαρινή Ώρα Κεντρικής Ευρώπης. Μετά την αποκόλλησή του, το Κέντρο 

Ελέγχου Επιχειρήσεων της Ευρωπαϊκής ∆ιαστηµικής Υπηρεσίας (ESOC), στην πόλη Darmstadt 

της Γερµανίας ανέλαβε τον έλεγχο του διαστηµοπλοίου για το Συντονισµό της Εκτόξευσης και 

των Αρχικών Επιχειρήσεων (Launch and Early Operations Phase/LEOP). Ο MSG-1 βρίσκεται 

σε γεωστατική τροχιά, σε ύψος 35600 χλµ µε κλίση 0˚ και χρειάζεται 24 ώρες για µία πλήρη 

περιστροφή.)              

Η EUMETSAT ανέθεσε στην ESOC (European Space Operation Center) το 

εξειδικευµένο τµήµα του συνολικού εγχειρήµατος λόγω του ειδικού επιστηµονικού προσωπικού 

και της εµπειρία που έχει στον χώρο. Οι υπεύθυνοι  του Συντονισµού εκτόξευσης  και των 

Αρχικών Επιχειρήσεων (LEOP)  θα επιδοθούν σε µία σειρά πολύπλοκων επιχειρήσεων 

προκειµένου να οδηγήσουν τον δορυφόρο στα 36,000 χιλιόµετρα από την επιφάνεια της Γης, να 
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τον ευθυγραµµίσουν σωστά µε τον άξονα της Γης και να σταθεροποιήσουν το ρυθµό 

περιστροφής του στις 10 περιστροφές ανά λεπτό. 

Ο δορυφόρος MSG-1 θα παρακολουθεί σταθερά και συνεχώς  τον πλανήτη από το ίδιο 

σηµείο όπως και οι προηγούµενοι δορυφόροι , δηλαδή 36,000 χιλιόµετρα πάνω από τον 

ισηµερινό, πάνω από τον κόλπο της Γουιάνας, για τα επόµενα 12 χρόνια. Ακόµη, ένας τέταρτος 

δορυφόρος MSG σχεδιάζεται για την παροχή παρόµοιων υπηρεσιών. Ο MSG διαθέτει 12 

φασµατικά κανάλια δεδοµένων, αντί για 3 που έχει ο παρόν δορυφόρος Meteosat και θα 

αναµεταδίδει µε διπλάσιους ρυθµούς συχνότητας σε καλύτερη ανάλυση, θα παρουσιάζει 

ευκρινέστερες εικόνες των ραγδαία εξελισσόµενων µετεωρολογικών φαινοµένων καθώς και της 

δραστηριότητας τοπικών καταιγίδων.  Ο µεγαλύτερος αριθµός καναλιών του, θα τον καταστήσει 

πιο αποτελεσµατικό στην παρακολούθηση της ατµόσφαιρας, της ξηράς και της επιφάνειας των 

ωκεανών, που θα χρησιµεύσει σε πλήθος περιβαλλοντολογικών εφαρµογών. 

Ο πρώτος δορυφόρος MSG σχεδιάστηκε από την ESΑ και κατασκευάστηκε από 

Ευρωπαϊκή βιοµηχανία. Η EUMETSAT συντόνισε τις απαιτήσεις του χρήστη , ανέπτυξε το 

σύστηµα επεξεργασίας και ελέγχου του δορυφόρου, εξασφάλισε όλες τις εκτοξεύσεις και θα 

διευθύνει τη λειτουργία του συστήµατος για τουλάχιστον 12 χρόνια. Οι επόµενοι 2 δορυφόροι 

µε τα όργανά τους θα χρησιµοποιηθούν από τη EUMETSAT, ενώ η ESΑ θα έχει το ρόλο της 

προµηθεύτριας εταιρείας σε σχετικά βιοµηχανικά είδη. 

 

 

Κατάσταση των αποστολών ERS (ESA Remote Sensing Satellite) 

 

Ο Ευρωπαϊκός δορυφόρος ERS-1, 

εκτοξεύθηκε  το 1991 από το Κουρού, της 

Γαλλικής Γουιάνας και ήταν ο πρώτος δορυφόρος 

παρατήρησης της Γης  της ESA. Ο ERS-1 ήταν 

σύγχρονος µε τον ήλιο και βρίσκονταν σε ύψος 

800χλµ, µε κλίση 98,5˚, ενώ για µία πλήρη 

περιστροφή χρειάζονταν 100 λεπτά. Η συνολική 

του µάζα κατά την απογείωση ήταν 2384κιλά, 

συµπεριλαµβανοµένου 888 κιλά ωφέλιµο φορτίο. 

Ένα όργανο "κλειδί" που διέθετε ο ERS-1, όπως και ο ERS-2 ήταν το Imaging Synthetic 

Aperture Radar  (SAR), ένα υψοµετρικό ραντάρ υψηλής ανάλυσης, το οποίο παρέχει υψηλής 

ποιότητας εικόνες των ωκεανών, των ζωνών ακτών, του πολικού πάγου και της νεφικής 
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κάλυψης. Επίσης διέθετε και άλλα  δυνατά όργανα για τη µέτρηση της θερµοκρασίας στην 

επιφάνεια της θάλασσας και των ανέµων στη θάλασσα.  

Κάποια από τα επιστηµονικά όργανα που διαθέτει ο ERS-1 είναι: το AMI (Active 

Microwave Instrument), το RA (Radar Altimeter), το ATSR (Along Track Scanning Radiometer- 

µέτρηση θερµοκρασίας της επιφάνειας της Γης), το PRARE (Precise Range and Range Rate 

Equipment) και το Laser Retroreflector. 

 Ο ERS-2 εκτοξεύθηκε στις 21 Απριλίου του 1995 (από τον εκτοξευτήρα Ariane-4) µε 

ένα πρόσθετο αισθητήρα (GOME) για έρευνα στο όζον της ατµόσφαιρας. Επίσης διαθέτει 

εικόνες καλύτερης ποιότητας, ακριβή προσδιορισµό της θέσης του δορυφόρου και γεωστατική 

σταθεροποίηση. Έχει ύψος 11.8m, άνοιγµα ηλιακών συλλεκτών 11.7m και διάµετρο κατόπτρου 

10m. Ζυγίζει 2516kg και έχει ωφέλιµο φορτίο 1100kg. Κάποια από τα επιστηµονικά όργανα που 

διαθέτει ο ERS-2 (κάποια κοινά µε τον ERS-1 είναι τα εξής: το AMI (Active Microwave 

Instrument), το RA (Radar Altimeter), το ATSR-2 (Along  Track Scanning Radiometer), το 

GOME (Global Ozone Monitoring Experiment), το PRARE (Precise Range and Range Rate 

Equipment) και το Laser Retroreflector. 

Οι δύο αυτοί δορυφόροι λειτούργησαν ταυτόχρονα για ένα διάστηµα 9 µηνών για µία 

κοινή αποστολή, η οποία προσέφερε  στους επιστήµονες µία µοναδική ευκαιρία να 

παρατηρήσουν τις αλλαγές που συµβαίνουν σε  µικρά χρονικά διαστήµατα, αφού οι δύο αυτοί 

δορυφόροι περιστρέφονταν µε µόνο 24 ώρες διαφορά. 

Η συνεχή παροχή δεδοµένων, προσφέρει πληροφορίες για την κατάσταση και τις 

αλλαγές: α) των ρευµάτων των ωκεανών, του ανέµου στην επιφάνεια της θάλασσας και των 

ωκεανών,  β) την έκταση των πολικών πάγων και την κίνηση του πάγου και γ)του όζοντος της 

ατµόσφαιρας. 

Ο δορυφόρος ERS-1, ο οποίος διέκοψε τις λειτουργίες του τον Μάρτιο του 2000, 

συνήθως προέβλεπε και απέφευγε πιθανές παρεµβάσεις µε τις τροχιές άλλων αποστολών. Όλες 

οι υπηρεσίες ERS παρέχονται από τον ERS-2, ο οποίος ακόµη λειτουργεί. Όλα τα όργανα LBR 

λειτουργούσαν σε παγκόσµια κλίµακα µέχρι τις 22 Ιουνίου του 2003 όπου η αποτυχία των 

καταγραφών πάνω στο δορυφόρο διέκοψε  τις παγκόσµιες παρατηρήσεις LR των αποστολών 

ERS. Από τότε, η ERS αποστολή Χαµηλού Ύψους συνεχίζεται επί την επίβλεψη των επίγειων 

σταθµών της ESA στην Ευρώπη, το Νότιο Ατλαντικό, τον Αρκτικό και στη Νότια Αµερική. Στο 

Horart, στο Beijing και στο Miami περιµένουν τα συστήµατα απόκτησης LRR της  ESA, ενώ 

περαιτέρω επέκταση του δικτύου  για απόκτηση LBR συζητείται ανάµεσα στο Beijing και 

McMurdo. 
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Η κατανάλωση υδραζίνης κατά τη διάρκεια του ελέγχου ρουτίνας  τροχιάς είναι πολύ 

χαµηλή. Τα καύσιµα που είναι διαθέσιµα θα επιτρέψουν τη συνέχιση της αποστολής µέχρι το 

2007, περιλαµβανοµένου και του εκτροχιασµού του δορυφόρου.   

 

Κατάσταση του προγράµµατος ENVISAT 

           Ο δορυφόρος Εnvisat (ENVIromental SATellite- 

Περιβαλλοντικός ∆ορυφόρος), η µεγαλύτερη αποστολή 

Παρατήρησης της Γης που έγινε ποτέ, εκτοξεύθηκε επιτυχώς 

στις 1 Μαρτίου 2002 από τον εκτοξευτήρα Αριανή-5. Από τότε 

βρίσκεται στην καθορισµένη του τροχιά (σύγχρονη µε τον ήλιο, 

µε κλίση 98˚), έναν επαναλαµβανόµενο κύκλο 35 ηµερών. 

Βρίσκεται 30 λεπτά µπροστά από τον δορυφόρο ERS-2 της 

ESA. Έχει �σταθµεύσει� σε ύψος 800 χλµ και για µία πλήρη 

περιστροφή χρειάζονται 101 λεπτά. Ζυγίζει πάνω από 8 τόνους.  

Κατά τη διάρκεια των πρώτων εβδοµάδων της αποστολής και τα 10 όργανα του Εnvisat 

λειτούργησαν σταδιακά και η λήψη δεδοµένων ενεργοποιήθηκε επιτυχώς για όλα. Το 

µεγαλύτερό του όργανο το Advanced Synthetic Aperture Radar (ASAR), που λειτουργεί στην 

περιοχή συχνοτήτων-C, εξασφαλίζει τη συνέχιση των δεδοµένων µετά τον ERS-2. 

Χαρακτηρίζεται από αυξηµένη ικανότητα, στην κάλυψη, στην έκταση της γωνίας προσπτώσεως 

και στους τρόπους λειτουργίας. 

 Ένα ακόµη όργανό του είναι το Όργανο Παρατήρησης Μέτριας Ανάλυσης (MERIS- 

Medium Resolution Imaging Spectometer). Η κύρια λειτουργία του είναι η µέτρηση του 

χρώµατος των ωκεανών και των παραθαλάσσιων περιοχών. Η γνώση του χρώµατος µπορεί να 

µετατραπεί σε µέτρηση συγκέντρωσης χλωροφύλλης, συγκέντρωσης ιζήµατος και αερολυµάτων 

πάνω από θαλάσσιες περιοχές. Χρησιµοποιείται επίσης στην παρακολούθηση της γης και της 

ατµόσφαιρας. 

Ο Εnvisat παρέχει : α) µετάδοση µετρήσεων που έγιναν από τον ERS-1 και ERS-2 και β) 

καινούρια δεδοµένα θαλάσσιας βιολογίας  και ατµοσφαιρικής χηµείας. Επίσης ο Εnvisat µαζί µε 

τον ERS-2 παρέχει υπηρεσίες πάνω από 15 χρόνια: α) διαχείριση δασών β) τροπική αποδάσωση 

γ) βιοδιαφορισµό δ) φυσικές καταστροφές ε) µία γενιά από ψηφιακά µοντέλα εδάφους και 

παρακολούθηση του στρώµατος όζοντος και του φαινόµενου του θερµοκηπίου. 

Κάποια από τα επιστηµονικά όργανα που διαθέτει ο ENVISAT (κάποια κοινά µε τον 

ERS-1 είναι τα εξής: το ASAR (Advanced Synthetic Aperture Radar),το MERIS (Mediun 

Resolution Imaging Spectometer),  το RA-2 (Radar Altimeter 2), το AATSR-2 (Advanced 
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Along- Track Scanning Radiometer), το MWR (Microwave Radiometer), το GOMOS (Global 

Ozone Monitoring by Occultation of Stars), το MIPAS (Michelson Interferometer for Passive 

Atmospheric Sounding), το SCIAMACHY (Scanning Imaging Absorption Spectometer for 

Atmospheric Chatography), το DORIS (Doppler Orbitography Radiopositioning Integrated 

Satellite) και το LRR (Laser Retro Reflector). 

 

 

ΟΡΓΑΝΑ ΤΟΥ ENVISAT 

 

 Μετά από τη µεγαλύτερη σε διάρκεια ενέργεια διακρίβωσης και αξιολόγησης που έγινε 

ποτέ στην Ευρώπη (200 οµάδες), η Φάση Αποστολής ολοκληρώθηκε µε ένα Εργαστήριο 

Αξιολόγησης το ∆εκέµβριο του 2002 κατά τη διάρκεια του οποίου η Παγκόσµια Επιστηµονική 

κοινότητα  επιβεβαίωσε τον ενθουσιασµό της για τις βασικές λειτουργίες και ικανότητες των 

δεδοµένων που παρέχονται από τα όργανα του Εnvisat. Η προσπάθεια αξιολόγησης συνεχίζεται 

κατά τη διάρκεια της αποστολής ώστε να βελτιωθεί η ακρίβεια των προϊόντων και οι 

γεωφυσικές µετρήσεις. 

Κατά τη διάρκεια του 2003 οι υπηρεσίες χρηστών σταδιακά ξεκινούσαν και έχουν 

φτάσει σήµερα σε µία σταθερή κατάσταση µε ικανοποιητική απόκτηση δεδοµένων. Ένα σύνολο 

77 διαφορετικών τύπων προϊόντων δηµιουργούνται ισοδυναµώντας  µε περίπου 140 Gbytes 

δεδοµένων προϊόντων ανά µέρα. Πολλά από αυτά τα προϊόντα προσαρµόζονται και για την 

µετεωρολογική κοινότητα και είναι διαθέσιµα στο ∆ιαδίκτυο σε Περίπου Πραγµατικό Χρόνο. 

Ένα σηµαντικό µέρος των δεδοµένων του Εnvisat µεταφέρεται στο έδαφος µέσω του 

δορυφόρου αναµετάδοσης δεδοµένων, Άρτεµης, παρέχοντας την Ευρώπη µε ικανότητες 
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απόκτησης δεδοµένων για κάθε παγκόσµια περιοχή. Ο δορυφόρος Άρτεµης ανήκει στην 

κατηγορία των δορυφόρων τηλεπικοινωνίας, των οποίων η ανάπτυξη άρχισε το 1968.    

                          

Κατάσταση του προγράµµατος CHRIS/Proba 

Η ESΑ, θέλοντας να καλύψει την ανάγκη της για έναν Αυτόνοµο δορυφόρο εκτόξευσε 

τον PROBA στις 22 Οκτωβρίου του 2001 από τη Sriharikota της Ινδίας. Ο PROBA (
P �

oject for O
n-

B
oard 

A
utonomy) είναι από τους πιο ανεπτυγµένους δορυφόρους που έχουν πετάξει στο 

διάστηµα. Έχει χαµηλή τροχιά, σύγχρονη µε τη γη, βρίσκεται σε ύψος 681x561χλµ, µε κλίση 

97,9˚, ενώ χρειάζεται 96,97 ώρες για µία πλήρη περιστροφή. Πραγµατοποιεί αυτόνοµη 

καθοδήγηση, ναυσιπλοΐα, έλεγχο, προγραµµατισµό και διαχείριση των πόρων και έχει επίσης 

µειώσει την ανάγκη για εδαφικές εγκαταστάσεις.  

Οι βασικοί της στόχοι είναι δηλαδή: η επίδειξη και αξιολόγηση νέων προγραµµάτων και 

εξοπλισµών στην τεχνολογία των δορυφόρων, η λειτουργική αυτονοµία πάνω στο αεροσκάφος 

και δοκιµή νέων οργάνων παρατήρησης της γης και του διαστηµικού περιβάλλοντος.  

Το βασικό όργανο του PROBA είναι ένα υπερφασµατικό όργανο , το οποίο ζυγίζει  µόνο 

94kg και ονοµάζεται CHRIS και υποστηρίζει το Compact High Resolution Imaging 

Spectometer.  Πάνω στον δορυφόρο βρίσκεται επίσης µία Υψηλής ανάλυσης Κάµερα (HRC), η 

οποία παίρνει µαύρες και άσπρες τετράγωνες "φωτογραφίες" 25km µε ανάλυση 5m. 

 Πιο συγκεκριµένα τα επιστηµονικά του όργανα είναι τα εξής: CHRIS (Compact High 

Resolution Imaging Spectometer), HRC (High Resolution Camera), WAC (Wide Angle 

Camera), SREM (Space Radiation Enviroment Monitor), DEBIE (Debris In-Orbit Evaluator), 

SIPS (Smart Instrument Points), MRM (Miniaturised Radiation Monitor). 

           Ύστερα από έναν πετυχηµένο χρόνο χρησιµοποίησης το 2003, ένα νέο Επιστηµονικό 

Πρόγραµµα δηµιουργήθηκε και εφαρµόστηκε για το 2004. Το πρόγραµµα του 2004 παρουσιάζει 

σηµαντικούς αντικειµενικούς σκοπούς που αναγνωρίστηκαν από την ESA, συµπεριλαµβάνοντας 

την προώθηση των ιδεών της υπερφασµατικής πολυδιάστατης αποστολής (πχ ο Υποψήφιος 

Εξερευνητής της Γης SPECTRA), την παρακολούθηση της θαλάσσιας περιοχής, µελέτες 

επανόρθωσης, παρακολούθηση πυρκαγιών σε δάση µαζί µε το Γερµανικό εθνικό δορυφόρο 

BIRD και υποστήριξη σε καταστροφές σαν µέρος του Εθνικού Καταστατικού στο ∆ιάστηµα και 

Μεγάλες Καταστροφές.  

 Το 2005 εκτοξεύθηκε και ο PROBA-2, ο οποίος προσφέρει καλύτερη λειτουργία του 

αεροσκάφους, αυξηµένη προώθηση και περισσότερες πηγές διαθέσιµες για το ωφέλιµο φορτίο 

του. 
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Κατάσταση των µελλοντικών αποστολών παρατήρησης της γης από την ΕSA 

Εισαγωγή 

Η ∆ιεύθυνση Παρατήρησης της Γης  της Ευρωπαϊκής ∆ιαστηµικής Υπηρεσίας (ESA) 

προς το παρόν εκτελεί ή ετοιµάζεται να οργανώσει διάφορα προγράµµατα. ∆ύο από αυτά, το 

MSG (2-3-4) και METOP (1-2-3) βρίσκονται σε συνεργασία µε την EUMETSAT.  

Το Πρόγραµµα Ζωντανός Πλανήτης δηµιουργήθηκε µετά από συνεδρίες που έγιναν 

ανάµεσα σε ανθρώπους ˝κλειδιά˝: Ευρωπαίους επιστήµονες, βιοµηχάνους, την Ευρωπαϊκή 

Επιτροπή, τη EUMETSAT και πολλούς άλλους. Περιλαµβάνει 2 τακτικές εφαρµογής: τους 

δορυφόρους “Εξερευνητές της Γης”, τους δορυφόρους “Earth Watch”.  Η τακτική Earth Watch, 

περιλαµβάνει από τον Ιανουάριο του 2002 τµήµα της υπηρεσίας Παγκόσµιας Παρακολούθησης 

για το Περιβάλλον και την Ασφάλεια  (GMES). Η υπηρεσία Earth Watch παρέχει συνεχή ροή 

δεδοµένων και έχει συνεργασία µε Ευρωπαϊκά Εθνικά Ιδρύµατα. Άλλες Εθνικές αποστολές είναι 

οι Info-Terra- TerraSΑR (2007), Pleiades, Cosmo SkyMed (Italian Space Agency), Radar sat2/3 

(CSA- Canadian Radarsat-2,3), Fugeosat (2005), όπως και η λειτουργική Μετεωρολογία (post-

MSG, post-METOP).  

Κάποιες άλλες αποστολές που έχουν προγραµµατιστεί είναι οι: Atmospheric Chemistry 

Monitoring Earth Watch και EGPM (European contribution to Global Precipitation 

Measurement). Η τελευταία αποστολή θα παρέχει πληροφορίες από αναπτυγµένες 

παρατηρήσεις, για ψιλή βροχή και για χιονόπτωση και συνεισφέρει  στην παρακολούθηση και 

κατανόηση των θυελλών, οι οποίες προκαλούν κινδύνους όπως πληµµύρες. 

Επίσης αναπτύσσονται και άλλες αποστολές εξερευνητών.  
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Κατάσταση των αποστολών Εξερεύνησης της Γης 

Οι Εξερευνητές της Γης είναι ερευνητικά προσανατολισµένες διαστηµικές αποστολές 

οι οποίες καταπιάνονται µε σηµαντικά επιστηµονικά θέµατα της Γης. Υπάρχουν δύο τέτοια είδη 

αποστολών, ανάλογα τα διαφορετικά οικονοµικά όρια και τις προγραµµατικές λειτουργίες κ.α.  

• Αποστολές Ευκαιρίας, σχεδιασµένες ώστε να είναι γρήγορες και προσαρµόσιµες 

αντιδράσεις σε ένα µοναδικό κρίσιµο επιστηµονικό θέµα και υπάκουες σε σηµαντικά 

οικονοµικά ζητήµατα (<110 MEURO) ενώ υπάρχουν κι περιορισµοί στον χρόνο ανάπτυξης (30 

µήνες για κάθε φάση C/D) 

• Αποστολές Πυρήνα (<400 MEURO), είναι µία περισσότερο πολύπλοκη αποστολή, η 

οποία προσπαθεί να αντιµετωπίσει θεµελιώδη προβλήµατα της ευρύτερης κοινότητας. Πρέπει να 

υποστηρίζεται από µία ευρεία κοινότητα επιστηµόνων. 

Τα οικονοµικά όρια σχετίζονται µόνο µε τη συνεισφορά της ESA. Το πρόγραµµα Earth 

Observation Envelope είναι σχεδιασµένο ώστε να ενθαρρύνει τη διεθνή συνεργασία. Κανονικά 

για µία τέτοια αποστολή θα ήταν υπεύθυνη η ESA, αλλά µπορεί να περιλαµβάνει και σηµαντική 

συνεισφορά από άλλα µέλη της Υπηρεσίας. 

Τα τελευταία χρόνια, 4 αποστολές έχουν επιλεγεί για να εφαρµοστούν. Πιο 

συγκεκριµένα 2 αποστολές Πυρήνα: 

• GOCE (Gravity field and steady- State Ocean Circulation 

Explorer) 2006 – Η GOCE είναι η κύρια αποστολή Πυρήνα. Ο 

δορυφόρος θα εκτοξευθεί από τον εκτοξευτήρα Rockot, στο Plesetsk 

της Ρωσίας. Έχει βάρος 1200kg. Βρίσκεται σε χαµηλή τροχιά 

σύγχρονη µε τον Ήλιο, µε ύψος 250km και κλήση 96,5˚. Κύρια 

αποστολή: ∆ιανοµή του εδάφους και των ωκεανών. ∆ιαθέτει 3 

όργανα. 

• ADM-Aeolus (Atmospheric Dynamics Mission) 2007. Ο 

ADM-Aeolus θα εκτοξευθεί στα τέλη του 2007. Έχει βάρος 

περίπου 1000kg. ∆ιαθέτει ένα όργανο (Atmospheric Laser 

Doppler Instrument- Aladin). Θα  τεθεί σε χαµηλή τροχιά, 

σύγχρονη µε τον Ήλιο, µε µέσο ύψος 400 km και κλίση 97˚  

Κύρια αποστολή: µέτρηση των ανέµων σε όλα τα ύψη. 

 

Και τρεις Αποστολές Ευκαιρίας, από 27 προτάσεις: 
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• Cryosat (Polar Ice Monitoring) - Ηµεροµηνία 

εκτόξευσης: 15 Σεπτεµβρίου 2005, από τον εκτοξευτήρα 

Rockot, στο Plesetsk της Ρωσίας. Έχει βάρος 711kg. Βρίσκεται 

σε µη- σύγχρονη µε τον Ήλιο, χαµηλή τροχιά µε µέσω ύψος 

171km και κλήση 92˚. Για µία ολόκληρη τροχιά χρειάζονται 100 

λεπτά, ενώ επαναλαµβάνει τον κύκλο κάθε 369 µέρες. Κύρια 

αποστολή: Υπολογισµός του Πολικού πάγου 

 

• SMOS (Soil Moisture and Ocean Salinity) - 2007. Ο 

SMOS θα εκτοξευθεί στις αρχές του 2007. Έχει βάρος 600kg και 

διαθέτει ένα όργανο (το Microwave Imaging Radiometer). Θα  

τεθεί σε χαµηλή τροχιά, σύγχρονη µε τον Ήλιο, µε µέσο ύψος 755 

km και κλίση 98.4˚. Κύρια αποστολή: Μέτρηση της  Υγρασίας του 

εδάφους και βαθµός αλµυρότητας του ωκεανού 

 

• Swarm 2008- Ο Swarm θα εκτοξευτεί στο τέλος του 2008, 

σε χαµηλή τροχιά. Θα υπάρχουν 3 δορυφόροι σε διαφορετικές 

πολικές τροχιές σε ύψη ανάµεσα στα 400 και 550km. Κύρια 

αποστολή: Μελέτη του Γεωµαγνητικού πεδίου 
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Κατάσταση του Ρωσικού Μετεωρολογικού ∆ορυφορικού Συστήµατος Πολικής 

Τροχιάς 

Ο πρώτος δορυφόρος πολικής τροχιάς Meteor-3M N1 της νέας σειράς µετεωρολογικών 

δορυφόρων εκτοξεύθηκε στις 10 ∆εκεµβρίου του 2001. Ο Meteor-3M N1 συνεχίζει τη 

λειτουργία του σε κυκλική, σύγχρονη µε τον ήλιο τροχιά µε κλίση στις 99,6˚, 09:15am (πρωινή 

τροχιά). 

Το ωφέλιµο φορτίο του Meteor-3M N1 περιλαµβάνει το όργανο σάρωσης MR-2000M 

(0.5-0.8µm), το ραδιόµετρο KLIMAT σάρωσης IR (10,5-12,5µm),  το MW ραδιόµετρο σάρωσης 

MIVZA (5 κανάλια µε εµβέλεια 20-94 GHz), το MW κωνικό ραδιόµετρο σάρωσης MIVZA (5 

κανάλια µε εµβέλεια 18,7-183,3 GHz) όργανο σάρωσης υψηλής ανάλυσης MSU-E (3 κανάλια 

µε εµβέλεια 0.5-0.9 µm µε ανάλυση χώρου 38m), UV-band instrument SFM-2, ένα συνδυασµό 

ηλιογεωφυσικών οργάνων (KGI-4C, MSGI-5EI) και τον αισθητήρα SAGE-III (USA, NASA). 

Λόγω τεχνικών προβληµάτων µε τις συσκευές (MIVZA και MTVZA) και τον ποµπό που 

βρίσκεται πάνω στον δορυφόρο (466MHz), προς το παρόν είναι διαθέσιµα µόνο τα δεδοµένα 

των MSU-E, SAGE-III, KGI-4C, MSGI-5EI. 

Η άµεση µετάδοση δεδοµένων του Meteor-3M N1 σε µη επεξεργασµένη µορφή, 

πραγµατοποιείται σε περιοχές συχνοτήτων 1.7 και 8.2 GHz. 

Η απόκτηση δεδοµένων, η κατεργασία,  η παραγωγή και η διασπορά προϊόντων γίνονται 

από τα κέντρα Rashydromet.  

 

Μελλοντικός Ρωσικός Μετεωρολογικός ∆ορυφόρος “Μeteor-Μ” Πολικής Τροχιάς  

Η Ρωσική Οµοσπονδιακή ∆ιαστηµική Υπηρεσία έχει αναπτύξει ένα νέο µετεωρολογικό 

δορυφόρο τον “METEOR-M”. Είναι σχεδιασµένος να:  

-να αποκτά πολύ-φασµατικές εικόνες, περιλαµβάνοντας και εικόνες από ραντάρ, όπως 

επίσης και δεδοµένα µετρήσεων ακτινοβολίας του συστήµατος «επιφάνεια της γης-ατµόσφαιρα» 

σε διαφορετικές περιοχές συχνοτήτων της κλίµακας διανοµής ενέργειας για απόλυτες 

ενεργειακές  τιµές. 

-να αποκτά ηλιο-γεωφυσικές πληροφορίες 

-να συλλέγει και να µεταδίδει δεδοµένα από ανεξάρτητες πλατφόρµες µέτρησης (έδαφος, 

πάγος,  σωρός χιονιού). 

Ο “METEOR-M” θα εκτοξευθεί το 2006 σε τροχιά σύγχρονη µε τον ήλιο, σε ύψος 832 

χλµ και κλίση 98,068˚. 

Ο “METEOR-M” επίσης θα περιλαµβάνει: 
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1. Χαµηλής Ανάλυσης Πολύ-φασµατικό Scanner (ΜSU-MR) 

2. Σύµπλεγµα Ραντάρ (OBRC) 

3. Φασµατικό «φωτογραφικό» σύστηµα πολλών καναλιών (KMSS) µέτριας ανάλυσης. 

4. Μετρητή θερµοκρασίας της ατµόσφαιρας και της υγρασίας (MTVZA) και ραδιόµετρο 

µικροκυµάτων 

5. Μετρητή φάσµατος  

6. Ήλιο και γεωφυσικές εγκαταστάσεις παρατήρησης 

Επιπλέον ο “METEOR-M” διαθέτει ένα σύστηµα πληροφοριών για να συλλέγει και να 

µεταδίδει δεδοµένα από τις επίγειες πλατφόρµες παρατήρησης. Τα δεδοµένα του “METEOR-M” 

είναι προσβάσιµα από την διεθνή κοινότητα. 

Για όλα τα παραπάνω ο δορυφόρος  αυτός θεωρείται συστατικό του διαστηµικού 

υποσυστήµατος του Παγκόσµιου Συστήµατος Παρακολούθησης του Παγκόσµιου 

Μετεωρολογικού Οργανισµού.  

 

Εγγύς Μελλοντικοί Ρωσικοί ∆ορυφόροι Έρευνας και Ανάπτυξης 

Όπως αναφέρθηκε στο 31ο Συνέδριο του CGMS, η Ρωσική Οµοσπονδιακή ∆ιαστηµική 

Εταιρεία εκτόξευσε 4 νέους R&D δορυφόρους.  

Ο πρώτος είναι ο διάσηµος Ρωσικός – Ουκρανικός “Sich-1M”. Είναι σχεδιασµένος για 

ωκεανογραφία, µετεωρολογία και για να παρακολουθεί την ατµόσφαιρα της γης, την επιφάνεια 

και τις ιονοσφαιρικούς παραµέτρους (Σεπτέµβριος 2004).  

Ο δεύτερος δορυφόρος “METEOR-Ε”, έχει δηµιουργηθεί για την οικολογία, για  

παρακολούθηση ακραίων φαινόµενων, για την έρευνα των φυσικών πηγών, για χαρτογράφηση 

και άλλους οικονοµικούς σκοπούς (Νοέµβριος 2004). 

Ο τρίτος δορυφόρος, είναι ένας µικρο-δορυφόρος για τη µέτρηση και έρευνα της υψηλής 

και χαµηλής συχνότητας  της ηλεκτροµαγνητικής ακτινοβολίας, τη συγκέντρωση ηλεκτρονίων 

στην ιονόσφαιρα και πυρηνικά σωµατίδια στο διάστηµα κοντά στη Γη. Το όνοµα του 

δορυφόρου είναι “Kompas-2” (τέλη 2004).  

Ο τέταρτος και τελευταίος δορυφόρος, ο “Resurs-DK” (αρχές 2005), είναι σχεδιασµένος 

να παίρνει πολύ-φασµατικές εικόνες της γης όλων των χρωµάτων σε υψηλή διαστηµική 

ανάλυση σε ευρύ φάσµα. Τα εδαφικά Κέντρα στη Μόσχα και στο Hanty-Mansiysk έχουν 

προετοιµαστεί ώστε να λαµβάνουν και να επεξεργάζονται τα δεδοµένα και από αυτόν το 

δορυφόρο. 
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Τρέχουσα Κατάσταση Του FY-1 

Η CMA/NSMC χειρίζεται  2 µετεωρολογικούς δορυφόρους πολικής τροχιάς, τον FY-1C 

και τον FY-1D. Ο FY-1C απογειώθηκε στις 10 Μαΐου του 1999 από το κέντρο εκτοξεύσεων 

Taiyuan, από τον εκτοξευτήρα CZ-4B και ο  FY-1D στις 15 Μαΐου του 2002. Ο FY-1C έχει 

τεθεί σε τροχιά σύγχρονη µε τον ήλιο σε ύψος 862.8χλµ, µε κλίση 98.8º. Οι δορυφόροι FY-1 

είναι σταθεροποιηµένοι και τρι-αξονικοί. Οι δορυφόροι C και D σχεδιάστηκαν για να 

λειτουργήσουν 2 χρόνια. Ο Κινέζικος δορυφόρος Haiyang-1 είναι ο πρώτος ναυτικός δορυφόρος 

που ερευνά τους ωκεανούς και επίσης εκτοξεύθηκε στις 15 Μαΐου του 2002. 

Η Κίνα είχε επίσης εκτοξεύσει το 1988 και 1990 του δορυφόρους FY-1Α και FY-1Β 

αντίστοιχα. Όµως πριν ακόµη συµπληρώσουν το χρονικό διάστηµα για το οποίο ήταν 

σχεδιασµένοι να λειτουργήσουν, έχασαν τον έλεγχο. 

 

Χαρακτηριστικά τροχιάς 

Τα βασικά χαρακτηριστικά της τροχιάς των FY-1C/D φαίνονται στον παρακάτω πίνακα. � � � � � � � �  � � � � � � � 	 �  � � � � � � � � � � � � � � 	 � � � 

FY-1C 

ΣΥΓΧΡΟΝΗ 

ΜΕ ΤΗ ΓΗ 
862χλµ 98.79˚ 0.00188 

FY-1D 
ΣΥΓΧΡΟΝΗ 

ΜΕ ΤΗ ΓΗ 
866χλµ 98.80˚ <0.005 

 

Οι βασικές του αποστολές είναι: Η συνεχής παρακολούθηση της παγκόσµιας 

ατµόσφαιρας και της επιφάνειας της γης µε το ραδιόµετρο σάρωσης 10 συχνοτήτων που 

διαθέτει. Η διεξαγωγή πειραµάτων για τον από απόσταση καθορισµό του χρώµατος των 

ωκεανών. Επίσης στους εδαφικούς σταθµούς στην Κίνα λαµβάνονται δεδοµένα εικόνων, τα 

οποία ″ξαναπαίζονται″ από το δορυφόρο ώστε να αποκτά παγκόσµια εικόνα των σύννεφων µε 

ανάλυση εδάφους 3.1χµλκαι εικόνες της θερµοκρασίας της επιφάνειας της θάλασσας ή εικόνες 

από οποιαδήποτε άλλη περιοχή που έχει ανάλυση 1.1χλµ µία φορά την ηµέρα. 

Οι δορυφόροι FY-1C/D διαθέτουν ένα πολύ-κάναλο ορατό και υπέρυθρο ραδιόµετρο 

ανίχνευσης (MVISR) το οποίο έχει 10 κανάλια από τα οποία 4 είναι ορατά κανάλια , 3 είναι  

υπέρυθρα (ΙR) κανάλια, 1 είναι  κανάλι βραχέων κυµάτων και 2 µακρών κυµάτων. 
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Κατάσταση Λειτουργίας 

Ο FY-1C λειτουργεί πάνω από 5 χρόνια, υπερβαίνοντας τα 2 χρόνια που ήταν 

σχεδιασµένος για να λειτουργήσει. Κατά τη διάρκεια της λειτουργίας του, έστειλε έναν µεγάλο 

αριθµό εικόνων χρήσιµων για µετεωρολογικούς και περιβαλλοντικούς σκοπούς παρατήρησης. 

Αν και ο δορυφόρος ακόµη λειτουργεί, κάποια κανάλια MVISR εξασθένισαν αναπόφευκτα µετά 

από αρκετό καιρό πτήσης. 

Ο FY-1D λειτουργεί πάνω από 2 χρόνια. 

 

Σειρά ∆ορυφόρων FY-3 

Ο FY-3 είναι η δεύτερη γενιά  των µετεωρολογικών δορυφόρων πολικής τροχιάς της 

Κίνας. Η σειρά περιλαµβάνει 7 δορυφόρους που θα λειτουργήσουν την περίοδο 2006-2020. Ο 

πρώτος δορυφόρος της οικογένειας θα εκτοξευθεί από τον  εκτοξευτή “Changzheng 4-B”. Ο FY-

3 είναι εξοπλισµένος µε όργανα τελευταίας τεχνολογίας, και θα κάνει µεγάλα άλµατα στην 

παρακολούθηση µετεωρολογικών φαινόµενων. Θα µπει σε µία τροχιά ύψους 870 χλµ και θα 

παρατηρεί το πώς η θερµοκρασία αλλάζει ανάλογα µε το ύψος. Η γνώση αυτού του στοιχείου 

µας δίνει επίσης τη γνώση για την αλλαγή της ατµοσφαιρικής πίεσης ανάλογα µε το ύψος, την 

κίνηση των ανέµων και άλλες πληροφορίες για τον καιρό. 

 

Αποστολή του FY-3 

Οι στόχοι της αποστολής του FY-3 είναι: 

• Να παρέχουν παγκόσµιες τρισδιάστατες ατµοσφαιρικές θερµικές δοµές και δοµές 

υγρασίας, παραµέτρους συννεφιάς και ατµοσφαιρικής κατακρήµνισης, ώστε να υποστηρίξει την 

παγκόσµια αριθµητική µετεωρολογική πρόγνωση.   

• Να παρέχει παγκόσµιες εικόνες για την παρακολούθηση µεγάλης κλίµακας 

µετεωρολογικών και υδρολογικών καταστροφών και ανωµαλιών στη βιόσφαιρα και το 

περιβάλλον. 

• Να παράγει γεωγραφικές παραµέτρους για να υποστηρίζει δραστηριότητες 

έρευνας που αφορούν παγκόσµιες και τοπικές κλιµατολογικές αλλαγές. 

 

Ωφέλιµα όργανα πάνω στον FY-3 

Τα όργανα για την Αποστολή του Imager 

1) Ορατό και Υπέρυθρο Ραδιόµετρο  (VIRR) 
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Είναι ένα αντίγραφο του Πολυκάναλου Ορατού και Υπέρυθρου Ραδιόµετρου 

Σάρωσης (MVISR µε 10 κανάλια), το οποίο κληρονοµήθηκε από τον δορυφόρο  FY-1C/D. Για 

το καλό της λειτουργίας και τη µείωση των κινδύνων, το όργανο παραµένει το ίδιο  όπως το 

MVISR των FY-1C και D. 

2) Μεσαίας Ανάλυσης Φασµατικός Imager (MERSI) 

Με αναφορά στο MODIS που βρίσκεται πάνω στη δορυφορική σειρά USA/EOS, 

αυτό το όργανο του FY-3Α θα έχει 20 κανάλια τοποθετηµένα κυρίως στο VIS και κοντά στο 

φασµατικό πεδίο  και θα είναι συµπληρωµατικό στα IR κανάλια του IRVIRR. 

 3)   Μικροκυµµατικός Φασµατικός Imager Ακτινοβολίας (MWRI) 

Είναι ένας κωνικός σαρωτής µικροκυµάτων σε 6 σηµεία µε 12 κανάλια. Αυτός ο 

αισθητήρας υπολογίζει τη θερµική ραδιενέργεια  µικροκυµάτων από την επιφάνεια της γης και 

του ωκεανού, όπως επίσης είναι ευαίσθητο σε ποικίλες µορφές νερού και υγρασίας στην 

ατµόσφαιρα, στα σύννεφα και τις επιφάνειες. Για την περιοχή συχνοτήτων µικροκυµάτων, τα 

µήκη κύµατος είναι πολύ µακρύτερα στο ηλεκτροµαγνητικό φάσµα συγκρινόµενο µε το ορατό 

και υπέρυθρο που σε ορισµένα κανάλια και µήκη κύµατος µπορεί να είναι µακρύτερο από 1mm. 

Σε αυτά τα κανάλια η ραδιενέργεια µπορεί να διαπερνά τα σύννεφα και παρέχει στους 

προγνώστες του καιρού όλες τις δυνατότητες πρόγνωσης του καιρού. Σε κανάλια υψηλότερης 

συχνότητας, οι υπογραφές διασποράς από το σύννεφο και την ατµοσφαιρική κατακρήµνιση είναι 

επίσης καλά δείγµατα εντοπισµού καταιγίδων.   
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Τα όργανα για την Αποστολή του Sounder (Ηχητή) 

1) Υπέρυθρος Ατµοσφαιρικός Ηχητής (IRAS) 

Είναι ο βασικός Ηχητής για το FY-3A.  

2) Ηχητής Θερµοκρασίας Μικροκυµάτων (MWTS) 
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Είναι ένας τετρακάναλος παθητικός ηχητής σάρωσης µικροκυµάτων για να βελτιώνει  

την παρακολούθηση της θερµοκρασίας σε περιοχές που καλύπτονται από σύννεφα. Υπάρχουν 4 

κανάλια γύρω στα 50 Ghz. 

3) Ηχητής Υγρασίας Μικροκυµάτων (MWΗS) 

Είναι ένας πεντακάναλος παθητικός ηχητής σάρωσης µικροκυµάτων για να βελτιώνει 

την παρακολούθηση της υγρασίας στην ατµόσφαιρα. Υπάρχουν 3 κανάλια γύρω στα 150Ghz. 

4) Ολική Μονάδα Όζοντος και Ηλιακό Υπεριώδης Ηχητής (TOU/SBUS)  

Είναι ένα εξακάναλο κλιµακόµετρο του οποίου το µήκος κύµατος εκτείνεται από 308  

µέχρι 360nm, µε ανάλυση 50km στο κατώτερο σηµείο. Το SBUS είναι ένας 12κάναλος 

φασµατογράφος µε µήκος κύµατος από 252 µέχρι 380 nm. Η χωρική ανάλυση του ΟΡ είναι 

περίπου 200 km στο κατώτερο σηµείο.  

  

             ∆ιαβίβαση ∆εδοµένων 

Η εκτόξευση του µετεωρολογικού δορυφόρου πολικής τροχιάς FY-3A είναι 

προγραµµατισµένη για το 2006. θα παρέχει: 

1) Απ’ ευθείας αναµετάδοση- AHRPT 

Η απευθείας αναµετάδοση δεδοµένων θα συνεχίσει να δίνει τη δυνατότητα στους 

χρήστες να λαµβάνουν υψηλής ανάλυσης εικόνες. 

2) Μέτριας ανάλυσης µετάδοση εικόνων- MPT 

Επειδή η δύναµη περιορίζεται, η απευθείας αναµετάδοση είναι για προ-επιλεγµένη 

περιοχή, όχι για ολόκληρο το δορυφόρο.  

3) Καθυστερηµένη µετάδοση εικόνων- DPT 

Οι DPT θα λαµβάνονται από την CMA. 
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ΠΑΡΑΡΤΗΜΑ-Γ � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � 
  � � � � � �  � � � � � � � �  � � � � � � � � � � � �  � 
 � � � M �
 � � � �  � � � � � �  � � � � � � � � � � � � � � � 
 � � � � � �� � � � � � � � � � � � � �  � 
  
 � � � � � 
 � � �� � � � � � �  
  � � � � � �  � �
 � � � � � 
 � 
  � �  �

METOP-1   EUMETSAT  12/2005 (840 km) (09:30 D) 
AHRPT  

METOP-2 EUMETSAT  12/2009 (840 km) (09:30 D) 
AHRPT  

METOP-3 EUMETSAT  06/2014 (840 km) (09:30 D) 
AHRPT  

FY-3A China 01/2006 (09:30) Series of 
seven satellites  

FY-3B China 12/2006 (09:30) 

METEOR-3M N2 Russia 12/2005 (1024km) (09:15, 
10:30 or 16:30 A) 

DMSP F-16 USA/NOAA 10/2003 (833km) (21:32 A) 

DMSP F-18 USA/NOAA 10/2007 (850km) (A) 

NPP USA/NOAA 10/2006 (833km) (21:30 D) 

NPOESS-1 USA/NOAA 11/2009 (833km) (21:30 D) 

NPOESS-4 USA/NOAA 11/2015 (833km) (10:30 D) 

Monitor-E Russia 04/2005 (540km) (05:40) 

GOCE ESA 02/2006 (250km) (Dawn-dusk) 

SMOS ESA 02/2007 (756km) (06:00 A) 

 � � � � � � η � � � � �� � � �
 � � � � � � � �
 � 	  � � � � �  � � �

 
 � �  � � � � �  � � �
 

ADM-Aeolus ESA 10/2007 (408km) (18:00 A) 

NOAA-N USA/NOAA 02/2005 (870km) (14:00 A) 

NOAA-N' USA/NOAA 11/2008 (870km) (14:00 A) 

NPOESS-2 USA/NOAA 06/2011 (833km) (13:30 A) 

NPOESS-5 USA/NOAA 01/2018 (833km) (13:30 A) 

GCOM-C Japan 01/2010 (800km) (13:30 A) 

 � � � � � � η � � � � �� � � �
 � � � � � � � � � � � � � �
 � �  � � � � 	  � � �

 
 � �  � � � � � � � � �
 

GCOM-W Japan 01/2009 (800km) (13:30 A) 

DMSP F-17 USA/NOAA 04/2005 (850km) (A) 

DMSP F-19 USA/NOAA 04/2009 (850km) (A) 

DMSP F-20 USA/NOAA 10/2011 (850km) (A) 

NPOESS-3 USA/NOAA 06/2013 (833km) (17:30 A) 

 � � � � � � η � � � � �� � � �
 � E 
 � � � � o � 	 
 	 � �
 � �  � � �
 

� 	  � � �
 
 � 	  � � � � �  � � �
 

NPOESS-6 USA/NOAA 05/2019 (833km) (17:30 A) 

CRYOSAT ESA 03/2005 (717km) 

Resurs-01 N5 Russia 01/2005 (680km) 

Resurs DK Russia 06/2005 (480km) 

Sich-1M Russia/Ukraine 12/2004 (650km) 

� η � � � � � � � η � �� � � � � � �
 

 

GPM Constellation USA/NASA 11/2010 (600km) 
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� 	 � � � � 
 � � � � � � � � � � � � � � 	 
 � � � � �  � � � � �
Οι µετεωρολογικοί δορυφόροι, σε σύγκριση µε τα συµβατικά συστήµατα της επιφάνειας 

της γης τα οποία παρατηρούν την ατµόσφαιρα, είναι ικανοί να παρέχουν πολύ σηµαντικά 

προϊόντα, λόγω της παγκόσµιας κάλυψης της γης που παρέχουν. Τα βασικότερα λοιπόν 

προϊόντα που δίνουν είναι: οι Ορατές, οι Υπέρυθρες εικόνες όπως  και οι εικόνες Υδρατµών. 

Επιπλέον, πολλά µετεωρολογικά προϊόντα προέρχονται είτε από τις παραπάνω εικόνες ή 

εξασφαλίζονται χάρη στα όργανα υψηλής τεχνολογίας µε τα οποία είναι εξοπλισµένοι οι 

δορυφόροι. 

 � 	 � 	 � � � � � � � � � � + ( � � � � " � (
Οι µετεωρολογικοί δορυφόροι είναι εξέδρες, οι οποίες ασκούν ηλεκτροµαγνητική 

σάρωση της ατµόσφαιρας από ψηλά. Η σάρωση αυτή της ατµόσφαιρας είναι παθητική, δηλαδή 

οι  δορυφόροι εκµεταλλεύονται σε πολύ µικρό βαθµό την υπάρχουσα ακτινοβολία που 

εκπέµπεται ή ανακλάται από την ατµόσφαιρα, χωρίς να την επαυξάνουν όπως κάνουν τα 

ραντάρ. Για την ανίχνευση ακτινοβολίας χρησιµοποιούνται κάποια ειδικά µηχανήµατα, τα 

ραδιόµετρα που είναι ευαίσθητα σε µία ή περισσότερες συχνότητες µήκους κύµατος, στα ορατά 

και υπέρυθρα πεδία του ηλεκτροµαγνητικού φάσµατος.  

Οι µετεωρολογικοί δορυφόροι  δεν έχουν αισθητήρες για να καλύπτουν το ορατό φάσµα  

για να παράγουν εικόνες µε πραγµατικό χρώµα. ∆ιαθέτουν πολλαπλούς αισθητήρες εικόνας οι 

οποίοι καλύπτουν το κόκκινο τµήµα του φάσµατος  (ορατό). Οι ορατές εικόνες παράγονται από 

την αντανακλώµενη ηλιακή ακτινοβολία που φωτίζει άµεσα τη γη και είναι µόνο διαθέσιµες για 

πρωινή παρατήρηση του καιρού.  

Οι δορυφορικές εικόνες διακρίνονται ανάλογα µε τα µήκη κύµατος που χρησιµοποιεί το 

ραδιόµετρο. Τα παρακάτω τρία είδη δορυφορικών εικόνων είναι τα πιο συνηθισµένα: 

                                                                                                              � 	 � 	 � 	 � � � � � + ( � � � � " � (
                                                                                   

Οι ορατές δορυφορικές εικόνες (VIS) θα µπορούσαν να προκύψουν τραβώντας µια 

ασπρόµαυρη φωτογραφία από το παράθυρο του δορυφόρου. Το µάτι είναι ευαίσθητο στην 

ηλεκτροµαγνητική ακτινοβολία σε µήκη κύµατος µεταξύ 0.4 και 0.7mm. Το πεδίο αυτό αποτελεί 

το φάσµα φωτός. Οι ορατές δορυφορικές εικόνες της σύγχρονης σειράς δορυφόρων του NOAA 

(National Oceanic and Atmospheric Administration) εξασφαλίζονται σε κανάλια από 0.6 ως 

0.9mm, ενώ ο Ευρωπαϊκός δορυφόρος METEOSAT χρησιµοποιεί το φασµατικό πεδίο µεταξύ 

0.45 και 1mm. Συνεπώς, τα µήκη κύµατος που χρησιµοποιούν οι δορυφόροι είναι στην ουσία 

εκτός ορίων που είναι ορατά µε γυµνό µάτι αλλά έχουν παρόµοια χαρακτηριστικά.  
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Στις συγκεκριµένες εικόνες η φωτεινότητα των επιφανειών εξαρτάται από διάφορους 

παράγοντες: το ύψος του ηλίου, την οπτική γωνία του αισθητήρα, την ανακλαστικότητα της 

επιφάνειας καθώς και τη διακριτική ικανότητα του δορυφορικού συστήµατος και 

χρησιµοποιείται στην εξαγωγή συµπερασµάτων για το είδος των νεφών που εµφανίζονται στην 

περιοχή που καλύπτει η δορυφορική εικόνα. Τα πιο πυκνά νέφη έχουν µεγαλύτερη 

ανακλαστικότητα και σε µια ορατή εικόνα εµφανίζονται πιο φωτεινά από τα αραιότερα νέφη. 

Βέβαια, ο διαχωρισµός µεταξύ χαµηλών, µεσαίων και υψηλών νεφών σε µια εικόνα VIS είναι 

γενικά δύσκολος. Παρότι οι εικόνες VIS είναι χρήσιµες για την πρόγνωση και την έρευνα, 

επειδή ακριβώς εξαρτώνται από το ανακλώµενο από τον ήλιο φως, ένα πέρασµα δορυφόρου τη 

νύχτα παράγει µια κατάµαυρη εικόνα. Για τους παραπάνω λόγους, οι υπέρυθρες δορυφορικές 

εικόνες χρησιµοποιούνται επί 24ώρου βάσεως.  

 � 	 � 	 � 	 �  � + � � , � � ( � � � � " � (
Οι υπέρυθρες εικόνες (IR) συλλέγονται από σαρωτή  που είναι ευαίσθητος σε µήκη 

κύµατος του ανώτερου υπέρυθρου τµήµατος (>3mm) του ηλεκτροµαγνητικού φάσµατος. Για 

παράδειγµα, ο δορυφόρος Meteosat χρησιµοποιεί φασµατικό πεδίο µεταξύ 5.7 και 7.1mm. Οι 

θερµές περιοχές όπως είναι οι περιοχές της ξηράς κατά τη διάρκεια της ηµέρας εκπέµπουν 

περισσότερη θερµότητα από τις χιονισµένες περιοχές ή τις κορυφές νεφών, διευκολύνοντας έτσι 

τον διαχωρισµό µεταξύ των διάφορων τοπογραφικών ή νεφικών χαρακτηριστικών. Οι 

φωτογραφίες IR ερµηνεύονται συµβατικά µε βάση τα χρώµατα, όπου το θερµό απεικονίζεται µε 
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µαύρο χρώµα, το ψυχρό µε λευκό και οι ενδιάµεσες περιοχές µε αποχρώσεις του γκρίζου. Τα 

ραδιόµετρα επιτρέπουν πολύ ακριβείς µετρήσεις των θερµοκρασιών των κορυφών νεφών, το 

ύψος των οποίων µπορεί να υπολογιστεί επίσης µε µεγάλη ακρίβεια.  

Το πλεονέκτηµα των υπέρυθρων εικόνων έναντι των ορατών είναι ότι είναι διαθέσιµες 

τόσο τη νύχτα όσο και την ηµέρα. Η ερµηνεία της φωτεινότητας των στοιχείων µιας εικόνας IR 

είναι πιο απλή από την ερµηνεία µιας εικόνας VIS αφού οι διαβαθµίσεις της λευκότητας ή 

χρώσης σε µια υπέρυθρη εικόνα αντιστοιχούν απλά σε θερµοκρασία γνωστής κλίµακας. Μια 

εικόνα IR µοιάζει συχνά µε την αντίστοιχη εικόνα VIS στα πλαίσια των σχηµάτων των νεφικών 

συστηµάτων, µε τη διαφορά όµως ότι παρέχει περαιτέρω συµπληρωµατικά δεδοµένα για τα ίδια 

τα νέφη. Κατά τη διάρκεια της ηµέρας, η παράλληλη χρήση εικόνων IR και VIS καθιστά πιο 

κατανοητή την απεικόνιση. 

                                                                                                                � 	 � 	 � 	 ! � � � � " � (  & � � � � � "
Εκτός από τα παραπάνω είδη δορυφορικών εικόνων, οι εικόνες υδρατµών (WV), που 

εξασφαλίζονται στα κανάλια φάσµατος µεταξύ περίπου 10.5 ως 12.5mm, χρησιµοποιούνται για 

να υποδείξουν περιοχές υγρού ή ξηρού αέρα. Οι εικόνες αυτές παρέχουν επιπρόσθετες 

πληροφορίες για την πορεία στροβίλων µέσης τροπόπαυσης, αεροχειµάρρων και περιοχών µε 

σηµαντική κατακόρυφη µεταφορά. Τα πιο σκούρα χρώµατα υποδεικνύουν την ύπαρξη 

ξηρότερου αέρα ενώ οι πιο φωτεινές αποχρώσεις του λευκού αντιστοιχούν σε υγρότερες αέριες 

µάζες. Γενικά, οι εικόνες αυτές παρέχουν περισσότερες πληροφορίες για τις συνθήκες που 

επικρατούν από τα µεσαία στα ψηλότερα στρώµατα παρά στα χαµηλότερα στρώµατα 

τροπόπαυσης.                   
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Άλλα σηµαντικά προϊόντα των µετεωρολογικών δορυφόρων είναι τα εξής: � � � � � 	 � � � η � η � � � � � � 
 Μια σειρά εικόνων χρησιµοποιείται για να ορίσει την κίνηση 

των νεφών από τη µία εικόνα στην άλλη και κατά αυτόν τον τρόπο εξάγει την ταχύτητα και τη 

διεύθυνση του ανέµου. Παρότι ο ευρύτερος όρος για το προϊόν αυτό είναι Άνεµοι Κίνησης 

Νεφών, οποιοδήποτε ανιχνευτικό στοιχείο, όπως είναι οι υδρατµοί, µπορεί να χρησιµοποιηθεί. 

Με τον τρόπο αυτό είναι δυνατόν να παράγονται ανύσµατα ανέµων σε περιοχές και επίπεδα 

όπου δεν υπάρχουν καθόλου νέφη και κατά συνέπεια να διευρύνουν την κάλυψη του προϊόντος.  � � � � � 
 � � � � � � � � 	 � � � � � � � � 
 � � � � � � � 	 	 
 �
 : Η θερµοκρασία της επιφάνειας της 

θάλασσας προέρχεται από τα εικονοστοιχεία (pixels) των δορυφορικών εικόνων που βλέπουν τη 

θάλασσα. Χρειάστηκε να γίνουν διορθώσεις στα δεδοµένα ακτινοβολίας για να περιοριστούν οι 

επιπτώσεις της ατµοσφαιρικής απορρόφησης και το τελικό προϊόν αποτελεί µέτρηση της 

θερµοκρασίας επιφανείας του ωκεανού. Τα αποτελέσµατα υποβάλλονται σε ποιοτικό έλεγχο 

βάση σύγκρισης µε ένα πεδίο που συνεχώς ανανεώνεται. Επιπλέον, επιτελείται συνεχής 

στατιστική σύγκριση µεταξύ του προϊόντος SST και των παρατηρήσεων από τα πλοία.  � � 
 � � � η � � � � �
: Το προϊόν αυτό παρέχει το ποσοστό νεφοκάλυψης και τη θερµοκρασία 

κορυφής νεφών µέχρι τρία διαφορετικά στρώµατα νεφών σε κάθε εικονοστοιχείο (pixel) της 

δορυφορικής εικόνας   � η 
 � � � � � � � � � � �
: Το ύψος της κορυφής νεφών είναι σηµαντικό στην επιχειρησιακή 

πρόγνωση του καιρού για την αεροναυτιλία και το προϊόν υποστηρίζει αυτήν την απαίτηση. 

Παράγεται µε τη χρήση θερµοκρασιών κορυφών νεφών (από τις εικόνες IR) και την κατατοµή 

της θερµοκρασίας µε το ύψος.  � � � � � � 
 � � � 	 � � � � � η �
: Είναι ένα πειραµατικό προϊόν που καταδεικνύει τα ποσοστά 

βροχόπτωσης στο έδαφος. Παράγεται µε τη χρήση θερµοκρασιών κορυφών νεφών (από τις 

εικόνες IR) και τις στατιστικές σχέσεις µεταξύ των παρατηρούµενων ποσοστών βροχόπτωσης 

και των θερµοκρασιών κορυφών νεφών σε κάθε γεωγραφική περιοχή. Το προϊόν αυτό θα αποβεί 

πολύ χρήσιµο για την επιχειρησιακή πρόγνωση και έρευνα, γιατί θα παρέχει πληροφορίες 

βροχόπτωσης σε περιοχές που στερούνται δεδοµένων. ∆υστυχώς, το προϊόν για τα ποσοστά 

βροχόπτωσης που προέρχονται από το δορυφόρο δεν είναι απόλυτα αξιόπιστο ακόµα. 

Μερικά ακόµη προϊόντα που έχουν γίνει διαθέσιµα τα τελευταία χρόνια είναι οι κάθετες 

κατατοµές θερµοκρασίας, το στρωµατικό υετίσιµο νερό και το συνολικό υετίσιµο νερό. Το 

στρωµατικό υετίσιµο νερό (mm) υπολογίζεται συνήθως σε τρία στρώµατα (1000 -900 mb, 900 -

700 mb, 700 -300 mb) χρησιµοποιώντας την ανακτηµένη κατατοµή υγρασίας. Αντιπροσωπεύει 

τους συνολικούς ατµοσφαιρικούς υδρατµούς που περιέχονται σε µια κάθετη στήλη διατµηµένης 

περιοχής που εκτείνεται µεταξύ των επιπέδων πίεσης που αναφέρονται παραπάνω. Οµοίως, το 



 62 

συνολικό υετίσιµο νερό (mm) αντιπροσωπεύει τους συνολικούς ατµοσφαιρικούς υδρατµούς που 

περιέχονται σε µια κάθετη στήλη διατµηµένης περιοχής που εκτείνεται από την επιφάνεια της 

γης ως την «κορυφή» της ατµόσφαιρας.  

Τέλος, οι περιβαλλοντολογικοί δορυφόροι υποστηρίζουν ένα ευρύ φάσµα εφαρµογών 

παρακολούθησης περιβαλλοντολογικών συνθηκών που συµπεριλαµβάνει µετρήσεις 

θερµοκρασιών επιφανείας θάλασσας σε όλη τη γη, µετρήσεις χιονοκάλυψης, ατµοσφαιρικές 

ηχήσεις θερµοκρασίας και υγρασίας, έρευνα δυναµικής ωκεανών, παρακολούθηση 

ηφαιστειακών εκρήξεων, ανίχνευση δασικών πυρκαγιών, ανάλυση παγκόσµιας βλάστησης και 

τοπογραφίας ξηράς, µετρήσεις ύψους αερολυµάτων και συγκέντρωσης καθώς και πολλές άλλες 

εφαρµογές. 
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 � � � � � 	 � � �  � � � �� 	 � � � � 	 � � 
 � � � � � � �  � � � � � � � � � � � � � 	 
 � � � � �  � � � � �� 	 � E � M E T � A T
Η EUMETSAT είναι µια Ευρωπαϊκή Οργάνωση που ιδρύθηκε το 1986 µε κύριο σκοπό 

την εγκατάσταση, επιχειρησιακή λειτουργία, εκτόξευση και εκµετάλλευση µετεωρολογικών 

δορυφόρων. Η EUMETSAT είναι µια ενδο-ευρωπαϊκή κυβερνητική οργάνωση που 

δηµιουργήθηκε µέσω µιας παγκόσµιας σύµβασης και αριθµεί σήµερα 18 Κράτη- Μέλη 

(Αυστρία, Βέλγιο, ∆ανία, Φιλανδία, Γαλλία, Γερµανία, Ελλάδα, Ιρλανδία, Ιταλία, 

Λουξεµβούργο, Ολλανδία, Νορβηγία, Πορτογαλία, Ισπανία, Σουηδία, Ελβετία, Τουρκία, και το 

Ηνωµένο Βασίλειο). Τα κράτη µέλη χρηµατοδοτούν τα προγράµµατα EUMETSAT και είναι οι 

βασικοί χρήστες των συστηµάτων. Η EUMETSAT έχει επίσης οχτώ συνεργαζόµενα κράτη: 

Σλοβακία, Ουγγαρία, Πολωνία, Κροατία, ∆ηµοκρατία της Σερβίας και Μαυροβούνιο, Σλοβενία, 

Ρουµανία και Τσεχική ∆ηµοκρατία, οι οποίες εκπροσωπούνται από τις Εθνικές Μετεωρολογικές 

Υπηρεσίες των κρατών αυτών. Η Ελλάδα έγινε µέλος της EUMETSAT το 1988, µε επικύρωση 

της Σύµβασης της Οργάνωσης από το Ελληνικό Κοινοβούλιο (Νόµος 1770/88) συµµετέχοντας 

από τότε και µέχρι σήµερα σε όλα τα επιχειρησιακά προγράµµατα µετεωρολογικών δορυφόρων. 

 

 

Η EUMETSAT ορίστηκε υπεύθυνη για το σύστηµα του Meteosat τον Ιανουάριο του 

1987 και από τότε είναι υπεύθυνη για ένα «στόλο» µετεωρολογικών δορυφόρων και των 
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αντίστοιχων επίγειων σταθµών τους, οι οποίοι παρέχουν δεδοµένα, εικόνες και προϊόντα. Στόχος 

της ήταν να κάνει τις µετεωρολογικές παρατηρήσεις από το διάστηµα από βραχυπρόθεσµες 

προβλέψεις,  µεσαίες και µακροπρόθεσµες  εκτιµήσεις της εξέλιξη του κλίµατος.  

 Το 1991 ξεκίνησε ένα καινούριο πρόγραµµα, το Πρόγραµµα ∆εύτερης Γενιάς του 

Meteosat (MSG- Meteosat Second Generation), ώστε να διασφαλίσει τη συνέχεια των 

παρατηρήσεων  από γεωστατική τροχιά µέχρι το δεύτερο µισό της δεύτερης δεκαετίας του 21ου 

αιώνα. Άλλα ακόµη προγράµµατα που ανέλαβε η EUMETSAT ήταν: το Πρόγραµµα Μετάβασης 

του Meteosat (Meteosat Transition Programme) και το Σύστηµα Πολικής Τροχιάς της 

EUMETSAT (EUMETSAT Polar System- EPS). Από το ∆εκέµβριο του 1995 η EUMETSAT 

λειτουργεί τους δορυφόρους της από ένα νέο κέντρο ελέγχου στο Darmstad της Γερµανίας σε 

ένα ειδικά διασκευασµένο κτήριο. Το κέντρο αυτό είναι µέρος ενός νέου εδαφικού συστήµατος, 

το οποίο περιλαµβάνει ένα Βασικό Σταθµό Εδάφους στο Fucino, στην Ιταλία και σταθµούς 

προώθησης δεδοµένων (στους δορυφόρους) στο Bracknell, στην Τουλούζ και στη Ρώµη.  

Το σύστηµα του Meteosat παρέχει συνεχόµενες και αξιόπιστες µετεωρολογικές 

παρατηρήσεις από το διάστηµα σε ένα ευρύ κύκλο χρηστών.  

Εκτός από τη παροχή εικόνων της γης και της ατµόσφαιρας κάθε µισή ώρα σε τρία 

φασµατικά κανάλια (ορατό, υπέρυθρο και υδρατµών), παρέχεται και µια σειρά από 

επεξεργασµένα µετεωρολογικά προϊόντα. Το σύστηµα Meteosat υποστηρίζει επίσης και την 

αναµετάδοση των δεδοµένων από πλατφόρµες συλλογής δεδοµένων σε πλοία ή πάνω σε 

αεροπλάνα, σε αποµακρυσµένες περιοχές,. 

Τα συχνότερα και εκτενή δεδοµένα που συλλέγονταν από τη MSG ήδη έχουν βοηθήσει 

στην πρόγνωση επικίνδυνων καιρικών φαινόµενων όπως οι καταιγίδες, η οµίχλη και µικρές 

ατµοσφαιρικές πιέσεις, οι οποίες µπορούσαν να εξελιχθούν σε καταστροφικές ανεµοθύελλες.  

 Σήµερα ο EUMETSAT διαθέτει τέσσερις δορυφόρους εν ενεργεία, τον Meteosat-5, τον 

Meteosat-6, τον Meteosat-7 και τον Meteosat-8, ο οποίος εκτοξεύθηκε τον Αύγουστο του 2002 

και ήταν ο πρώτος δορυφόρος της ∆εύτερης Γενιάς των Meteosat (Meteosat Second Generation-

MSG). Οι δύο προηγούµενοι, ο Meteosat-3 και ο MeteoSat-4, αποσύρθηκαν το Νοέµβριο του 

1995, αφού είχαν ήδη υπερβεί κατά πολύ το προβλεπόµενο χρονικό όριο λειτουργίας. Η 

"απόσυρση" στους δορυφόρους  σηµαίνει την αποµάκρυνσή τους από τη γεωστατική τροχιά και 

το ελεύθερο ταξίδι τους στο διάστηµα ή την ελεγχόµενη πτώση του στη γη. 

Με την πρόοδο της επιστήµης αλλά και την εξέλιξη στην ακρίβεια των µετρήσεων και 

κατ' επέκταση της πρόγνωσης του καιρού, υπάρχει η άµεση ανάγκη για περισσότερα, πιο συχνά 

και µε µεγαλύτερο εύρος στοιχεία από τους δορυφόρους. Γι' αυτόν το λόγο η EUMETSAT, 

όπως και οι άλλοι οργανισµοί διαχείρισης δορυφορικών συστηµάτων, βρίσκονται συνεχώς µέσα 
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σε µια διαρκή αναβάθµιση. Οι δορυφόροι MSG (Meteosat Second Generation) ανήκουν στην 

πιο σύγχρονη γενιά των γεωστατικών δορυφόρων που έχει βάλει σε τροχιά η EUMETSAT από 

το 2000. Η αρχή έγινε τον Ιανουάριο του 1994, όπου συµφωνήθηκε µεταξύ των χωρών-µελών 

του EUMETSAT να ξεκινήσει ένα πλήρες πρόγραµµα για τους δορυφόρους της δεύτερης γενιάς. 

Συµφωνήθηκε επίσης να γίνει η προµήθεια τριών νέων δορυφόρων, νέας τεχνολογίας και 

κατασκευής, οι οποίοι θα τεθούν σε τροχιά και λειτουργία από το 2000 έως το 2012. Αυτοί οι 

δορυφόροι πρόκειται να αποτελέσουν τη ναυαρχίδα του οργανισµού στην αρχή της νέας 

χιλιετίας, καθώς θα είναι ικανοί να επεξεργάζονται και να στέλνουν στοιχεία µε δεκαπλάσιες 

πληροφορίες από τους σηµερινούς δορυφόρους Meteosat. 

Η EUMETSAT προετοιµάζει επίσης την ευρωπαϊκή συµµετοχή σε ένα κοινό 

δορυφορικό έργο µε τις Η.Π.Α., για τη συγκέντρωση και επεξεργασία µετεωρολογικών 

στοιχείων από δορυφόρους µε πολική τροχιά. Πρόκειται να µεταφέρει επιστηµονικά όργανα στο 

δορυφόρο Metop, µία σειρά η οποία αναπτύχθηκε σε συνεργασία µε τον οργανισµό ESA 

(European Space Agency). Ο Metop-1 είχε ως στόχο να είναι ο πρώτος από µια σειρά 

δορυφόρων, που θα παρέχουν υπηρεσίες τουλάχιστον µέχρι τα µέσα της δεύτερης δεκαετίας του 

21ου αιώνα, εξασφαλίζοντας έτσι τη συνεχή ροή των µετεωρολογικών στοιχείων. 

 � 	 � 	 � � � � � � � # + (
Η βασική αποστολή του Meteosat είναι να συλλέγει εικόνες της γης, παρουσιάζοντας την 

κάλυψη από τα σύννεφα, µέρα και νύχτα, και να µεταδίδει τις εικόνες αυτές στο λιγότερο 

δυνατό χρόνο. Υπάρχουν επίσης και άλλες αποστολές ζωτικής σηµασίας, οι οποίες αναφέρονται 

παρακάτω. 

∆ιάδοση Εικόνων 

 Η βασική υπηρεσία διάδοσης προετοιµάζει τους τοµείς εικόνων για µεταφορά σε δύο 

τύπους σταθµών χρηστών, χρησιµοποιώντας τις εικόνες του Meteosat, οι οποίες έχουν διορθωθεί 

στο Κέντρο Ελέγχου Αποστολών (Mission Control Center- MCC). Το ένα από τα δύο κανάλια 

διάδοσης δεδοµένων απαρτίζεται αποκλειστικά από ψηφιακά δεδοµένα. Αυτό είναι γνωστό ως 

∆ιάδοση Εικόνων Υψηλής Ανάλυσης (High Resolution Image Dissemination). Το δεύτερο 

κανάλι δεδοµένων είναι η διάδοση WEFAX , περιλαµβάνοντας εικόνες σε αναλογική µορφή. 

Οι µη διορθωµένες φωτογραφίες λαµβάνονται από τη EUMETSAT στο Darmstadt. 

Αφού διορθωθούν (γεωµετρικά) στέλνονται πίσω στο Πρωτεύων Εδαφικό Σταθµό στο Fucino 

και από εκεί µεταφέρονται µέσω του Meteosat στους χρήστες σύµφωνα µε το πρόγραµµα. 



 67 

Η διάδοση γίνεται σε δύο κανάλια. Το κανάλι στα 1691MHz χρησιµοποιείται 

αποκλειστικά για τη διανοµή WEFAX, ενώ το κανάλι στα 1694,5MHz χρησιµοποιείται για 

διανοµή HRI. Και τα δύο κανάλια δεδοµένων λειτουργούν σε µόνιµη βάση. 

Επίσης στο κανάλι των 1694,5MHz διαδίδονται ολόκληρες εικόνες του πλανήτη και 

ξένες δορυφορικές εικόνες από τον GOES (ΗΠΑ) και τον GMS (Ιαπωνία), µαζί µε τις 

µεταδόσεις των εικόνων του Meteosat και “ανεβαίνουν” αµέσως στον Meteosat από τις 

εγκαταστάσεις της EUMETSAT στη Lannion, στη Γαλλιά 

 

Σύστηµα Συλλογής ∆εδοµένων 

Οι πλατφόρµες συλλογής δεδοµένων είναι αυτόµατες ή ηµιαυτόµατες. Μπορούν να 

πάρουν τη µορφή ενός µετεωρολογικού σταθµού που βρίσκεται σε αποµακρυσµένη περιοχή, 

ενός τεχνητού ποταµού, µετεωρολογικού αεροσκάφους, πλοίου, αερόστατου, σηµαδούρας. Σε 

όλες αυτές τις περιπτώσεις λειτουργούν σαν ποµποί στέλνοντας το σήµα τους στον Πρωτεύον 

Εδαφικό Σταθµό (PGS). Οι πρώτες πλατφόρµες ήταν σταθερές. Επικοινωνούν µόνιµα µε ένα 

συγκεκριµένο γεωστατικό δορυφόρο και είναι γνωστοί ως  Τοπικές Πλατφόρµες Συλλογής 

∆εδοµένων- DCP, οι οποίες υποστηρίζονται από τα Συστήµατα Συλλογής ∆εδοµένων του 

Meteosat (DCS). Οι επόµενες πλατφόρµες ήταν κινούµενες και µπορούν να µετακινηθούν σε 

οποιοδήποτε µέρος του κόσµου. Αυτές είναι γνωστές ως ∆ιεθνείς Πλατφόρµες Συλλογής 

∆εδοµένων. 

Εκτός από τη διάκριση σε τοπικές και διεθνείς DCP, υπάρχουν άλλες δύο κατηγορίες 

πλατφορµών. Ο πιο απλός τύπος είναι ο 
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, ο οποίος µεταβιβάζει µηνύµατα 

στον Meteosat σε καθορισµένα χρονικά διαστήµατα, κάθε ώρα ή κάθε τρεις ώρες. Ο δεύτερος 

τύπος ονοµάζεται πλατφόρµα 
� � � � 	 � � � � � η � η �

, η οποία µεταδίδει προειδοποιητικά µηνύµατα, 

όπως πχ την ποσότητα της βροχής. Και οι δύο λειτουργίες µπορεί να συνδυαστούν πάνω σε µία 

πλατφόρµα και να υποστηριχθούν από τοπικά και διεθνή συστήµατα. 

Σε αντίθεση µε τα συστήµατα µετάδοσης εικόνων, τα οποία λειτουργούν σε ταχύτητες των 

166kbps, οι µεταδόσεις DCP γίνονται µόνα στα 100bps. Το µικρό ποσοστό των δεδοµένων είναι 

ικανοποιητικό για τα περισσότερα όργανα. 
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Σύστηµα Συλλογής ∆εδοµένων Meteosat (DCS-M) 

Το Σύστηµα Συλλογής ∆εδοµένων είναι το τοπικό σύστηµα για την περιοχή κάλυψης του 

Meteosat. 33 τοπικά κανάλια τηλεπικοινωνίας χρησιµοποιούνται για να µεταβιβάζουν 

περιβαλλοντικά δεδοµένα στον Πρωτεύων Εδαφικό Σταθµό  (PGS) στο Fucino. Τότε κάποια 

επιλεγµένα δεδοµένα επιστρέφουν µέσω του Meteosat στο Σύστηµα  Αναµετάδοσης DCP 

(DRS). Επιπλέον ο PGS µεταδίδει τα δεδοµένα στο Κέντρο Ελέγχου Αποστολών (MCC) 

Darmstadt για περαιτέρω επεξεργασία και διανοµή. Τα δεδοµένα που ενδιαφέρουν τα 

προγράµµατα του Παγκόσµιου Μετεωρολογικού Οργανισµού µεταδίδονται στο Παγκόσµιο 

Σύστηµα Τηλεπικοινωνίας (GTS), ενώ χρησιµοποιούνται και άλλα συστήµατα διανοµής. 

 

Το ∆ιεθνές Σύστηµα Συλλογής ∆εδοµένων ( DCS) 

Ο Meteosat συνεισφέρει στο ∆ιεθνές Σύστηµα Συλλογής ∆εδοµένων (IDCS- 

International Data Collection System), το οποίο συνεργάζεται µε τους χειριστές δορυφόρων 

µέσω της Οµάδας Συντονισµών των Μετεωρολογικών ∆εδοµένων (CGMS). Άλλα 33 διεθνή 

κανάλια υπάρχουν γι’ αυτόν το σκοπό  στο δορυφόρο και στο PGS, πράγµα που σηµαίνει ότι οι 

κινητές πλατφόρµες που κινούνται στην περιοχή κάλυψης, υποστηρίζονται µε τον ίδιο ακριβώς 

τρόπο όπως και οι τοπικές πλατφόρµες που αναφέρθηκαν παραπάνω. Η βασική διαφορά είναι το 

ότι το σύστηµα µπορεί  να παρέχει σχεδόν παγκόσµια κάλυψη. 

 

Σύστηµα Επαναµετάδοσης ∆εδοµένων (DRS) 

Το µεγαλύτερο πλεονέκτηµα του Συστήµατος Συλλογής ∆εδοµένων του Meteosat είναι 

ότι µεταδίδει περιβαλλοντικά δεδοµένα από οποιαδήποτε Πλατφόρµα Συλλογής ∆εδοµένων σε 

οποιαδήποτε  τοποθεσία στο Κέντρο Ελέγχου Αποστολών στο Darmstadt. Από εκεί µπορεί να 

µεταφερθούν στα συµβατικά συστήµατα επικοινωνίας. Το πρόβληµα είναι ότι πολλοί 

ενδεχόµενοι χρήστες των δεδοµένων, ιδιαίτερα στην Αφρική , δεν έχουν πρόσβαση σε 
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συστήµατα επικοινωνίας. Τα δεδοµένα των DCP δεν φτάνουν εκεί όπου είναι πιο απαραίτητα. 

Το Σύστηµα Επαναµετάδοσης ∆εδοµένων DRS του Meteosat είναι σχεδιασµένο για να ξεπερνά 

αυτές τις δυσκολίες. Τα δεδοµένα DCP που φτάνουν στο PGS συλλέγονται για µετάδοση στο 

DRS  και µεταδίδονται πίσω στον Meteosat σε µικρά διαστήµατα  (26,5δευ) κάθε 4 λεπτά 

ανάµεσα στις µεταδόσεις των µεµονωµένων εικόνων WEFAX . Η ταχύτητα της µετάδοσης που 

είναι 12.500bps είναι ικανή να στείλει πολλές αναφορές, οι οποίες φτάνουν µεµονωµένες στα  

PGS  µε µόνο 100 bps. Αυτό σηµαίνει ότι ένας απλός δέκτης SDUS-class µπορεί να 

χρησιµοποιηθεί για να λάβει αναφορές DCP οπουδήποτε στο οπτικό πεδίο του Meteosat και 

ένας απλός προσωπικός υπολογιστής  µπορεί να χρησιµοποιηθεί για να παρουσιαστούν 

δεδοµένα τοπικού ενδιαφέροντος. 

 

∆ιανοµή Μετεωρολογικών ∆εδοµένων (MDD) 

Παρ’ όλα τα γρήγορα και άριστα συστήµατα επικοινωνίας που θεωρούνται δεδοµένα σε 

πολλά µέρη της Ευρώπης, πολλά άλλα µέρη του κόσµου δεν είναι τόσο τυχερά , πχ στην Αφρική 

η επικοινωνία ανάµεσα σε κάποιες χώρες ακόµη και σε γειτονικές είναι πολλές φορές δύσκολη ή 

αδύνατη. Αφού η µετεωρολογία εξαρτάται από τη γρήγορη ανταλλαγή και µετάδοση δεδοµένων 

παρατηρήσεων µέσω του Παγκόσµιου Συστήµατος Τηλεπικοινωνίας (GTS) του Παγκόσµιου 

Μετεωρολογικού Οργανισµού-  WΜΟ, τα οποία είναι πολύ φτωχά στην Αφρική, είναι λογικό να 

δηµιουργούνται µεγάλα προβλήµατα. 

Το Σύστηµα Επαναµετάδοσης DCP (DRS) διασφαλίζει ότι τα τοπικά δεδοµένα 

παρατήρησης επιστρέφουν στην Αφρική. Παρ’ όλα αυτά δεν επιτρέπει σε χώρες αυτής της 

ηπείρου να λαµβάνουν άλλες µορφές παρατήρησης ή ανάλυσης  και πρόγνωσης καιρού από 

µεγάλα µετεωρολογικά κέντρα. Η υπηρεσία ∆ιάδοσης Μετεωρολογικών ∆εδοµένων (MDD) 

είναι σχεδιασµένη ώστε να καλύπτει αυτές τις  απαιτήσεις, λειτουργώντας ως συστατικά του 

GTS ανάµεσα στις µετεωρολογικές υπηρεσίες. 

 

Το Σύστηµα MDD 

Το σύστηµα MDD περιλαµβάνει 4 αποκλειστικά κανάλια σε κάθε δορυφόρο µαζί µε τα 

αντίστοιχα up-link sites. Τρία τέτοια site έχουν εγκατασταθεί και µπορούν να καλύψουν αυτές 

τις απαιτήσεις. Αυτά τα site είναι εγκατεστηµένα σε µετεωρολογικά κέντρα στο Bracknell (UK), 

στη Ρώµη (Ιταλία) και στην Τουλούζ (Γαλλία). Το καθένα µπορεί να  µεταδίδει ποικίλες 

µετεωρολογικές πληροφορίες. 
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Το σύστηµα ολοκληρώνεται µε τους σταθµούς χρηστών, που βρίσκονται σε 

µετεωρολογικά κέντρα σε οποιοδήποτε σηµείο του οπτικού πεδίου τηλεπικοινωνίας του 

Meteosat. 

 

Η Υπηρεσία Εξαγωγής και ∆ιανοµής Μετεωρολογικών Προϊόντων   

Οι Εγκαταστάσεις Εξαγωγής Μετεωρολογικών Προϊόντων (Meteorological Product 

Extraction Facility- EMPEF) µε το λειτουργικό τµήµα της EUMETSAT αναλύουν εικόνες του 

Meteosat ώστε να παράγουν πληροφορίες για µετεωρολογικές παραµέτρους, όπως την κάλυψη 

από σύννεφα, την κίνηση των σύννεφων, τη θερµοκρασία της επιφάνειας της θάλασσας κλπ 

Η εξαγωγή γίνεται µε µία αυτόµατη διαδικασία (σχήµα) και περιλαµβάνει ένα επίπεδο 

αυτόµατου ποιοτικού ελέγχου ως αναπόσπαστο τµήµα της διαδικασίας. 

Τα προϊόντα παράγονται και διαδίδονται στις µετεωρολογικές κοινωνίες χρηστών µε τη 

µορφή προϊόντων, και αυτά τα προϊόντα υποστηρίζουν την ποσοτική χρήση των δεδοµένων 

Meteosat σε µία µεγάλη ποικιλία εφαρµογών. 

Η ανάπτυξη των νέων και των υπαρχόντων µετεωρολογικών προϊόντων διαχειρίζεται 

από το Τµήµα Προγράµµατος Ανάπτυξης.  

 

 Λειτουργικά προϊόντα 

 Το λειτουργικό Πρόγραµµα Εξαγωγής Μετεωρολογικών Προϊόντων MPEF 

(Meteorological Product Extraction Facility) αποδέχεται σε σχεδόν πραγµατικό χρόνο εικόνες 

από τα συστήµατα αποστολής φωτογραφιών τα οποία επεξεργάζονται ψηφιακά τις φωτογραφίες. 

Οι διορθωµένες φωτογραφίες στέλνονται στο MPEF και πρώτα αναλύονται πακέτα των 32 

γραµµών των εικόνων από τους Αναλυτές Νεφών και Επεισοδίων του MPEF.  Τα αποτελέσµατα 

παρουσιάζονται σε ποικίλες µετεωρολογικές  εφαρµογές προϊόντων ως ταξινοµηµένοι χάρτες 

και ως διαιρεµένες οµάδες σκηνών. Προγνωστικά δεδοµένα και θερµοκρασίες της επιφάνειας 

της θάλασσας που λαµβάνονται από το ECMWF (Ευρωπαϊκό Κέντρο Πρόγνωσης Μεσαίας 

Έκτασης- European Center for Medium Range Forecasting, Reading, UK), χρησιµοποιούνται 

για τον προσδιορισµό της ατµοσφαιρικής απορρόφησης µε τη χρησιµοποίηση ενός µοντέλου 

ραδιενέργειας.  

Τα προϊόντα  του  MPEF είναι διαιρεµένα, πχ µία εικόνα ολόκληρης της γης, είναι 

διαιρεµένη σε περιοχές (“τµήµατα”). Για τα προϊόντα χαµηλής ανάλυσης το “τµήµα”είναι 32x32 

pixels, δίνοντας ανάλυση εδάφους 160χλµ στο υπο-δορυφορικό σηµείο. Για τα προϊόντα υψηλής 

ανάλυσης χρησιµοποιείται περίβληµα/ µήτρα τµήµατος 160x160 µε το µέγεθος του τµήµατος να 
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είναι16x16 pixels δίνοντας ανάλυση εδάφους 80χλµ στο υπο-δορυφορικό σηµείο.Επίσης είναι 

διαθέσιµα µετεωρολογικά προϊόντα από την Ταχεία Υπηρεσία Σάρωσης του Meteosat-6.   

  

 

Αρχειοθέτηση και Ανάκτηση (MARF)  

Λειτουργίες 

Οι Μετεωρολογικές Εγκαταστάσεις Αρχειοθέτησης και Ανάκτησης (MARF) έχουν 

αναλάβει τις τρεις παρακάτω βασικές δραστηριότητες: 

� Λήψη και αρχειοθέτηση εικόνων και µετεωρολογικών προϊόντων από το Εδαφικό Τµήµα 

της EUMETSAT. Είναι µία αυτόµατη διαδικασία που γίνεται 24 ώρες την ηµέρα, κάθε µέρα του 

χρόνου. Κάθε οµάδα δεδοµένων ελέγχεται ποιοτικά και εγγράφεται στη βάση  δεδοµένων της 

MARF πριν να αρχειοθετηθεί. 

� Αντιγραφή των ιστορικών δεδοµένων του Meteosat. Είναι µία ηµι-αυτόµατη διαδικασία, 

η οποία γίνεται κάτω από την επίβλεψη των χειριστών της MARF. Ο χειριστής βάζει τα media 

εισαγωγής σε µία από τις συσκευές εισαγωγής που είναι συνδεδεµένη µε τη MARF και 

επικαλείται το πρόγραµµα αντιγραφής για να αντιγράψει τα δεδοµένα στα media της MARF. 

� ∆ιαδικασίες ερωτήσεων και παραγγελιών πελατών. Αυτή είναι µία ηµι- αυτόµατη 

διαδικασία, η οποία γίνεται κάτω από την επίβλεψη των χειριστών της MARF. Ο χειριστής κάνει 

τη διοικητική δουλειά που είναι απαραίτητη για τις παραγγελίες και µετά επικαλείται το 

κατάλληλο πρόγραµµα της MARF για να διορθώνει και να µορφοποιεί τα δεδοµένα.  
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Η πρώτη γενιά Meteosat αναφέρεται σε µία σειρά γεωστατικών δορυφόρων, η οποία 

παρείχε ολόκληρες εικόνες της γης και δεδοµένα για την πρόγνωση του καιρού σε συνεχή βάση 

για το ένα τέταρτο του αιώνα. Ο πρώτος Meteosat (Meteosat-1) εκτοξεύθηκε το 1977 και ο 

τελευταίος της πρώτης γενιάς, Meteosat-7, είκοσι χρόνια αργότερα, το 1997. 
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Η πρώτη γενιά του Meteosat παρείχε δεδοµένα 24 ώρες το 24ωρο από τα τρία φασµατικά 

κανάλια του βασικού του οργάνου Meteosat Visible and Infrared Imager (MVIRI), κάθε µισή 

ώρα. Τα τρία κανάλια βρίσκονται στις ορατές περιοχές, περιοχές υδρατµών και  υπέρυθρες 

περιοχές του ηλεκτροµαγνητικού φάσµατος. 

Η βασική λειτουργική του περιοχή ήταν πάνω από τον Ισηµερινό σε γεωγραφικό µήκος 

0˚ , απ’ όπου ο Meteosat παρέχει τα µη επεξεργασµένα δεδοµένα για ένα µεγάλο µέρος των 

µετεωρολογικών προϊόντων. Επίσης υπήρχε ένας δεύτερος Meteosat, ό οποίος παρείχε δεδοµένα 

και εικόνες του Ινδικού ωκεανού µε την υπηρεσία «Κάλυψη ∆εδοµένων Ινδικού Ωκεανού» 

(Indian Ocean Data Coverage -IODC) και ένας τρίτος Meteosat παρείχε την υπηρεσία Γρήγορης 

Σάρωσης (Rapid Scanning Service- RSS), όπου ο δορυφόρος σάρωνε µία περιοχή από τις 13˚Β- 

70˚Β σε διαλλείµατα 10 λεπτών µε διαθέσιµα δεδοµένα για διάδοση στους χρήστες ακόµη και 

10 λεπτά αφότου έχει γίνει η σάρωση. 

Η σειρά των δορυφόρων Meteosat ήταν η εξής: 

Meteosat-1 (1977-1985) 

Meteosat-2 (1981-1983) 

Meteosat-3 (1988-1995)     

Meteosat-4 (1989-1995) 

Meteosat-5 (1991-2006) 

Meteosat-6 (1993-2006) 

Meteosat-7 (1997-2008) 

MSG 1: εκτοξεύθηκε το 2001  

MSG 2: εκτοξεύθηκε το 2005 

MSG 3: θα εκτοξευθεί το 2008 

Ο βασικός σκοπός του Meteosat  ήταν η παροχή δεδοµένων και  άλλων σχετικών  

υπηρεσιών που ανταποκρίνονται στις απαιτήσεις των Χωρών Μελών της ΕUMETSAT, αλλά και 

τις απαιτήσεις του Παγκόσµιου Μετεωρολογικού Οργανισµού. Τα δεδοµένα και οι υπηρεσίες 

κυρίως εστιάζουν στις απαιτήσεις της λειτουργικής µετεωρολογίας µε έµφαση στην υποστήριξη  

της λειτουργικής πρόγνωσης του καιρού. Όµως ακόµη ασχολείται και µε τη θάλασσα, τη 

γεωργία, την αεροπλοϊα  όπως και µε την κλιµατολογία και την παρακολούθηση της Γης.  

Εφόσον η ESA ήταν υπεύθυνη για την ανάπτυξη των ∆ορυφόρων Πρώτης Γενιάς, ήταν 

και για την εκτόξευσή τους. Από εκεί και πέρα η ΕUMETSAT είχε όλη την ευθύνη εφόσον 

έµπαινε σε τροχιά µετά την απογείωση. Ο σχεδιασµός των δορυφόρων Meteosat   έχει µείνει 

σχεδόν ο ίδιος µέχρι σήµερα, αλλά όπως είναι λογικό τα όργανά του είναι πολύ πιο 

αναπτυγµένα. 
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Οι υπηρεσίες που προσέφερε η πρώτη αυτή γενιά δορυφόρων κατατάσσονται κυρίως σε 

τρεις κατηγορίες. Στην πρώτη κατηγορία (Υπηρεσίες σε πραγµατικό χρόνο)ανήκουν οι εξής: 

Λειτουργική υπηρεσία σε Γεωγραφικό Μήκος 0˚ 

- Αποκατάσταση και ∆ιάδοση Εικόνων  (High Resolution Image Data and 

WEFAX) 

- Εξαγωγή µετεωρολογικών προϊόντων 

- Υπηρεσία Συλλογής και Επαναµετάδοσης ∆εδοµένων  

- ∆ιασπορά Μετεωρολογικών ∆εδοµένων 

- Άλλες Γεωστατικές Υπηρεσίες 

Υπηρεσία Κάλυψης ∆εδοµένων Ινδικού Ωκεανού (IODC) σε Γεωγραφικό Μήκος 63˚Α  

- Αποκατάσταση και ∆ιάδοση Εικόνων   

- Εξαγωγή µετεωρολογικών προϊόντων 

- Υπηρεσία Συλλογής και Επαναµετάδοσης ∆εδοµένων  

Γρήγορη Σάρωση στις 10˚Α 

- Αποκατάσταση και ∆ιάδοση Εικόνων   

- Εξαγωγή µετεωρολογικών προϊόντων 

Στη δεύτερη κατηγορία (ΥπηρεσίεςOff-line) ανήκουν οι υπηρεσίες: Αρχειοθέτησης και 

Επανόρθωσης.  
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Το Πρόγραµµα Μετάβασης του Meteosat (Meteosat Transition Programme) (MTP) είναι 

ένα πρόγραµµα της ΕUMETSAT υπεύθυνο για το σύστηµα του Meteosat που αφορά τους 

γεωστατικούς µετεωρολογικούς δορυφόρους και είναι συνδεδεµένο µε προηγούµενα 

προγράµµατα. Ξεκίνησε επίσηµα το 1995, ενώ ο πρώτος δορυφόρος Meteosat είχε εκτοξευθεί 18 

χρόνια νωρίτερα, πριν δηµιουργηθεί η ΕUMETSAT και πολλά χρόνια πριν το πρόγραµµα 

δεύτερης γενιάς του Meteosat (MSG), για να διασφαλίσει τη λειτουργική συνέχειά του, και το 

οποίο ετέθη σε λειτουργία στις αρχές του 2003 χρησιµοποιώντας βελτιωµένου τύπου 

δορυφόρους. Στη πραγµατικότητα το MTP λειτουργούσε ταυτόχρονα µε το MSG συνεχίζοντας 

το ισχύων σύστηµα του Meteosat µέχρι τουλάχιστον το τέλος του 2003.  

Οι ρίζες του συστήµατος Meteosat, βρίσκονται ακόµη βαθύτερα. Ο πρώτος πειραµατικός 

δορυφόρος εκτοξεύθηκε από τις ΗΠΑ, σε χαµηλή τροχιά, τον Απρίλιο του 1960. Ονοµάζονταν 

Tiros-I και τέθηκε σε τροχιά 700χλµ πάνω από τη γη , µε κλίση 48ο από τον ισηµερινό, σχεδόν 
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σε πολική τροχιά. Έκανε 12 περιστροφές ανά λεπτό και παρήγαγε εικόνες µε 500 γραµµές ανά 

500 pixels/line. Ο Tiros-I λειτούργησε µόνο για 3 µήνες, αλλά είχε ήδη πάρει 23,000 

φωτογραφίες. Για πρώτη φορά οι επιστήµονες µπορούσαν να δουν τη διανοµή των καιρικών 

συστηµάτων πάνω από την επιφάνεια της Γης. 

Οι ΗΠΑ επίσης πρωτοπόρησαν µε τον πρώτο γεωστατικό µετεωρολογικό δορυφόρο 

όταν εκτόξευσαν τον πειραµατικό ATS-I στις 7 ∆εκεµβρίου του 1966. Αρχικά βρίσκονταν πάνω 

από το Εκουαδόρ, αλλά στη συνέχεια προωθήθηκε προς τα ∆υτικά, φτάνοντας τις 151ο Α το 

1978. Κάθε µισή ώρα ο δορυφόρος παρήγαγε φωτογραφίες ολόκληρης της γης µε ανάλυση 

3.2χλµ και επίσης αναµετάδιδε  πανοµοιότυπα καιρικά δεδοµένα (WEFAX). Στα 12 χρόνια της 

ζωής του, ο ATS-I παρείχε χρήσιµα δεδοµένα για τα 6 πρώτα χρόνια, µέχρι το 1972.    

Ο Tiros-1 ήταν ο πρόγονος των σηµερινών δορυφόρων πολικής τροχιάς, όπως της σειράς 

ΝΟΑΑ των ΗΠΑ και  Metop της EUMETSAT. Αυτοί οι δορυφόροι βρίσκονται σε ύψος 850 

χλµ, κάνοντας κύκλο γύρο από τη γη κάθε 100 λεπτά. Παρέχουν λεπτοµερείς παρατηρήσεις της 

ατµόσφαιρας, των σύννεφων και της επιφάνειας της γης, καλύπτοντας δύο φορές ολόκληρη τη 

γη κάθε 24 ώρες. 

 

Τα πρώτα χρόνια στην Ευρώπη 

Το πρώτο βήµα για την ανάπτυξη των µετεωρολογικών δορυφόρων έγινε το 1968. Ο 

Ευρωπαϊκός Οργανισµός ∆ιαστηµικής Έρευνας (ESRO- European Space Search Organization) 

(8 χώρες µέλη), που στη συνέχεια έγινε η Ευρωπαϊκή ∆ιαστηµική Υπηρεσία (ESA- European 

Space Agency) έλαβε χρηµατοδότηση για τη µελέτη της εφαρµογής δορυφόρων 

συµπεριλαµβανόµενων και των µετεωρολογικών δορυφόρων. Αρχικά η ESRO πρότεινε την ιδέα 

ενός πειραµατικού δορυφόρου πολικής τροχιάς, αφού πείστηκε από Άγγλους επιστήµονες. Όµως 

ο καθηγητής Pierre Morel, τότε διευθυντής της Γαλλικής ∆ιαστηµικής Υπηρεσίας πίστευε ότι οι 

γεωστατικοί δορυφόροι είναι αυτοί που µπορούν να παρέχουν σηµαντικά δεδοµένα για την 

πρόγνωση του καιρού και αναγνωρίσιµες εικόνες. Έτσι άλλαξε το σχέδιο της ESRO, όµως δεν 

υπήρχαν αρκετά χρήµατα. Η Αγγλική πρόταση, πρότεινε ότι οι χώρες της νότιας Ευρώπης που 

βρίσκονται κοντά στη θέα των γεωστατικών δορυφόρων, θα κάλυπταν καλύτερα τις ανάγκες 

τους µε τους δορυφόρους πολικής τροχιάς.  Από την άλλη, ο Meteosat ήταν µία ιδέα µε 

µεγαλύτερο όραµα, φέρνοντας µία ιδέα παγκόσµιου συστήµατος γεωστατικών πλατφορµών 

ικανών να παρατηρήσουν την ατµοσφαιρική κυκλοφορία και τον καιρό γύρω από τον ισηµερινό 

σε πραγµατικό χρόνο. 

Από εκείνη τη στιγµή, άρχισε να οργανώνεται το Παγκόσµιο Πρόγραµµα Έρευνας της 

Ατµόσφαιρας (GARP- Global Atmospheric Research Programme), ενώ µεγάλες επιστηµονικές 
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µορφές είχαν έντονες αντιρρήσεις και υποστήριζαν ένα παγκόσµιο ατµοσφαιρικό σύστηµα 

παρακολούθησης που θα αποτελείται από δορυφορικές και επίγειες παρατηρήσεις. Στη Γαλλία 

ακολουθώντας ένα επιτυχηµένο σχέδιο, ήταν υπό ανάπτυξη ένα πρότυπο του Meteosat. Έτσι το 

Σεπτέµβριο του 1972 η ESRO ανέλαβε επίσηµα το πρόγραµµα Meteosat. 

Meteosat-1 Προετοιµασία και Εκτόξευση 

Σε σχέση µε την αρχική Γαλλική πρόταση το σχέδιο του Meteosat εµπλουτίστηκε 

προσθέτοντας ένα κανάλι υδρατµών και διπλασιάζοντας την ικανότητα του δορυφόρου για 

διανοµή δεδοµένων. Αυτό από τη µία έγινε λόγω του ενδιαφέροντος που έδειξαν οι Ευρωπαϊκές 

µετεωρολογικές υπηρεσίες  για αναµετάδοση ορισµένης ποσότητας δεδοµένων που θα ήταν 

απαραίτητη σε Αµερικανικούς µετεωρολογικούς δορυφόρους που θα βρίσκονταν πάνω από τον 

Ατλαντικό. Ο λόγος γι’ αυτό το ενδιαφέρον ήταν ότι τα περισσότερα µετεωρολογικά συστήµατα 

που επηρεάζουν την Ευρώπη,  αναπτύσσονται σε αυτή τη γεωγραφική περιοχή. Η παγκόσµια 

σηµασία του Meteosat και η συµβατότητά του µε άλλους δορυφόρους που σχεδιάστηκαν από 

άλλα έθνη (ΗΠΑ και Ιαπωνία), ήταν ένας πολύ σηµαντικός παράγοντας καθ’ όλη τη διάρκεια 

της ανάπτυξης του σχεδίου. Κατά τη διάρκεια του προγράµµατος διατηρούνταν µία στενή 

συνεργασία ανάµεσα στην ESRO και την Αµερικανική ΝΟΑΑ. 

Παράλληλα µε την ανάπτυξη του πρώτου δορυφόρου, ήρθε και η ανάπτυξη του εδαφικού 

τµήµατός του, το οποίο θα ελάµβανε τα δεδοµένα του Meteosat, θα τα επεξεργάζονταν και θα τα 

µετέτρεπε σε εικόνες και προϊόντα που χρειάζονται στην µετεωρολογική κοινότητα σε 

πραγµατικό χρόνο.  

Το κεντρικό κέντρο ελέγχου αναπτύχθηκε στο Ευρωπαϊκό Κέντρο ∆ιαστηµικών 

Λειτουργιών (ESOC- European Space Operations Center) στο Darmstadt, στη Γερµανία. Το 

εδαφικό τµήµα έπρεπε να βασίζεται σε συστήµατα υπολογιστών και υποστήριξης από πολλές 

Ευρωπαϊκές χώρες. Έπρεπε να γίνει µεγάλη προσπάθεια για τον σχεδιασµό των συσκευών οι 

οποίες θα επέτρεπαν σε αυτά τα συστήµατα να επικοινωνούν µεταξύ τους.  

Ο βασικός εδαφικός σταθµός λήψης εγκαταστάθηκε περίπου 50χλµ νότιο-ανατολικά του 

Darmstadt στο Odenvald, µία λοφώδης αγροτική περιοχή. Αυτό ήταν ένα πολύ λαµπρό 

παράδειγµα της ανάπτυξης της τεχνολογίας, βασισµένο σε ένα σύστηµα τηλεχειρισµού και 

παρατήρησης µε ένα επίπεδο αυτοµατισµού που δεν είχε ξαναπαρουσιαστεί. Είχε προετοιµαστεί 

ένα κάτοπτρο 15m για την επικοινωνία µε τον Meteosat, ενώ η επικοινωνία µε το ESOC 

γίνονταν µε ένα µονό σύνδεσµο 2Mbps το οποίο νοικιάστηκε από τη Γερµανική Bundespost. 

Κάποιες αλλαγές έγιναν τη δεκαετία του 1980, όταν προστέθηκαν επιπλέον κάτοπτρα και 
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αντικαταστάθηκαν οι µονοί σύνδεσµοι δεδοµένων µε δύο ξεχωριστούς υψηλής και χαµηλής 

ταχύτητας. 

Η παραγωγή πρωτότυπων Βασικών και ∆ευτερευόντων Σταθµών Χρηστών ∆εδοµένων 

(PDUS και SDUS) συνεχίστηκε, επιτρέποντας στους χρήστες να λαµβάνουν δεδοµένα εικόνων 

υψηλής και χαµηλής ανάλυσης. 

Παρ’ όλες τις αναπόφευκτες δυσκολίες που παρουσιάστηκαν σε όλο το εγχείρηµα, το 

εδαφικό τµήµα του  Meteosat ήταν έτοιµο να υποστηρίξει το δορυφόρο λίγες εβδοµάδες πριν 

την εκτόξευση το Νοέµβριο του 1977. Αποδείχθηκε ότι ήταν δυνατόν να αναπαράγει εικόνες 

από το δορυφόρο από την 1η  µέρα. 

Η εκτόξευση του Meteosat-1 στο Cape Canaveral της Florida από το Αµερικανικό 

∆ιαστηµόπλοιο Thor-Delta ήταν ένα πολύ σηµαντικό γεγονός. Μέχρι το 1977, οι εκτοξεύσεις 

από ∆ιαστηµόπλοια δεν ήταν αξιόπιστες και δεν υπήρχε κανένα Ευρωπαϊκό όχηµα εκτόξευσης 

Αριανή. Ο Meteosat-1 ήταν σχεδιασµένος για να εκτοξευθεί µε τη ρουκέτα ∆έλτα. Είχαν ήδη 

γίνει δύο αποτυχηµένες προσπάθειες εκτόξευσης, αλλά είχαν αποτύχει. 

Μέσα στους 6 πρώτους µήνες ο πρώτος Ευρωπαϊκός Μετεωρολογικός δορυφόρος είχε 

δοκιµαστεί πλήρως και ένα µεγάλο ποσοστό δεδοµένων είχε προµηθευτεί σε µία µικρή ακόµη 

κοινότητα επιστηµόνων (όχι πάνω από 30) ανά την Ευρώπη. Σήµερα εκατοντάδες χρήστες που 

είναι συµβεβληµένοι µε τη EUMETSAT λαµβάνουν δεδοµένα εικόνων τόσο απλά όπως την 

αλληλογραφία τους. 

 

 EUMETSAT και το λειτουργικό πρόγραµµα Meteosat 

Το πρόγραµµα του Meteosat ήδη είχε ξεκινήσει την ανάπτυξη ενός δεύτερου δορυφόρου 

(Meteosat-2), ο οποίος εκτοξεύθηκε τον Ιούνιο του 1981, χρησιµοποιώντας τον πύραυλο Ariane-

1. Από εκείνη τη στιγµή, έγινε φανερή η ανάγκη να εγκατασταθεί ένας µηχανισµός για τη 

λειτουργική συνέχεια της σειράς. Τον Ιανουάριο του 1981 έγινε ενδο-κυβερνητικό συνέδριο 

ανάµεσα σε 17 κράτη, ώστε να συζητηθεί η συνέχιση του προγράµµατος. Η Σύσκεψη 

αποφάσισε ότι ήταν απαραίτητο να οργανωθεί ένας εξειδικευµένος λειτουργικός οργανισµός και 

σε µία δεύτερη συνεδρία τον Μάρτιο του 1983, αποφάσισαν: 

• Την εκτέλεση ενός προγράµµατος που θα ανατεθεί στην ESA και το οποίο θα 

καλύπτει: 

-την ανάπτυξη και εκτόξευση τριών δορυφόρων του Λειτουργικού Προγράµµατος 

Meteosat (MOP- Meteosat Operational Programme), βελτιωµένης σχεδίασης σε σύγκριση µε 

τους προ-λειτουργικούς δορυφόρους 

-την κατασκευή ολόκληρης οµάδας εφεδρικών δορυφόρων 
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-την εκµετάλλευση των δορυφόρων (του Προ-Λειτουργικού και Λειτουργικού 

Προγράµµατος) από το Νοέµβριο του 1983 ως το Νοέµβριο του 1995 

• Την έγκριση του προσχέδιου του Συνεδρίου για το µελλοντικό Ευρωπαϊκό 

Οργανισµό Μετεωρολογικών ∆ορυφόρων (Eumetsat) 

• Την κατασκευή µίας προσωρινής µονάδας, στην οποία θα φιλοξενείται µέρος του 

κτηρίου της  ESA 

Αν και έγινε µία µεταβατική µονάδα της EUMETSAT στα κεντρικά γραφεία της ESA 

στο Παρίσι τον Μάρτιο του 1984, λειτούργησε µόνο το 1986 που το Συµβούλιο της 

EUMETSAT επικυρώθηκε από όλα τα Κράτη Μέλη. Στις 19 Ιουνίου του 1986  η  EUMETSAT 

έγινε πραγµατικότητα, αρχικά µε 16 Μέλη Κράτη. 

Οι τρεις δορυφόροι που κατασκευάστηκαν  κατά τη διάρκεια του προγράµµατος ΜΟΡ 

εκτοξεύθηκαν µε την ονοµασία Meteosat-4,-5 και -6 µεταξύ του 1989 και 1993. Ήταν όµως 

απαραίτητο να εκτοξευθεί πρώτα και ο Meteosat-3 τον Ιούνιο του 1988. Αυτό συνέβη γιατί 

τελείωναν τα καύσιµα του Meteosat-2 και είχε φύγει από την ακριβή τροχιά του. Ο Meteosat-3 

χρησιµοποιήθηκε για την Αποστολή Κάλυψης ∆εδοµένων του Ατλαντικού στις 50° ∆υτικά. 

Μετακινήθηκε στις 75,50° ∆υτικά τον Φεβρουάριο του 1993 όπου ανέλαβε την Αποστολή 

«Εκτενής Κάλυψης ∆εδοµένων του Ατλαντικού» (Meteosat-XADC), µέσω ενός σταθµού 

µετάδοσης δεδοµένων στις εγκαταστάσεις του ΝΟΑΑ στο Wallops. Ο σταθµός διάδοσης και το 

κέντρο ελέγχου στο Darmstadt ήταν συνδεδεµένοι µέσω ενός εµπορικού τηλεπικοινωνιακού 

δορυφόρου που ήταν τοποθετηµένος πάνω από τον Ατλαντικό Ωκεανό. Ο δορυφόρος XADC, 

δεν ελέγχεται πια από το Ευρωπαϊκό Κέντρο ∆ιαστηµικών Χειρισµών (ESOC- European Space 

Operations Center) στο Darmstadt. 

 Ο Meteosat-3 αν και ήταν παλαιότερη κατασκευή µετά από ανανέωση κάλυψε αντάξια 

το κενό του µέχρι να αντικατασταθεί από τον Meteosat-4 (ΜΟΡ-1), ο οποίος απογειώθηκε στις 6 

Μαρτίου του 1989 και έγινε ο βασικός δορυφόρος της Ευρωπαϊκής αποστολής στις 8 Μαΐου του 

1989. Ο Meteosat-5 ή αλλιώς ΜΟΡ-2, εκτοξεύθηκε στις 2 Μαρτίου  του 1991 και έγινε 

εφεδρικός του Meteosat-4.  Ο Meteosat-6 ή αλλιώς ΜΟΡ-3 εκτοξεύθηκε στις 20 Νοεµβρίου του 

1993. 

Εκείνη την εποχή άρχισε επίσης και η Υπηρεσία ∆ιανοµής δορυφορικών ∆εδοµένων 

(MDD- Metereological Data Distribution service), το 1992, η οποία χρησιµοποιούσε τον 

Meteosat ώστε να αναµεταδίδει µετεωρολογικές πληροφορίες από up-link τοποθεσίες στο 

Bracknell (UK) και στη Ρώµη  (αργότερα στην Τουλούζ) σε τοποθεσίες χρηστών στην Αφρική 
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και αλλού. Η υπηρεσία αυτή γρήγορα έγινε η βασική πηγή δεδοµένων σε µετεωρολογικές 

υπηρεσίες στην Αφρική. 

Το πρόγραµµα έληξε επίσηµα το ∆εκέµβριο του 1995.  

 

Πρόγραµµα Μετάβασης του Meteosat (Meteosat Transition Programme) 

Η συµφωνία ανάµεσα στην ESA και την EUMETSAT κάλυπτε την περίοδο µέχρι το 

τέλος του Νοεµβρίου του 1995. Τον Μάιο του 1991 το Συνέδριο της  EUMETSAT αποφάσισε 

να ιδρύσει τις δικές του εδαφικές εγκαταστάσεις και να αντικαταστήσει αυτές που είχαν ιδρυθεί 

από την ESA το 1977. Αυτή η απόφαση ήταν η αρχή του Προγράµµατος µετάβασης του 

Meteosat (MTP), το οποίο θα κάλυπτε την περίοδο από την αρχή του προγράµµατος Πρώτης 

Γενιάς µέχρι την αρχή του Προγράµµατος ∆εύτερης Γενιάς του Meteosat (Second Generation 

Programme- MSG) στο τέλος 2000. Έγινε χρηµατοδότηση ώστε να καλύπτει όλες τις 

λειτουργικές δραστηριότητες, όπως επίσης και την κατασκευή και εκτόξευση ενός άλλου 

µοντέλου του δορυφόρου Meteosat. 

Το νέο εδαφικό τµήµα ολοκληρώθηκε το 1995, µε δύο καινούρια τµήµατα: το Κέντρο 

Ελέγχου Αποστολών (Mission Control Center- MCC), το οποίο εγκαταστάθηκε στο κτήριο των 

κεντρικών γραφείων της  EUMETSAT, και το Βασικό Εδαφικό Σταθµό (Primary Ground 

Station- PGS) στο Fucino, στην Ιταλία, ο οποίος αντικατέστησε το σταθµό στο  Odenwald. Αν 

χρειάζονταν υποστήριξη κάποια στιγµή, θα µπορούσαν να την έχουν αρχικά από το Weilheim 

στη Γερµανία και έπειτα από την Cheia κοντά στο Brasov, στη Ρουµανία. Το  εδαφικό τµήµα 

περιελάβανε επίσης τις εξής εγκαταστάσεις: το ξένο δορυφορικό αναµεταδότη στο Lannion στη 

Γαλλία, τις up-link τοποθεσίες στο Bracknell, στη Ρώµη και την Τουλούζ. Επίσης τον Εδαφικό 

Ποµπό  στο Kourou (για τον προσδιορισµό της τροχιάς).  

Στις 15 Νοεµβρίου του 1995, ο έλεγχος των δορυφόρων Meteosat που βρίσκονταν σε 

τροχιά, πέρασε στην EUMETSAT, µετά από 18 χρόνια επιτυχηµένης λειτουργίας από τo ESOC. 

Για τον υπόλοιπο µήνα η οµάδα της ESOC παρέµεινε ως υποστήριξη και η επίσηµη παράδοση 

έγινε στις 1 ∆εκεµβρίου του 1995, όπως είχε προγραµµατιστεί. Λόγω της παράδοσης µεγάλο 

µέρος του προσωπικού της ESOC µεταφέρθηκε στη EUMETSAT. 

Ο Meteosat-7 εκτοξεύθηκε το Σεπτέµβριο του 1997 για να συνεχίσει τη γεωστατική 

κάλυψη. Αν και είχε τις ίδιες ικανότητες µε τους προγενέστερούς του δορυφόρους σε σύγκριση 

µε τους προηγούµενους τρεις Meteosat, δεν είχε κανένα σοβαρό πρόβληµα στη λήψη 

φωτογραφιών. Τον Ιούνιο του 1998 έγινε ο λειτουργικός δορυφόρος στις 0˚. 

Αποφασίστηκε ότι ο Meteosat-5 θα χρησιµοποιούνταν στο εθνικό Πείραµα του Ινδικού 

Ωκεανού (Indian Ocean Experiment- INDOEX), µία έρευνα για τα σύννεφα, την ηλιακή 
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ακτινοβολία και τις αλληλεπιδράσεις της ατµοσφαιρικής ρύπανσης πάνω από τον Ινδικό 

Ωκεανό. Ο δορυφόρος µεταφέρθηκε στις 63˚Α στις αρχές του 1998 και ξεκίνησε τις εργασίες 

του τον Ιούλιο. 

Το 1999, η EUMETSAT χρησιµοποίησε 2 φορές τον  Meteosat-6 (εκείνη τη στιγµή 

λειτουργούσε ως εφεδρικός) για µια ιδιαίτερη σάρωση. Κατά τη διάρκεια της ολικής έκλειψης 

του ηλίου στις 11 Αυγούστου ο δορυφόρος παρακολούθησε τη σκιά της Σελήνης πάνω στη Γη ή 

στην επιφάνεια των σύννεφων. Αντί να καλύπτει ολόκληρη τη Γη σε µισάωρα διαστήµατα, 

σαρώθηκε ένα µεγάλο µέρος  του βόριου ηµισφαιρίου σε 10-λεπτά διαστήµατα, επιτρέποντας 

µία πιο γρήγορη παρατήρηση της κίνησης της σκιάς της Σελήνης 

 � 	 � 	 % � � � � � $ � � � � � � � 4 � � � η ( � � " � * ( M . / . o 1 2 / 5 M � 6 7
Το δορυφορικό σύστηµα Μeteosat λειτουργεί επιτυχώς από το 1977 παρέχοντας σχεδόν 

συνεχόµενες εικόνες στις Εθνικές Μετεωρολογικές Υπηρεσίες των χωρών µελών της 

EUMETSAT και της ESA. Το Meteosat έχει επίσης υπηρετήσει επιχειρησιακά και ερευνητικά 

χρήστες από την ∆υτική έως την Ανατολική Ευρώπη και Αφρική και πολλούς άλλους χρήστες 

από τη Βόρεια και Νότια Αµερική, τη Μέση Ανατολή ακόµη και τις περιοχές της Αρκτικής και 

της Ανταρκτικής.  

Παρόλα αυτά ο προσδιορισµός των απαιτήσεων και η επίδοση των συστηµάτων 

αντικατοπτρίζει την τεχνολογία της αρχής της δεκαετίας του ’70 και µε δεδοµένη την εξέλιξη 

στην επιχειρησιακή µετεωρολογία και τεχνολογία, οδήγησε στη δηµιουργία ενός πιο 

βελτιωµένου συστήµατος που λειτούργησε από το τέλος 2002/ αρχές 2003, πριν από το τέλος 

του πρώτου επιχειρησιακού συστήµατος. Μετά τον καθορισµό της διαδικασίας που ξεκίνησε 

από την ESA το 1984, αποφασίστηκε το 1990 από το συµβούλιο της EUMETSAT ότι το 

σύστηµα δεύτερης γενιάς του Meteosat θα πρέπει να εγκατασταθεί για να διασφαλίσει τη 

συνέχεια και την αναβάθµιση της απόδοσης του στις µετεωρολογικές παρατηρήσεις από 

γεωστατική τροχιά.  

Το σύστηµα MSG, το οποίο αποτελείται από µία σειρά τεσσάρων γεωστατικών  

µετεωρολογικών δορυφόρων, θα λειτουργεί συνεχώς για 18 χρόνια και  θα παρέχει σηµαντικές 

βελτιώσεις στις υπηρεσίες που ήδη παρέχονται στους µετεωρολόγους, στην παρακολούθηση 

κλίµατος και σε άλλες σχετικές επιστήµες. Πιο συγκεκριµένα παρέχει:  

• ∆ώδεκα φασµατικά κανάλια (τρία στο υπάρχον σύστηµα) θα παρέχουν δεδοµένα µε 

µεγαλύτερη ακρίβεια σε κάθε σηµείο της ατµόσφαιρας προσφέροντας βελτιωµένη ποιότητα στις 

αρχικές συνθήκες για τα µοντέλα πρόγνωσης καιρού.  
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• Κύκλο ανανέωσης εικόνων κάθε 15 λεπτά (στο ισχύον σύστηµα ο κύκλος είναι κάθε 30 

λεπτά). Θα παρέχει µεγαλύτερη χρονική ανάλυση για την Πρόγνωση σε Πραγµατικό Χρόνο 

(Nowcasting), βελτιώνοντας την ακρίβεια της πρόγνωσης δυσµενών καιρικών συνθηκών όπως 

κεραυνοί, ισχυρές βροχοπτώσεις, χιόνια ή οµίχλη.  

• Βελτιωµένη οριζόντια ανάλυση εικόνας για το ορατό φασµατικό κανάλι (1 km σε 

αντίθεση µε 2.5 km στο υπάρχον σύστηµα του Meteosat) η οποία θα βοηθήσει στη πρόγνωση 

του καιρού και ειδικότερα στην ανίχνευση και πρόβλεψη της αρχής ή τέλους µιας µεγάλης 

κακοκαιρίας.  

• Το GERB- Γεωστατικό Όργανο Υπολογισµού Επίγειας Ακτινοβολίας (Geostationary 

Earth Radiation Budget), θα προσφέρει σηµαντικά δεδοµένα για την κλιµατολογική έρευνα. Το 

όργανο αυτό παρακολουθεί τη θερµική ακτινοβολία πάνω από την ατµόσφαιρα επιτρέποντας τον 

υπολογισµό ακτινοβολίας µικρών και µεγάλων κυµάτων, βασικές για την κατανόηση της 

ισορροπίας του κλίµατος της γης. Ο Προϋπολογισµός της Γήινης Ακτινοβολίας είναι µία 

ισορροπία ανάµεσα στην ακτινοβολία που έρχεται από τον Ήλιο και την ανακλώµενη και 

διασκορπισµένη ηλιακή ακτινοβολία, συν τη θερµική υπέρυθρη ακτινοβολία από τη Γη στο 

∆ιάστηµα. Ο GERB µετράει την ολική ακτινοβολία από τη Γη κάθε 6 λεπτά, ενώ επιτυγχάνεται 

και η µέτρηση της θερµικής ακτινοβολίας µε αφαίρεση των δύο ακτινοβολιών. Στον πυρήνα του 

GERB βρίσκεται ένα τηλεσκόπιο µε 3 καθρέπτες. Η συνολική του µάζα είναι 25kg και η 

κατανάλωση δύναµης είναι µικρότερη από 32W κατά τη διάρκεια των επιχειρήσεων.    

• Ένα επιπλέον “ανθρωπιστικό” φορτίο στους δορυφόρους MSG θα αποτελέσει ένας 

Ανιχνευτικός και ∆ιασωστικός Ποµπός που θα αναµεταδίδει σήµατα κινδύνου από πλοία, 

αεροπλάνα και άλλα µέσα που βρίσκονται σε κίνδυνο.  

• Όλες οι ψηφιακές µεταδόσεις των δεδοµένων του MSG θα βελτιωθούν σε απόδοση και 

θα απλουστευθεί η συντήρηση των µηχανηµάτων.  

• Οι δορυφόροι MSG θα έχουν διάρκεια ζωής επτά χρόνων σε τροχιά (δύο επιπλέον από το 

σηµερινό σύστηµα), γεγονός που το κάνει ένα πολύ κερδοφόρο σύστηµα.  

• Ένα νέο επίγειο τµήµα θα ενώσει την αποδεδειγµένη επιχειρησιακή ικανότητα της 

EUMETSAT µε την ειδική εµπειρία των Κρατών-Μελών. 

Όπως έχει αναφερθεί οι γεωστατικοί µετεωρολογικοί δορυφόροι παρέχουν συχνές και 

υψηλής- ποιότητας εικόνες από το ¼ της επιφάνειας της γης. Ο MSG βρίσκεται πάνω από τον 

κόλπο της νέας Γουιάνας στις 3.4˚ Β∆ στη δυτική ακτή της Αφρικής. Από αυτό το σηµείο 

προσφέρει εικόνες της Ευρώπης, της Αφρικής και ενός τµήµατος του Ινδικού Ωκεανού και ενός 

τµήµατος ανατολικά της Νότιας Αµερικής.  



 81 

Η MSG είναι µία υπηρεσία “δύο δορυφόρων”, δηλαδή υπάρχει ένας λειτουργικός 

δορυφόρος και άλλος ένας διαθέσιµος σε τροχιά, ως εφεδρικός. Κάθε δορυφόρος έχει 7 χρόνια 

λειτουργικής ζωής. Ο MSG-1 (Meteosat-8) εκτοξεύθηκε στις 28 Αυγούστου του 2002 µε το 

″συν-επιβάτη″ του Atlantic Bird, από τον εκτοξευτή Ariane-5 και κηρύχθηκε λειτουργικός τον 

Ιανουάριο του 2004. Η ESA (στο Darmstandt, της Γερµανίας), πήρε τον έλεγχο του δορυφόρου, 

µετά την αποκόλλησή του από τον εκτοξευτή του και αφού πήρε την απαραίτητη φαινοµενικά 

γεωστατική τροχιά στις 10.5˚∆. Η EUMETSAT πήρε  τον έλεγχο του MSG-1 στις 25 

Σεπτεµβρίου του 2002, όπως ήταν σχεδιασµένο.          

Στις 17 Οκτωβρίου, τις πρώτες πρωινές ώρες «φωτογραφικός φακός» του δορυφόρου 

έσβησε ξαφνικά, ενώ οι υπόλοιπες λειτουργίες συνεχίζονταν κανονικά. Το γεγονός αυτό 

προκάλεσε µεγάλες καθυστερήσεις και αλλαγές στην εκτέλεση των δραστηριοτήτων. Γι’ αυτόν 

το λόγο διορίστηκε µία Ερευνητική Επιτροπή από την ESA και οι δραστηριότητες άρχισαν ξανά 

το Νοέµβριο του 2002. Η πρώτη εικόνα από το νέο ραδιόµετρο SEVIRI αποκτήθηκε επιτυχώς 

και από το GERB (Global Earth Radiation  Budget) στις 12 ∆εκεµβρίου του 2002. Αφού 

παρουσιάστηκαν τα αποτελέσµατα της έρευνας από την επιτροπή στις 7 Απριλίου του 2003, 

προτάθηκαν κάποιες αλλαγές για τους δορυφόρους MSG-2/3/4. Οι αρχικές προφυλάξεις για τον 

MSG-1 θεωρήθηκαν σωστές και δεν ξανα-ενεργοποιήθηκε η ικανότητά του για διασπορά των 

δεδοµένων, διατηρώντας το εφεδρικό SSPA για τα κανάλια των µη Επεξεργασµένων 

∆εδοµένων. Η EUMETSAT χρησιµοποίησε και άλλους εναλλακτικούς τρόπους διασποράς, 

βασισµένους σε εµπορικές υπηρεσίες που παράγουν Ψηφιακή Τηλεοπτική Πρόγνωση -Digital 

Video Broadcasting (DVB)-.  

Η “τοποθέτηση” των ∆ορυφόρων και του Συστήµατος είναι η τελευταία φάση της 

επικύρωσης της λειτουργίας του συστήµατος στο εδαφικό και στο διαστηµικό τµήµα. 

Περιλαµβάνεται η διακρίβωση των οργάνων στο διάστηµα, ο συντονισµός των εδαφικών 

εγκαταστάσεων, η αξιολόγηση των µετεωρολογικών προϊόντων. Ο απολογισµός των 

αποτελεσµάτων  άρχισε τον Μάρτιο και ολοκληρώθηκε τον Ιούνιο του 2003, επιβεβαιώνοντας 

την καλή λειτουργία όλων, εκτός από την ικανότητα διάδοσης των δεδοµένων. Η λειτουργία του 

οργάνου SEVIRI βρέθηκε πολλά υποσχόµενη.    

Αφού ολοκληρώθηκε η φάση αυτή, άρχισε η αξιολόγηση των µετεωρολογικών 

δεδοµένων. Η διάδοση των προϊόντων άρχισε µέσω του EUMETCast στις 21 Οκτωβρίου του 

2003 και σταδιακά αναβαθµίστηκε µε την προσθήκη και άλλων προϊόντων. 

Η Ανασκόπηση των Αποτελεσµάτων του συστήµατος ∆ιάπραξης του MSG-1 και η 

Ανασκόπηση της Ετοιµότητας των Λειτουργιών Ρουτίνας ολοκληρώθηκαν επιτυχώς το 

∆εκεµβρίου του 2003 και οι ανεπεξέργαστες εικόνες αποδείχθηκαν άριστης ποιότητας. Έγινε 
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επίσης αλλαγή θέσης του δορυφόρου έτσι ώστε να βρίσκεται κοντά στον Ισηµερινό (0˚). Στις 27 

Ιανουαρίου του 2004, ο δορυφόρος είχε φτάσει στους 3.4˚∆υτικά και άρχισε τις λειτουργίες του 

2 µέρες αργότερα. Ο δορυφόρος µετονοµάστηκε σε Meteosat-8 ως συνέχεια της γεωστατικής 

µετεωρολογικής υπηρεσίας που παρέχεται από τη EUMETSAT. 

 

 

MSG-2,3και 4 

Παράλληλα µε την αποστολή του MSG-1, βρίσκεται σε εξέλιξη η ανάπτυξη τριών άλλων 

δορυφόρων MSG. Όλοι οι δορυφόροι MSG είναι σε γενικές γραµµές ίδιοι από τεχνική άποψη, 

µε την περισσότερη βιοµηχανική δουλειά να έχει γίνει µετά το τέλος της φάσης ανάπτυξης. Οι 

δορυφόροι αυτοί µένουν αποθηκεµένοι µέχρι  να γίνει η εκτόξευσή τους από τη EUMETSAT. Ο 

MSG-2 (Meteosat-9) εκτοξεύθηκε το ∆εκέµβριο του 2005 και έχει αναλάβει όλες τις υπηρεσίες 

στις 0˚, ενώ οι MSG-3 (Meteosat-10) και 4 (Meteosat -11) θα εκτοξευθούν την περίοδο από το 

2008-9 και 2010-11 αντίστοιχα. Οι δορυφόροι αυτοί θα παρέχουν τις υπηρεσίες τους µέχρι το 

2018.   
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Η έλλειψη παρατηρήσεων σε ορισµένα µέρη της υδρογείου ειδικά στον Ειρηνικό Ωκεανό 

και στις ηπείρους του νότιου ηµισφαιρίου κάνει τον ρόλο των πολικών δορυφόρων πολύ 
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σηµαντικό για την απόκτηση δεδοµένων όσον αφορά την αριθµητική πρόβλεψη καιρού και την 

κλιµατολογική παρακολούθηση. 

 

Το πολικό σύστηµα της EUMETSAT (EPS- EUMETSAT Polar System) είναι ένα 

δορυφορικό σύστηµα συνεργασίας της Ευρωπαϊκής και Αµερικανικής ένωσης, που ονοµάζεται  

Αρχικό Ενιαίο Πολικό Σύστηµα (IJPS- Initial Joint Polar System). Πρόκειται για µία συµφωνία 

ανάµεσα στη  EUMETSAT και τη ΝΟΑΑ.  Οι πρώτοι όροι τέθηκαν το 1998. Επίσης υπήρξαν 

συµφωνίες µε την ESA και το Εθνικό Κέντρο d’Etudes Spatiales (CNES). ∆ύο δορυφόροι (ο 

ΜΕΤΟΡ από την Ευρώπη και ένας ΝΟΑΑ από την Αµερική) θα κινούνται σε συµπληρωµατικές 

τροχιές σχεδιασµένες ώστε να εξασφαλίζουν την παγκόσµια κάλυψη. 

Η EUMETSAT και η ΝΟΟΑ θα λειτουργούν και θα ελέγχουν τους αντίστοιχους 

δορυφόρους πολικής τροχιάς και τα εδαφικά τους τµήµατα. Όµως τα δεδοµένα που συλλέγονται  

µοιράζονται και ανταλλάσσονται ανάµεσα στη EUMETSAT και τη ΝΟΑΑ.  

Ο βασικός στόχος της σειράς EPS Metop είναι να παρέχει συνεχόµενες, µακροπρόθεσµες 

οµάδες δεδοµένων για υποστήριξη στις λειτουργικές µετεωρολογικές προβλέψεις και της 

παγκόσµιας παρακολούθησης του κλίµατος.  

Το πρόγραµµα  EPS  αποτελείται από µία σειρά τριών Μετεωρολογικών Λειτουργικών 

δορυφόρων που θα εκτοξευθούν σταδιακά µέσα σε 14 χρόνια από το 2006, και θα υπάρχουν 

επίσης και οι αντίστοιχοι εδαφικοί σταθµοί. Η πρώτη εκτόξευση (Metop-1) θα γίνει από το 

Baikonur στο Kazakhshtan, από τον εκτοξευτή Soyuz, τον Απρίλιο του 2006. Όταν τεθούν σε 

τροχιά , οι δορυφόροι θα οργανωθούν αλφαβητικά, ώστε ο πρώτος να ονοµάζεται Metop-A. Η 

EUMETSAT είναι υπεύθυνη για τη λειτουργία όλου του προγράµµατος. Το “Κοσµοδρόµιο” 

Baikonur ιδρύθηκε το 1955 στο εσωτερικό Kazakhshtan, το οποίο ήταν κοµµάτι τότε της 

Σοβιετικής Ένωσης. Μετά από 50 χρόνια είναι ακόµη οι µεγαλύτερες εγκαταστάσεις εκτόξευσης 

δορυφόρων στον κόσµο.  Από αυτό το σηµείο έγινε η πρώτη εκτόξευση δορυφόρου σε τροχιά 

και από αυτό το σηµείο ο Yuri Gagarin ξεκίνησε το ταξίδι του το 1955.  

Τα σχέδια της EUMETSAT καλύπτουν την "πρωινή" τροχιά (τοπική ώρα) ενώ,  η 

Αµερικάνικη πλευρά συνεχίζει και καλύπτει την απογευµατινή κάλυψη.  Μεταφέρθηκαν όργανα 

EUMETSAT σε δορυφόρους ΜETOP, που αναπτύχθηκαν σε συνεργασία µε την ESA, για 
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εκτόξευση µέσα στο 2005. Ο METOP-1 θα είναι η πρώτη σειρά από επιχειρησιακούς 

δορυφόρους που θα παρέχουν υπηρεσίες τη δεύτερη δεκαετία του 21ου αιώνα.  

Ο δορυφόρος Metop αποτελεί το πολικό δορυφορικό τµήµα της EUMETSAT. Με τα 

αναπτυγµένα όργανα που διαθέτει µπορεί να παρέχει την κάθετη θερµοκρασία και τις µετρήσεις 

της υγρασίας υψηλής ανάλυσης, τις µετρήσεις της θερµοκρασίας της επιφάνειας της θάλασσας, 

το ποσοστό ακτινοβολίας στα σύννεφα και στη γη, την ταχύτητα του ανέµου κοντά στην 

επιφάνεια της γης, την κατεύθυνση του ανέµου ιδιαίτερα πάνω από τους ωκεανούς και παρέχει 

προφίλ του όζοντος και άλλων στοιχείων της ατµόσφαιρας. Επιπλέον οι δορυφόροι Metop 

διαθέτουν ένα σύστηµα εντοπισµού και ∆ιάσωσης δορυφόρων, ένα σύστηµα συλλογής 

δεδοµένων που χρησιµοποιείται για τη συλλογή κλιµατολογικών δεδοµένων.  

Τα δεδοµένα από τους δορυφόρους Metop και ΝΟΑΑ είναι µεγάλης σηµασίας για τις 

πολικές περιοχές και λόγω του ότι περνάνε πολύ συχνά από αυτές, αλλά και λόγω του ότι οι 

γεωστατικοί δορυφόροι δίνουν µία παραµορφωµένη εικόνα της γης από την τυπική τους θέση 

πάνω από τον Ισηµερινό, γι’ αυτό οι γεωστατικοί και πολικοί δορυφόροι  

αλληλοσυµπληρώνονται. 

Η πολική τροχιά του Metop είναι σύγχρονη µε τον ήλιο  και σε ύψος το λιγότερο των 

822χλµ. Ο Metop θα παρέχει παγκόσµια κάλυψη δύο φορές την ηµέρα. Ο δορυφόρος δεν θα 

περνάει ακριβώς πάνω από τους πόλους αλλά µε µία µικρή κλίση από τον Ισηµερινό 98.7˚. Αυτό 

έχει γίνει για όφελος λόγω του σχήµατος της γης. 

 Ο χρόνος που χρειάζεται για µία πλήρη περιστροφή είναι περίπου 101 λεπτά, πράγµα 

που σηµαίνει ότι θα κάνει 14 περιστροφές την ηµέρα. 

 M � 6 � �
Ο νέος MSG-2  (ή METEOSAT-9) εκτοξεύθηκε στις 21 ∆εκεµβρίου του 2005 σε 

γεωστατική τροχιά. Έχει ύψος 3.8m, διάµετρο 3.2m και µάζα 2035kg.  Ο MSG-2 είχε ήδη 

µεταφερθεί στο Kourou, στη Γαλλική Γουιάνα στις 21 Ιουνίου και φυλάσσονταν, µετά από 

κάποια τεστ τα οποία επιβεβαίωσαν τη λειτουργικότητα  της πλατφόρµας και των οργάνων µετά 

τη µεταφορά. Έγιναν επίσης λεπτοµερείς αναλύσεις ώστε να επιβεβαιωθεί ότι τα ευαίσθητα 

όργανα του διαστηµοπλοίου, όπως το SEVIRI (Εξυψωµένη Ορατή και Υπέρυθρη Φωτογραφική 

Συσκευή- Spinning Enhanced Visible Infrared Imager-) και GERB (Geostationary Earth 

Radiation Budget), δεν θα καταστρέφονταν κατά τη διάρκεια της εκτόξευσης. Το νέο 

ραδιόµετρο SEVIRI κάνει ένα κύκλο 15 λεπτών για µία φωτογραφία (30 λεπτά στο 

προηγούµενο), το οποίο προσφέρει ακρίβεια ακόµη και σε άσχηµες καιρικές συνθήκες, όπως 

καταιγίδες, χιόνι ή οµίχλη. 
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 Εκτός από τα δύο αυτά όργανα ο MSG-2 διαθέτει ακόµη άλλα δύο: το Meteorological 

Communications Payload (MCP), το οποίο αποτελείται από κάτοπτρα και ανακλαστές  τα οποία 

λαµβάνουν και µεταφέρουν δεδοµένα και το Search and Rescue Transponder  

(Ποµπό Έρευνας και ∆ιάδωσης) το οποίο είναι συνδεδεµένο µε ένα παγκόσµιο σύστηµα 

διάσωσης που είναι αναπτυγµένο στον Καναδά, τη Γαλλία, τις ΗΠΑ και τη Ρωσσία για να 

επιδεικνύει τις περιοχές που βρίσκονται σε κίνδυνο.  Το MCP παρέχει επίσης τη διανοµή 

δεδοµένων για τη µετάδοση επεξεργασµένων εικόνων και µετεωρολογικά δεδοµένα στους 

χρήστες.  

Εικόνες της κίνησης των σύννεφων βοηθούν τις Ευρωπαϊκές Υπηρεσίες Πρόγνωσης του 

καιρού για τα τελευταία 25 χρόνια. Αν και αυτοί οι δορυφόροι µετέφεραν αυτά τα δεδοµένα από 

την εκτόξευση του πρώτου δορυφόρου το 1977, σιγά- σιγά τους αντικαταστούνε µε καινούριους 

δορυφόρους  της δεύτερης γενιάς Meteosat. 

Με την εκτόξευση του  MSG-2 η EUMETSAT θα συνεχίσει την αναβάθµιση και 

ανάπτυξη του διαστηµικού τµήµατός της και θα λαµβάνει συνεχόµενες εικόνες από την Ευρώπη, 

την Αφρική και τις γειτονικές χώρες. Ήδη οι Ευρωπαίοι µετεωρολόγοι ωφελούνται από τα 

αναβαθµισµένα δεδοµένα και τις εικόνες που παρέχονται από τον Meteosat-8. Τα δεδοµένα 

εικόνων παράγονται από τα 12 φασµατικά κανάλια, και τα ″µάτια″, παράγουν 20 φορές 

γρηγορότερα τις πληροφορίες που παρήγαγαν οι δορυφόροι προηγούµενης γενιάς. 

Ο Meteosat-9 διαδίδει βελτιωµένες πληροφορίες και εικόνες για την πρόγνωση του 

καιρού, όπως και για άλλες εφαρµογές όπως η υδρολογία, η γεωργία, περιβαλλοντικές µελέτες 

και η πρόληψη επικίνδυνων καταστάσεων και προειδοποίηση καταστροφών. Τα δεδοµένα που 

συλλέγονται χρησιµοποιούνται για τη µελέτη των καιρικών και κλιµατολογικών αλλαγών. 

Πιο συγκεκριµένα οι αποστολές του MSG-2 είναι οι εξής: 

 -Αποστολή Απεικόνισης (Το όργανο SEVIRI, είναι το βασικό όργανο που διαθέτει ο  

MSG και παράγει εικόνες µεγάλης ακρίβειας, οι οποίες είναι άριστα µέσα για την παρατήρηση 

της ατµόσφαιρας, των ωκεανών και της γης. Ο  MSG παρέχει µία αναπτυγµένη οριζόντια 

ανάλυση εικόνων για το Υψηλής Ανάλυσης Ορατό κανάλι του 1 χλµ. Επίσης ο θόρυβος  του 

ραδιόµετρου είναι χαµηλότερος).  

-Εξαγωγή Προϊόντων (Οι εγκαταστάσεις του MSG στο Darmstadt ήδη παράγουν µία 

ποικιλία µετεωρολογικών και γεωφυσικών προϊόντων από το δορυφόρο σχεδόν σε πραγµατικό 

χρόνο) 

 -∆ιανοµή ∆εδοµένων (Τα δεδοµένα µεταφέρονται στην κοινωνία χρηστών σε σχεδόν 

πραγµατικό χρόνο µέσω του συστήµατος EUMETCast, χρησιµοποιώντας τις υπηρεσίες χειριστή 
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εµπορικού δορυφόρου για τη διανοµή των αρχείων δεδοµένων χρησιµοποιώντας την τεχνολογία 

∆ιάδοσης Ψηφιακής Εγγραφής)  

  -Συλλογή ∆εδοµένων και αναµετάδοση (ο δορυφόρος χρησιµοποιείται για τη συλλογή 

και διάδοση µετεωρολογικών δεδοµένων από αυτοµατοποιηµένες πλατφόρµες συλλογής 

δεδοµένων).  

Η αναµενόµενη διάρκειας ζωής του είναι 7 χρόνια (δύο χρόνια περισσότερο από την 

πρώτη γενιά). 
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Οι δορυφορικές παρατηρήσεις της ατµόσφαιρας και της ξηράς έχουν γίνει απαραίτητες 

για τις κλιµατολογικές µελέτες και γενικά για τη µετεωρολογία. Εν τούτοις σχεδόν το 70% από 

την επιφάνεια της γης καλύπτεται από ωκεανούς. Τα θαλάσσια ρεύµατα και φαινόµενα όπως το 

El Niño παίζουν πολύ σηµαντικό ρόλο στην ανάπτυξη των παγκόσµιων κλιµατολογικών 

συνθηκών, πχ. η άνοδος της στάθµης της θάλασσας, µπορεί να σχετίζεται µε την παγκόσµια 

θέρµανση. 

Για την καλύτερη κατανόηση των δυνάµεων πίσω από τις γενικές κλιµατολογικές 

αλλαγές και για την πρόβλεψη εποχιακών ανωµαλιών, είναι πολύ σηµαντική η κατανόηση του τι 

συµβαίνει στο µεγαλύτερο µέρος των θαλάσσιων επιφανειών της γης. Μόνο οι δορυφόροι 

µπορεί να παρέχουν τη συχνή παρακολούθηση των παγκόσµιων ωκεανών που είναι απαραίτητη 

και τα ραντάρ τους έχουν την ικανότητα να µετράνε τα επίπεδα της θάλασσας και το ύψος των 

κυµάτων. 

Γι’ αυτό το σκοπό θα γίνει µία συνεργασία ανάµεσα στις Αµερικανικές Υπηρεσίες 

NASA και NOAA, όπως και ανάµεσα στη Γαλλική CNES και τη EUMETSAT για να 

εκτοξεύσουν και να χειριστούν τον δορυφόρο Jason-2, ο οποίος θα κάνει την παρακολούθηση 

των ωκεανών. Η εκτόξευση του Jason-2 προβλέπεται να γίνει τον Ιούνιο του 2008. 

Ο Jason-2 είναι ο διάδοχος του Jason-1 της CNES/ NASA, ο οποίος κάλυπτε την 

επιφάνεια των ωκεανών από την εκτόξευσή του το 1992, µετά από τα  επιτυχηµένα  πειράµατα 

TOPEX/ Poseidon. 

Ο Jason-2 είναι το "διαστηµικό µέρος" µίας αποστολής που ονοµάζεται: Ocean Surface 

Topography Mission (OSTM- Αποστολή Τοπογραφίας Επιφάνειας Ωκεανών), η οποία είναι µία 

συνεργασία ανάµεσα στις διαστηµικές υπηρεσίες CNES και NASA και στις λειτουργικές 

υπηρεσίες EUMETSAT και NOAA. Σκοπός αυτού του προγράµµατος είναι η παροχή υψηλής 

ακρίβειας δεδοµένων υψοµετρίας στην κοινωνία χρηστών της  EUMETSAT. 
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Η CNES παρέχει το διαστηµικό λεωφορείο PROTEUS του Jason-2, 

συµπεριλαµβανοµένου του υψοµετρικού δέκτη και του δέκτη DORIS, ενώ η NASA παρέχει το 

ραδιόµετρο, το δέκτη GPS και το Laser Retroreflector Array. Η  NASA εξασφαλίζει τις 

υπηρεσίες εκτόξευσης και η CNES θα είναι υπεύθυνη για το ολικό σύστηµα ένταξης. Η 

EUMETSAT και η ΝΟΑΑ παρέχουν εδαφικούς σταθµούς και µέρος του εδαφικού δικτύου. 

Επιπλέον είναι υπεύθυνοι για την επεξεργασία των προϊόντων σε πραγµατικό χρόνο, για την 

αρχειοθέτηση, διάδοση και την υποστήριξη των χρηστών. 

 

∆ιαστηµικό τµήµα  

Ο  Jason-2, δορυφόρος χαµηλής τροχιάς (LEO- Low Earth Satellite), θα µπει στην ίδια  

τροχιά µε τον Jason-1, µη σύγχρονη µε τον ήλιο, σε ύψος 1336 χλµ , µε κλίση 66˚, παρέχει 

κάλυψη 95%  των ωκεανών που δεν καλύπτονται από πάγο, κάθε 10 ηµέρες .  

Ο Jason-1 ήταν ο πρώτος δορυφόρος µίας σειράς που δηµιουργήθηκε για την συνεχή 

παρακολούθηση των ωκεανών για κάποιες δεκαετίες. Η δηµιουργία του Jason-1 στηρίχθηκε 

στους προκάτοχους του Topex/Poseidon και εκτοξεύθηκε στις 7 ∆εκεµβρίου του 2001. Το 

ωφέλιµο φορτίο του αποτελείται από 5 όργανα: το βασικό υψοµετρικό όργανο  Poseidon-2, το 

ραδιόµετρο JMR, το οποίο µετράει τις αναταράξεις που συµβαίνουν λόγω της υγρασίας στην 

ατµόσφαιρα και τρία συστήµατα εντοπισµού τα Doris, LRA, TRSR.    
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Ο Jason-2 έχει ύψος 3m και θα ζυγίζει πάνω από 500k κατά την απογείωση. Έχει 

σχεδιαστεί ώστε να λειτουργήσει για 5 χρόνια. 

Ο PROTEUS (Platform Reconfigurable pour l’Observation, les Telecommunication Et 

les Usages Scientifiques), η πλατφόρµα που σχεδιάστηκε για τον Jason-1, είναι επίσης το 

διαστηµικό λεωφορείο που θα χρησιµοποιηθεί για τον Jason-2. Η πλατφόρµα αυτή έχει 

σχεδιαστεί για αποστολές χαµηλής τροχιάς.  

Τα όργανα του Jason-2 (υψοµετρικό όργανο Poseidon -3 διπλής συχνότητας-, το 

ραδιόµετρο τριών συχνοτήτων και η κεραία του, ο σταθεροποιητής τροχιάς, η ακτίνα laser 

αντανάκλασης και ο δέκτης TRSR GPS) δίνουν δεδοµένα κλειδιά  για το επίπεδο της θάλασσας, 

την ένταση των ανέµων και την ποικιλία τους, που χρησιµοποιούνται στη θαλάσσια 

µετεωρολογία, τη λειτουργική ωκεανογραφία, την εποχιακή πρόβλεψη και την παρατήρηση του 

κλίµατος.  

 Σύµφωνα µε το πρόγραµµα ο Jason-2 θα εκτοξευθεί στα µέσα του 2008 από τη βάση 

Vandenberg στην Καλιφόρνια (ΗΠΑ), από τη ρουκέτα Boeing Delta II. 

 Εδαφικό Τµήµα 

 Το εδαφικό τµήµα του Jason-2 (J2GS) αποτελείται από το εδαφικό σύστηµα ελέγχου και 

το εδαφικό σύστηµα αποστολών. 

Το εδαφικό σύστηµα ελέγχου αποτελείται από τα εξής µέρη: 

-Το Κέντρο Ελέγχου ∆ορυφόρου (J2CCC)  που βρίσκεται στην Τουλούζ (Γαλλία) 

-Το Κέντρο Ελέγχου ∆ορυφορικών Λειτουργιών (SOCC) που βρίσκεται στη Suitland 

κοντά στην Washington (ΗΠΑ) 
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-Εδαφικό ∆ίκτυο Σταθµών, το οποίο περιλαµβάνει και το Κέντρο Απόστολών CNES 

-Κέντρο της EUMETSAT και NOAA   
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Ο σκοπός του Αναβαθµισµένου Συστήµατος Αναµετάδοσης της EUMETSAT (EARS 

Advanced Retransmission Service) είναι να παρέχει δεδοµένα δορυφόρων πολικής τροχιάς 

δηλαδή από τους δορυφόρους Metop και NOAA χωρίς χρονικό όριο, που ταιριάζουν απόλυτα 

στα τοπικά µοντέλα πρόγνωσης. Το EARS καλύπτει γεωγραφικά κυρίως τις θαλάσσιες περιοχές  

γύρω από την Ευρώπη. 

Το EARS διαθέτει 3 υπηρεσίες δεδοµένων πολικών δορυφόρων. Αυτές είναι οι εξής: η 

υπάρχουσα EARS-AΤΟVS και οι µελλοντικές EARS-AVHRR και EARS-ASCAT. Κάθε 

υπηρεσία EARS αναµεταδίδει παρατηρήσεις από ένα όργανο ή οµάδα οργάνων και στοχεύει 

στην παροχή υπηρεσιών µέσω των πλατφορµών NOAA και Metop.

 Τα πολικά δεδοµένα από τους δορυφόρους ΝΟΑΑ λαµβάνονται συνήθως µε δύο 

τρόπους: 

 -µέσω download που γίνεται από το δορυφόρο στον κεντρικό εδαφικό σταθµό της 

ΝΟΑΑ 

-µέσω άµεσης µετάδοσης από το δορυφόρο σε έναν εδαφικό σταθµό Υψηλής Ανάλυσης 

Εικόνων 
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Ο πρώτος µηχανισµός παρέχει δεδοµένα παγκόσµιας κάλυψης στους τελικούς χρήστες, 

αλλά µε καθυστερήσεις τριών έως έξι ωρών από τη στιγµή της µέτρησης. Ο δεύτερος 

µηχανισµός παρέχει τα δεδοµένα την ίδια στιγµή της µέτρησης, αλλά η γεωγραφική κάλυψη 

είναι περιορισµένη στην περιοχή γύρω από το σταθµό λήψης HRPT. Το σύστηµα  EARS 

παρέχει βελτιώσεις και στις δύο µεθόδους προσφέροντας µεγάλη γεωγραφική κάλυψη 

συνδυασµένη µε έγκυρη αναµετάδοση. Αυτό πραγµατοποιείται εγκαθιστώντας ένα δίκτυο  

υπαρχόντων σταθµών  HRPT γύρω από τον Ατλαντικό και Αρκτικό ωκεανό και γρήγορη 

διανοµή των συλλεγόµενων δεδοµένων στους τελικούς χρήστες. 

Ο παρακάτω πίνακας παρουσιάζει ένα παράδειγµα της ισχύουσας υπηρεσίας  EARS-

AΤΟVS. 
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Τα µέλη της οµάδας HIRLAM (∆ανία, Φιλανδία, Ιρλανδία, Ολλανδία, Νορβηγία, 

Ισπανία, Σουηδία και Ισλανδία) πλησίασαν την EUMETSAT το Νοέµβριο του 2000 ώστε να 
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πραγµατοποιήσουν την υπηρεσία ταχείας µεταβίβασης δεδοµένων ATOVS για το Β. Ατλαντικό 

και την Ευρωπαϊκή περιοχή. Η υπηρεσία παρέχει δεδοµένα ATOVS σε 30 λεπτά για να καλύψει 

τις ανάγκες των Κρατών Μελών της  EUMETSAT και τις απαιτήσεις της Πρόγνωσης του 

Καιρού µε Αριθµητικά Μοντέλα. Η υπηρεσία ξεκίνησε τον Οκτώβριο του 2002 και µέχρι το 

τέλος του 2003 τα δεδοµένα διανέµονταν.  

Το δίκτυο των σταθµών HRRT/AHRPT απαιτεί και επεξεργάζεται τα δεδοµένα 

τηλεµετρίας HRRT/AHRPT των δορυφόρων Metop και NOAA και διαβιβάζει τα 

µετεωρολογικά προϊόντα στην EUMETSAT. Αυτά τα προϊόντα µετά διανέµονται στους χρήστες 

µέσω του EUMETCast και τα RMDCN/GTS.  
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 Οι δορυφόροι Meteosat είναι η κύρια πηγή γεωστατικών παρατηρήσεων πάνω από την 

Ευρώπη και την Αφρική και µία συνεισφορά της EUMETSAT στο Παγκόσµιο Σύστηµα 

Παρατήρησης του Παγκόσµιου Μετεωρολογικού Οργανισµού. Η σύγχρονη 2η Γενιά δορυφόρων 

Meteosat (MSG) θα κάνει παρατηρήσεις µέχρι το λιγότερο το 2015. Η EUMETSAT και η ESA 

έχουν αρχίσει προκαταρκτικές δραστηριότητες για τον καθορισµό και τον σχεδιασµό του 

συστήµατος Τρίτης Γενιάς του Meteosat (MTG). Οι δορυφόροι και τα εδαφικά συστήµατα θα 

είναι έτοιµα µέχρι το 2015, πριν δηλαδή το τέλος του προκαθορισµένου χρόνου ζωής των 

δορυφόρων της 2ης γενιάς του Meteosat. 

  Η προπαρασκευαστική φάση της Τρίτης Γενιάς Meteosat άρχισε το 2000 σε συνεργασία 

µε την ESA και στοχεύει στην ικανοποίηση των αναγκών των χρηστών των δορυφορικών  

δεδοµένων της EUMETSAT για το χρονικό διάστηµα 2015-2025. 

  Η Τρίτη γενιά Meteosat θα διαθέτει τις πιο υποσχόµενες τεχνικές παρατήρησης  

κατάλληλες για γεωστατική τροχιά και όταν απαιτείται από τους χρήστες θα παρέχει καθορισµό 
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απαιτήσεων για αποστολές όπως τη λήψη εικόνων. Επίσης η EUMETSAT προετοιµάζει ένα 

πολικό σύστηµα το οποίο θα ακολουθήσει το τωρινό και θα είναι διαθέσιµο από το 2020. 

   � 	 � 	 > E � M E T � A � T
 Το EUMETCAST είναι το σύστηµα πρόγνωσης της EUMETSAT για τα Περιβαλλοντικά 

∆εδοµένα. Το EUMETCAST είναι ένα σύστηµα διανοµής πολλών υπηρεσιών βασισµένο σε 

τεχνολογία Ψηφιακής Τηλεοπτικής Πρόγνωσης (DVB- Digital Video Broadcast). Χρησιµοποιεί 

εµπορικούς, τηλεπικοινωνιακούς γεωστατικούς δορυφόρους ώστε να παρέχει δεδοµένα και 

προϊόντα σε µία ευρεία κοινωνία χρηστών. 

 Το EUMETCAST είναι ο κύριος µηχανισµός της 2ης γενιάς Meteosat διανοµής 

δεδοµένων  εικόνας του SEVIRI και επίσης χρησιµοποιείται για τη διανοµή Μετεωρολογικών 

Προϊόντων. 
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Το σύγχρονο διεθνές Σύστηµα Cospras- Sarsat, για την Έρευνα και ∆ιάσωση αποτελείται 

από µία οµάδα δορυφόρων πολικής ή γεωστατικής τροχιάς, όπως και από ένα δίκτυο εδαφικών 

σταθµών εισαγωγής δεδοµένων, οι οποίοι παρέχουν σήµατα κινδύνου και πληροφορίες για την 

τοποθεσία η οποία βρίσκεται σε κίνδυνο και για κατάλληλες µορφές διάσωσης σε χρήστες που 

βρίσκονται σε κίνδυνο στη θάλασσα, στον αέρα και στη στεριά. 

Από το 1982 που ξεκίνησε το σύστηµα, έχει χρησιµοποιηθεί σε εκατοντάδες γεγονότα 

SAR και έχει σώσει χιλιάδες ζωές παγκοσµίως.  
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Τα πλεονεκτήµατά της συνεχόµενης γεωστατικής κάλυψης αναγνωρίστηκαν και άρχισε η 

φάση επίδειξης στου Γεωστατικού Συστήµατος Έρευνας και ∆ιάσωσης (GEOSAR).  
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Η διαστηµική υπηρεσία της Ευρώπης είναι κάτι 

αντίστοιχο της NASA, αλλά µε σαφώς µικρότερες δυνατότητες 

και λειτουργική εµβέλεια και αποτελεί την πύλη της Ευρώπης 

στο διάστηµα. Αποστολή της είναι η διαµόρφωση της ανάπτυξης 

των δυνατοτήτων της Ευρώπης σχετικά µε το διάστηµα και η 

εξασφάλιση συνεχιζόµενων επενδύσεων στο διάστηµα, ώστε να προκύπτουν οφέλη για τους 

πολίτες της Ευρώπης. 

Η ESA έχει 17 Κράτη Μέλη. Συντονίζοντας τους χρηµατοοικονοµικούς και 

πνευµατικούς πόρους των µελών της, µπορεί να αναλάβει προγράµµατα και δραστηριότητες 

πολύ πιο απαιτητικές από τις δυνατότητες κάθε Ευρωπαϊκής χώρας µεµονωµένα.  

Η ESA έχει ως εργασία τον σχεδιασµό και την υλοποίηση του Ευρωπαϊκού διαστηµικού 

προγράµµατος. Τα προγράµµατα της Υπηρεσίας σχεδιάζονται µε σκοπό τον εµπλουτισµό της 

γνώσης µας σχετικά µε τη Γη, το άµεσο διαστηµικό της περιβάλλον, το ηλιακό σύστηµα και το 

Σύµπαν, όπως και την ανάπτυξη βασισµένων στους δορυφόρους τεχνολογιών και υπηρεσιών και  

την προώθηση των Ευρωπαϊκών βιοµηχανιών. Η ESA συνεργάζεται επίσης στενά µε 
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διαστηµικούς οργανισµούς εκτός Ευρώπης, ώστε να επωφελείται όλη η ανθρωπότητα από το 

διάστηµα.  

Τα 17 Κράτη Μέλη του ΕΟ∆ είναι η Αυστρία, το Βέλγιο, η ∆ανία, η Φινλανδία, η 

Γαλλία, η Γερµανία, η Ελλάδα, η Ιρλανδία, η Ιταλία, το Λουξεµβούργο, η Ολλανδία, η 

Νορβηγία, η Πορτογαλία, η Ισπανία, η Σουηδία, η Ελβετία και το Ηνωµένο Βασίλειο. Ο 

Καναδάς, η Ουγγαρία και η ∆ηµοκρατία της Τσεχίας συµµετέχουν επίσης σε ορισµένα 

προγράµµατα κατόπιν συµφωνιών συνεργασίας. Η Ελλάδα έγινε µέλος της ESA τον Μάρτιο του 

2005. 

'Όπως φαίνεται από την παραπάνω λίστα, δεν είναι όλα τα κράτη µέλη της Ευρωπαϊκής 

Ένωσης  µέλη της ESA και όλα τα Κράτη Μέλη της Ε∆Υ δεν είναι µέλη της ΕΕ. Η ESA είναι 

ένας πλήρως ανεξάρτητος οργανισµός µολονότι διατηρεί στενούς δεσµούς µε την ΕΕ µέσω µιας 

Συµφωνίας Πλαισίου ESA /ΕΕ. Οι δύο οργανισµοί έχουν κοινή Ευρωπαϊκή στρατηγική για το 

διάστηµα και αναπτύσσουν συνεργαζόµενοι µια Ευρωπαϊκή διαστηµική πολιτική. 
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Όλα τα Κράτη Μέλη της ESA, παίρνουν µέρος σε δραστηριότητες και προγράµµατα που 

σχετίζονται µε υποχρεωτικά προγράµµατα της Επιστήµης του ∆ιαστήµατος. Επίσης όλα τα µέλη 

επιλέγουν το βαθµό συµµετοχής τους σε προαιρετικά προγράµµατα: 

Τα κεντρικά γραφεία της ESA βρίσκονται στο Παρίσι, όπου λαµβάνονται οι αποφάσεις 

σχετικά µε τις πολιτικές και τα προγράµµατα. Ωστόσο, η  ESA έχει επίσης κέντρα στην Ευρώπη, 
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κάθε ένα από τα οποία έχει διαφορετικά καθήκοντα. Τα κέντρα αυτά είναι τα εξής:  

 

            

                                                                                ΓΑΛΛΙΑ- MERIS  

 

Το ESTEC- Ευρωπαϊκό Κέντρο ∆ιαστηµικής Έρευνας και Τεχνολογίας (European Space 

Research and Technology Centre) αποτελεί το σχεδιαστικό κόµβο για την ανάπτυξη 

διαστηµοπλοίων και τεχνολογίας της ESA και βρίσκεται στο Noordwijk της Ολλανδίας. Οι  

κυριότερες αρµοδιότητες που έχει αναλάβει είναι: 

  α) ∆ιαχείριση Προγραµµάτων 

  β) Μελλοντικές Μελέτες 

  γ) Επιστήµη ∆ιαστήµατος 

  δ) Αντίληψη και ∆ιοίκηση του ∆ορυφορικού Τεχνικού Προγράµµατος της ESA 

  ε) ∆οκιµή ∆ορυφόρων 

  ζ) Παροχή Τεχνικών Ειδικοτήτων και Εργαστηριακές Εγκαταστάσεις  

 

ESTEC- NOORDWIJK ΟΛΛΑΝ∆ΙΑ 
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Το ESOC- Ευρωπαϊκό Κέντρο ∆ιαστηµικών Επιχειρήσεων (European Space Operations 

Centre) είναι υπεύθυνο για τον έλεγχο των δορυφόρων της ESA σε τροχιά και βρίσκεται στο 

Darmstadt της Γερµανίας. 

Οι βασικές αρµοδιότητες που έχει αναλάβει το ESOC είναι: 

  α) Λειτουργία του ∆ορυφόρου 

  β) Έλεγχος ∆ορυφόρου και εκµετάλλευση ωφέλιµου φορτίου 

  γ) Σχεδιασµός και Λειτουργία Εδαφικών Εγκαταστάσεων 

Οι Κέντρου Ελέγχου αποτελείται από τα εξής τµήµατα: 

  α) Βασική Αίθουσα Ελέγχου 

  β) Αίθουσα Ελέγχου του ∆ορυφόρου  

  γ) Εγκαταστάσεις Υπολογιστών και Μηχανολογίας 

  δ) Εδαφικούς Σταθµούς 

 

      
ESA- DARMSTADT (ESOC) 

 

Tο EAC -Ευρωπαϊκό Κέντρο Αστροναυτών (European Astronauts Centre) εκπαιδεύει 

αστροναύτες για µελλοντικές αποστολές και βρίσκεται στην Κολωνία της Γερµανίας. 

To ESAC- Ευρωπαϊκό Κέντρο Αστρονοµίας (Space Astronomy Center) υποστηρίζει 

ερευνητικά αστρονοµικά παγκοσµίως και βρίσκεται στη Villafranca της Ισπανίας.   

Έχει αναλάβει µέρος των εδαφικών σταθµών. Παρέχει µεγάλο όγκο δεδοµένων αρχείων 

και παρέχει επίσης διάφορες υπηρεσίες.  
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ESAC    IΣΠΑΝΙΑ 

 

Το ESRIN (European Space Research Institute ή Ευρωπαϊκό Ινστιτούτο ∆ιαστηµικών 

Ερευνών) βρίσκεται στο Frascati, κοντά στη Ρώµη της Ιταλίας και δηµιουργήθηκε το 1966. Οι 

αρµοδιότητές του περιλαµβάνουν: 

α) Τη συλλογή, αποθήκευση και διανοµή δορυφορικών δεδοµένων από τους ERS-2, 

ENVISAT και άλλους δορυφόρους που δεν είναι της ESA στους εταίρους της ESA. 

β) Παίζει το ρόλο του κέντρου Πληροφορικής της Υπηρεσίας.  

γ) ∆ιαχειρίζεται δραστηριότητες µη- λειτουργικών δεδοµένων. Περιλαµβάνεται η 

ανάπτυξη και λειτουργία συστηµάτων πληροφοριών.   

Για να εκτελέσει αυτές τις δραστηριότητες, το ESRIN χρησιµοποιεί τους εδαφικούς 

σταθµούς (πάνω από 30) που διαθέτει γι’ αυτόν το σκοπό. 

 

 
                                                                                           ESA- FRASCATI (ESRIN) 

 

Επιπλέον, η ESA διαθέτει γραφεία στο Βέλγιο, τις Ηνωµένες Πολιτείες και τη Ρωσία, µια 

βάση εκτόξευσης στη Γαλλική Γουιάνα και επίγειους σταθµούς παρακολούθησης σε διάφορες 

περιοχές του κόσµου.  
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Το Φεβρουάριο του 2005 ο συνολικός αριθµός προσωπικού που εργαζόταν στην ESA 

ήταν περίπου 1907. Αυτά τα ιδιαίτερα εξειδικευµένα άτοµα προέρχονται από όλα τα Κράτη 

Μέλη και µέσα σε αυτόν τον αριθµό περιλαµβάνονται επιστήµονες, µηχανικοί, ειδικοί 

Πληροφορικής και διοικητικό προσωπικό.   

Οι υποχρεωτικές δραστηριότητες της ESA (προγράµµατα επιστήµης του διαστήµατος 

και ο γενικός προϋπολογισµός) χρηµατοδοτούνται από την οικονοµική συµβολή όλων των 

Κρατών Μελών, η οποία υπολογίζεται σύµφωνα µε το Ακαθάριστο Εθνικό Προϊόν κάθε χώρας. 

Επιπλέον, η ESA διεξάγει έναν αριθµό προαιρετικών προγραµµάτων. Κάθε χώρα αποφασίζει σε 

ποιο προαιρετικό πρόγραµµα θέλει να συµµετάσχει, όπως και το ποσό που θέλει να συνεισφέρει 

σε αυτό.  

Ο προϋπολογισµός της ESA για το 2005 είναι 2977 εκατοµµύρια ευρώ. Ο Οργανισµός 

λειτουργεί µε βάση τη γεωγραφική ανταπόδοση, δηλ. επενδύει σε κάθε Κράτος Μέλος, µέσω 

βιοµηχανικών συµβολαίων για διαστηµικά προγράµµατα, ένα ποσό σχεδόν ισοδύναµο µε τη 

συµβολή κάθε χώρας.  

Το Συµβούλιο της ESA αποτελεί το διοικητικό σώµα της Υπηρεσίας και παρέχει τις 

βασικές κατευθύνσεις πολιτικής, εντός των οποίων η Υπηρεσία αναπτύσσει το Ευρωπαϊκό 

διαστηµικό πρόγραµµα. Κάθε Κράτος Μέλος εκπροσωπείται στο Συµβούλιο µε µια ψήφο, 

ανεξάρτητα από το µέγεθός του ή την οικονοµική συµβολή του.  

Το συµβούλιο είναι υπεύθυνο για: 

• τη Σύνταξη του Ευρωπαϊκού ∆ιαστηµικού Σχεδίου 

• ∆ιαβεβαιώνει ότι ακολουθείται ακριβώς 

• Εγκρίνει και τα τρέχοντα και τα µελλοντικά Προγράµµατα 

• Αποφασίζει για το επίπεδο των πηγών που θα είναι διαθέσιµες στην ESA 

Γενικός ∆ιευθυντής είναι ο προϊστάµενος του οργανισµού, ο οποίος εκλέγεται από το 

Συµβούλιο κάθε τέσσερα χρόνια. Κάθε ερευνητικός τοµέας έχει το δικό του ∆ιευθυντή, ο οποίος 

κάνει αναφορές στο Γενικό ∆ιευθυντή. Ο τρέχων Γενικός ∆ιευθυντής της ESA είναι ο Jean-

Jacques Dordain. 

Οι δραστηριότητες είναι χωρισµένες σε εννέα ∆ιοικητικές Θέσεις, στις οποίες είναι 

επικεφαλής ο ∆ιευθυντής ο οποίος δίνει αναφορά αµέσως στο γενικό διευθυντή. Αυτά είναι: 

• Προγράµµατα παρατήρησης της γης  

• Τεχνική και Ποιοτική ∆ιαχείριση 

• Προγράµµατα Εκτόξευσης  

• Προγράµµατα Ανθρώπινων Πτήσεων στο ∆ιάστηµα, Μικροβαρύτητας και Εξερεύνησης 
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• ∆ιαχείριση Πηγών  

• Επιστηµονικά προγράµµατα 

• Ευρωπαϊκά και Βιοµηχανικά Προγράµµατα    

• Λειτουργίες και Υποδοµή 

Αν και οι περισσότερες δραστηριότητες των ∆ιοικητικών Θέσεων διαχειρίζονται  από τα 

Ευρωπαϊκά  Κέντρα της ESA, τα Προγράµµατα Εκτόξευσης έχουν τη βάση τους στο Παρίσι. 

Χωρίς τις µηχανές εκτόξευσης η εξερεύνηση του διαστήµατος θα ήταν αδύνατη. Το πρόγραµµα 

αυτό της ESA είναι υπεύθυνο για  την έρευνα και την 

ανάπτυξη νέων ιδεών για καινούριες µηχανές εκτόξευσης. 

Επίσης επιβλέπει τις εγκαταστάσεις  εκτόξευσης και 

παραγωγής στο Kourou, της Γαλλικής Γουιάνας. Το 

πρόγραµµα  είναι υπεύθυνο για την ανάπτυξη των µηχανών 

εκτόξευσης Αριάνη. 

Μεταξύ των µεγαλύτερων έργων που έχει πετύχει η 

ESA είναι  η δηµιουργία και  εκτόξευση των πυραύλων 

"Αριανή" και η ανάπτυξη των εγκαταστάσεων δοκιµών. 

Ανήκει στη νέα γενιά των πυραύλων, ο σχεδιασµός των 

οποίων ξεκίνησε πριν από αρκετά χρόνια. Η πρώτη 

εκτόξευση πυραύλου "Αριάνη" έγινε παραµονή Χριστουγέννων του 1979. Μέχρι σήµερα έχουν 

πραγµατοποιηθεί 166 πτήσεις "Αριάνη" και έχουν εκτοξευτεί πάνω από 276 δορυφόροι (σε 

τροχιά). Η οικογένεια "Αριανή" αποτελείται από δύο γενιές. Στην 1η γενιά (1979-2003) ανήκουν 

τα διαστηµόπλοια: Ariane-1 (11 πτήσεις),  Ariane-2 (6 πτήσεις), Ariane-3 (11 πτήσεις) και 

Ariane-4 (116 πτήσεις, 113 από τις οποίες ήταν πετυχηµένες). Στη 2η γενιά ανήκει ο Ariane-5 

(Generic) και ο Ariane ECA (ο οποίος θα λειτουργήσει µέσα στο 2005). 

Ο Ariane-5 είναι σχεδιασµένος ώστε να καλύπτει τις ανάγκες για τη µελλοντική γενιά 

των εκτοξευτών. Ο Αριάνη-5 µπορεί να µεταφέρει και να θέσει σε γεωστατική τροχιά δύο 

δορυφόρους των 3 τόνων ο καθένας ή έναν των 7 τόνων, φορτίο αρκετά µεγαλύτερο από τον 

προκάτοχό του, τον Αριάνη-4, που µπορούσε να µεταφέρει δορυφόρους µέχρι 4,5 τόνους. 

Αυξηµένη είναι επίσης η αξιοπιστία του πυραυλικού συστήµατος, δηµιουργώντας έτσι µια νέα 

σειρά µε µικρότερο κόστος παραγωγής, συντήρησης και λειτουργίας. Η χρηµατοδότηση του 

προγράµµατος Αριάνη-5 βασίζεται σε τρεις χώρες: τη Γαλλία κατά κύριο λόγω και Γερµανία και 

Ιταλία κατά δεύτερο λόγο. Μαζί συγκεντρώνουν το 85% όλης της χρηµατοδότησης µε τις 
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υπόλοιπες χώρες, όπως το Βέλγιο, η Ισπανία, η Σουηδία, και άλλες να συµπληρώνουν µε µικρά 

ποσοστά το υπόλοιπο 15%. Μεγάλη απούσα η Βρετανία, η οποία στρέφεται προς τη NASA.  

Ο Aριανή-5 δεν καθοδηγείται από το έδαφος, 

αλλά βασίζεται στη δική του λογική, στους δύο 

υπολογιστές που διαθέτει πάνω στο σκάφος. Είναι αυτές 

οι συσκευές, οι οποίες παρακολουθούν και ελέγχουν τη 

θέση του ανά πάσα στιγµή, δίνοντας τις αντίστοιχες 

εντολές. Με αυτό το αυτόµατο σύστηµα το Αριάνη-5 

έχει πετύχει έναν πολύ µεγάλο βαθµό ακρίβειας στη 

διαδικασία τοποθέτησης των δορυφόρων σε τροχιά. 

Έτσι, ο δορυφόρος συντηρεί τη δική του ισχύ για τις 

τελικές µανούβρες. Η επακόλουθη οικονοµία σε ισχύ 

µπορεί να επεκτείνει τη ζωή του δορυφόρου κατά έναν 

ακόµα χρόνο. 

Η νέα αυτή σειρά πυραύλων εκτόξευσης µπορεί 

να θέσει σε τροχιά ένα δορυφόρο αλλά και να 

κουβαλήσει φορτία στο νέο διεθνή διαστηµικό σταθµό 

που πρόκειται να κατασκευαστεί. Μπορεί επίσης να 

θέσει σε τροχιά περισσότερους από ένα δορυφόρους, 

διαµορφώνοντας κατάλληλα το εσωτερικό του, στο 

πάνω και στο µεσαίο τµήµα του. Η κορυφή του κάτω µέρους των πυραύλων µπορεί να 

χρησιµοποιηθεί για να µεταφέρει επανδρωµένες πτήσεις ή ακόµα και οχήµατα.  

Η δεύτερη αυτή γενιά πυραύλων αποτελείται µε τη σειρά της από 5 διαστηµόπλοια τα 

οποία είναι τα εξής: Ariane-5 Generic, Ariane 5 ECA, Ariane 5 ES ATV, Vega και Soyuz. 

Ο Vega είναι µία από τις µικρότερες αποστολές 

εκτόξευσης, που έχει αναλάβει η ESA. Ο εκτοξευτήρας Vega 

κινείται σε χαµηλή, πολική τροχιά, σύγχρονη µε τον ήλιο. 

Εκτοξεύεται από τη Γαλλική Γουιάνα στη Νότια Αµερική. 

Αποτελείται από τρία τµήµατα τα οποία είναι τα: P80 ZΕFIRO 

23 και ZΕFIRO 9. Περιέχει ένα υγρό, ανώτερο θαλαµίσκο 

(AVUM), για να βελτιώσει την ακρίβεια, για να φτάσει την 

τροχιά µεταφοράς και να τεθεί σε κυκλική τροχιά και  µέσα στο 

2006.  

Γαλλική Γουιάνα                      
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Ο Παγκόσµιος Μετεωρολογικός Οργανισµός (WMO) είναι ένας ενδοκυβερνητικός 

οργανισµός ο οποίος αποτελείται από 187 Μέλη Κράτη και Επικράτειες και τα κεντρικά της 

γραφεία βρίσκονται στη Γενεύη, κάτω από την αιγίδα του ΟΗΕ. Ιδρύθηκε το 1947 στην 

Ουάσιγκτον, αν και ο οργανισµός προέρχεται από τον IMO ∆ιεθνή Μετεωρολογικό Οργανισµό 
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(International Meteorological Organization), ο οποίος ιδρύθηκε το 1873. Στη σηµερινή του 

µορφή ξεκίνησε τη λειτουργία του το 1951. Ο βασικός του σκοπός είναι η συνεργασία µεταξύ 

των µελών του σε µετεωρολογικά θέµατα (καιρός και κλίµα), µε τη συγκέντρωση και διάθεση 

των πληροφοριών να αποτελούν το βασικότερο στόχο της WMO.  

Από την ίδρυσή του, ο WMO, παίζει πολύ σηµαντικό ρόλο στην ευηµερία της 

ανθρωπότητας. Κάτω από την ηγεσία της WMO, οι Εθνικές Μετεωρολογικές και Υδρολογικές 

Υπηρεσίες έχουν συνεισφέρει στην προστασία της ζωής και των περιουσιών ενάντια στις 

φυσικές καταστροφές, στην προστασία του περιβάλλοντος και στην αύξηση της οικονοµικής και 

κοινωνικής ευηµερίας σε όλους τους τοµείς της κοινωνίας. 

Ο βασικός σκοπός του προγράµµατος ∆ορυφορικών ∆ραστηριοτήτων του  WMO 

(WMOSA) είναι ο συντονισµός των δορυφορικών περιβαλλοντικών υποθέσεων και των 

δραστηριοτήτων  όλων των προγραµµάτων του οργανισµού όπως και η καθοδήγηση του WMO 

και άλλων οργανισµών στις νέες τεχνικές της µετεωρολογίας και της υδρολογίας. 

Επίσης επιβλέπει στο να βοηθήσει τα µέλη του οργανισµού στη µετατροπή των 

αναλογικών εικόνων χαµηλής ανάλυσης σε ψηφιακές.  

Ένας ακόµη στόχος είναι η συνεχής ενηµέρωση του προσωπικού µε τα τελευταία 

τεχνολογικά νέα, όπως και η ενηµέρωσή τους για την ανάπτυξη δορυφορικών τεχνολογιών όπως 

και για αλλαγές σε µετεωρολογικά και υδρολογικά συστήµατα..   

Οι βασικότερες υπηρεσίες είναι η παρατήρηση του καιρού σε παγκόσµιο επίπεδο 

(WWW- World Weather Watch), η παρακολούθηση του κλίµατος και η µελέτη του 

περιβάλλοντος και της ατµόσφαιρας.  

Μια από τις υπηρεσίες του οργανισµού WMO είναι να προσφέρει υψηλής ποιότητας και 

πιστότητας µετρήσεις και παρατηρήσεις για την κατάσταση της ατµόσφαιρας και της επιφάνειας 

των ωκεανών. Οι παρατηρήσεις αυτές συλλέγονται µε όλα τα µέσα, επίγεια, θαλάσσια, εναέρια 

και δορυφορικά. Η υπηρεσία αυτή ονοµάζεται GOS (Global Observing System) και σ' αυτήν 

συµµετέχουν οι 185 χώρες, οι οποίες αποτελούν τον WMO. Το GOS πρακτικά ανήκει στην 

υπηρεσία WWW, η οποία οργανώνεται και συντονίζεται από την παγκόσµια οργάνωση 

µετεωρολογίας και αποτελεί ένα σύνθετο σύστηµα από µεθόδους, τεχνικές και εγκαταστάσεις, 

µε τις οποίες γίνονται µετρήσεις µετεωρολογικού και περιβαλλοντολογικού ενδιαφέροντος. Το 

GOS εξασφαλίζει ότι κάθε χώρα θα έχει πρόσβαση στις υπάρχουσες πληροφορίες σε 

καθηµερινή βάση, έτσι ώστε να µπορεί να τις επεξεργαστεί και να δηµιουργεί αναλύσεις, 

προγνώσεις και συµβουλές για τον καιρό. Τα περισσότερα προγράµµατα του WMO παρέχουν 

σηµαντικές πληροφορίες για την πρόγνωση των κινδύνων, σώζοντας έτσι τις ζωές και τις 

περιουσίες των ανθρώπων. Το όραµα του WMO είναι να προσφέρει στις χώρες µία διεθνή 
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συνεργασία των κρατών που να αφορά τον καιρό, το κλίµα, την υδρολογία και τις πηγές νερού, 

ώστε να συνεισφέρει στην προστασία της ανθρωπότητας.    

Αν και η Ελλάδα είναι µέλος του οργανισµού WMO, απουσιάζει  από όλες τις αναφορές 

στο Ίντερνετ και δεν υπάρχει κάποιος δεσµός σε έναν τόπο για την πρόγνωση του καιρού στη 

χώρα µας. 

Η υπηρεσία µελέτης της ατµόσφαιρας ασχολείται µε την καταγραφή της ζώνης του 

όζοντος, η οποία ξεκίνησε συστηµατικά στη δεκαετία του '50. Οι µετρήσεις αυτές προέρχονται 

πάνω από 100 διαφορετικούς σταθµούς σε ολόκληρο τον κόσµο. Οι µετρήσεις των δορυφόρων 

συµβάλλουν κυρίως στη διαρκή αυτήν καταγραφή. 

Η διάδοση των πληροφοριών γίνεται, τις περισσότερες φορές, µε ένα απλό και εύκολο 

πρωτόκολλο, το WeFax (Weather Fax). Θυµίζει το κοινό fax, καθώς οι πληροφορίες στέλνονται 

σε απλή µορφή κειµένου, συµπιεσµένες µε έναν απλό αλγόριθµο. Ο WMO προσφέρει τις 

τελευταίες µετεωρολογικές πληροφορίες χρησιµοποιώντας τα στοιχεία πέντε γεωστατικών 

δορυφόρων, που καλύπτουν πλήρως την επιφάνεια της γης, δορυφόρων σε πολική τροχιά και 

πάνω από 20.000 επίγειων και θαλάσσιων σταθµών. 

Όσον αφορά τις ∆ιαστηµικές δραστηριότητες ο WMO συνεργάζεται πολλούς 

οργανισµούς των Ηνωµένων Εθνών όπως τους FAO, UNDP, UNESCO, αλλά και διαστηµικούς 

οργανισµούς όπως τους  COPUOS, CGMS, CEOS και IGOS. 

Ο WMO έχει αναλάβει δέκα πολύ σηµαντικά επιστηµονικά και τεχνικά προγράµµατα. 

Τα προγράµµατα αυτά είναι βασισµένα στην ιδέα ότι επιτυγχάνονται µεγάλα οφέλη από τη 

χρήση της κοινής γνώσης που αποκτιέται από µοίρασµα των µετεωρολογικών, υδρολογικών και 

άλλων σχετικών πληροφοριών ανάµεσα στα Μέλη. Τα προγράµµατα αυτά είναι: 

-Το Πρόγραµµα World Weather Watch (WWWP), το οποίο όπως αναφέρθηκε παραπάνω 

συνδυάζει κέντρα συλλογής δεδοµένων, συστήµατα παρατήρησης και τηλεπικοινωνίας, ώστε να 

λαµβάνει τις  µετεωρολογικές και σχετικές γεωφυσικές πληροφορίες που χρειάζονται για να 

παρέχει µετεωρολογικές και υδρολογικές υπηρεσίες στις χώρες. Επίσης περιλαµβάνει 

τοΠρόγραµµα Τροπικών Κυκλώνων και ένα Πρόγραµµα Οργάνων και Μεθόδων Παρατήρησης.     

-Το Παγκόσµιο Κλιµατολογικό Πρόγραµµα (WCP- World Climate Programme), 

προωθεί την ανάπτυξη της κατανόησης των κλιµατολογικών διαδικασιών, µέσω της διεθνής 

έρευνας και παρατήρησης των κλιµατολογικών ποικιλιών και αλλαγών. Σε αυτό το πρόγραµµα 

πάνω η  WMO έχει κοινή ευθύνη µε την Ενδοκυβερνητική Ωκεανογραφική Επιτροπή (IOC- 

Intergovernmental Oceanographic Commission) της UNESCO. O Υπολογισµός της Επίδρασης 

του Κλίµατος και οι Στρατηγικές Αντίδρασης συντονίζονται από το Περιβαλλοντικό Πρόγραµµα 

των Ηνωµένων Εθνών. 
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-Tο Πρόγραµµα Ατµοσφαιρικής και Περιβαλλοντικής Έρευνας (AREP- Atmospheric 

Research and Environment Programme) προωθεί την ατµοσφαιρική έρευνα, συγκεκριµένα µέσω 

της Παγκόσµιας Ατµοσφαιρικής Παρατήρησης (GAW- Global Atmospheric Watch), η οποία 

περιλαµβάνει δραστηριότητες παρακολούθησης και έρευνας που έχει αναλάβει το Παγκόσµιο 

Σύστηµα Παρατήρησης του Όζοντος και το ∆ίκτυο Παρατήρησης Μόλυνσης του αέρα. Το 

πρόγραµµα επίσης περιλαµβάνει και έρευνα για την πρόγνωση του καιρού. Υπάρχει επίσης ένα 

πρόγραµµα Έρευνας Τροπικής Μετεωρολογίας για τη µελέτη των µουσώνων, των τροπικών 

κυκλώνων και της δηµιουργία τροπικών κλιµάτων και ξηρασίας από  τη βροχή, όπως επίσης και 

ένα πρόγραµµα τροποποίησης των σύννεφων και του καιρού. 

-Το Πρόγραµµα Εφαρµογής της Μετεωρολογίας (AMP - Applications of Meteorology 

Programme), το οποίο περιλαµβάνει 4 βασικές περιοχές εφαρµογής µετεωρολογικών υπηρεσιών 

και πληροφοριών: ∆ηµόσιες Καιρικές Υπηρεσίες, Αγροτική Μετεωρολογία, Αεροναυτική 

Μετεωρολογία και Ναυτική Μετεωρολογία και προωθεί την ανάπτυξη υποδοµών και 

υπηρεσιών, που είναι απαραίτητες σε αυτές τις περιοχές για το όφελος των Κρατών Μελών. 

-Το Πρόγραµµα Υδρολογίας και Πηγών Νερού (HWRP- Hydrology and Water 

Resources Programme), το οποίο ασχολείται µε τον υπολογισµό της ποσότητας και της 

ποιότητας των πηγών νερού, ώστε να καλύπτονται οι ανάγκες τις κοινωνίας, να µειώνονται οι 

κίνδυνοι που προέρχονται από το νερό και να µείνει σταθερό ή να καλυτερεύσει το παγκόσµιο 

περιβάλλον. 

-Το Πρόγραµµα Πρόληψης και Μείωσης Φυσικών Καταστροφών (DPM- Natural 

Disaster Prevention and Mitigation Programme) είναι ένα πρόγραµµα το οποίο διασφαλίζει την 

ενσωµάτωση σχετικών δραστηριοτήτων που γίνονται υπό τα ποικίλα προγράµµατα του WMO 

στην περιοχή της πρόληψης φυσικών καταστροφών. Το συγκεκριµένο πρόγραµµα  παρέχει 

επίσης επιστηµονική και τεχνική υποστήριξη σε περιπτώσεις καταστροφών.    

 -Το ∆ιαστηµικό Πρόγραµµα (SP- Space Programme ) συνεισφέρει κατά πολύ στο 

Παγκόσµιο Σύστηµα Παρατήρησης  (GOS- Global Observing System) του WWW, όπως και σε 

άλλα προγράµµατα τα οποία σχετίζονται µε συστήµατα παρατήρησης. Παρέχει συνεχώς 

δεδοµένα, προϊόντα και υπηρεσίες από δορυφόρους, και προωθεί και διευκολύνει τη χρήση τους 

από όλο τον κόσµο. 

 -Το Πρόγραµµα Αγωγής και Εκπαίδευσης (ΕΤRP- Education and Training Programme) 

είναι ένα πολύ σηµαντικό πρόγραµµα, το οποίο διασφαλίζει ότι στα Μέλη Κράτη θα υπάρχει 

πάντα ο απαραίτητος αριθµός µετεωρολόγων, υδρολόγων, µηχανικών και τεχνικών. Αυτό το 

πρόγραµµα συσχετίζεται µε όλα τα µεγάλα επιστηµονικά και τεχνολογικά προγράµµατα.  
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 -Το Τεχνικό Συνεργατικό Πρόγραµµα (TCP- Technical Cooperation Programme), το 

οποίο συµπεριλαµβάνει την οργανωµένη µεταφορά µετεωρολογικών και υδρολογικών γνώσεων 

και τη µεθοδολογία ανάµεσα στα Μέλη του Οργανισµού. ∆ίνεται έµφαση στην ανάπτυξη 

µεγάλης γκάµας υπηρεσιών, στην ανάπτυξη και λειτουργία υποδοµών του WWW και στην 

υποστήριξη του Προγράµµατος Αγωγής και Εκπαίδευσης του WMO.  

 -Το Τοπικό Πρόγραµµα (RP- Regional Programme), το οποίο ενδιαφέρεται για κάθε 

περιοχή χωριστά. Παρέχει ένα πλαίσιο για την τυποποίηση των περισσότερων προγραµµάτων 

του WMO και παρέχει τον µηχανισµό για την εφαρµογή τους σε εθνικό και τοπικό επίπεδο. 

 Αναλυτικά οι δραστηριότητες του WMO είναι οι εξής: παρακολούθηση του κλίµατος, η 

πρόγνωση των τροπικών κυκλώνων, η µετάδοση καιρικών δεδοµένων, το THORPEX- ένα 

Παγκόσµιο Πρόγραµµα Ατµοσφαιρικής Έρευνας, ∆ηµόσιες Υπηρεσίες Καιρού, η 

Παρακολούθηση της Ξηρασίας, η Ασφάλεια στη θάλασσα και στο περιβάλλον, η 

παρακολούθηση των Πηγών Νερού, η Αγωγή και Εκπαίδευση, η Τεχνική Συνεργασία, η 

Μείωση Καταστροφών, οι ∆ορυφόροι και η κωδικοποίηση του καιρού.   

Το Βασικό ∆ίκτυο Τηλεπικοινωνίας είναι ο πυρήνας του ∆ικτύου και συνδέει 3 

Παγκόσµια Μετεωρολογικά Κέντρα (Μελβούρνη, Μόσχα, Ουάσιγκτον) και 15 Τοπικά 

Μετεωρολογικά Κέντρα (Βραζιλία, Κάιρο, Ναϊρόµπι, Νέο ∆ελχί, Τουλούζη, Πράγα, Σόφια, 

Τόκιο, Αλγερία, Μπουένος Άιρες, Ντακάρ, Όφενµπαχ, Beijing, Bracknell, Jeddah). Το Τοπικό 

Μετεωρολογικό ∆ίκτυο Τηλεπικοινωνίας ενώνει Μετεωρολογικά Κέντρα, τα οποία 

συµπληρώνονται και µε ραδιοφωνικές αναµεταδώσεις όπου είναι απαραίτητο. Υπάρχουν 6 

Τοπικά ∆ίκτυα (Αφρική, Ασία, Βόρεια Αµερική, Νότια Αµερική, Κεντρική Αµερική & 

Καραϊβική, Βόρειο-∆υτικός Ειρηνικός και Ευρώπη). Τα Εθνικά Μετεωρολογικά ∆ίκτυα 

Τηλεπικοινωνίας δίνουν τη δυνατότητα στα Εθνικά Μετεωρολογικά Κέντρα να συλλέγουν 

δεδοµένα, να λαµβάνουν και να διανέµουν µετεωρολογικές πληροφορίες σε εθνικό επίπεδο. 

Υπάρχουν συστήµατα συλλογής και διανοµής δεδοµένων βασισµένα σε δορυφόρους , ως 

βασικά στοιχεία των παγκόσµιων, τοπικών και εθνικών επιπέδων του GTS. Τα συστήµατα 

συλλογής δεδοµένων που λειτουργούν µέσω των γεωστατικών ή κοντινών µετεωρολογικών/ 

περιβαλλοντικών δορυφόρων πολικής τροχιάς, συµπεριλαµβανόµενου και του ARGOS, 

χρησιµοποιούνται ευρέως για τη συλλογή παρατηρήσεων από τις πλατφόρµες συλλογής 

δεδοµένων. Τα θαλάσσια επίσης δεδοµένα συλλέγονται επίσης µέσω της ∆ιεθνής Κινητής 

Υπηρεσίας Maritime και µέσω του INMARSAT. Άλλα ∆ιεθνή Συστήµατα ∆ιανοµής ∆εδοµένων 

που λειτουργούν είτε µέσω µετεωρολογικών δορυφόρων όπως το Meteorological Data 

Distribution- ∆ιανοµή Μετεωρολογικών ∆εδοµένων (MDD) της Meteosat ή µέσω των 

τηλεπικοινωνιακών δορυφόρων, όπως οι REMIX ή οι FAX-E µέσω της EUTELSAT 
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συµπληρώνουν αποτελεσµατικά τους κύκλους του GTS. Πολλές χώρες όπως η Αργεντινή, ο 

Καναδάς, η Κίνα, η Γαλλία, η Ινδία, η Ινδονησία, το Μεξικό, η Σαουδική Αραβία, η Ταϊλάνδη 

και οι ΗΠΑ έχουν εγκαταστήσει συστήµατα τηλεπικοινωνίας για τα Μετεωρολογικά ∆ίκτυα 

Τηλεπικοινωνίας. 
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Το ινστιτούτο διαστηµικής έρευνας της Ρωσίας (IKI RAN) και η Ρωσική διαστηµική 

υπηρεσία έχουν µια µακρά παράδοση στους µετεωρολογικούς δορυφόρους, όπως και σε άλλα 

είδη δορυφόρων. Η ρωσική διαστηµική υπηρεσία βρίσκεται ασφαλώς στο ίδιο επίπεδο µε την 

αµερικανική NASA. Ελέγχει µια πληθώρα δορυφόρων, έχει πραγµατοποιήσει πολλά πειράµατα 

και διαθέτει ένα πλούσιο φωτογραφικό υλικό από όλες τις περιοχές της Γης. Το υλικό αυτό δεν 

αποτελείται µόνο από παρατηρήσεις και φωτογραφίες περιοχών της Γης µε ενδιαφέρον για τις 

επιστήµες, όπως η Μετεωρολογία και η Ωκεανογραφία. Υπάρχει φωτογραφικός πλούτος από τις 

κατοικηµένες περιοχές, τις µεγαλουπόλεις, τα χωριά και τα νησιά. Φωτογραφίες που 

προέρχονται κυρίως από τους δορυφόρους πολικής τροχιάς και τους κατασκοπευτικούς 

δορυφόρους. 

Το PLANETA είναι ο βασικός οργανισµός στη Ρωσία, υπεύθυνος για την εκµετάλλευση 

και ανάπτυξη της Μετεωρολογίας και της Ωκεανογραφίας, για τα στοιχεία τα οποία συλλέγονται 

από τους δορυφόρους και άλλες πηγές. Έχει επίσης τη δυνατότητα επεξεργασίας στοιχείων από 

άλλους δορυφόρους και δορυφορικά συστήµατα ξένων χωρών, όπως το ΝΟΑΑ και το Meteosat. 
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Τα στοιχεία τα οποία συλλέγονται αφορούν γενικότερα την παρατήρηση των φαινόµενων στη 

Γη από το διάστηµα. Οι δορυφόροι στο διάστηµα αποτελούν έναν εύκολο και αποτελεσµατικό 

τρόπο παρατήρησης της υδρογείου, καθώς είναι ικανοί να παρατηρούν σε µόνιµη βάση όλη την 

υδρόγειο και να προσφέρουν χρήσιµες πληροφορίες που κανένα άλλο επίγειο µέσο δεν µπορεί. 

Οι παρατηρήσεις τους δεν σταµατούν στα καιρικά φαινόµενα, αλλά επεκτείνονται και σε 

εκρήξεις ηφαιστείων και άλλες καταστροφές, όπως  πχ οι πυρκαγιές. Υπάρχουν µάλιστα αρκετά, 

πειραµατικά προγράµµατα που αφορούν τη γρήγορη ανίχνευση των πυρκαγιών, τόσο στη 

Ρωσία, όσο και σε ολόκληρη την υδρόγειο γενικότερα. Ειδικά σε πυκνοκατοικηµένες περιοχές, 

όπως η Ευρώπη, στην οποία τα δάση αποτελούν σηµαντικό κρίκο στην αλυσίδα του 

οικοσυστήµατος, η έγκαιρη πρόβλεψη των πυρκαγιών µε τη βοήθεια των δορυφόρων φαίνεται 

να είναι µια αποτελεσµατική λύση. 

Οι βασικοί στόχοι του οργανισµού PLANETA είναι η συνεχής επεξεργασία και 

προσφορά των δορυφορικών στοιχείων και των συγγενών υπηρεσιών που απαιτούνται από τις 

αντίστοιχες εθνικές υπηρεσίες, όπως για παράδειγµα η ρωσική µετεωρολογική υπηρεσία. Η 

λειτουργία της βασίζεται στα επίγεια κέντρα συλλογής δορυφορικών στοιχείων και στο 

συγκρότηµα επεξεργασίας αυτών των στοιχείων. Τα κέντρα συλλογής πληροφοριών διαθέτουν 

µια σειρά από µοντέρνα συστήµατα συλλογής, επεξεργασίας και αποστολής στοιχείων τόσο στο 

εσωτερικό της χώρας όσο και στο εξωτερικό, καθώς η Ρωσία είναι ενεργό µέλος του διεθνούς 

οργανισµού WMO.  

Η ρωσική διαστηµική υπηρεσία σε συνδυασµό µε άλλες εµπορικές επιχειρήσεις 

προσφέρει µια πληθώρα "προϊόντων" σε κάθε ενδιαφερόµενο. Ο µόνος περιορισµός που τίθεται 

από τη ρωσική κυβέρνηση είναι οι φωτογραφίες να µην ξεπερνούν τα δύο µέτρα σε ανάλυση, αν 

και ήδη συζητείται το ενδεχόµενο να δοθούν στο εµπόριο και φωτογραφίες µε ανάλυση ενός 

µέτρου. 

Όλες αυτές οι εµπορικές φωτογραφίες προέρχονται από δύο δορυφορικά συστήµατα, το 

KRONOS, τον έλεγχο του οποίου έχει το Υπουργείο Άµυνας, και τα RESURS-OKEANS, τα 

οποία χρησιµοποιούνται για παρατηρήσεις ωκεανογραφικού και περιβαλλοντολογικού 

ενδιαφέροντος. Το µέσο της πρωτογενούς καταγραφής είναι το φιλµ, καθώς απαιτείται υψηλή 

ποιότητα και µεγάλη πιστότητα, µε την αποθήκευση να γίνεται ηλεκτρονικά σε επόµενο στάδιο. 

Έτσι, το σύστηµα των διπλών φωτογραφικών µηχανών που βρίσκονται στους δορυφόρους 

KOSMOS επιτρέπουν τη δυνατότητα ενσωµάτωσης των φωτογραφιών σε εφαρµογές 

χαρτογράφησης. Με αυτές τις εντυπωσιακές φωτογραφίες και τα γεωγραφικά στοιχεία που τις 

συµπληρώνουν µπορεί κανείς να χτίσει έναν ψηφιακό άτλαντα. 
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Η ∆ηµοκρατία της Κίνας (PRC- People’s Republic 

of China) έχει τη µεγαλύτερη µετεωρολογική υπηρεσία 

στον κόσµο και εµπλέκεται στις διαστηµικές 

δραστηριότητες από τη δεκαετία του 1970. Το 2001 το 

Εθνικό ∆ορυφορικό Μετεωρολογικό Κέντρο (NSΜC) της 

Κίνας, το οποίο είναι υπεύθυνο για τη λήψη, επεξεργασία 

και διανοµή δεδοµένων στους άλλους, γιόρτασε την 30η 

επέτειό της από την ίδρυσή του. Από την 1η Ιουλίου του 

1970 όπου ιδρύθηκε η NSΜC, η Κίνα κάνει ασταµάτητες προσπάθειες για την ανάπτυξη 

µετεωρολογικού προγράµµατος  και έχει καταφέρει τη ανάπτυξη µετεωρολογικών δορυφόρων 

όπως και των συστηµάτων δεδοµένων, πληροφοριών και υπηρεσιών, µε σκοπό να καλύψει 

ποικίλες ανάγκες της Κίνας και αύξησε την ικανότητά της στο να συνεισφέρει στην δορυφορική 

κοινότητα. 

Η NSΜC πραγµατοποιεί δραστηριότητες θεωρητικών και πειραµατικών ερευνών για τη 

µετάδοση ακτινοβολίας στην ατµόσφαιρα, του αλγόριθµου για την επεξεργασία 

µετεωρολογικών δορυφορικών δεδοµένων και για την εφαρµογή µετεωρολογικών δορυφορικών 

δεδοµένων. Οι βασικές λειτουργίες της NSΜC περιλαµβάνουν: 

• Τη δηµιουργία σχεδίου στρατηγικής και προγράµµατος ανάπτυξης για τους 

Μετεωρολογικούς δορυφόρους της Κίνας

• Τη δηµιουργία εδαφικού συστήµατος για τους Μετεωρολογικούς δορυφόρους της 

Κίνας

• Τη διεξαγωγή επιστηµονικών ερευνών για τους Μετεωρολογικούς δορυφόρους και 

τη δορυφορική µετεωρολογία  

• Το να είναι υπεύθυνη για την λήψη, επεξεργασία, διανοµή και εφαρµογή δεδοµένων 

από ξένους ή Κινέζικους ∆ορυφόρους. 

Η NSΜC έχει αναλάβει δραστηριότητες δορυφορικής µετεωρολογικής έρευνας , 

σχεδιασµού συστήµατος, συστήµατος υπολογιστών, ελέγχου λειτουργιών  και υποστήριξης της 

λειτουργίας και του συστήµατος υπηρεσιών. Οι εδαφικοί σταθµοί Beijing, Guangzhou και 

Urumqi είναι κάτω από την επίβλεψη της NSΜC. Το εδαφικό τµήµα αποτελείται από 3 

σταθµούς λήψης και ένα κέντρο επεξεργασίας δεδοµένων το οποίον πληρεί όλες της 
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προϋποθέσεις για τη λήψη και επεξεργασία δεδοµένων. Χρησιµοποιώντας τα εδαφικά 

συστήµατα, η NSΜC λαµβάνει και επεξεργάζεται τα δορυφορικά δεδοµένα και από Κινέζικους 

και από ξένους δορυφόρους. Αυτά τα δεδοµένα παίζουν πολύ σηµαντικό ρόλο στην πρόγνωση 

του καιρού, στον έλεγχο τον φυσικών καταστροφών και την εθνική οικονοµία. 

Οι χειριστές των µετεωρολογικών δορυφόρων συντονίζουν τις δραστηριότητες τους 

σύµφωνα µε µία παγκόσµια κλίµακα µέσω της συµµετοχής της σε µία Οµάδα Συντονισµού για 

Μετεωρολογικούς ∆ορυφόρους (CGMS), µε την οποία έρχονται σε επαφή µία φορά τον χρόνο. 

Η Κινεζική Μετεωρολογική ∆ιοίκηση είναι µέλος της CGMS από το 1989. Άλλα µέλη του 

Οργανισµού είναι η Ιαπωνία, η Ρωσία, οι ΗΠΑ, ο  WMO και η EUMETSAT.  

 Το Κινεζικό µετεωρολογικό ∆ορυφορικό Πρόγραµµα αποτελείται από σειρές 

γεωστατικών δορυφόρων και δορυφόρων πολικής τροχιάς. Οι Κινέζικοι Μετεωρολογικοί 

δορυφόροι έχουν ονοµαστεί ως σειρά Feng-Yun ή ως συντοµογραφία σειρά-FY. Οι λέξεις αυτές 

σηµαίνουν στα Ελληνικά "Άνεµοι και Σύννεφα". Τα αρχικά FY- µε τους µονούς αριθµούς 

χρησιµοποιούνται για τους δορυφόρους πολικής τροχιάς (πχ FY-1,3), ενώ τα FY- µε τους ζυγούς 

αριθµούς (FY-2,4) για τους δορυφόρους της γεωστατικής σειράς. Το Υπουργείο 

Αεροδιαστήµατος της Κίνας είναι υπεύθυνο για το διαστηµικό τµήµα, ενώ η Κινεζική 

Μετεωρολογική ∆ιοίκηση είναι υπεύθυνη για το εδαφικό τµήµα. 

 Από την πρώτη επιτυχηµένη δοκιµαστική εκτόξευσή του µετεωρολογικού δορυφόρου 

FY-1Α στις 7 Σεπτεµβρίου του 1988, το µετεωρολογικό δορυφορικό σύστηµα της Κίνας µπήκε 

σε µία φάση γρήγορης ανάπτυξης. 

Η Κίνα λαµβάνει εικόνες των σύννεφων από ξένους δορυφόρους από το 1960 και έχει 

κερδίσει πολλά χρησιµοποιώντας αυτά τα δεδοµένα.  

 Το µετεωρολογικό πρόγραµµα της Κίνας µέσα στην επόµενη δεκαετία είναι πολλά 

υποσχόµενο. Έχει σχεδιαστεί να σταλούν 6 µετεωρολογικοί δορυφόροι Feng-Yun τα επόµενα 6 

χρόνια. Κάποιοι από τους δορυφόρους που θα εκτοξευθούν είναι οι FY-3Β και FY-2D, όπως και 

ο FY-3C το 2008. Η FY-3 είναι η νέα γενιά δορυφόρων πολικής τροχιάς της Κίνας. Όλοι οι 

δορυφόροι είναι σχεδιασµένοι για να λειτουργήσουν 2 µε 3 χρόνια. 

Η Κίνα έχει εκτοξεύσει 7 µετεωρολογικούς δορυφόρους από το 1988, από τους οποίους 

4 είναι πολικής τροχιάς και 3 βρίσκονται σε τροχιά σύγχρονη µε τον ήλιο και θεωρούνται από 

τον Παγκόσµιο Μετεωρολογικό Οργανισµό πολύ σηµαντικό µέρος του Παγκόσµιου 

Συστήµατος Παρατήρησης της Γης. Τέσσερις ακόµη δορυφόροι έχουν προγραµµατιστεί να 

εκτοξευθούν πριν το 2013, ενώ ο πρώτος από αυτούς θα εκτοξευθεί το 2006. 
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Μία άλλη καινοτοµία της Κινεζικής Κυβέρνησης είναι ότι παρέχει υψηλής ποιότητας 

δορυφορικά δεδοµένα, προϊόντα και υπηρεσίες σε χώρες του Ασιατικού Ειρηνικού ώστε να 

ωφελούνται και άλλες χώρες και να δυναµώνει η τοπική συνεργασία σε αυτό το επίπεδο.  

Η Κινεζική Μετεωρολογική ∆ιοίκηση (CMA) και η Κινεζική ∆ορυφορική ∆ιοίκηση 

(CNSA) παρουσίασαν τους σταθµούς λήψης για το σύστηµα σε 7 χώρες. Το σύστηµα µπορεί να 

λαµβάνει δεδοµένα σε πραγµατικό χρόνο από τους Κινέζικους Μετεωρολογικούς, αλλά και από 

δορυφόρους άλλων χωρών και να τα αναµεταδίδει σε χώρες του Ασιατικού Ειρηνικού. Η Κίνα 

έχει χρησιµοποιήσει αυτό το σύστηµα τον τελευταίο χρόνο για την παρατήρηση των 

κλιµατολογικών αλλαγών, την πρόγνωση του καιρού, την παρατήρηση περιβαλλοντικών 

καταστροφών όπως και άλλες υπηρεσίες για πεδία όπως η γεωργία, η δασοκοµία και η πολιτική 

αεροπορία.  

Στην επικράτεια της Κίνας έχουν σηµειωθεί πάνω από 100 χρήστες  άλλα η κυβέρνηση 

ελπίζει ότι και άλλοι θα πάρουν την ευκαιρία να µοιραστούν πληροφορίες και δεδοµένα που θα 

µπορούν να χρησιµοποιηθούν προς όφελός τους.  
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  Η Κυβέρνηση της Ινδίας ίδρυσε τη ∆ιαστηµική Επιτροπή και το ∆ιαστηµικό Τµήµα 

(DOS)   τον Ιούνιο του 1972. O ISRO κάτω από την επίβλεψη του DOS εκτελεί τα ∆ιαστηµικά 

Προγράµµατα µέσω των εγκαταστάσεών της, οι οποίοι βρίσκονται σε διάφορα µέρη στην Ινδία. 

Ο κύριος στόχος των διαστηµικών προγραµµάτων περιλαµβάνει την ανάπτυξη 

δορυφόρων, οχηµάτων εκτόξευσης και των σχετικών Εδαφικών Συστηµάτων.  

Η πειραµατική περίοδος περιελάβανε το ∆ορυφορικό Εκπαιδευτικό Τηλεοπτικό 

Πρόγραµµα (SITE), το ∆ορυφορικό Τηλεπικοινωνιακό Πείραµα (STEP), εφαρµογές 

προγραµµάτων τηλεκατεύθυνσης, δορυφόρους σαν τους Aryabhaba, Bhaskara, Rohini και 

APPLE και οχήµατα εκτόξευσης SLV-3 και ASLV. 

Τα σύγχρονα λειτουργικά διαστηµικά συστήµατα περιλαµβάνουν τον Ινδικό Εθνικό 

∆ορυφόρο (INSAT) για τηλεπικοινωνία, τηλεοπτικές προβλέψεις, µετεωρολογία, 

προειδοποιήσεις καταστροφών και τον Ινδικό ∆ορυφόρο Τηλεκατεύθυνσης (IRS) για 

παρακολούθηση και έλεγχο των πηγών. 

Το Όχηµα Εκτόξευσης Πολικών ∆ορυφόρων (PSLV) χρησιµοποιήθηκε στην εκτόξευση 

∆ορυφόρων IRS και το Όχηµα Εκτόξευσης Γεωστατικών- Γεωσύγχρονων ∆ορυφόρων (GSLV) 

είναι σχεδιασµένο για να εκτοξεύσει τους δορυφόρους.  

Οι δραστηριότητες διαστηµικής επιστήµης περιλαµβάνουν τους δορυφόρους SROSS 

IRS-PE. 
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Τα σχέδια συνεργασίας της ISRO περιλαµβάνουν διάφορες χώρες και διαστηµικές 

υπηρεσίες. Επίσης ο ISRO παρέχει εκπαίδευση σε προσωπικό άλλων χωρών. 

 

Προγράµµατα: 

� Ινδικό Εθνικό ∆ορυφορικό Σύστηµα ( INSAT) 

∆ηµιουργήθηκε το 1983 σε συνεργασία µε τον INSAT-1B. Ήταν ένα κοινό εγχείρηµα 

του ∆ιαστηµικού Τµήµατος , του Τµήµατος Τηλεπικοινωνιών, το Ινδικό Μετεωρολογικό Τµήµα 

και Ραδιοφωνικών σταθµών. Το DOS ήταν υπεύθυνο για τη δηµιουργία και τον χειρισµό του 

δορυφορικού τµήµατος του INSAT.  

Το διαστηµικό τµήµα του INSAT αποτελείται από τους δορυφόρους INSAT-1D, 

τελευταίο δορυφόρο της σειράς  INSAT-1, που εκτοξεύθηκε τον Ιούλιο του 1990 και τρεις 

δορυφόροι ISRO,  ο INSAT-2Α που εκτοξεύθηκε τον Ιούλιο του 1992, ο INSAT-2Β που 

εκτοξεύθηκε τον Ιούλιο του 1993 και ο INSAT-2C που εκτοξεύθηκε το ∆εκέµβριο του 1995. 

 Ο INSAT-2DT αποκτήθηκε από τον ARABSAT. ο INSAT-3Β εκτοξεύθηκε στις 22 

Μαρτίου του 2000. Ο INSAT-3C εκτοξεύθηκε στις 24 Ιανουαρίου του 2002. Ο  INSAT-3Α 

εκτοξεύθηκε στις 10 Απριλίου του 2003. Ο INSAT-3Ε εκτοξεύθηκε στις 28 Απριλίου του 2003. 

� Ινδικό Σύστηµα Τηλεκατεύθυνσης  (IRS) 

Η αρχή του Συστήµατος έγινε µε την πτήση του IRS-1Α τον Μάρτιο του 1988. κάτω από 

την επίβλεψη του Εθνικού Συστήµατος ∆ιαχείρισης Φυσικών Πηγών (NRMS), συνεργάστηκε σε 

εθνικό επίπεδο µε την Επιτροπή Σχεδιασµού του (NRMS) (PC- NRMS).  

Επιγραµµατικά οι δορυφόροι που καλύπτουν το Σύστηµα είναι οι IRS-P3, IRS-2D, 

OCEANSAT-1, RESOURCESAT-1, CARTOSAT-1.  

� Σειρά ∆ορυφόρων(SROOS)  

Η συγκεκριµένη σειρά δορυφόρων διαθέτει τους δορυφόρους: SROSS-C2 µε τα 

επιστηµονικά όργανα Gamma-Ray Burst (GRB) και το Retarding Potential Analyser και τον 

SROSS-C. 

� Όχηµα εκτόξευσης πολικών δορυφόρων (PSLV) 

 Οι αναπτυξιακές πτήσεις συµπληρώθηκαν µε την τρίτη επιτυχηµένη εκτόξευση  τον 

Μάρτιο του 1996. Από το PSLV-C2 εκτοξεύθηκαν ο δορυφόρος  IRS-P4 (OCEANSAT) και δύο 

µικροί, ο KITSAT- Κορέα και ο  TUBSAT-Γερµανία.  

Ο PSLV-C3 εκτόξευσε τρεις δορυφόρους, τον TES του ISRO, τον BIRD της Γερµανίας 

και τον PROBA του Βελγίου.  

Το όχηµα εκτόξευσης πολικών δορυφόρων του ISRO, PSLV-C4 εκτόξευσε τον 

KALPANA-1 στις 12 Σεπτεµβρίου του 2002. Ο PSLV-C5 εκτόξευσε τον RESOURCESAT-1 
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(IRS-P6) στις 17 Οκτωβρίου του 2003. Ο PSLV-C6 εκτόξευσε τον CARTOSAT-1 και τον 

KAMSATστις 5 Μαΐου του 2005. 

� Όχηµα εκτόξευσης γεωστατικών δορυφόρων (GSLV) 

Η πρώτη αναπτυξιακή πτήση του GSLV-D1 ολοκληρώθηκε µε την επιτυχηµένη 

εκτόξευση στις 18 Απριλίου του 2001. Η δεύτερη αναπτυξιακή πτήση του GSLV-D2 εκτόξευσε 

τον GSAT-2 στις 8 Μαΐου του 2003. Η  πρώτη λειτουργική πτήση του GSLV (GSLV-F01) και η 

τρίτη της σειράς GSLV εκτόξευσε τον EDUSAT  στις 20 Σεπτεµβρίου του 2004. 
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Η Εθνική Μετεωρολογική Υπηρεσία (ΕΜΥ) ιδρύθηκε το 1931 στο χώρο του τότε 

νεοσύστατου Υπουργείου Αεροπορίας µε κύρια αποστολή τη µετεωρολογική υποστήριξη των 

φορέων της Εθνικής Άµυνας και της Εθνικής Οικονοµίας της χώρας µας.   

Ένας από τους στόχους που τέθηκε µε τον ιδρυτικό νόµο της ΕΜΥ ήταν  η ανάπτυξη 

(στην περίοδο 1931-1940) ∆ικτύου Μετεωρολογικών Σταθµών, η οργάνωση και λειτουργία του 

Τµήµατος Προγνώσεων Καιρού και της Μετεωρολογικής Σχολής της ΕΜΥ, ενώ στο χώρο της 

∆ιεθνούς Συνεργασίας έγινε µέλος της ∆ιεθνούς Μετεωρολογικής Οργάνωσης (1935).   

Μετά το Β. Παγκόσµιο Πόλεµο η ΕΜΥ, αρχικά µέσα στο χώρο του Υπουργείου 

Αεροπορίας και στη συνέχεια του Υπουργείου Εθνικής Άµυνας, σχεδίασε και υλοποίησε την 

αναδιοργάνωσή της, τον εκσυγχρονισµό του τεχνολογικού της εξοπλισµού και την ανάπτυξη 

συνεργασιών µε ∆ιεθνείς Οργανισµούς, µε κύρια σηµεία της εξελικτικής της πορείας τα 

ακόλουθα: 

-Το 1949 η Ελλάδα επικύρωσε τη σύµβαση του Παγκόσµιου Μετεωρολογικού 

Οργανισµού (WMO), η οποία τέθηκε σε ισχύ στις 23 Μαρτίου 1950.  

-Στις δεκαετίες του 1950 και 1960 ίδρυσε νέους Μετεωρολογικούς Σταθµούς Επιφανείας 

και Ανώτερης Ατµόσφαιρας, Μετεωρολογικά Γραφεία στα αεροδρόµια της χώρας µας, 

αναδιοργάνωσε τον τοµέα της πρόγνωσης µε την ίδρυση Μετεωρολογικών Κέντρων και προέβη 

σταδιακά στον εκσυγχρονισµό του τηλεπικοινωνιακού της συστήµατος.  

-Στις δεκαετίες του 1970 και 1980 αναδιοργανώθηκαν οι λειτουργικές δοµές της 

Υπηρεσίας εγκαταστάθηκαν συστήµατα (Η/Υ), Σταθµοί Μετεωρολογικών RADARS και νέα 

τηλεπικοινωνιακά συστήµατα, ενώ έγινε µέλος του Ευρωπαϊκού Κέντρου Μεσοπροθέσµων 

Μετεωρολογικών Προγνώσεων (ECMWF) και της Ευρωπαϊκής Οργάνωσης για την 

Εκµετάλλευση των Μετεωρολογικών ∆ορυφόρων.  
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-Στην πρώτη πενταετία της δεκαετίας του 1990 η ΕΜΥ υλοποίησε ένα µέρος του 

προγράµµατος εκσυγχρονισµού της µε κύρια σηµεία αναφοράς την εγκατάσταση και 

επιχειρησιακή λειτουργία νέου Τηλεπικοινωνιακού Συστήµατος (ΜSS), Συστήµατος 

∆ορυφορικής Λήψης Επεξεργασίας, Αρχειοθέτησης και ∆ιανοµής ψηφιακών µετεωρολογικών 

δεδοµένων (PROTEAS) την υλοποίηση της πρώτης φάσης της Βάσης ∆εδοµένων για τις 

ανάγκες της και την εγκατάσταση Αυτόµατων Μετεωρολογικών Σταθµών.  

-Στην δεύτερη πενταετία του 1990, η ΕΜΥ µε βάση τις νέες νοµοθετικές ρυθµίσεις Ν. 

2292/95, Π.∆. 161/97 και το πρόγραµµα εκσυγχρονισµού, σχεδιάζει και υλοποιεί σταδιακά την 

αναδιοργάνωση των λειτουργικών δοµών της Υπηρεσίας, τη συνεργασία µε τους εθνικούς 

φορείς, την εγκατάσταση κύριου Υπολογιστικού συστήµατος την ανάπτυξη και λειτουργία 

αριθµητικών µοντέλων, την αναβάθµιση και επέκταση του συστήµατος Μετεωρολογικής 

Υποστήριξης. Παράλληλα διευρύνει τις διεθνείς συνεργασίες της στα πλαίσια των διεθνών 

οργανισµών ECOMET, EUMETNET κλπ.   

Σήµερα υποστηρίζει αποτελεσµατικά τις διαρκώς αυξανόµενες ανάγκες για παροχή 

µετεωρολογικής υποστήριξης στους τοµείς της Εθνικής Άµυνας της Εθνικής Οικονοµίας και των 

γενικότερων δραστηριοτήτων του κοινωνικού συνόλου.   

Στις αρχές του 21ου αιώνα, η ΕΜΥ για την αποτελεσµατική µετεωρολογική υποστήριξη 

των διαρκώς αυξανόµενων αναγκών της Εθνικής Άµυνας, Εθνικής Οικονοµίας και Κοινωνικού 

Συνόλου σχεδίασε ένα πρόγραµµα εκσυγχρονισµού σχεδόν του συνόλου των δραστηριοτήτων 

της, η υλοποίηση του οποίου είναι σε εξέλιξη.   
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Το 1949 η ΕΜΥ γίνεται µέλος του Παγκόσµιου Μετεωρολογικού Οργανισµού στον 

οποίο συµµετέχουν σήµερα 179 κράτη.  

Το 1973 γίνεται µέλος του Ευρωπαϊκού Κέντρου Μεσοπρόθεσµων Προγνώσεων στο 

οποίο συµµετέχουν 18 κράτη και έχει έδρα το Reading (Μεγ. Βρετανία).  

Το 1986 γίνεται µέλος του Ευρωπαϊκού Οργανισµού για την εκµετάλλευση των 

µετεωρολογικών δορυφόρων (EUMETSAT) και συµµετέχουν 17 κράτη.  

Το 1995 συµµετέχει στο ∆ίκτυο Μετεωρολογικών Υπηρεσιών καθώς και στον 

Οργανισµό Οικονοµικής Συνεργασίας. 

 Σε εθνικό επίπεδο υπάρχει συνεργασία µε το ΥΠΕΧΩ∆Ε, τα Πανεπιστηµιακά Ιδρύµατα 

της χώρας, τον Οργανισµό Γεωργικών Ασφαλίσεων και µε τις ∆ηµόσιες Υπηρεσίες και τέλος. 
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Πιο συγκεκριµένα:  

Α) Η ΕΜΥ συµµετέχει στα παρακάτω ερευνητικά προγράµµατα της EUMETNET   

• Μέθοδοι επαλήθευσης 

• ECSN ∆ίκτυο κλιµατολογικών δεδοµένων 

• Βελτίωση συστηµάτων παρατήρησης του καιρού µε τα προγράµµατα EUCOS, E-

ASAP, PWS, SWS, OBS-INFO. 

• C-SRNWP Λογισµικό αριθµητικής πρόγνωσης του καιρού. 

• MAP-NWS Επίδραση της ορογραφίας στα µοντέλα πρόγνωσης καιρού

Β) Η ΕΜΥ συµµετέχει στις παρακάτω ερευνητικές δραστηριότητες του COSMO: 

• Έρευνα για βελτίωση στην αριθµητική πρόγνωση και κυρίως στη µη γραµµική 

διάχυση και στη χρήση συντεταγµένων διατήρησης µάζας (πυκνότητα ως 

µεταβλητή).  

• Έρευνα για βελτίωση στη φυσικής του µοντέλου και κυρίως στην επίδραση των 

νεφών στην ακτινοβολία.  

• Ερµηνεία και εφαρµογή των αποτελεσµάτων του µοντέλου COSMO.  

• Επαλήθευση του µοντέλου.  

• Έκδοση του µοντέλου και εφαρµογή στο υπολογιστικό σύστηµα.  

 

Γ) Συµµετοχή σε ερευνητικά προγράµµατα του ECMWF  

• Πρόγραµµα 0000UTC.  

• Πρόγραµµα πρόγνωσης ακραίων καιρικών φαινοµένων (severe weather phenomena 

project).  

• Πρόγραµµα EPS (Ensemble Prediction System).  

• Wave project.  

• Εποχιακή πρόγνωση του καιρού.  

 

∆) Συµµετοχή σε πλήθος ερευνητικών προγραµµάτων του WMO, µεταξύ των οποίων:  

• Weather Satellites  

• Ανταλλαγή πληροφοριών πόλεων  

• Συµµετοχή σε οµάδες εργασίας των προγραµµάτων του CBS  
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Η δηµιουργία χρήσιµων προγνώσεων για τον καιρό ακόµη και για ένα διάστηµα µιας 

εβδοµάδας απαιτεί τα πιο σύγχρονα υπολογιστικά µοντέλα, τις πιο σύνθετες βάσεις δεδοµένων 

µε µετρήσεις και παρατηρήσεις από σχεδόν ολόκληρο τον κόσµο και φυσικά απαιτεί και τα 

µεγαλύτερα, σύγχρονα υπολογιστικά συστήµατα. Υπάρχουν ακόµα αρκετά επιστηµονικά και 

τεχνικά προβλήµατα που χρειάζεται να λυθούν. Γι' αυτόν το λόγο οι ευρωπαϊκές χώρες, 

αντιλαµβανόµενες τα οφέλη από µια σωστή πρόγνωση του καιρού σε εβδοµαδιαία βάση, 

προχώρησαν στη δηµιουργία του ECMWF, του ευρωπαϊκού κέντρου για την πρόγνωση του 

καιρού.  

H πρόγνωση του καιρού µπορεί να γίνει για ένα µικρό χρονικό διάστηµα µερικών 

ηµερών (πρόγνωση µικρής κλίµακας) ή και για ένα διάστηµα µιας ή περισσοτέρων εβδοµάδων 

(πρόγνωση µεγάλης κλίµακας). Η πρόγνωση του καιρού για τις επόµενες ηµέρες είναι θέµα της 

αρµοδιότητας κάθε χώρας και της αντίστοιχης Μετεωρολογικής Υπηρεσίας της. Τα κοινωνικά 

οφέλη είναι σίγουρα πολλαπλά και µετρήσιµα. Ο κάθε πολίτης ξέρει τι θα φορέσει, ποιο µέσο να 

πάρει για να µετακινηθεί, πού θα δουλέψει, αν πρόκειται για οικοδοµική εργασία ή εργασία σε 

ανοικτό χώρο, και πώς θα διασκεδάσει. 

Συνήθως οι Μετεωρολογικές Υπηρεσίες εφαρµόζουν το µικρό, τοπικό µοντέλο το 

απόγευµα, µε τα τελευταία στοιχεία να προέρχονται από τις µετρήσεις το µεσηµέρι. Πολλές 

φορές, όταν οι συνθήκες αλλάζουν συχνά, τα µοντέλα αυτά µπορούν να εφαρµοστούν δύο ή 

ακόµα και τέσσερις φορές την ηµέρα. 

Οι προβλέψεις για µία ή και περισσότερες εβδοµάδες έχουν τις δικές τους ιδιαιτερότητες. 

Καταρχήν, θα πρέπει να χρησιµοποιηθεί ένα πιο γενικό µοντέλο και να λάβει υπόψη µια 

σηµαντικά µεγαλύτερη γεωγραφική περιοχή. Αυτές οι προγνώσεις µεσαίας κλίµακας βρίσκουν 

εφαρµογή σε περιπτώσεις σχεδιασµού και ταξιδιών. Ένα παράδειγµα είναι και η ναυσιπλοΐα, 

όπου ένα πλοίο θα χρειαστεί δέκα περίπου ηµέρες να φτάσει από την Αµερική στο Τόκιο. Ο 

καπετάνιος αλλά και η πλοιοκτήτρια εταιρεία ενδιαφέρεται άµεσα να ξέρει τον καιρό κατά τη 

διάρκεια της διαδροµής, για να αποφύγει τους δυνατούς µετωπικούς άνεµους. 
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Εισαγωγή  

Πέρα από το ποιοι  είναι σήµερα οι µετεωρολογικοί δορυφόροι και ποιοι είναι φορείς 

εκµετάλλευσής τους, αυτό που µας ενδιαφέρει ιδιαίτερα είναι η διαδικασία που ακολουθείται 

από τη στιγµή που ο µετεωρολογικός δορυφόρος  εκτοξεύεται και µπαίνει στην καθορισµένη 

του τροχιά για λήψη και µετάδοση δεδοµένων. Είναι επίσης ενδιαφέρον το ποιοι είναι σήµερα οι 

βασικοί σταθµοί λήψης των Οργανισµών που ασχολούνται µε τη δορυφορική µετεωρολογία. 

Αυτά τα στοιχεία θα αναφερθούν στο συγκεκριµένο κεφάλαιο. 

 Η µεταφορά των δορυφόρων και η τοποθέτησή τους σε τροχιά γίνεται, όπως έχει 

αναφερθεί παραπάνω, από πυραύλους ή διαστηµικά λεωφορεία. Μόλις φτάσουν στην 

προκαθορισµένη απόσταση από την επιφάνεια της Γης, αποδεσµεύονται από το δορυφόρο, 

προδίδοντας του καλύτερη κλίση και ταχύτητα, ώστε να εξασφαλίζεται η εξισορρόπηση της 

βαρύτιµης έλξης και της φυγόκεντρης δύναµης που ασκούνται πάνω του. Τη στιγµή της 

αποδέσµευσής του αποκτά µία ταχύτητα, την οποία θα διατηρήσει στη συνέχεια στις 

περιστροφές του.  Το ύψος της τροχιάς στην οποία τοποθετείται ο δορυφόρος εξαρτάται από το 

είδος της αποστολής του.  
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Οι δορυφόροι δεν χρειάζονται καύσιµα για την κίνησή τους. Οι ενεργειακές τους 

ανάγκες αφορούν συνήθως µόνο τη λειτουργία τους και τις κινήσεις διάρθρωσης της πορείας 

τους. Οι ανάγκες αυτές καλύπτονται µε πίνακες ηλιακών κυττάρων, από καύσιµα στοιχεία ή από 

πυρηνικούς αντιδραστήρες (στους στρατιωτικούς δορυφόρους). Αυτό συντελεί στο να µπορούν 

οι δορυφόροι να περιστρέφονται γύρω από τη Γη για µεγάλο χρονικό διάστηµα ακόµη και µετά 

το τέλος της αποστολής τους. Αυτό βέβαια αποτελεί πρόβληµα για νέες διαστηµικές αποστολές. 

Οι δορυφόροι που περιφέρονται σε χαµηλές τροχιές, µπορεί µετά από καιρό να περάσουν σε 

ανώτερα στρώµατα της ατµόσφαιρας και να αναφλεγούν λόγω τριβής. Αν αυτή η ανάφλεξη δεν 

είναι τέλεια, κάποια τµήµατά τους πέφτουν τελικά στη Γη. Αυτή η πιθανότητα, αποκτά ιδιαίτερη 

επικινδυνότητα όταν αφορά δορυφόρους µε πυρηνικό αντιδραστήρα, καθώς τέτοια περιστατικά 

έχουν συµβεί κατά καιρούς. Για την  αποφυγή τέτοιων περιστατικών εφαρµόζεται η µετακίνηση 

πυρηνικών δορυφόρων σε συγκεκριµένες τροχιές, όπου θα περιφέρονται για µεγάλο χρονικό 

διάστηµα. 

Από τη στιγµή που θα µπουν στην καθορισµένη τροχιά τους οι δορυφόροι αποστέλλουν 

φωτογραφίες της επιφάνειας της γης αλλά και των νεφικών συστηµάτων που καλύπτουν 

περιοχές της. Παρέχουν δηλαδή ολοκληρωµένη εικόνα για τη νεφική κάλυψη της γης πολλές 

φορές την ηµέρα. Άλλη πληροφορία που παρέχουν είναι η ποσότητα της ηλιακής ακτινοβολίας 

που εισέρχεται εντός της ατµόσφαιρας, αλλά και το ποσό ακτινοβολίας το οποίο εκπέµπει η γη 

στο διάστηµα δηλαδή το θερµικό ισοζύγιο της γης που έχει µεγάλη σηµασία για τη µελέτη της 

θερµοδυναµικής της ατµόσφαιρας. 

Κάθε στιγµή οι δορυφόροι  κάνουν παρατηρήσεις και µετρήσεις της επιφάνειας και της 

ατµόσφαιρας της γης, καταγράφοντας ακτινοβολία σε ένα µεγάλο µέρος του ηλεκτροµαγνητικού 

πεδίου. Οι απεικονιστές τους µπορεί να είναι παθητικοί ή ενεργητικοί, να συλλέγουν δηλαδή 

ανακλώµενη ακτινοβολία από την επιφάνεια της γης ή να στέλνουν οι ίδιοι δέσµες και να 

συλλέγουν το σήµα που ανακλάται (ραντάρ). Σηµαντική είναι η επαναλήψιµότητα, σε πόσο 

χρόνο δηλαδή ένα δορυφορικό σύστηµα περνά από την ίδια περιοχή ώστε να δώσει πάλι πλήρη 

εικόνα  της εξέλιξης ενός φαινόµενου. ∆ορυφορικές εικόνες µε υψηλή χωρική διακριτική 

ικανότητα µπορούν να βοηθήσουν για µία πρώτη εκτίµηση των ζηµιών µετά από ένα 

καταστροφικό γεγονός ή για ανάπτυξη σχεδίων αντιµετώπισης καταστροφών. 

Μετά τη λήψη των δεδοµένων ο δορυφόρος στέλνει τις εικόνες και τα δεδοµένα που 

λαµβάνει σε εδαφικούς σταθµούς, όπου περνούν από διάφορες διαδικασίες επεξεργασίας, 

διόρθωσης, αρχειοθέτησης, ώστε τελικά να έρθουν σε πολύ µικρό χρονικό διάστηµα στη 

κατάλληλη κατάσταση για να µεταδοθούν στους σταθµούς χρηστών και να έχουµε εικόνα για τις 

καιρικές συνθήκες που επικρατούν σε κάθε γωνιά της γης. ∆εν πρέπει βέβαια να παραβλέπεται 
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και η σηµασία των εδαφικών µετεωρολογικών συστηµάτων λήψης που σε συνδυασµό µε τους 

δορυφόρους µας παρέχουν µια πιο ολοκληρωµένη εικόνα του καιρού.   ! 	 � M E T E O � A T! 	 � 	 � � & � � � � + (  � � & � � + (
Το εδαφικό τµήµα  του Προγράµµατος Μετάδοσης ∆εδοµένων Meteosat αποτελείται 

από υποδοµές απαραίτητες για να υποστηρίζουν  τη λειτουργία του Meteosat και τη µετάδοση, 

λήψη και επεξεργασία δεδοµένων. Το εδαφικό αυτό σύστηµα πολλαπλών αποστολών 

αποτελείται από τα εξής µέρη: 

 α) τις Κεντρικές εγκαταστάσεις, οι οποίες βρίσκονται στα Κεντρικά Γραφεία της 

EUMETSAT, στο Darmstadt της Γερµανίας 

 β) το Βασικό Εδαφικό Σταθµό και τον Εφεδρικό σταθµό  για τον έλεγχο των δορυφόρων 

και τη συλλογή δεδοµένων  

γ) τον Εφεδρικό και Οργανωτικό Εδαφικό Σταθµό (BRGS)  

δ) την Υποστήριξη Εξωτερικών  ∆ορυφορικών ∆εδοµένων (FSDS) που βρίσκεται στο 

Meteo-france CMC στο Lannion 

γ) τις ∆ορυφορικές Εγκαταστάσεις Εφαρµογής (SAFs- Satellite Application Facilities), 

οι οποίες εξάγουν µετεωρολογικά και γεωφυσικά προϊόντα από τα δεδοµένα εικόνων που 

παράγονται από το MCC. Οι εγκαταστάσεις αυτές αποτελούνται από α) τις Μετεωρολογικές 

Εγκαταστάσεις Εξαγωγής δεδοµένων (MPEF) και από τις Ενοποιηµένες εγκαταστάσεις 

Αρχειοθέτησης και Ανάκτησης (U-MARF). Οι Εγκαταστάσεις βρίσκονται σε διάφορα µέλη- 

κράτη της EUMETSAT. 

To Κέντρο Ελέγχου Αποστολών (MCC) ελέγχει τους δορυφόρους της EUMETSAT,  

µέσω των σχετικών εδαφικών σταθµών και προ-επεξεργάζεται όλα τα δεδοµένα που είναι 

απαραίτητα από αυτούς τους δορυφόρους.  

  Το εδαφικό τµήµα του Προγράµµατος Μετάβασης Meteosat (ΜΤΡ- Meteosat Transition 

Programme) ξεκίνησε τη λειτουργία του στις 1 ∆εκεµβρίου 1995 και θα συνεχίσει µέχρι να 

σταµατήσει να λειτουργεί το ΜΤΡ. 

Το επόµενο διάγραµµα δείχνει όλη την αρχιτεκτονική του  εδαφικού τµήµατος και των 

συστατικών του µερών. 
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Ο Πρωτεύων Εδαφικός Σταθµός (PGS) είναι εδραιωµένος στο Fucino, στην Ιταλία. Είναι 

µία εγκατάσταση που ανήκει πλήρως στην EUMETSAT, αλλά βρίσκεται σε ένα εµπορικό- 

οικονοµικό λειτουργικό κέντρο, το οποίο περιλαµβάνει µία µεγάλη έκταση µε κάτοπτρα τα 

οποία εξυπηρετούν πολλά δορυφορικά συστήµατα. Αυτή η τοποθεσία βρίσκεται στα βουνά 

150km ανατολικά της Ρώµης. 

Ο PGS αποτελεί το κεντρικό κανάλι επικοινωνίας µε τους δορυφόρους Meteosat και είναι 

ένα πολύ σηµαντικό συστατικό του συστήµατός του. Ο χωριστός Εδαφικός Σταθµός 

Υποστήριξης  (Back-up Ground Station-BGS) στην Cheia, στη Ρουµανία, µπορεί να 

χρησιµοποιηθεί σε επείγουσες καταστάσεις, για σκοπούς ελέγχου του δορυφόρου, αλλά µόνο ο 

PGS έχει τη λειτουργική ικανότητα να υποστηρίζει τις υπηρεσίες του βασικού χρήστη, αφού 

χειρίζεται τις µεταδόσεις των ακατέργαστων εικόνων από το δορυφόρο, µεταδίδοντας τις 

επεξεργασµένες εικόνες πίσω, µέσω του δορυφόρου, στους χρήστες. Ο PGS επίσης στηρίζει 

µοναδικά πολλές άλλες λειτουργίες σχετικές µε τους χρήστες και έχει την ικανότητα να ενεργεί 
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ως Υποστηρικτικό Κέντρο ∆ορυφορικού Ελέγχου (BSCC- Back Up Control Center), σε 

περίπτωση σοβαρών προβληµάτων στο Κέντρο Ελέγχου Αποστολών (Mission Control Center- 

MCC) στα κεντρικά γραφεία της EUMETSAT ή σε τυχόν αποτυχία των κύριων συνδέσµων 

επικοινωνίας ανάµεσα στις MCC και PGS. 

 

Για να πραγµατοποιηθούν αυτά τα ζωτικά ζητήµατα, ο σταθµός µπορεί να λειτουργεί 

εντελώς αυτόµατα. Σε κανονικές συνθήκες δεν χρειάζεται προσωπικό στον  PGS. Μηχανική 

υποστήριξη είναι διαθέσιµη για σκοπούς συντήρησης µόνο κατά τη διάρκεια του κανονικού 

ωραρίου, ενώ οι κανονικές λειτουργίες επιβλέπονται από το MCC στο Darmstadt.  

   

Κάτοπτρα 

∆ύο πλήρως ευκυβέρνητα παραβολικά κάτοπτρα µε διάµετρο 13.2m είναι τοποθετηµένα 

στο PGS και χρησιµοποιούνται αποκλειστικά και µόνο για επικοινωνία µε τον Meteosat. Κάθε 

κάτοπτρο έχει την ικανότητα να υποστηρίζει όλες τις µεταδόσεις και τη λήψη δεδοµένων που 

είναι απαραίτητες για τον ένα δορυφόρο Meteosat και χρησιµοποιούνται για τηλεµετρία και 

τηλε-εντολές, για λήψη ακατέργαστων εικόνων, διασπορά επεξεργασµένων εικόνων, για το 

Σύστηµα Συλλογής ∆εδοµένων (DCS) και για τον έλεγχο της υπηρεσίας ∆ιανοµή 

Μετεωρολογικών ∆εδοµένων (Meteorological Data Distribution –MDD). Επιπλέον για να 

υποστηρίζει την υπηρεσία INDOEX εγκαταστάθηκε ένα τρίτο λίγο µικρότερο κάτοπτρο. Τα  

κάτοπτρα είναι τοποθετηµένα µε διαφορά 10m από ένα κτήριο που χρησιµοποιείται 

αποκλειστικά για τον εξοπλισµό Meteosat. 

 

Παρακολούθηση και έλεγχος  

Ο έλεγχος του PGS εκτελείται συνήθως από ένα τοπικό µόνιτορ και το σύστηµα ελέγχου 

που βρίσκεται στο Fucino και συνεργάζεται µε το MCC στο Darmstadt. Ο PGS µπορεί να 
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λειτουργήσει µε δύο τρόπους: από µακριά, ή κάτω από έλεγχο της MCC, ή µέσω της χρήσης του 

συστήµατος χειριστηρίου στο Fucino. Αυτή η ευλυγισία εξασφαλίζει τη µέγιστη αξιοπιστία σε 

περίπτωση προβλήµατος. 

Ο PGS στο Fucino είναι πλήρως εξοπλισµένος ώστε να χειρίζεται δύο δορυφόρους 

Meteosat. Η µόνη εξαίρεση σε αυτή τη φιλοσοφία είναι η υποστήριξη του Συστήµατος Συλλογής 

∆εδοµένων, αφού µόνο ένας δορυφόρος θα υποστηρίζει αυτή την υπηρεσία. 

Και τα 66 κανάλια της Πλατφόρµας Συλλογής ∆εδοµένων (Data Collection Platform- 

DCP), µπορεί να υποστηριχθούν ταυτόχρονα, µε βασικά συστήµατα και συστήµατα 

υποστήριξης DCS. 

 

Φωτογράφηση από δορυφόρο 

Όπως έχει αναφερθεί και σε προηγούµενο κεφάλαιο, το κυριότερο όργανο φωτογράφησης 

της γήινης ατµόσφαιρας είναι το ραδιόµετρο, το οποίο καταγράφει την ακτινοβολία που 

προέρχεται από την ατµόσφαιρα σε τρία κύρια φασµατικά κανάλια: ορατής ακτινοβολίας (0.5-

0.7 µm), υπέρυθρης ακτινοβολίας (10.5-12.5 µm) και κανάλι υδρατµών (5.5-7.l µm). 

Το όργανο αυτά διαθέτει ανιχνευτές ακτινοβολίας οι οποίοι είναι ηµιαγωγοί κρυστάλλου 

που διατηρούνται σε χαµηλή θερµοκρασία (γύρω στους 90 °Κ). Ο διαχωρισµός των τριών 

βασικών καναλιών γίνεται µε ένα σύστηµα φίλτρων. Για να γίνεται σωστή ρύθµιση του 

ραδιοµέτρου σε τακτά χρονικά διαστήµατα οι ανιχνευτές του ραδιοµέτρου σκοπεύουν το 

διάστηµα που χαρακτηρίζεται από γνωστή θερµική ακτινοβολία (3.5 °Κ) . Η διακριτική 

ικανότητα του ραδιοµέτρου βέβαια είναι διαφορετική σε κάθε κανάλι. Κάποιοι  γνωστοί τύποι 

ραδιοµέτρων είναι το SSR (Spin Scan Radiometer) των METEOSAT και το AVHRR (Advanced 

Very High Resolution Radiometer) των αµερικάνiκων δορυφόρων GOES.  
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Για να λάβει µια φωτογραφία το ραδιόµετρο ενός δορυφόρου πολικής τροχιάς γίνεται 

σάρωση του καθρέπτη του οργάνου κατά µήκος µιας γραµµής, ενώ η κίνηση του δορυφόρου 

πάνω από το έδαφος επιτρέπει τη σάρωση διαδοχικών γραµµών ούτως ώστε να σχηµατιστεί η 

τελική δορυφορική φωτογραφία συνθέτοντας ένα µεγάλο αριθµό από pixels. 

Στουs γεωστατικούς δορυφόρους η σάρωση µιας γραµµής λαµβάνει χώρα µε την 

περιστροφή του δορυφόρου γύρω από τον εαυτό του. Ο ΜΕTOAST για παράδειγµα 

περιστρέφεται γύρω από τον εαυτό του l00 φορές το λεπτό. Ο δορυφόρος όµως είναι ακίνητος 

σε σχέση µε τη Γη, η σάρωση από γραµµή σε γραµµή επιτυγχάνεται µε εγκάρσια µετακίνηση 

του άξονα του ραδιοµέτρου από το Νότο προς το Βορρά, καλύπτοντας τον γήινο δίσκο του 

οπτικού του πεδίου σε 25 περίπου λεπτά. Στο ορατό κανάλι για παράδειγµα, η εικόνα 

αποτελείται από 5000 γραµµές µε 5000 pixels σε κάθε γραµµή. 
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Η Bόλιση της ατµόσφαιρας αποτελεί µία από τις σπουδαιότερες πηγές πληροφοριών που 

χρησιµοποιούνται για την µελέτη και πρόγνωση των µετεωρολογικών φαινοµένων. Η γνώση της 

κατακόρυφης δοµής της πίεσης, θερµοκρασίας, υγρασίας και ανέµου µέσα στα πρώτα 20 km της 

ατµόσφαιρας είναι απαραίτητη για την λειτουργία των µαθηµατικών µοντέλων που κάνουν την 

πρόγνωση του καιρού. Μέχρι την δεκαετία του ‘70 το µόνο διαθέσιµο όργανο για την βόλιση 

της ατµόσφαιρας ήταν η ραδιοβολίδα, δηλαδή ένα µπαλόνι που φέρει τα κατάλληλα όργανα 

µετρήσεως και ανερχόµενο καταγράφει και εκπέµπει προς το έδαφος τις µετρήσεις. Η 

διαδικασία αυτή επαναλαµβάνεται καθηµερινά από εκατοντάδες σταθµούς σε όλο τον κόσµο. 

Το µεγάλο µειονέκτηµα της µεθόδου αυτής είναι το ότι η κάλυψη της γήινης επιφανείας δεν 

είναι οµοιόµορφη, µε το µεγαλύτερο πλήθος µετρήσεων συγκεντρωµένο στο Βόρειο ηµισφαίριο 
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και µε µικρή έως ανύπαρκτη παροχή δεδοµένων πάνω από τους ωκεανούς και τις ακατοίκητες 

περιοχές. 

Το κενό αυτό ήρθε να συµπληρώσει η βόλιση από τους µετεωρολογικούς δορυφόρους 

πολικής τροχιάς. Είναι φανερό ότι µε τον τρόπο αυτό επιτυγχάνεται η σφαιρική κάλυψη του 

πλανήτη, τόσο πάνω από τους ωκεανούς όσο και πάνω από τις ακατοίκητες και πολικές 

περιοχές. 

Όπως για τη δορυφορική φωτογράφηση, οι µετρήσεις γίvovται µε τη χρήση ανιχνευτών 

ακτινοβολίας σε διάφορα µήκη κύµατος για τα οποία γνωρίζουµε το συντελεστή απορρόφησης 

του διοξειδίου του άνθρακα, CO2 (χρησιµοποιούµε το φάσµα απορρόφησης του συγκεκριµένου 

αερίου επειδή γνωρίζουµε ότι είναι οµοιόµορφα κατανεµηµένο στην ατµόσφαιρα). Η διαδικασία 

είναι αρκετά πολύπλοκη και προαπαιτεί την επίλυση πολύπλοκων εξισώσεων σε ηλεκτρονικό 

υπολογιστή, παρέχει όµως ικανοποιητικά αποτελέσµατα. Παρ' όλα αυτά, η µέθοδος των 

δορυφορικών βολίσεων δεν µπορεί να αντικαταστήσει σήµερα τις κλασσικές βολίσεις. 

 

Σύστηµα Επαναµετάδοσης DCP 

Ενώ το µεγαλύτερο µέρος της επεξεργασίας δεδοµένων γίνεται στο MCC στο Darmstadt, 

µία υπηρεσία διεξάγεται αποκλειστικά µέσα στον PGS, και ονοµάζεται Σύστηµα 

Επαναµετάδοσης DCP (DCP Retransmission System- DRS). Τα µηνύµατα DCP που 

λαµβάνονται στο PGS συλλέγονται σύµφωνα µε µία προ-καθορισµένη λίστα και µεταδίδονται 

άµεσα από το PGS στο δορυφόρο για να ξαναµεταδώσει στα κενά ανάµεσα στη µετάδοση των 

µεµονωµένων µορφών διασποράς εικόνων WEFAX (WEFAX image dissemination). Αυτό 

κανονικά εξασφαλίζει τη µεταφορά µηνυµάτων  DCP µέσα σε 4 λεπτά παρατήρησης σε κάθε 

χρήστη που έχει Σταθµό λήψης δεδοµένων DRS (DRS data reception terminal). 

 

Υποστηρικτικό Κέντρο ∆ορυφορικού Ελέγχου 

Επίσης, στον  PGS υπάρχει το Υποστηρικτικό Κέντρο ∆ορυφορικού Ελέγχου (Back-up 

Satellite Control Center- BSCC) εγκατεστηµένο ως λειτουργική επέκταση του ΜCC στο 

Darmstadt. Σε περίπτωση ανάγκης µπορεί να χρησιµοποιηθεί µόνος του για να παρακολουθεί 

και να ελέγχει το δορυφόρο και το PGS, όπως και το να εκτελεί όλες τις σηµαντικές λειτουργίες 

των δυναµικών πτήσεων. ∆εν ήταν σχεδιασµένο για να υποστηρίζει  τις υπηρεσίες χρηστών 

όπως η φωτογράφηση, η ∆ιανοµή και η Συλλογή ∆εδοµένων, αλλά όντως διασφαλίζει την 

ασφάλεια του διαστηµοπλοίου, µέχρι να λυθεί ένα τυχόν πρόβληµα. 

Το BSCC µπορεί επίσης να χρησιµοποιηθεί παράλληλα µε το Κέντρο Ελέγχου Αποστολών 

(MCC) για να χειριστεί  τον Πρωτεύων Εδαφικό Σταθµό και να ελέγξει το διαστηµόπλοιο. 
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Το Κέντρο Ελέγχου Αποστολών είναι µία εγκατάσταση ενσωµατωµένη στο Λειτουργικό 

Τµήµα των Κεντρικών Γραφείων της EUMETSAT στο Darmstadt της Γερµανίας. Σύνδεσµοι 

Επικοινωνίας2 το συνδέουν µε τον Κεντρικό Εδαφικό Σταθµό στο Fucino της Ιταλίας και τον 

Υποστηρικτικό Εδαφικό Σταθµό στην Cheia της Ρουµανίας. Το MCC είναι ο πυρήνας του 

εδαφικού τµήµατος του Meteosat. Ολόκληρο τη σύστηµα ελέγχεται από το MCC και εκεί είναι 

επίσης όπου διεξάγονται οι βασικές λειτουργίες του συστήµατος. Έχουν εγκατασταθεί τα µέσα 

για την παρακολούθηση και έλεγχο των βασικών συστατικών του συστήµατος, όπως των 

δορυφόρων, του Πρωτεύων Εδαφικού Σταθµού, των συνδέσµων επικοινωνίας όπως και του 

ίδιου του MCC. Επιπλέον εγκαταστάσεις χρησιµοποιούνται για την παραγωγή µετεωρολογικών 

προϊόντων από τα δεδοµένα εικόνων, για την αρχειοθέτηση των εικόνων και των προϊόντων και 

για όλη την παρακολούθηση του συστήµατος από τη σκοπιά ενός τελικού χρήστη.   

Το Κέντρο Ελέγχου Αποστολών αποτελείται από τις εξής βασικές εγκαταστάσεις: 

� Εγκαταστάσεις πυρήνα 

� Εγκαταστάσεις Εξαγωγής Μετεωρολογικών Προϊόντων (MPEF) 

� Εγκαταστάσεις  Μετεωρολογικής Αρχειοθέτησης και Επανόρθωσης (MARF)  

 

Ένα επίσης συστατικό του συστήµατος είναι οι 

� Εγκαταστάσεις Σταθµών Χρηστών Παρουσίασης (USDF) 
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Οι Εγκαταστάσεις Πυρήνα του Κέντρου Ελέγχου Αποστολών (MCC) παρέχει τις 

απαιτούµενες εγκαταστάσεις για παρακολούθηση και έλεγχο, όπως και για βασική επεξεργασία 

εικόνων, διασπορά και άλλα κεντρικά ζητήµατα του Συστήµατος Συλλογής ∆εδοµένων (DCS). 

Οι εγκαταστάσεις στηρίζονται σε δίκτυα πολύ δυνατών συστηµάτων υπολογιστών, οι οποίοι 

είναι συνδεδεµένοι µεταξύ τους µέσω τοπικών δικτύων υψηλής ταχύτητας. Υπάρχουν δύο 

ανεξάρτητες αλυσίδες επεξεργασίας, κάθε µία ικανή να υποστηρίζει το επεξεργασµένο ‘φορτίο’ 

από το ένα διαστηµόπλοιο. Επιπλέον υπάρχει ένα σύστηµα ανάπτυξης για να ελέγχει τις αλλαγές 

που συµβαίνουν  στο σύστηµα και το οποίο µπορεί επίσης να χρησιµοποιηθεί ως βασικός 

σχηµατισµός υποστήριξης. Το βασικό σύστηµα συµπεριλαµβάνει  περίπου 26 λειτουργικούς 

                                                 
2 ∆ύο ανεξάρτητοι σύνδεσµοι υψηλής ταχύτητας παρέχονται δορυφόρων ώστε να παρέχουν την αξιοπιστία του 
συστήµατος.  Ο καθένας έχει χωρητικότητα 640 Kbps. Oι σταθµοί για τη συγκεκριµένη υπηρεσία, περιλαµβανο-
µένων και των απαραίτητων κατόπτρων, βρίσκονται στις Κεντρικές Εγκαταστάσεις της EUMETSAT και στα PGS.   
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‘σταθµούς εργασίας’, ικανούς να κρατήσουν σε πλήρη λειτουργία 2 διαστηµόπλοια και ένα 

τρίτο σε επιφυλακή. 

Η δυνατότητα της επεξεργασίας των υπολογιστών είναι αξιόλογη, υπερβαίνοντας στην 

πραγµατικότητα τα συστήµατα βασισµένα σε mainframe, τα οποία και αντικατέστησε. Έχει 

οργανωθεί µε ένα ευέλικτο τρόπο που µπορεί να αναδιαµορφωθεί εύκολα σε περίπτωση 

ανάγκης, αλλά προλαµβάνοντας την ανάγκη για µόνιµη µεταστροφή των λειτουργιών των 

υπολογιστών. Οι εγκαταστάσεις χειρίζονται από µία οµάδα αλλαγής µε δύο ρυθµιστές: 

Το ∆ορυφορικό Ρυθµιστή και τον Ρυθµιστή του Εδαφικού Τµήµατος. 
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• Παρακολούθηση και Έλεγχος 

• Επεξεργασία Εικόνων (Image Processing Facility- IMPF) 

• Εξαγωγή µετεωρολογικών δεδοµένων (Meteorological Products Extraction 

Facility- MPEF) 

• Συλλογή ∆εδοµένων -∆ιανοµή Εικόνων (Data Αacquisition and Dissemination 

Facility (U-MARF) 

 

Παρακολούθηση και Έλεγχος  

Οι λειτουργίες παρακολούθησης και ελέγχου πραγµατοποιούνται µέσα στις Εγκαταστάσεις 

Πυρήνα σε µία σειρά δικτύου υπολογιστών, που ο καθένας υποστηρίζει συγκεκριµένες 

εγκαταστάσεις επίδειξης που χρησιµοποιούνται από χειριστές. Επιδεικνύουν τα απαραίτητα 

δεδοµένα χρησιµοποιώντας πολλαπλά παράθυρα επίδειξης σε µία οθόνη για να παρέχουν το 

µέγιστο ποσοστό πληροφοριών µε τον πιο αποτελεσµατικό τρόπο. Τα παράθυρα επίδειξης 

µπορεί να επιλεχθούν ανάλογα µε την εστίαση  της δραστηριότητας σε κάθε δοσµένο χρόνο και 

µπορούν εύκολα να ξανασχεδιαστούν ή να αντιγραφούν σε άλλα µόνιτορ για την εξασφάλιση 

της µέγιστης ελαστικότητας της επιχείρησης.  

Η βάση για τη δραστηριότητα είναι το πλάνο λειτουργιών το οποίο κυβερνά τον κύκλο 

ρουτίνας και παρακολουθείται χρησιµοποιώντας αυτές τις κονσόλες. Οι ρυθµίσεις ρουτίνας του 

διαστηµοπλοίου αποθηκεύονται στο σύστηµα του υπολογιστή και µεταδίδονται αυτόµατα  

σύµφωνα µε προ-καθορισµένες διαδικασίες. Η µετάδοση των διαδοχικών ρυθµίσεων και της 

τηλεµετρίας από το διαστηµόπλοιο επιδεικνύονται σε κονσόλες, κωδικοποιηµένη ανά χρώµα 

ανάλογα µε την κατάσταση της δραστηριότητας ή του αποτελέσµατος. Εκατοντάδες παράµετροι 

ελέγχονται για κάθε διαστηµόπλοιο και σε όποιο σηµείο κάποια παράµετρος υπερβαίνει τα 
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προκαθορισµένα στοιχεία, ακούγεται ένας συναγερµός και η παράµετρος φαίνεται µε έντονα 

χρώµατα. 

   Η διαµόρφωση του διαστηµοπλοίου και του εδαφικού τµήµατος, µπορεί να 

παρουσιαστούν σε µόνιτορ µε µιµητικές αναπαραστάσεις δείχνοντας ποια από τα συστατικά 

χρησιµοποιούνται, ποια είναι διαθέσιµα και ποια σε αναµονή. Αυτό το σύστηµα  επιτρέπει 

επαναδιαµόρφωση και του διαστηµοπλοίου και του εδαφικού µέρους κάτω από το λογισµικό 

έλεγχο από τις κονσόλες. Αυτό επιτρέπει εξ αποστάσεως χειρισµό και έλεγχο του Πρωτεύων 

Εδαφικού Σταθµού (Primary Ground Station- PGS) στο Fucino. 

 

Επεξεργασία Εικόνων 

Μία βασική λειτουργία των Εγκαταστάσεων Πυρήνα είναι η επεξεργασία εικόνων σε 

πραγµατικό χρόνο. Οι ακατέργαστες εικόνες λαµβάνονται από το PGS και επεξεργάζονται 

γραµµή- γραµµή ώστε να φύγουν οι τυχόν ατέλειές τους. Συγκεκριµένα, τα δεδοµένα από    τους 

διάφορους αισθητήρες που βρίσκονται πάνω στο διαστηµόπλοιο ξαναευθυγραµµίζονται και 

λαµβάνεται ξανά δείγµα ώστε να είναι η εικόνα από κάθε οµάδα σύµφωνη µε τις υπόλοιπες 

εικόνες. Την ίδια στιγµή, το δείγµα αφαιρεί τις µικρές αλλοιώσεις που έχουν  δηµιουργηθεί από 

την κίνηση του διαστηµοπλοίου. Γίνονται µεµονωµένες προσαρµογές σύµφωνα µε τις 

πληροφορίες διακρίβωσης, µετά η εικόνα περνάει στους υπολογιστές διάδοσης για άµεση 

αναµετάδοση στους χρήστες και στους µετεωρολογικούς υπολογιστές για περαιτέρω 

επεξεργασία. 

Πιο συγκεκριµένα, η λειτουργία των Εγκαταστάσεων Επεξεργασίας Εικόνων  (IMPF) είναι 

η παραγωγή γεωµετρικών επανορθωµένων και ραδιοµετρικών διορθωµένων εικόνων, οι οποίες 

µπαίνουν στο Βασικό Εδαφικό Σταθµό. Αρχικά τα δεδοµένα ελέγχονται και σε κάποιες 

περιπτώσεις διορθώνονται.  Η διορθωµένη εικόνα στέλνεται στις εγκαταστάσεις Απόκτησης και 

∆ιάδοσης ∆εδοµένων (DADF) και στη συνέχεια όλες οι εικόνες στέλνονται στο U-MARF για 

αρχειοθέτηση. 

 

∆ιασπορά εικόνων 

Η διασπορά των εικόνων Meteosat επίσης προετοιµάζεται στις Εγκαταστάσεις Πυρήνα του 

MCC χρησιµοποιώντας εξειδικευµένους σταθµούς εργασίας. Οι επεξεργασµένες φωτογραφίες 

κόβονται σε ατοµικές µορφές και ταξινοµούνται ανάλογα µε το µέγεθος, αρχίζοντας από 

ολόκληρες φωτογραφίες της γης  σε κοµµάτια που καλύπτουν την Ευρώπη ή µικρότερες 

περιοχές. Αυτές οι µορφές προετοιµάζονται σύµφωνα µε το προσχεδιασµένο πρόγραµµα για τα 

δύο κανάλια διασποράς του Meteosat και στέλνονται πίσω στους συνδέσµους  επικοινωνίας στο 
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Fucino, ώστε να σταλούν στο δορυφόρο και µετά από εκεί να µεταδοθούν στους χρήστες. Ο 

σκοπός είναι να είναι οι επεξεργασµένες φωτογραφίες διαθέσιµες για τους χρήστες µε τη 

µικρότερη καθυστέρηση. 

 Προτεραιότητα δίνεται στους Ευρωπαϊκούς τοµείς, για τους οποίους η διαδικασία έχει 

ολοκληρωθεί και η διανοµή αρχίζει  µέσα σε 3 λεπτά για την ολοκλήρωση της απόκτησης της 

εικόνας. Η µετάδοση των εικόνων που καλύπτουν ολόκληρη τη γη ξεκινάει 4 λεπτά αργότερα 

και τα δεδοµένα εικόνων είναι κανονικά διαθέσιµα στους χρήστες του συστήµατος υπολογιστών 

µέσα σε 20 λεπτά το πολύ από την ολοκλήρωση της απόκτησης των εικόνων. 

 

Σύστηµα συλλογής δεδοµένων 

Το Σύστηµα Συλλογής ∆εδοµένων (DCP- Data Collection System) χειρίζεται επίσης και 

ελέγχεται µέσα στο MCC, στις Εγκαταστάσεις Πυρήνα. Λαµβάνονται µηνύµατα µέσω του 

δορυφόρου από τις Πλατφόρµες Συλλογής ∆εδοµένων (DCP) στο PGS από 66 κανάλια 

επικοινωνίας του Meteosat και µεταδίδονται άµεσα στο MCC στο Darmstadt. Εκεί συγκρίνονται 

µε την κύρια λίστα των αναφορών DCP που αναµένονταν και επεξεργάζονται και διανέµονται 

όπως είναι απαραίτητο. Αυτό γίνεται εντελώς αυτόµατα. ∆υσλειτουργίες του DCP, τέτοιες όπως 

της DCP που αναφέρονται έξω από την αναµενόµενη περιοχή συχνοτήτων, ή το καθορισµένο 

χρονικό διάστηµα, δηλώνονται στον χρήστη DCP και διακόπτεται η περαιτέρω διανοµή του 

µηνύµατος.  

Η βασική µέθοδος διανοµής είναι το Σύστηµα αναµετάδοσης DCP. Η δεύτερη µέθοδος 

είναι µέσω του Παγκόσµιου Συστήµατος Τηλεπικοινωνίας  (GTS) του Παγκόσµιου 

Μετεωρολογικού Οργανισµού (WMO), η οποία χρησιµοποιείται για να εκπέµπει µετεωρολογικά 

δεδοµένα και υπηρεσίες στον υπόλοιπο κόσµο και σε τρίτους µέσω Internet. 
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Στις Εγκαταστάσεις Εξαγωγής Μετεωρολογικών Προϊόντων (MPEF) τα µετεωρολογικά 

προϊόντα εξάγονται από τα δεδοµένα εικόνων του METEOSAT για χρήση στη πρόγνωση του 

καιρού και την έρευνα. Η εξαγωγή γίνεται µε ένα αυτόµατο σχέδιο και περιλαµβάνει ποιοτικό 

έλεγχο ως ένα αναπόσπαστο κοµµάτι της διαδικασίας. Τα προϊόντα παράγονται σχεδόν σε 

πραγµατικό χρόνο σε ένα δικτυακό σύστηµα των σταθµών εργασίας του HP Apollo όπου 

″τρέχουν″ προγράµµατα αποκλειστικής εκµετάλλευσης. Το σύστηµα λειτουργεί µε «αλυσίδες», 

και 2 σταθµοί εργασίας λειτουργούν µαζί για να παράγουν όλα τα προϊόντα. Λόγω του φορτίου 

CPU που είναι απαραίτητο για να παραχθούν τα προϊόντα ανέµου, η διαδικασία διανέµεται έτσι 

ώστε αυτά τα προϊόντα να παράγονται σε έναν από τους δύο επεξεργαστές της αλυσίδας, ενώ τα 
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παραµένοντα προϊόντα παράγονται στον άλλο επεξεργαστή της αλυσίδας. Οι διαδικασίες που 

γίνονται για να εξαχθούν τα προϊόντα φαίνεται στο παρακάτω διάγραµµα. 

 

 

Η βασική λειτουργία λοιπόν των Εγκαταστάσεων Εξαγωγής Μετεωρολογικών ∆εδοµένων 

(MPEF) είναι, όπως αναφέρθηκε παραπάνω, η παραγωγή Μετεωρολογικών ∆εδοµένων από τα 

δεδοµένα εικόνων που παρέχονται από τις Εγκαταστάσεις Επεξεργασίας Εικόνων (IMPF). Τότε 

τα προϊόντα ελέγχονται ποιοτικά και κωδικοποιούνται πριν να διατεθούν στους χρήστες. 

Επιπλέον τα προϊόντα που παράγονται από το MPEF µεταφέρονται στις εγκαταστάσεις 

Μετεωρολογικής Αρχειοθέτησης και Ανάκτησης (MARF). 

• Η παραγωγή προϊόντων µπορεί να  χωριστεί σε έναν αριθµό λειτουργιών.  

-Προετοιµασία ∆εδοµένων 

Η προετοιµασία δεδοµένων περιλαµβάνει την προ-επεξεργασία δεδοµένων εικόνας  που 

παρέχονται από το IMPF, τη µορφοποίηση ξένων δορυφορικών δεδοµένων και την 

αποκωδικοποίηση και ξαναµορφοποίηση  εξωτερικών µετεωρολογικών δεδοµένων. 

-Εφαρµογή Προ-επεξεργασίας ∆εδοµένων  

Αυτό απαιτεί την παραγωγή δεδοµένων που απαιτούνται από µεταγενέστερους 

αλγορίθµους και γίνονται 2 βασικές διεργασίες: η Μοντελοποίηση της Ακτινοβολίας και η 

Ανάλυση των Σκηνών.  
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Η Μοντελοποίηση της Ακτινοβολίας είναι η διαδικασία µοντελοποίησης της κατάστασης 

της ακτινοβολίας στην ατµόσφαιρα κάτω από µία ποικιλία ατµοσφαιρικών καταστάσεων και 

οπτικών γωνιών. Η Ανάλυση των Σκηνών είναι η διαδικασία της εξακρίβωσης του αν κάποιο 

pixel περιλαµβάνει σύννεφα ή όχι. Τα pixel που δεν έχουν σύννεφα , θα περιλαµβάνουν 

πληροφορίες της επιφάνειας της γης, είτε πρόκειται για ωκεανό, πάγο, χιόνι, βλάστηση κτλ.  

-Επεξεργασία ∆εδοµένων 

Τα µετεωρολογικά προϊόντα έχουν παραχθεί. Τα δεδοµένα που παράγονται από τα 

∆εδοµένα Προπαρασκευής και της Εφαρµογής Προπαρασκευής ∆εδοµένων χρησιµοποιούνται 

ως είσοδοι και γίνονται περαιτέρω υπολογισµοί για να παραχθούν ποικίλα προϊόντα όπως η 

Θερµοκρασία της Επιφάνειας της Θάλασσας, το Ύψος των Σύννεφων, η Υγρασία της 

Τροπόσφαιρας και οι φορείς Ατµοσφαιρικής Κίνησης. 

-Εξακρίβωση Προϊόντων 

Η ποιότητα των προϊόντων εξακριβώνεται και παρακολουθείται µόνιµα χρησιµοποιώντας 

ανεξάρτητα µετεωρολογικά δεδοµένα και προϊόντα πρόβλεψης. Τα αποτελέσµατα 

καταχωρούνται σε µία βάση δεδοµένων στις εδαφικές εγκαταστάσεις της EUMETSAT. 

-Υποστήριξη διακρίβωσης 

 Τα κανάλια SEVIRI διαβαθµίζονται χρησιµοποιώντας ένα όργανο που βρίσκεται στο 

δορυφόρο και µία οµάδα  συντελεστών διαβάθµισης και στέλνονται στο MPEF. Έπειτα 

υπολογίζεται η ακτινοβολία στο ανώτατο στρώµα της ατµόσφαιρας. Η παρακολούθηση της 

διακρίβωσης περιλαµβάνει την εξαγωγή στατιστικών δεδοµένων που περιγράφουν τη διαφορά 

ανάµεσα στα υπολογισµένα επίπεδα ακτινοβολιών (για περιπτώσεις καθαρού ουρανού) και των 

ακτινοβολιών που έχουν υπολογιστεί από εξωτερικά δεδοµένα (παρατηρήσεις, άλλοι δορυφόροι, 

προγνώσεις) για τον εντοπισµό τυχόν αλλαγών που πρέπει να γίνουν.  

Η διαδικασία παραγωγής και διανοµής προϊόντων είναι απόλυτα αυτόµατη, αλλά όλα τα 

παραγόµενα προϊόντα µπορούν να εκτεθούν γραφικά για περαιτέρω ανάλυση από µετεωρολόγο. 

Τα περισσότερα από τα παραγόµενα προϊόντα κωδικοποιούνται από το σύστηµα, σύµφωνα µε 

τους κώδικες SATOB και BURF του WMO. Η διανοµή αυτών των προϊόντων γίνεται µέσω του 

Παγκόσµιου Τηλεπικοινωνιακού Συστήµατος (GTS- Global Telecommunication System) της 

WMO. 
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Αρχιτεκτονικός Εξοπλισµός 

 

Το σύστηµα Μετεωρολογικών Εγκαταστάσεων Αρχειοθέτησης και Επανόρθωσης (MARF- 

Meteorological Archive and Retrieval Facility) είναι βασισµένο σε ένα Ηλιακό  Κεντρικό 

Σύστηµα Υπολογιστών το οποίο φιλοξενεί έναν αριθµό αποθηκευτικών συσκευών και µία βάση 

δεδοµένων Oracle. Ο υπολογιστής είναι συνδεδεµένος µέσω FDDI στο υπόλοιπο Κέντρο 

Ελέγχου Αποστολών (MCC- Mission Control Center) της EUMETSAT και µέσω  Ethernet σε 

σχεδόν 12 Ηλιακούς σταθµούς εργασίας οι οποίοι ενεργούν ως σταθµοί χειρισµών.  � � 
 � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � A � � � � � � � � � � � � 	 � � � � � � � 	 	 � � � 
• το εδαφικό τµήµα παρέχει το σύνδεσµο µεταξύ της U-MARF και των εδαφικών 

τµηµάτων που υπηρετεί, αφήνοντας τα εδαφικά τµήµατα να κάνουν αυτόµατη επανόρθωση 

δεδοµένων (πχ προεπεξεργασία) 

• τόπο διασφάλισης αρχείων σαν πυρήνα του U-MARF, ο οποίος περιλαµβάνει την 

διαχείριση των αρχείων και τα συστήµατα αποθήκευσης  

• ένα κατάλογο ο οποίος παρέχει τη διαχείριση της απογραφής του U-MARF και 

υποστηρίζει διάφορες ερωτήσεις που δηµιουργούνται από τις Υπηρεσίες Χρηστών του U-MARF 

• την Υπηρεσία χρηστών της U-MARF µε την οποία οι χρήστες αλληλεπιδρούν. Επίσης 

παρέχει κάποιες αυτοµατοποιηµένες λειτουργίες διαχείρισης και ένα Βοηθητικό Γραφείο 
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• τον προγραµµατισµό των προϊόντων και την πραγµατοποίηση διανοµής σύµφωνα µε τις 

απαιτήσεις των χρηστών.  

• Ανεξάρτητη Παρακολούθηση και Έλεγχο της U-MARF, αλλά µπορεί επίσης να 

προσφέρει παρακολούθηση από απόσταση στους εδαφικούς σταθµούς που εξυπηρετεί. 

Αρχειοθέτηση και ∆ιαχείριση Αρχείων 

Το µέσο αρχείο που επιλέχθηκε αρχικά για το MARF ήταν ένας οπτικός δίσκος 

(τεχνολογίας WORM- Write Once Read Many) χωρητικότητας 6.55 Gbytes ο καθένας. Η 

ανάπτυξη της τεχνολογίας υπέβαλλε την απόφαση να αλλάξουν το µέσο αρχείο σε DLT- 

Ψηφιακή Γραµµική Ταινία (Digital Linear Tape) το 1999. Με µία συµπίεση στο hardware του 

υπολογιστή αυτό έχει αυξήσει τη χωρητικότητα της DLT σε περίπου 90 Gbytes. Περαιτέρω 

ανάπτυξη της τεχνολογίας συνδυασµένη µε δορυφορικές αποστολές οδήγησαν στη τεχνολογία 

LTO-2 µε χωρητικότητα  400 Gbytes. Οι ταινίες LTO-2 προσπελάζονται µέσω µιας 

αυτοµατοποιηµένης Μονάδας Ταινιών Βιβλιοθήκης µε χωρητικότητα 5500 ταινιών 

προσφέροντας χωρητικότητα ικανή να υποστηρίξει πολλαπλές δορυφορικές αποστολές για 

πολλά χρόνια. 

 Εκτός από τις ″ζωντανά″ οµάδες δεδοµένων του Meteosat που αρχειοθετούνται, η 

EUMETSAT, έχει επίσης αναλάβει την ιστορική αρχειοθέτηση, η οποία είχε ενισχυθεί από την 

ESOC από την αρχή της λειτουργίας του  Meteosat το 1978. Αυτές αποτελούνταν  από περίπου 

40,000 Αποθηκευτικές Μονάδες (media), χωρισµένα ανάµεσα σε 6250 Συµβατές Κασέτες 

Υπολογιστή (CCTs- Computer Compatible Tapes) και 3480 και 3490 µεγάλες κασέτες της IBM. 

Για να εξασφαλίσουν το µέλλον των δεδοµένων, να µειώσουν τον χώρο αποθήκευσης και να 

απλοποιήσουν την παραµονή των αρχείων, η EUMETSAT συµπλήρωσε ένα πρόγραµµα 

αντιγραφής των ιστορικών δεδοµένων του  Meteosat στο DLT. 

Με την ανάπτυξη της τεχνολογίας και τις νέες δορυφορικές αποστολές στον ορίζοντα µία 

νέα δυνατότητα Αρχειοθέτησης έχει αναπτυχθεί χρησιµοποιώντας το LTO-2 σαν τη βασική 

αποθηκευτική µονάδα (media). Ένα σχέδιο µεταφοράς όλων των δεδοµένων από το DLT σε ένα 

γρηγορότερο DLT-2 είναι µελετηµένο ώστε να πραγµατοποιηθεί µέχρι το τέλος του 2005. 

∆ιαχείριση αρχειοθέτησης χαµηλού επιπέδου, παρέχεται από το αποκλειστικής 

εκµετάλλευσης σύστηµα διαχείρισης δεδοµένων ιεραρχικής αποθήκευσης του Amass. Αυτό 

παρέχει τη δυνατότητα στο αρχείο να εµφανίζεται ως ένα µοναδικό UNIX σύστηµα φακέλων 

στο οποίο όλοι οι αρχειοθετηµένοι φάκελοι είναι διαθέσιµοι στο διαδίκτυο. Αυτό το σύστηµα 

ελέγχεται από ένα απλό σύστηµα στο οποίο ο χρήστης µπορεί να αλληλεπιδρά µε τα αρχεία. 
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Βάση ∆εδοµένων MARF 

Η Βάση ∆εδοµένων MARF είναι αποθηκεµένη και προστατευµένη χρησιµοποιώντας το 

σχετικό σύστηµα διαχείρισης βάσεων δεδοµένων Oracle. Αυτή η βάση δεδοµένων 

χρησιµοποιείται από την MARF για να υποστηρίζει τις παραµέτρους διαµόρφωσης του 

λογισµικού, τις πληροφορίες λογισµικού και τον κατάλογο της MARF. Η βάση δεδοµένων έχει 

τέτοιο µέγεθος ώστε να εξυπηρετεί αυτά τα συστατικά που υπολογίζονται από την αρχή των 

λειτουργιών του Meteosat (1978) µέχρι το τέλος του προγράµµατος Μεταφοράς του Meteosat. 

Για να υποστηριχθεί η αντιγραφή, ο αρχικός κατάλογος της MARF δηµιουργήθηκε 

περιλαµβάνοντας µία εισαγωγή από τα δεδοµένα του καταλόγου ESOC. Αυτό σηµαίνει ότι 

ακόµη και αν η MARF βγήκε ‘ζωντανή’ µόνο το ∆εκέµβριο του 1995, ο κατάλογος εκείνη τη 

στιγµή περιείχε δεδοµένα σχεδόν 20 χρόνων. 
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Άλλες Εγκαταστάσεις 

Το εδαφικό τµήµα που λειτουργεί ή χρησιµοποιείται από τη EUMETSAT αποτελείται από 

έναν αριθµό βασικών συστατικών σε διαφορετικές τοποθεσίες.  

 
ΕΓΚΑΤΑΣΤΑΣΕΙΣ 

 

 
ΤΟΠΟΘΕΣΙΑ 
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Οι εγκαταστάσεις του δορυφορικού εδαφικού σταθµού στο Κέντρο Meteorologie 

Spatiale στο Lannion, κατέχονται και διαχειρίζονται από τη Γαλλική Μετεωρολογική Υπηρεσία 

Meteo-France. Αυτές οι εγκαταστάσεις συνεργάζονται µε το σύστηµα Meteosat από την αρχή 

των επιχειρήσεών του το 1977. Η EUMETSAT παρέχει και υποστηρίζει τις εγκαταστάσεις για 

τη διάδοση δεδοµένων εικόνας από διάφορους δορυφόρους στον Πρωτεύων Εδαφικό Σταθµό. Η 

βασική ανάγκη ήταν η διάδοση εικόνων το δυτικό µέρος του Ατλαντικού και της Αµερικής. 

Αυτές οι εικόνες λαµβάνονται από τον Αµερικανικό γεωστατικό δορυφόρο GOES-E, ο οποίος 

είναι συνήθως τοποθετηµένος στις 75˚∆. ένα µεγάλο κάτοπτρο στο  Lannion λαµβάνει τα 

δεδοµένα εικόνων από τον GOES-E σε διαστήµατα τριών ωρών. Οι εικόνες ξανα-

µορφοποιούνται στους υπολογιστές στο Lannion στην ίδια µορφή των εικόνων Meteosat. Η 
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µετάδοση των δεδοµένων γίνεται από το Lannion σε χρήστες µέσω του δορυφόρου Meteosat, 

όπως ακριβώς θα γινόταν για εικόνες Meteosat. 

Επίσης εικόνες από τον Γιαπωνέζικο δορυφόρο GMS, τοποθετηµένο στις 140˚Α, 

λαµβάνονται στο  Lannion σε διαστήµατα τριών ωρών χρησιµοποιώντας συµβατικά επίγεια 

συστήµατα επικοινωνίας. Παρόµοια διαδικασία έχει γίνει και για τα δεδοµένα εικόνων από την 

περιοχή του Ινδικού Ωκεανού, που παρέχονται από τον Meteosat-5. 

Ο σταθµός χρηστών του Meteosat χρειάζεται ένα µόνο κάτοπτρο για να λαµβάνει 

δεδοµένα  εικόνων από όλο τον κόσµο. Η ικανότητα αυτή είναι πολύ σηµαντική για τον έλεγχο 

των αναλυµένων πεδίων των αριθµητικών µοντέλων πρόγνωσης που χρησιµοποιούνται στη 

λειτουργική πρόγνωση του καιρού. Επίσης είναι σηµαντική για την αεροπορική και θαλάσσια 

µετεωρολογία. 

 ! 	 � E � A! 	 � 	 � � & � � � � � � � � � , � � �
Όπως και η EUMETSAT έτσι και η ESA διαθέτει εδαφικούς σταθµούς, όπου λαµβάνει 

τα δεδοµένα που στέλνουν οι δορυφόροι οι οποίοι διαχειρίζεται, τα επεξεργάζεται και τα 

διαθέτει στον υπόλοιπο κόσµο. Πιο συγκεκριµένα: 

Οι επίγειοι σταθµοί παρέχουν τη σύνδεση µεταξύ του δορυφόρου που βρίσκεται σε 

τροχιά και του κέντρου ελέγχου στη γη. To ESOC έχει εγκαταστήσει ένα δίκτυο από επίγειους 

σταθµούς σε όλο τον κόσµο, για να υποστηρίξει τις αποστολές της ΕSA και πελατών 

βιοµηχανίας (industrial customers). Αυτό το δίκτυο των σταθµών της ESA είναι γνωστό ως το 

δίκτυο ESTRACK. 

  

Πιο συγκεκριµένα οι εδαφικοί σταθµοί είναι οι εξής:  

Kiruna (Σουηδία) 

Ο σταθµός της Kiruna υποστηρίζει κυρίως τους Ευρωπαϊκούς ∆ορυφόρους (European 

Remote Sensing Satellites), Envisat και ERS-2. Είναι εξοπλισµένος ώστε να καλύπτει 

λειτουργίες όπως: τον εντοπισµό, την τηλεµετρία, τις λειτουργίες εντολών, όσο και τη λήψη, 

καταγραφή, προώθηση και διάδοση δεδοµένων από τα αισθητήρια όργανα που βρίσκονται πάνω 

στους δύο δορυφόρους. 

Πιο συγκεκριµένα: 

Ο σταθµός Kiruna βρίσκεται στο Salmiaervi, 38 χιλιόµετρα ανατολικά της Kiruna, στη 

βόρεια Σουηδία. ∆ιαθέτει ένα κάτοπτρο διαµέτρου 15m και ένα 13m, µε λήψη το καθένα στην 

περιοχή συχνοτήτων S και X (X-band και S-band) και εκποµπή στην περιοχή συχνοτήτων S (S-
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band). Η λήψη στην περιοχή συχνοτήτων X χρησιµοποιείται για την επεξεργασία υψηλής 

ποιότητας δεδοµένων από την παρατήρηση της Γης και τις επιστηµονικές αποστολές. Επιπλέον 

διαθέτει ένα κάτοπτρο για το Παγκόσµιο Σύστηµα Εντοπισµού Θέσης- Εγκαταστάσεις 

Εντοπισµού και ∆εδοµένων (GPS-TDAF Global Positioning System- Tracking and Data 

Facility). Το σύστηµα GPS είναι µια παγκόσµια πυξίδα, που στηρίζεται σε ένα δίκτυο 24ων 

δορυφόρων σε τροχιά γύρω από τη γη. ∆ηµιουργήθηκε από το αµερικανικό υπουργείο Εθνικής 

Αµύνης, αρχικά µόνο για στρατιωτικούς σκοπούς, από το 1980 και µετά η χρήση του 

επεκτάθηκε σε όλους τους τοµείς. 

Ο σταθµός διαχειρίζεται από τη Σουηδική ∆ιαστηµική Εταιρία. Εκτός από τον Envisat 

και τον ERS-2, ο σταθµός προετοιµάζεται για τη µελλοντική αποστολή παρατήρησης της Γης, 

Cryosat (ο Cryosat-2 θα εκτοξευθεί το Μάρτιο του 2009), και για τη συνεργατική αποστολή της 

ESA- JAXA (Ιαπωνία), Astro-F. Οι συντεταγµένες των κατόπτρων των Envisat/ ERS-2 είναι σε 

γεωγραφικό πλάτος 67.85712518˚ Βόρεια και σε γεωγραφικό µήκος 20.96434169˚ Ανατολικά.  

Το κάτοπτρο είναι τοποθετηµένο στα 402.275m µε αναφορά στο ελλειψοειδές WGS-84. 

Εγκαταστάσεις 

Οι τεχνικές εγκαταστάσεις στην Kiruna συνίστανται από εξοπλισµό για τη λήψη και 

µετάδοση δεδοµένων περιοχής συχνοτήτων S (S-band), που περιλαµβάνουν την ικανότητα αυτό-

εντόπισης και εξοπλισµό για λήψη στην περιοχή συχνοτήτων Χ (Χ- band), συστήµατα 

συχνοτήτων και συγχρονισµού, σύστηµα παρακολούθησης και ελέγχου και σύστηµα 

επικοινωνίας. Το σύστηµα παρέχει µόνιµη παροχή ενέργειας. Επίσης διαθέτει ένα ειδικό 

Σύστηµα Μέτρησης Αναφορών (RMS- Reference Measurment System) 

 

Kourou (Γαλλική Γουιάνα) 

Ο σταθµός Diane στο Kourou, γνωστός και ως KOUROU 

93, βρίσκεται σε µία περιοχή περίπου 27χλµ από την πόλη 

Kourou και 90χλµ από την Cayenne, την πρωτεύουσα της 

Γαλλικής Γουιάνας, βορειο-ανατολικά της Νότιας Αµερικής. Η 

περιοχή του σταθµού βρίσκεται 19χλµ από το ∆ιαστηµικό 

Κέντρο της Γουιάνας (Centre Spatiale Guyanais- CSG). Ο 

σταθµός KOUROU θα χρησιµοποιηθεί για την αποστολή ΧΧΜ-

Newton, όταν βρίσκεται σε φάση ρουτίνας και για άλλους δορυφόρους κατά την εκτόξευσή τους 

ή όταν βρίσκονται σε χαµηλή τροχιά (Launch and Early Orbit Phases άλλων δορυφόρων- 

LEOP). 

Ο σταθµός διαθέτει ένα κάτοπτρο διαµέτρου 15m για µετάδοση και λήψη στην περιοχή 
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συχνοτήτων S και X (S-band, X-band). Επίσης διαθέτει έναν αποµακρυσµένο σταθµό για τις 

λειτουργίες του Meteosat και ένα κάτοπτρο για το Παγκόσµιο Σύστηµα Εντοπισµού Θέσης- 

∆υνατότητα Εντοπισµού και ∆εδοµένων (GPS-TDAF Global Positioning System- Tracking and 

Data Facility). Το σταθµό διαχειρίζεται η Merlin. Οι ειδικοί χρησιµοποιούν τον σταθµό 

καθηµερινά για την αποστολή XMM-Newton, όταν βρίσκεται στη φάση Ρουτίνας και για 

άλλους δορυφόρους, κατά τη διάρκεια της LEOP (Launch and EArly Orbit Phases). 

 Οι συντεταγµένες του 15µετρου κατόπτρου βρίσκονται σε γεωγραφικό πλάτος 

5.25143694˚ Βόρεια και γεωγραφικό µήκος 52.80466242˚ ∆υτικά. Η κεραία βρίσκεται σε 

14.561m σε σχέση µε την ελλειψοειδή αναφορά WGS-84. 
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Οι τεχνικές εγκαταστάσεις στο Kourou συνίστανται από εξοπλισµό για τη λήψη και 

µετάδοση δεδοµένων περιοχής συχνοτήτων S και Χ (S band, Χ ), που περιλαµβάνουν την 

ικανότητα αυτό-εντόπισης, σύστηµα συχνοτήτων και συγχρονισµού , σύστηµα παρατήρησης και 

ελέγχου και σύστηµα επικοινωνίας. Η περιοχή διαθέτει µόνιµη παροχή ενέργειας.   

 

Maspalomas (Ισπανία)

Ο επίγειος σταθµός του Maspalomas βρίσκεται στη νότια 

πλευρά των Κανάριων Νήσων, στο Λευκό όρος (Montana Blanca), 

περιοχή του San Bartolome de Tirajana, στην πανεπιστηµιούπολη 

του Instituto Nacional de Teccnica Aerospatial (INTA). Η περιοχή 

είναι περίπου 1.6χλµ από τον κεντρικό δρόµο που πηγαίνει από το 

την πόλη Las Palmas στο Mogan και 1750m από την ακτή. Το 

σταθµό διαχειρίζεται η INTA, σε συνεργασία µε την INSA 

(Ingeniera y Servicios  Aerospatiales) και χρησιµοποιείται για το γιαπωνέζικο δορυφόρο ΕΤS7, 

ενώ παρέχει γενική υποστήριξη δορυφόρων που βρίσκονται σε χαµηλή τροχιά 

Ο σταθµός διαθέτει ένα κάτοπτρο 15m για λήψη στις περιοχές συχνοτήτων S και X και 

µετάδοση στην περιοχή συχνοτήτων S (S-band). Επίσης διαθέτει ένα κάτοπτρο για το 

Παγκόσµιο Σύστηµα Εντοπισµού Θέσης- ∆υνατότητα Εντοπισµού και ∆εδοµένων (GPS-TDAF 

Global Positioning System- Tracking and Data Facility). Οι συντεταγµένες του κατόπτρου είναι: 

γεωγραφικό πλάτος 27.76289200˚ Βόρεια και γεωγραφικό µήκος 15.63380717˚ ∆υτικά. Το 

κάτοπτρο είναι τοποθετηµένο 204.900µέτρα σχετικά µε την ελλειψοειδή αναφορά WGS-84. 

Ο σταθµός περιλαµβάνει λήψη και µετάδοση δεδοµένων στις περιοχές συχνοτήτων S και 

X, ενώ οι υπόλοιπες τεχνικές του εγκαταστάσεις είναι κοινές µε το σταθµό της Kiruna. 
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New Norcia (Australia) 

Ο επίγειος σταθµός  της New Norcia έχει σχεδιαστεί από 

µηχανικούς για αποστολές δορυφόρων µακριά στο διάστηµα. 

Παρέχει υποστήριξη σε αποστολές όπως η Rosetta, Mars Express 

και Venus Express. Αυτοί οι δορυφόροι φτάνουν περιοχές στο 

διάστηµα, πολύ πιο µακριά από τις περιοχές άλλων δορυφόρων ESA 

που έχουν ελεγχθεί από το υπάρχων δίκτυο ESTRACK.       

Ο σταθµός βρίσκεται στα 140χλµ βόρεια του Perth κοντά 

στην πόλη της New Norcia. ∆ιαχειρίζεται από τη Xantic. ∆ιαθέτει ένα κάτοπτρο διαµέτρου 35m 

µε λήψη και διάδοση στις περιοχές συχνοτήτων S και X. Είναι σχεδιασµένο να αναβαθµιστεί για 

λήψη δεδοµένων στην  περιοχή συχνοτήτων Ka (Ka-band). Επίσης διαθέτει ένα κάτοπτρο για το 

Παγκόσµιο Σύστηµα Εντοπισµού Θέσης- ∆υνατότητα Εντοπισµού και ∆εδοµένων (GPS-TDAF 

Global Positioning System- Tracking and Data Facility). 

Οι συντεταγµένες του κατόπτρου είναι: γεωγραφικό πλάτος 116.191502˚ Ανατολικά και 

γεωγραφικό µήκος 31.048223˚ Νότια. Το κάτοπτρο είναι τοποθετηµένο 252m σχετικά µε την 

ελλειψοειδή αναφορά WGS-84. 

Οι τεχνικές εγκαταστάσεις είναι όµοιες µε εκείνες του σταθµού Maspalomas. Η 

κατασκευή κίνησης  ζυγίζει 580 τόνους. Το σύστηµα Ελέγχου εγγυάται τη µεγαλύτερη ακρίβεια 

κάτω από οποιεσδήποτε καιρικές συνθήκες.  

 

Perth (Αυστραλία) 

Ο σταθµός (X-band και S-band)  του Perth βρίσκεται περίπου 

20χλµ βόρεια της πόλης Perth, στη δυτική ακτή της Αυστραλίας. Ο 

σταθµός βρίσκεται στην Πανεπιστηµιούπολη του ∆ιεθνούς Κέντρου 

Τηλεπικοινωνιών του Perth (Perth International Telecommunications 

Centre complex), το οποίο ανήκει στην Telstra, ενώ διαχειρίζεται η 

Xantic. Το σταθµό Perth θα διαχειρίζονται µηχανικοί για την 

αποστολή ΧΜΜ-Newton, κατά τη διάρκεια της φάσης ρουτίνας καθώς 

και για άλλους δορυφόρους που βρίσκονται σε χαµηλή τροχιά.  

Ο σταθµός διαθέτει ένα κάτοπτρο διαµέτρου 15m µε λήψη και στις  περιοχές 

συχνοτήτων X και S  (X-band και S-band) και µετάδοση  στην περιοχή συχνοτήτων S. Έχει 

επίσης αναβαθµιστεί ώστε να παρέχει µετάδοση στην περιοχή συχνοτήτων Χ. Επίσης διαθέτει 

ένα κάτοπτρο για το Παγκόσµιο Σύστηµα Εντοπισµού Θέσης- ∆υνατότητα Εντοπισµού και 

∆εδοµένων (GPS-TDAF Global Positioning System- Tracking and Data Facility). 
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Οι συντεταγµένες του 15µετρου κατόπτρου είναι: γεωγραφικό πλάτος 115.88515564˚ 

Ανατολικά και γεωγραφικό µήκος 31.80252491˚ Νότια. Το κάτοπτρο είναι τοποθετηµένο 22.156 

µέτρα σχετικά µε την ελλειψοειδή αναφορά WGS-84. 

Οι τεχνικές του εγκαταστάσεις είναι όµοιες µε τους παραπάνω σταθµούς. 

 

Redu (Βέλγιο) 

Η περιοχή Redu, η οποία φιλοξενεί πολλαπλά επίγεια 

τερµατικά, βρίσκεται στην περιοχή των Αρδεννών του Βελγίου, 

περίπου 1 χλµ από το χωριό Redu, που είναι στη Βελγική επαρχία του 

Λουξεµβούργου. Τα τερµατικά παρέχουν δυνατότητες εντοπισµού σε 

περιοχές συχνοτήτων VHF, C, L, S, Ku και Ka και παρέχουν δοκιµές 

σε τροχιά (ΙΟΤ) δορυφόρων τηλεπικοινωνιών. Ο σταθµός S-band, 

µέχρι στιγµής, χρησιµοποιείται για την Integral. Οι συντεταγµένες του σηµείου αναφοράς του 

σταθµού είναι 5.146231˚Ε µήκος και 50.002685˚Ν πλάτος. Αυτό το σηµείο αναφοράς είναι 

378.3m πάνω από το επίπεδο της θάλασσας. Η γεωστατική ορατότητα άνω των 10˚ ανύψωσης 

βρίσκεται µεταξύ 54.9˚W και 65.1˚E. 

Στο σταθµό παρέχεται ενέργεια 24 ώρες το 24ωρο. Στην περιοχή που βρίσκεται ο 

σταθµός, µακριά από κάθε επίγεια (RF) παρεµβολή, έχει όλη την απαραίτητα ευκρίνεια για να 

λειτουργήσει σε συχνότητες S, C, Ku και Ka.  

Εγκαταστάσεις 

Ο σταθµός εντοπισµού και ελέγχου του Redu λειτουργεί από το 

1968. κάποιες από τις δραστηριότητες που υποστηρίζει ο σταθµός είναι:  

- τηλεµετρία, εντοπισµός και υπηρεσίες command (TTC) 

-υπηρεσίες ελέγχου και παρατήρησης 

-δοκιµές στην τροχιά για επικοινωνία µε το δορυφόρο 

-υπηρεσίες διανοµής δεδοµένων 

 

 

Villafranca (Ισπανία) 

Η περιοχή Villafranca del Castillo, η οποία φιλοξενεί πολλαπλούς επίγειους σταθµούς, 

βρίσκεται περίπου 31 χλµ δυτικά της Μαδρίτης, στην Ισπανία. Οι σταθµοί είναι πολύ ευέλικτοι 

και µπορούν να υποστηρίξουν αποστολές διαφορετικής φύσης και λειτουργούν σε µία πολύ 

µεγάλη κλίµακα συχνοτήτων.  

Ο σταθµός Vilspa (Vijjafranca Satellite Tracking Station) δηµιουργήθηκε το 1975, µετά 
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από διεθνή συµφωνία µεταξύ της ESA και της Ισπανικής κυβέρνησης και είναι µέλος του 

Ευρωπαικού Κέντρου ∆ιαστηµικών Λειτουργιών ESOC. H ESOC έχει εξασφαλίσει έναν επίγειο 

σταθµό S-band δυνάµενο να µετακινηθεί για µεταφορά από το δρόµο, τη θάλασσα, ή το τρένο 

σε σηµεία οπουδήποτε στον κόσµο, κάτω από µία µεγάλη ποικιλία κλιµατολογικών συνθηκών.  

∆ιαθέτει τα ακόλουθα κάτοπτρα:  

-VIL-1: µε διάµετρο 15m µε λήψη και µετάδοση στην περιοχή συχνοτήτων S 

-VIL-2: µε διάµετρο 15m µε λήψη στις περιοχές συχνοτήτων Sκαι X και µετάδοση στις S 

και X επίσης 

-VIL-4: µε διάµετρο 12m. Πρόσφατα αναβαθµίστηκε για λήψη στις περιοχές συχνοτήτων 

X και Ka και µετάδοση στις  X και Ka επίσης 

-VIL-7: µε διάµετρο 3m µε λήψη και µετάδοση στην περιοχή συχνοτήτων Ku 

-TS-2: µε διάµετρο 5.5m µε  λήψη και µετάδοση στην περιοχή συχνοτήτων S 

Επίσης διαθέτει ένα κάτοπτρο για το Παγκόσµιο Σύστηµα Εντοπισµού Θέσης- 

∆υνατότητα Εντοπισµού και ∆εδοµένων (GPS-TDAF Global Positioning System- Tracking and 

Data Facility). 

Ο Vilspa υποστηρίζει την αποστολή Cluster, όπως και τον Σταθµό Εντοπισµού κατά τη 

διάρκεια της φάσης ρουτίνας. Ο σταθµός έχει σχεδιαστεί για να υποστηρίζει λειτουργίες 

διαστηµικών σκαφών S-band (εντοπισµό, τηλεµετρία, εντολές) για διαστηµικό σκάφος που 

βρίσκεται σε τροχιά κοντά ή µακριά από τη Γη και παρέχει παρόµοια υποστήριξη σε άλλους 

δορυφόρους της ESA κατά τη διάρκεια της φάσης ρουτίνας τους. ∆ορυφόροι όπως οι: ERS-2, 

Envisat, Integral, XMM-Newton, SMART-1, Bird (DLR) ΚΑΙ ΤΗΝ Κινέζικη Ακαδηµία των 

Επιστηµονικών ∆ορυφόρων DSP-1 και 2. Επίσης χρησιµοποιείται ως βοηθητικός σταθµός για 

αποστολές όπως η ERS-2, Envisat και MSG1. 

Οι τεχνικές εγκαταστάσεις είναι όµοιες µε εκείνες των παραπάνω σταθµών. 

 

Cerberos 

Προκειµένου να αυξηθεί η ικανότητά του να υποστηρίζει αποστολές µακριά στο 

διάστηµα, η ESA έχει εγκαταστήσει µια δεύτερη κεραία 35m, παρόµοια µε εκείνη στη Νew 

Norcia, να εγκατασταθεί αυτή τη φορά στην Ευρώπη, στο Cerberos στην επαρχία της Avila 

(Ισπανία), περίπου 70 χιλιόµετρα βορειο-δυτικά της Μαδρίτης. Η κεραία έχει ύψος 40m και 

ζυγίζει 630 τόνους. Οι εργασίες ξεκίνησαν το 2003 και η κεραία θα είναι λειτουργικά έτοιµη το 

2005 (µε τη βοήθεια της Καναδέζικης  εταιρείας SED Systems) και θα χρησιµοποιηθεί αρχικά 

για την υποστήριξη της αποστολής Venus Express.  

Η τεχνολογία που χρησιµοποιείται από το σταθµό παρέχει κάποια πλεονεκτήµατα σε 
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σύγκριση µε τις εγκαταστάσεις της New Norcia. Πχ η ικανότητα απόκτησης δεδοµένων.  

Σε κανονικές καταστάσεις, το κάτοπτρο θα διαχειρίζεται από απόσταση από το ESOC 

(Space Operations Centre) στο Darmstadt, της Γερµανίας. ! 	 ! H O N 6 K O N 6! 	 ! 	 � � 4 � � η � � � � 	 η ( � � � �  � � # � $ � � � " � � & � � + "  " � � � H o � 
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Αµέσως µετά την εκτόξευση του Τηλεοπτικού και Υπέρυθρου ∆ορυφόρου Παρατήρησης 

από τις ΗΠΑ (TIROS 8), το 1963, το Αστεροσκοπείο του  Hong Kong ξεκίνησε να χρησιµοποιεί 

τοπικά σχεδιασµένο εξοπλισµό για να λαµβάνει δορυφορικά σήµατα από το Σύστηµα 

Μετάδοσης Αυτόµατων Εικόνων (ΑΡΤ) που βρίσκεται πάνω στο δορυφόρο. Οι πρώτες εικόνες 

παρουσιάστηκαν σε µία ειδικά διαµορφωµένη οικιακή τηλεοπτική συσκευή. Ο εξοπλισµός  

χρησιµοποιήθηκε για να λαµβάνει τις µεταδόσεις από τον Περιβαλλοντικό ∆ορυφόρο Έρευνας 

(ESSA) και την Εθνική Ωκαιανική και Ατµοσφαιρική ∆ιεύθυνση (ΝΟΑΑ) σειρά δορυφόρων 

πολικής τροχιάς µέχρι να αποκτήσουν ένα φωτογραφικό καταγραφέα το 1968. 

Στις 14 Ιουλίου του 1977, η Ιαπωνία εκτόξευσε τον πρώτο δορυφόρο από τη σειρά των 

Γεωστατικών Μετεωρολογικών ∆ορυφόρων, τον HIMAWARI- Sunflower, σε µία τροχιά 

35800χλµ πάνω από τον Ισηµερινό στις 140˚ Ανατολικά.  Οι εικόνες στα ορατά (VS) και 

υπέρυθρα (IR) κανάλια ήταν διαθέσιµες κάθε 3 ώρες σε αναλογική πανοµοιότυπη µορφή. Το 

1979, το Αστεροσκοπείο του  Hong Kong απέκτησε ένα σύστηµα λήψης για να λαµβάνει 

εικόνες υψηλής ανάλυσης (HR-FAX) από τον GMS. Ο GMS τελικά αντικαταστάθηκε από τον 

GMS-2 το 1981, τον GMS-3 το 1984 και τον GMS-4 το 1989. Ο τρόπος µετάδοσης του 

δορυφόρου επίσης άλλαξε από αναλογική πανοµοιότυπη µορφή σε συνεχόµενη-VISSR (Visible 

Infrared Spin Scan Radiometer) µορφή ψηφιακών δεδοµένων, και η συχνότητα της µετάδοσης 

αυξήθηκε και παρείχε εικόνες κάθε ώρα. Για να µπορεί το Αστεροσκοπείο να συµπορευθεί µε 

αυτές τις αλλαγές, εγκατέστησε ένα σύστηµα λήψης βασισµένο σε υπολογιστές το 1988. 

Ο  GMS-5 εκτοξεύθηκε στις 18 Μαρτίου του 1995 (από τον εκτοξευτήρα Η-ΙΙ, στη 

Tanegashima) για να αντικαταστήσει τον GMS-4, σε γεωστατική τροχιά στις 140˚ Ανατολικά. Ο 

νέος δορυφόρος παρέχει ένα καινούριο κανάλι IR και ένα νέο κανάλι ατµού (WV-water vapour). 

Για να µπορεί να λαµβάνει  δεδοµένα από τα καινούρια κανάλια  και για να αποστήσουν την 

ικανότητα να αναλύουν τα δορυφορικά δεδοµένα. Το Αστεροσκοπείο τοποθέτησε ένα νέο 

σύστηµα λήψης βασισµένο σε UNIX το 1996. Οι Αποστολές της σειράς αυτής είναι: 

-Μετεωρολογικές Παρατηρήσεις, -∆ιασπορά Μετεωρολογικών ∆εδοµένων, -Συλλογή 

Μετεωρολογικών ∆εδοµένων, ∆ιασπορά πληροφοριών για την πρόληψη Φυσικών 
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Καταστροφών, Παρακολούθηση ∆ιαστηµικού Περιβάλλοντος (GMS-2,3,4), Πείραµα Έρευνας 

και ∆ιάσωσης (GMS-5). 

 

Ο Γεωστατικός Μετεωρολογικός ∆ορυφόρος

Ο Γιαπωνέζικος GMS είναι ένας από τους 5 τέτοιους δορυφόρους που εκτοξεύθηκαν  µε 

την υποστήριξη του προγράµµατος World Weather Watch του Παγκόσµιου Μετεωρολογικού 

Οργανισµού. Στη θέση του πάνω από τη Γη ο GMS ελέγχει το ανατολικό ηµισφαίριο κάθε ώρα. 

Μία ολοκληρωµένη σάρωση παίρνει συνήθως γύρω στα 25 λεπτά. Κάθε στοιχείο της εικόνας 

παριστάνει 1.25χλµ για το κανάλι VS και 5 για τα κανάλια IR και WV. Καθώς ο δορυφόρος 

κάνει τη σάρωση, τα δεδοµένα που συλλέγονται µεταφέρονται στον Σταθµό Ελέγχου και 

Απόκτησης ∆εδοµένων (CDAS) στην Ιαπωνία όπου µετά την προ-επεξεργασία τα ακατέργαστα 

δεδοµένα µεταφέρονται αµέσως στους σταθµούς λήψης χρηστών µέσω του ίδιου δορυφόρου. 

 

Το Λειτουργικό ∆ορυφορικό Σύστηµα Λήψης

Η διαµόρφωση του συστήµατος λήψης φαίνεται στο σχήµα 2. Ένα παραβολικό κάτοπτρο 

διαµέτρου 5m είναι τοποθετηµένο στην οροφή του Κεντρικού  Κτηρίου του Αστεροσκοπείου για 

να λαµβάνει σήµατα του GMS. Αυτά τα σήµατα περνάνε σε ένα δέκτη, ο οποίος εξάγει µεγάλης- 

συχνότητας σήµατα S-VISSR από τα  GMS σήµατα. Τα σήµατα S-VISSR περνάνε µετά στο 

κεντρικό Σταθµό Εργασίας, ο οποίος επεξεργάζεται, παρουσιάζει και διανέµει τις εικόνες στο 

Κεντρικό Γραφείο Πρόβλεψης (CFO- Central Forecasting Office), το Τηλεοπτικό Στούντιο του 

Αστεροσκοπείου, το κεντρικό υπολογιστή στα Αρχηγεία του Αστεροσκοπείου, και το 

Μετεωρολογικό Γραφείο στο Αεροδρόµιο (ΑΜΟ), στο Εθνικό Αεροδρόµιο του Hong Kong. 

Μία συλλογή δορυφορικών εικόνων επίσης µπαίνει στην κεντρική Ιστοσελίδα ΗΚΟ στο 

Internet. Αντίτυπα των δορυφορικών εικόνων παράγονται από εκτυπωτές laser. Υψηλής 

ποιότητας έγχρωµες φωτοτυπίες εκτυπώνονται επίσης σε έγχρωµο φωτογραφικό εκτυπωτή. Το 

σύστηµα λήψης GMS διαθέτει επίσης τις ακόλουθες διευκολύνσεις: Το φιλµ βγάζει πάνω από 

48 δορυφορικές φωτογραφίες, διαφορετικά χρώµατα ή γκρι- σκιασµένους πίνακες για να 

αναπαραστήσουν τα επίπεδα φωτεινότητας (για εικόνες VS) ή θερµοκρασίες (για εικόνες IR, 

WV) και κέρσορα για να διαβάζει το γεωγραφικό πλάτος και το γεωγραφικό µήκος κάθε 

επιλεγµένου σηµείου.  
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Εφαρµογή ∆ορυφορικών ∆εδοµένων 

Τα Μετεωρολογικά δορυφορικά δεδοµένα εξυπηρετούν έναν αριθµό περιπτώσεων: 

- Οι δορυφορικές φωτογραφίες παρέχουν µία νέα παγκόσµια όψη του καταµερισµού της 

κάλυψης από τα σύννεφα και του καιρικού συστήµατος και φτιάχνουν µία σηµαντική πηγή 

πληροφοριών, ιδιαίτερα πάνω από τους ωκεανούς και άλλες περιοχές όπου οι καιρικές 

παρατηρήσεις είναι σπάνιες. Ο µετεωρολόγος µπορεί µε αυτόν τον τρόπο να κάνει πιο ακριβή 

ανάλυση του καιρού παρά όταν χρησιµοποιούσε µόνο τα συµβατικά καιρικά δεδοµένα. 

- Υψηλής ανάλυσης εικόνες φανερώνουν µεσαίας κλίµακας καιρικά φαινόµενα τα οποία 

εύκολα θα περνούσαν απαρατήρητα σε ένα συµβατικό καιρικό πίνακα.  

- Τα χαρακτηριστικά γνωρίσµατα των σύννεφων των τροπικών κυκλώνων αναγνωρίζονται 

εύκολα σε µία δορυφορική εικόνα  και βοηθούν πολύ στο να εντοπίζουν το κέντρο του. Η 

ένταση του µπορεί επίσης να υπολογιστεί χρησιµοποιώντας ειδική αναπτυγµένη τεχνολογία 

ώστε να φανερώνει συγκεκριµένα χαρακτηριστικά των σύννεφων και τη θερµοκρασία πάνω στα 

σύννεφα κοντά στο κέντρο. 

- Η βροχόπτωση συσχετίζεται µε την θερµοκρασία  και τον βαθµό της ανάπτυξης των 

σύννεφων. Έτσι οι υπέρυθρες δορυφορικές εικόνες δίνουν τη δυνατότητα να υπολογίζεται η 

ποσότητα βροχόπτωσης που έχει δηµιουργηθεί από τη θερµοκρασία  πάνω στα σύννεφα. 
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- Η ανάπτυξη της τεχνολογίας δίνει τη δυνατότητα χαρτογράφησης της θερµοκρασίας της 

επιφάνειας της θάλασσας από υπέρυθρες φωτογραφίες που δεν υποκρύπτονται από τα σύννεφα. 

Οι πληροφορίες χρησιµοποιούνται για να προβλέπουν την οµίχλη στην θάλασσα και την 

ανάπτυξη των τροπικών κυκλώνων. 
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Σύστηµα λήψης 

Το σύστηµα λήψης χρειάζεται ένα πολύ µικρό κάτοπτρο L-band , έναν οικονοµικό φορητό 

δορυφορικό δέκτη που υπάρχει στο εµπόριο και ένα ψηφιακό αποδέκτη δεδοµένων (DDA) µε 

κόστος σχεδόν US$150 και έναν υπολογιστή µε WINDOWS. Η έξοδος του κυκλώµατος 

συνδέεται µε το DDA που είναι συνδεδεµένος µε έναν Σταθµό Εργασίας Απόκτησης ∆εδοµένων 

και Νοερής Απεικόνισης. Το Λογισµικό του µπορεί να χρησιµοποιηθεί για να απεικονίσει τα 

δεδοµένα, τις δορυφορικές εικόνες, τη χαρτογράφηση του καιρού, την Αυτόµατη αποτύπωση 

των δεδοµένων και εκµετάλλευση των δεδοµένων για την ωφέλεια  των προγνωστών του καιρού 

και των άλλων χρηστών. Η εκτύπωση επιλεγµένων δορυφορικών φωτογραφιών και 

µετεωρολογικών δεδοµένων και προϊόντων είναι επίσης δυνατή.  
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Η λήψη από τον δορυφόρο στο δέκτη πραγµατοποιείται  σε downlink συχνότητα 1467 

µέχρι 1492 MHz  και η ταχύτητα µεταφοράς των δεδοµένων είναι 128 kbps. Για τη λήψη των 

προϊόντων δεν είναι απαραίτητη η παρέµβαση του ανθρώπου. Τα δεδοµένα επίσης µπορούν να 

λαµβάνονται σε φορητές πλατφόρµες όπως πλοία. Το κόστος της αποστολής σήµατος στο 

δορυφόρο είναι περίπου US 10$ ανά MB. Με τη συµπίεση των δεδοµένων, η µεταφορά 

δεδοµένων είναι πιο αποτελεσµατική. Το πιο σηµαντικό θέµα είναι ότι το σύστηµα λήψης δεν 

επηρεάζεται από φυσικές καταστροφές και εδαφικές αναταραχές, καθιστώντας βέβαιο το ότι το 

σήµα θα φτάσει στον προορισµό του ακόµη και στις πιο άσχηµες συνθήκες και µόνο 

εξουσιοδοτηµένα άτοµα έχουν πρόσβαση σε αυτές τις πληροφορίες.  

Οι δικαιούχοι αποδέκτες που καλύπτονται από το World Space satellite Asia Star 

φαίνονται στην παρακάτω εικόνα. 

 

 

    Οργάνωση στο RTH Νέο ∆ελχί 

Το Ινδικό Μετεωρολογικό Τµήµα ως µέρος του Παγκόσµιου Προγράµµατος 

Παρατήρησης του Καιρού του WMO, φροντίζει να παρέχει Μετεωρολογικά δεδοµένα, 

αναλυτικούς καιρικούς χάρτες και προειδοποιήσεις για τον καιρό σε πλοία και γειτονικές χώρες 

σε ακτίνα 6000χλµ γύρω από το Νέο ∆ελχί. Για το σκοπό αυτό χρησιµοποιείται το ∆ιαδύκτιο  

και εµπορικά δορυφορικά συστήµατα, ώστε να επωφεληθούν χώρες όπως η Νότια Ασία, Μέση 

Ανατολή και χώρες τις Άπω Ανατολής. 

Το Ινδικό Μετεωρολογικό Τµήµα χρησιµοποιεί αυτό το σύστηµα από την 1η Ιουλίου του 

2003 και ονοµάζεται Asia Star. 

Το Μετεωρολογικό ∆ορυφορικό Τµήµα IMD στο Νέο ∆ελχί είναι οργανωµένο ώστε να 

συλλέγει , να επεξεργάζεται, να αρχειοθετεί και να παράγει µετεωρολογικά δεδοµένα από τους 

δορυφόρους Insat, NOAA, EUMETSAT και είναι υπεύθυνο για πέντε βασικές λειτουργίες: τη 
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∆ιανοµή Μετεωρολογικών ∆εδοµένων (MDD), τη ∆ιανοµή Σχεδίων για την Προειδοποίηση 

Κυκλώνων (CWDS) (όπως αναφέρθηκε στο πρώτο κεφάλαιο), είναι υπεύθυνο για τις 

Πλατφόρµες Συλλογής ∆εδοµένων (DCP), για το Κέντρο Εξαγωγής ∆εδοµένων (INDO-US) και 

την Επεξεργασία ∆εδοµένων από το GTS.  

 

PDUS  για τη λήψη δεδοµένων στον METEOSAT-5 

Ένας σταθµός χρηστών λήψης βασικών δεδοµένων PDUS λειτουργεί στο IMD, στο Νέο 

∆ελχί για λήψη δεδοµένων εικόνας από το δορυφόρο METEOSAT-5 που βρίσκεται στις 63ο 

Ανατολικά πάνω από τον Ινδικό Ωκεανό. Το σύστηµα λειτουργεί από τον Μάρτιο του 2000. 

 

INDO- US Κέντρο ανταλλαγής δεδοµένων  

 Κάτω από το κοινό πρόγραµµα συνεργασίας µε τις ΗΠΑ, έχει δηµιουργηθεί ένα INDO- 

US Κέντρο ανταλλαγής δεδοµένων στο IMD, στο Νέο ∆ελχί στο Νοέµβριο του 1999 για 

ανταλλαγή δορυφορικών δεδοµένων µε τις ΗΠΑ. Τα επεξεργασµένα δεδοµένα εικόνας του 

INSAT µεταδίδονται κάθε τρεις ώρες στις ΗΠΑ. Τα δεδοµένα εικόνας του GOES επίσης 

λαµβάνονται από τις ΗΠΑ.  Η ανταλλαγή δεδοµένων γίνεται µέσω καθιερωµένων συνδέσµων 

επικοινωνίας. 

 

Η οργάνωση του εξοπλισµού στο RTH Νέο ∆ελχί φαίνεται στην εικόνα 2. Παράγονται 

αρχεία GΤS κάθε µισή ώρα σε υπολογιστή RTH και δύο διαδοχικά αρχεία φυλάσσονται σε 

φάκελο σε έναν server (για ψηφιακή µετάδοση) αυτόµατα µέσω διαδικασίας FTP, 10 λεπτά πριν 

από την ολόκληρη ώρα UTC. Μετά από 10 λεπτά επεξεργασίας αυτά τα αρχεία «ανεβαίνουν» 

µέσω του προγραµµατιστή στον  server  που «ανεβάζει» δεδοµένα στη Σιγκαπούρη µέσω 

σύνδεσης µε το. Τα γραφικά (επεξεργασµένοι χάρτες καιρού, µοντέλα καιρού, και δορυφορικές 

φωτογραφίες), είτε σκανάρονται µέσω ψηφιακού σκάνερ ή άµεσα κρατούνται από την 

ιστοσελίδα IMD στον server στο RTH και µέσω του προγραµµατιστή µεταφέρονται στον  server 

που «ανεβάζει» δεδοµένα µέσω σύνδεσης µε το ∆ιαδύκτιο. Τα προϊόντα µεταφέρονται στον 

24ωρο UTC. Η οργάνωση της µετάδοσης φαίνεται στην εικόνα 3 ενώ η Λειτουργική 

Αρχιτεκτονική του Συστήµατος  στην εικόνα 4. 
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Μετεωρολογικά Προϊόντα  

i) ∆εδοµένα  GTS (SYNOP, PILOT, TEMP, METAR, TAF, Προειδοποιήσεις για 

τον καιρό κτλ της Ινδίας και των γειτονικών χωρών 

ii) ∆ορυφορικές εικόνες του ISAT και KALPNA µεταδίδονται για µεγαλύτερη 

κάλυψη, πράγµα που παλαιότερα δεν ήταν δυνατό λόγω περιορισµού footprint των δορυφόρων. 

            Οι Ινδικές ∆ορυφορικές Εικόνες όπως 3 ωριαίες Ορατές, Υπέρυθρες, Έγχρωµες 

εικόνες και εικόνες Υδρατµών  

iii) Αναλυµένοι χάρτες καιρού και παραγόµενα µοντέλα 

 

Σχεδιασµός Υπηρεσίας 

Στην αρχική φάση τα σετ λήψης δεδοµένων έχουν τοποθετηθεί σε εθνικά κέντρα και η 

λήψη είναι ικανοποιητική. Σε δεύτερη φάση η υπηρεσία θα επεκταθεί αυξάνοντας τις 

εγκαταστάσεις σε εθνικά κέντρα όπως και σε γειτονικές χώρες. 
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Εισαγωγή 

Το Μετεωρολογικό ∆ορυφορικό Κέντρο (MSC) λαµβάνει άµεσα τα δεδοµένα HRPT 

(Υψηλής Ανάλυσης Μετάδοση Εικόνων) των λειτουργικών δορυφόρων πολικής τροχιάς ΝΟΑΑ 

που λειτουργούν από την Εθνική Ωκεανική και Ατµοσφαιρική ∆ιοίκηση (ΝΟΑΑ) των ΗΠΑ. Η 

HRPT περιλαµβάνει τα δεδοµένα του Εξελιγµένου Πολύ Υψηλής Ανάλυσης Ραδιόµετρου 

(AVHRR) και του TIROS Λειτουργικού Κάθετου Ηχητή (TOVS) και κάποια µετεωρολογικά 

προϊόντα που προήλθαν από αυτούς στο Μετεωρολογικό ∆ορυφορικό Κέντρο. 
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Το άµεσο σύστηµα για Υψηλής Ανάλυσης Μετάδοση Εικόνων (HRPT) των δορυφόρων 

TIROS-Ν/ΝΟΑΑ είναι εγκατεστηµένο στο MSC (Μετεωρολογικό ∆ορυφορικό Κέντρο). Το 

σύστηµα λήψης του ΝΟΑΑ αποτελείται από ένα παραβολικό κάτοπτρο µε διάµετρο 2.4m, 

εξοπλισµό λήψης και δύο EWS. Τα δεδοµένα HRPT του ΝΟΑΑ λαµβάνονται από δύο από τους 

δορυφόρους ΝΟΑΑ -παραβλέποντας το κάτοπτρο λήψης του MSC- 10 ή 12 φορές την ηµέρα, 

ενώ γράφονται σε µία κασέτα 8mm και στέλνονται στο σύστηµα υπολογιστών του DPC. 

 

                

 

 Επεξεργασία ∆εδοµένων 

Οι θερµοκρασίες της επιφάνειας της θάλασσας (SST) υπολογίζονται από τα δεδοµένα  

του AVHRR (Ραδιόµετρο Υψηλής Ανάλυσης) και τα κάθετα προφίλ της θερµοκρασίας της 

υγρασίας και της ατµόσφαιρας και το Συνολικό Ποσοστό Αζώτου (ΤΟΑ) αντλούνται από τα 

δεδοµένα TOVS και AVHRR στην περιοχή των καθαρών νερών γύρω από την Ιαπωνία δύο 

φορές την ηµέρα. 
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Περιοχή κάλυψης 

Η περιοχή κάλυψης του HRPT που λαµβάνεται στο 

MSC φαίνεται στην εικόνα και είναι ένας κύκλος µε 

διάµετρο περίπου 5500χλµ κεντραρισµένο στο MSC.  

Υπάρχουν δύο τύποι δορυφόρων ΝΟΑΑ στην 

τοπική ηλιακή ώρα, ένας είναι ο πρωινός  και ένας ο 

απογευµατινός δορυφόρος. Το MSC µπορεί να λάβει δύο ή 

τρεις διαδροµές για την άνοδο ή κάθοδο του δορυφόρου . 

Τα δεδοµένα HRPT του δορυφόρου ΝΟΑΑ λαµβάνονται 

από την 1η Μαρτίου 1979 και τα δεδοµένα των πρωινών 

και απογευµατινών λαµβάνονταν µέχρι τις 13 Ιουνίου 1995. ! 	 ' 	 � � & � � � � + ( � $ � � � � � � * � � � ( $ � � � � " 6 M �

Οι εδαφικές εγκαταστάσεις για τον GMS συγκροτούνται από  το «Κέντρο Επεξεργασίας 

∆εδοµένων (DPC)» στο Kiyose στο Τόκυο , το «Σταθµό Απόκτησης ∆εδοµένων (CDAS)» στη 

Hatoyama, Saitama Perfecture, Ιαπωνία, το «TurnAround Ranging Station 1» (ΤΑRS-1) στο 

Νησί Ishigaki, Okinama Perfecture, Ιαπωνία, το «TurnAround Ranging Station 2» (ΤΑRS-2) στο 

Crip Point, στην Αυστραλία και τους «Σταθµούς Εντοπισµού και Ελέγχου (TACS)» του 

NASDA στην Ιαπωνία. 
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Σταθµός Ελέγχου και Απόκτησης ∆εδοµένων (CDAS) 

O CDAS είναι ένας εδαφικός σταθµός για τις εξής επιχειρήσεις της αποστολής: τη λήψη 

τηλεµετρίας και µετάδοση αποστολών στον GMS, τη λήψη ανεπεξέργαστων δεδοµένων VISSR, 

την παραγωγή και µετάδοση S-VISSR για Σταθµούς µεσαίας κλίµακας αξιοποίησης ∆εδοµένων 

(MDUS) και τις Πλατφόρµες Συλλογής ∆εδοµένων (DCP), τη µετάδοση σηµάτων WEFAX, τη 

µεταφορά δεδοµένων DCP προς το DPC και τριµερής σύνταξη χρησιµοποιώντας το TARS. 

 

Κέντρο Επεξεργασίας ∆εδοµένων (DCP) 

Οι λειτουργίες του Κέντρου Επεξεργασίας ∆εδοµένων είναι να επεξεργάζεται δεδοµένα 

εικόνων για την παραγωγή πιστών αντίγραφων των εικόνων που ονοµάζονται WEFAX. Επίσης 

να παρατηρεί και να αναλύει δεδοµένα τηλεµετρίας και να διανέµει εντολές για τον GMS. 

Επιπλέον είναι,  η επεξεργασία για την παραγωγή δεδοµένων VISSR, η παραγωγή εικόνων 

WEFAX, η εξαγωγή των µετεωρολογικών παραµέτρων η οποία περιλαµβάνει και την 

θερµοκρασία της επιφάνειας της θάλασσας, η λήψη και επεξεργασία δεδοµένων από το 
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δορυφόρο ΝΟΑΑ, η µετάδοση των προϊόντων, ο χειρισµός και ο έλεγχος του δορυφόρου GMS 

και τέλος η αρχειοθέτηση προϊόντων.  

 

Πλατφόρµες συλλογής δεδοµένων (DCP) 

Οι πλατφόρµες συλλογής δεδοµένων (DCP) είναι τοποθετηµένες σε καράβια, 

αεροσκάφη, κινούµενα ή αγκυροβοληµένα πλοία, νησιά κλπ µεταδίδοντας µετεωρολογικά 

δεδοµένα, τα οποία µετρούνται από τον εξοπλισµό που διαθέτουν και µεταβιβάζονται στον 

εδαφικό σταθµό µέσω του GMS. 
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∆ύο µεγάλα Cassegrain κάτοπτρα µε διάµετρο 18m είναι τοποθετηµένα στο CDAS για 

να επικοινωνούν µε το δορυφόρο GMS. Το ασύρµατο- ραδιοφωνικό σύστηµα τηλεπικοινωνίας 

και το σύστηµα mini-computer είναι τοποθετηµένα στον Σταθµό Ελέγχου και απόκτησης 

∆εδοµένων (CDAS). Οι εντολές στέλνονται από τις  DCP στο CDAS µέσω ενός συνδέσµου 

µικροκυµάτων και µεταδίδεται στο δορυφόρο, και η τηλεµετρία που λαµβάνεται στο CDAS 

στέλνεται στο DPC. Όλες οι εδαφικές εγκαταστάσεις βρίσκονται σε επιφυλακή, ώστε να 

αποτρέπουν µία µηχανική βλάβη στο εδαφικό σύστηµα και µπορεί να τηλεχειριστεί. Οι εδαφικές 

εγκαταστάσεις  για τον GMS έχουν σχεδιαστεί στοχεύοντας στο να συνεχιστούν οι λειτουργίες 

του δορυφόρου, η απόκτηση δεδοµένων και η επεξεργασία δεδοµένων. Σε περιπτώσεις ανάγκης, 

οι χειριστές µπορούν να στέλνουν άµεσα εντολές από το CDAS στο δορυφόρο. 
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Τα µη επεξεργασµένα δεδοµένα εικόνων και τα δεδοµένα DCP επίσης λαµβάνονται στο 

CDAS και µεταφέρονται στο DPC στο Kiyose µέσω του συνδέσµου µικροκυµάτων. Τα 

επεκταµένα δεδοµένα VISSR (S-VISSR) παράγονται στο CDAS µε τις λιγότερο σηµαντικές 

πληροφορίες συµπεριλαµβάνοντας πληροφορίες πλοήγησης και βαθµονόµησης που στέλνονται 

από DPC προκαταβολικά. Τότε τα S-VISSR  µεταφέρονται από το CDAS στο δορυφόρο και 

µεταβιβάζονται στους χρήστες του Σταθµού Μεσαίας Κλίµακας Αξιοποίησης ∆εδοµένων 

(MDUS). Οι εικόνες WEFAX παράγονται στο DPC, µεταδίδονται από το CDAS στο δορυφόρο 

και µεταβιβάζονται στους χρήστες του Σταθµού Μικρής Κλίµακας Αξιοποίησης ∆εδοµένων 

(SDUS). 

Επίσης, το «Σύστηµα Απόκτησης των ∆εδοµένων Σεισµικής Έντασης από ∆ορυφόρο» 

και το «Σύστηµα Επείγουσας Ταυτόχρονης Επικοινωνίας µε ∆ορυφόρο» είναι εγκατεστηµένα 

ώστε να συλλέγουν τα δεδοµένα σεισµικής έντασης και να διαδίδουν πληροφορίες για σεισµούς 

και κύµατα τσουνάµι για την αποτροπή φυσικών καταστροφών. 
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Σύστηµα υπολογιστών 

Το σύστηµα υπολογιστών που είναι εγκατεστηµένο στο DPC αποτελείται από δύο 

τύπους κεντρικών υπολογιστών, δηλ την Fujitsu M-1600/2R και M-1600/10R. Για τις 

επιχειρήσεις της αποστολής, τη µεταφορά και τη λήψη δεδοµένων και τις «οικιακές» 

επιχειρήσεις, οι κεντρικοί υπολογιστές Μ-1600/2 συγκροτούνται από ένα διπλό σύστηµα, το ένα 

είναι το βασικό και το άλλο το δευτερεύον.  

Για την επεξεργασία δεδοµένων των δορυφόρων GMS και NOAA, οι κεντρικοί  

υπολογιστές των  M-1600/10R χειρίζονται τα δεδοµένα εικόνων, που παράγονται από την 

WEFAX, εξαγωγή µετεωρολογικών παραµέτρων κτλ. Η ικανότητα επεξεργασίας δεδοµένων του 

M-1600/10R είναι υψηλότερη από τον M-1600/2R λόγω των φορτίων τους για επεξεργασία 

δεδοµένων. 
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Έλεγχος επικοινωνίας 

Ο µεγάλης-ταχύτητας Επεξεργαστής Ελέγχου Επικοινωνίας (HCCP), είναι ο βασιλιάς 

των Front End Επεξεργαστών (FEP) ο οποίος είναι συνδεδεµένος στο σύστηµα επεξεργασίας 

εικόνων, και λαµβάνει και στέλνει µεγάλη ποσότητα δεδοµένων εικόνων συµπεριλαµβανοµένου 

δεδοµένων S-VISSR και CCP ανάµεσα στα DPC και CDAS. 

Ο Επεξεργαστής Ελέγχου Επικοινωνίας (CCP) είναι επίσης ένα είδος FEP συνδεδεµένο 

στους κεντρικούς υπολογιστές των M-1600/2R και ανταλλάσει TT&C και DCP δεδοµένα  

ανάµεσα στα DPC και CDAS. Ο CCP επίσης ανταλλάσει µετεωρολογικά δεδοµένα και προϊόντα 

ανάµεσα στο DCP και στον Κεντρικό Αυτόµατο Εκδότη ∆εδοµένων και Switching System (C-

ADESS)  που είναι τοποθετηµένο στο κτήριο Γραφείων Υπολογιστών Συστήµατα Λειτουργίας 

JMA που βρίσκεται στο Kiyose. 

 

Εξοπλισµός επίδειξης  

Ο Επεξεργαστής Επίδειξης Εικόνας (IDP) και ο Επεξεργαστής Επίδειξης Γραφικών 

(GDP) είναι συνδεδεµένοι στο σύστηµα Επεξεργασίας εικόνων και εισάγεται για επίδειξη και 

ανάλυση φωτογραφιών σύννεφων κάτω από τις λειτουργίες αλληλεπίδρασης ανθρώπων- 

µηχανών. 

 

Σύστηµα τηλεπικοινωνίας 

Το σύστηµα τηλεπικοινωνίας αποτελείται από την κοινή µονάδα VISSR και µία µονάδα 

ελέγχου/ ρύθµισης.  

Το σύστηµα ρυθµίζεται και ελέγχεται αυτόµατα. Κύρια ζητήµατα του συστήµατος είναι 

να διασπείρει το σήµα WEFAX σε SDUS χρήστες µέσω CDAS/GMS. Να αναµεταδώσει το 

VΙSSR σήµα στο σύστηµα υπολογιστών. Να ελέγχει το σήµα, την κατάσταση του εξοπλισµού 

επικοινωνίας και την πορεία σύνδεσης. 
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 Τα δορυφορικά δεδοµένα και προϊόντα συµπεριλαµβανοµένου και των δορυφορικών 

εικόνων αρχειοθετούνται σε CD-R ή DVD-RAM χρησιµοποιώντας MeSDAS το οποίο 

αποτελείται από Μηχανικούς Σταθµούς Εργασίας (EWS) και Υπολογιστές. 
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DPC           Data Processing Center (Κέντρο Επεξεργασίας ∆εδοµένων) 

HCCP        High-Resolution Communication Control Processor  

                  (Υψηλής Ανάλυσης Επεξεργαστής Ελέγχου Επικοινωνίας) 

CCP          Communication Control Processor (Επεξεργαστής Ελέγχου Επικοινωνίας) 

IDP            Image Display Processor (Επεξεργαστής Προβολής Εικόνων) 

GDP          Graphic Display Processor (Επεξεργαστής Προβολής Γραφικών) 

MeSDAS   Meteorological Satellite Data Archiving System 

                  (Σύστηµα Αρχειοθέτησης Μετεωρολογικών ∆ορυφορικών ∆εδοµένων) 

EWS          Engineering Work Station (Μηχανικός Σταθµός Εργασίας) 

NWP         Numerical Weather Prediction (Αριθµητική Πρόβλεψη του Καιρού)  

C-ADESS  Central Automated Data Editing and Switching System  

                   (Κεντρικό Αυτόµατο Σύστηµα Ετοιµασίας και Μετάθεσης ∆εδοµένων) 

NAPS        Numerical Analysis and Prediction System 

                  (Αριθµητικό Σύστηµα Ανάλυσης και Πρόβλεψης) 
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 Στη συνέχεια θα περιγραφεί ο τρόπος που λειτουργεί το ∆ορυφορικό Σύστηµα Proteas 

της ΕΜΥ. 
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Σχεδιασµός και Εφαρµογές 

Ο “PROTEAS” (Primary Research & Operational Tele-detection Environmental 

Archiving System) δανείζεται το όνοµά του από το γιό του Ποσειδώνα, τον Πρωτέα, γνωστό για 

τις χαρισµατικές ικανότητές του στην προφητεία. 

Τα δεδοµένα τα οποία λαµβάνει ο “PROTEAS” προέρχονται από δύο διαφορετικά 

συστήµατα µετεωρολογικών δορυφόρων: 

- Τους δορυφόρους Πολικής τροχιάς ΝΟΑΑ
�
 των οποίων τα προϊόντα είναι: 

 α) Εκποµπές Εικόνων Στοιχείων Υψηλής Ευκρίνειας (High Resolution Picture 

Transmission - HRPT) και 

 β) Ραδιοβολίσεις Υψηλής Ευκρίνειας (TIROS Operational Vertical Sounder- TOVS). 

- Τους δορυφόρους γεωστατικής τροχιάς ΜΕΤΕΟSΑΤ των οποίων τα προϊόντα είναι:  α) 

Εικόνες Υψηλής Ευκρίνειας (High Resolution Images - HRI)  

β) Αλφαριθµητικά και Γραφικά Μετεωρολογικά ∆εδοµένα (Meteorological Data 

Distribution - MDD) τα οποία διανέµονται από τα Μετεωρολογικά Κέντρα της Αγγλίας και της 

Ιταλίας. 

 

Γενικά: 

Οι εργασίες που πρέπει να πραγµατοποιήσει ο σταθµός είναι  οι ακόλουθες: 

1. Λήψη και πρώτη επεξεργασία των δεδοµένων 

2. Αποθήκευση- Τήρηση αρχείου δορυφορικών εικόνων 

3. Επεξεργασία πληροφοριών- Παραγωγή και διανοµή µετεωρολογικών προϊόντων 

4. Αποστολή πρωτογενών δορυφορικών πληροφοριών σε εξωτερικούς χρήστες της ΕΜΥ 

 

 Λήψη και πρώτη επεξεργασία των δεδοµένων 

Για τη λήψη των δορυφορικών δεδοµένων το σύστηµα διαθέτει δύο εξωτερικές κεραίες 

(παραβολικά κάτοπτρα). Το ένα λαµβάνει σήµα από τους δορυφόρους πολικής τροχιάς NOAA 

και είναι κινητό. Το δεύτερο λαµβάνει σήµα από τους δορυφόρους METEOSAT και είναι 

σταθερά προσανατολισµένο. 
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Τα σήµατα λαµβάνονται από τις κεραίες και µεταφέρονται στους αντίστοιχους 

επεξεργαστές Front-end. 

Αυτοί είναι εφοδιασµένοι µε λογισµικό απόκτησης δορυφορικών δεδοµένων σε 

πραγµατικό χρόνο. Το λογισµικό αυτό παρέχει δυνατότητες παρουσίασης και επεξεργασίας των 

εικόνων των δορυφόρων όταν το σύστηµα δεν λαµβάνει δεδοµένα. Οι βασικές εργασίες που 

εκτελούνται στους επεξεργαστές Front-end είναι οι εξής: 

-Αποκωδικοποίηση και προσωρινή αποθήκευση ψηφιακών δορυφορικών δεδοµένων 

-Αποσύνθεση και παρουσίαση των δεδοµένων αυτών (εικόνων) 

-Αποστολή των δεδοµένων αυτών στους υπολογιστές αποθήκευσης µέσω τοπικού 

δικτύου (LAN) 

Ειδικά ο ΝΟΑΑ επεξεργαστής Front-end διαθέτει το κατάλληλο λογισµικό υλικό ώστε 

να υπολογίζει την τροχιά και τη θέση του δορυφόρου και να οδηγεί την κεραία στην κατάλληλη 

θέση. Οι επεξεργαστές Front-end λειτουργούν αδιάκοπα ώστε να είναι σε θέση να λαµβάνουν τα 

δεδοµένα τη στιγµή που αυτά εκπέµπονται. 

 

       Αποθήκευση- Τήρηση αρχείου δορυφορικών εικόνων 

Τα ψηφιακά δεδοµένα που προέρχονται από τους Front-end processors και αποτελούν 

πρωτογενή πληροφορία (raw-data) µεταφέρονται µέσω δικτύου στους δύο υπολογιστές 

αποθήκευσης. Ο πρώτος από τους δύο αυτούς υπολογιστές αποθηκεύει τα δεδοµένα HRPT και 

TOVS ενώ ο δεύτερος αποθηκεύει τα δεδοµένα HRI και MDD. 

Η µόνιµη αποθήκευση των δορυφορικών εικόνων γίνεται σε κασέτες ψηφιακής εγγραφής 

διότι ο όγκος δεδοµένων είναι πολύ µεγάλος. Για παράδειγµα, µία πλήρης εικόνα HRPT έχει 

µέγεθος 125MB, ενώ µία εικόνα HRI, A Format, έχει µέγεθος 30MB. Κατά την αποθήκευση 

ενηµερώνεται το αρχείο δεδοµένων στο οποίο καταγράφονται ο τίτλος της εικόνας, το µέγεθός 

της, η ηµεροµηνία λήψης και καταχώρισης, ο αριθµός κασέτας. το σηµείο της κασέτας στο 

οποίο έχουν γραφτεί τα συγκεκριµένα δεδοµένα κ.ά.. Με τον τρόπο αυτό γίνεται εφικτή η 

εύρεση και ανάκτηση αποθηκεµένων πληροφοριών οποιαδήποτε στιγµή. 

Ένα πρόγραµµα-εφαρµογή βάσεων δεδοµένων είναι υπεύθυνο για την καταχώριση και 

αποθήκευση των πληροφοριών. 

Οι υπολογιστές αποθήκευσης, µέσω ενός δεύτερου τοπικού δικτύου, συνδέονται µε τους 

υπόλοιπους σταθµούς εργασίας του συστήµατος. Με τον τρόπο αυτό, είναι δυνατή η ανάκτηση 

αποθηκεµένων πληροφοριών από τους υπόλοιπους σταθµούς του δικτύου. 
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Επεξεργασία πληροφοριών- Παραγωγή και ∆ιανοµή Μετεωρολογικών Προϊόντων 

Το δορυφορικό σύστηµα διαθέτει αρκετούς σταθµούς εργασίας στους οποίους γίνεται 

επεξεργασία των δορυφορικών πληροφοριών και παραγωγή προϊόντων. Όλοι αυτοί οι σταθµοί 

εργασίας είναι συνδεδεµένοι σε τοπικό δίκτυο και µπορούν να προσπελάσουν τις αποθηκεµένες 

πληροφορίες στους υπολογιστές αποθήκευσης. 

α. O υπολογιστής του Εθνικού Μετεωρολογικού Κέντρου Ο υπολογιστής αυτός 

χρησιµοποιείται για να παρουσιάζει τις δορυφορικές πληροφορίες στον Προγνώστη 

Μετεωρολόγο σε σχεδόν πραγµατικό χρόνο. Για την εργασία αυτή, είναι εφοδιασµένος µε το 

λογισµικό πακέτο SATCEL. Το λογισµικό αυτό πακέτο µπορεί να χρησιµοποιεί τις δορυφορικές 

πληροφορίες στη µορφή που αυτές έχουν αποθηκευτεί από το σύστηµα και να δώσει 

λεπτοµέρειες σχετικά µε τα περιεχόµενα, το όνοµα του δορυφόρου που έδωσε τη φωτογραφία, 

το φασµατικό κανάλι, τη δυνατότητα ψευδοχρωµατισµού, τη δυνατότητα πληροφοριών 

µoναδιαίου pixel σε δεδοµένη χρονική στιγµή, ηµεροµηνία, χρόνο σε GTM και “πλοήγηση” της 

φωτογραφίας που παρουσιάζεται. 

β. Ο υπολογιστής επικοινωνιών: Χρησιµοποιείται για να ελέγχει όλες τις επικοινωνίες 

του συστήµατος. Μέσω του υπολογιστή αυτού, του ‘οδηγού’ του συστήµατος και του ευρύτερου 

δικτύου της ΕΜΥ , τα δεδοµένα MDD αποστέλλονται στο τµήµα NOWCASTING. 

γ. Ο υπολογιστής Έρευνας και Ανάπτυξης: Είναι εφοδιασµένος µε το µετεωρολογικό 

πακέτο McIDAS το οποίο έχει αναπτυχθεί στο Πανεπιστήµιο του Wisconsin (Η.Π.Α.). Ο 

υπολογιστής αυτός χρησιµοποιείται για την έρευνα και ανάπτυξη στον τοµέα της πρόγνωσης 

(ανάπτυξη και δοκιµή µαθηµατικών προγνωστικών µοντέλων) καθώς και για τη δηµιουργία 

µετεωρολογικών προϊόντων. Μερικές από τις δυνατότητες του λογισµικού πακέτου McIDAS 

είναι, ο υπολογισµός θέσης κορυφών νεφών, o υπολογισµός θερµοκρασίας κορυφών νεφών, o 

υπολογισµός θερµοκρασίας εδάφους, η εκτίµηση ύψους βροχόπτωσης µε βάση τα δεδοµένα 

TOVS, ο υπολογισµός στερεογραφικών υψών, ο υπολογιστής κίνησης νεφών στον χώρο κλπ. 

δ. Ο σταθµός εργασίας για τη δηµιουργία και παρουσίαση προϊόντων βίντεο:  Συνδέεται 

µε δύο εγγραφείς βίντεο χρησιµοποιώντας το κατάλληλο περιφερειακό
	
 Με τη χρήση του 

υπολογιστή αυτού και του λογισµικού που τον συνοδεύει παράγονται προϊόντα  βίντεο 

(σχεδιασµός κινούµενων εικόνων, παρουσίαση κ.λπ). Τα προϊόντα αυτά είτε παρουσιάζονται 

στην οθόνη του εν λόγω υπολογιστή ή γράφονται σε κασέτες βίντεο.  

 

Αποστολή Πρωτογενών ∆ορυφορικών Πληροφοριών σε εξωτερικούς χρήστες της

Ε.Μ.Υ. 
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Είναι δυνατή η αποστολή είτε πρωτογενών είτε επεξεργασµένων προϊόντων σε χρήστες 

έξω από την Ε.Μ.Υ, µέσω του οδηγού του συστήµατος, των δύο γραµµών X.25 WAN και των 

δύο MODEM V.22 bis. 

Με περαιτέρω επεξεργασία των πρωτογενών µετεωρολογικών προϊόντων είναι δυνατόν, 

η χώρα µας και η εθνική της οικονοµία να αξιοποιήσει ποικίλες εφαρµογές που γίνονται ήδη 

διεθνώς. 

α.) Μετεωρολογικές 

Εντοπισµός επικίνδυνων καιρικών φαινόµενων, εντοπισµός οµιχλών και χαµηλών νεφών 

και τις νυκτερινές ώρες προσδιορισµός της πυκνότητας της οµίχλης, ποσοτικές εκτιµήσεις 

βροχοπτώσεων, εντοπισµός περιοχών µε χιονοκάλυψη ή πάγο κλπ. 

β) Γεωργικές 

Έλεγχος πορείας οργανωµένων καλλιεργειών (από βλάστηση έως τη συγκοµιδή), 

εντοπισµός πυρκαγιών - δείκτες επικινδυνότητας εµφάνισης πυρκαγιάς ,µετρήσεις του 

απαιτούµενου νερού για βλάστηση κλπ. 

γ) Θαλάσσιες 

Μετρήσεις θερµοκρασίας επιφάνειας της θάλασσας , εντοπισµός περιοχών αυξηµένων 

ποσοστών αλιείας, εντοπισµός θαλάσσιων µετώπων κλπ. 

δ) Ενηµέρωση κοινού 

Παρουσίαση δορυφορικών εικόνων καιρού από τη τηλεόραση και άλλα µέσα µαζικής 

ενηµέρωσης κλπ. 

ε) Οικολογικές και Περιβαλλοντικές 

Μετρήσεις του στρώµατος Όζοντος, καταγραφή ατµοσφαιρικής ρύπανσης, µετρήσεις 

που αφορούν το ενεργειακό ισοζύγιο και καταγραφή της θαλάσσιας ρύπανσης. 

στ) Πολλαπλής χρησιµότητας 

Χαρτογράφηση χιονοκάλυψης , χρήση του δορυφόρου ως τηλεπικοινωνιακού µέσου, 

λήψη και µετάδοση µηνυµάτων µετεωρολογικού και περιβαλλοντικού περιεχοµένου. 
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Στο κάτω µέρος της εικόνας παρουσιάζονται πληροφορίες σχετικά µε την εικόνα (frame, 

δορυφόρος, ένδειξη του φασµατικού καναλιού, ηµεροµηνία, ώρα). Πάνω από τα στοιχεία αυτά 

παρουσιάζεται µία οριζόντια µπάρα ενδεικτική της αντιστοιχίας χρωµάτων (αποχρώσεων του 

γκρι) που εφαρµόζεται στην εικόνα. Στη συγκεκριµένη εικόνα η µπάρα αρχίζει από το µαύρο 

που αντιστοιχεί στις υψηλότερες τιµές θερµοκρασίας, και σταδιακά καταλήγει σε λευκό  στις 

χαµηλότερες τιµές θερµοκρασίας. 

Οι νεφώσεις που καλύπτουν την Πελοπόννησο, Ανατολική Στερεά, Εύβοια, είναι 

στρωµατοσωρείτες και δεν παρουσιάζονται µε ιδιαίτερη ευκρίνεια δεδοµένου ότι οι κορυφές 

τους δεν είναι πολύ ψυχρές. 
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Οι στρωµατοσωρείτες που καλύπτουν Πελοπόννησο, Ανατολική Στερεά, Εύβοια, 

παρουσιάζονται πολύ ευκρινέστερα από ότι στην εικόνα 1. Εάν υπήρχαν «ένθετα» 

σωρειτοµελανία µέσα στους στρωµατοσωρελίτες , θα ξεχώριζαν σαν σκούρες µαύρες περιοχές. 

Εάν η κορυφή των σωρειτοµελανίων ξεπερνούσε τους -76˚C θα ξεχώριζε από το λευκό της 

κέντρο. 

 Στο κάτω µέρος της εικόνας και πάνω ακριβώς από την οριζόντια στήλη που περιγράφει 

τα στοιχεία της εικόνας, παρουσιάζεται η οριζόντια µπάρα η οποία είναι ενδεικτική της 

αντιστοιχίας αποχρώσεων του γκρι που εφαρµόζεται στην εικόνα. Οι αποχρώσεις του γκρι είναι 

η παρουσίαση της καµπύλης ενίσχυσης που χρησιµοποιούνται για τη συγκεκριµένη εικόνα. 

Σε περίπτωση καταιγιδοφόρων νεφών εντός των στρωµατοσωρειτών, η µετάβαση από το 

λευκό στο µαύρο παρουσιάζεται στο δεξιό τµήµα της οριζόντιας µπάρας αποχρώσεων του γκρι. 

Η απόδοση της ίδιας απόχρωσης του γκρι στις θερµοκρασιακές περιοχές 4, 5, 6, 7 και 9, δίνεται 

για να δηµιουργηθούν καµπύλες ισο-θερµοκρασιών ώστε να είναι αποτελεσµατικότερη η 

ερµηνεία της εικόνας. 

Η “ορατή” εικόνα του ΜΕΤΕΟSΑΤ έχει διακριτική ικανότητα 2.5km x 2.5km σε 

αντίθεση µε την “υπέρυθρη” εικόνα η οποία έχει διακριτική ικανότητα 5km x 5km. Ως εκ 
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τούτου, ένα pixel στο “υπέρυθρο” φασµατικό κανάλι του METEOSAT αντιστοιχεί µε τέσσερα 

pixels στο ορατό φασµατικό κανάλι. Είναι εποµένως φανερό ότι η “ορατή” εικόνα του 

ΜΕΤΕΟSΑΤ παρέχει πολύ µεγαλύτερη λεπτοµέρεια σε σχέση µε την “υπέρυθρη” εικόνα της 

ίδιας ώρας.  

∆εδοµένου ότι η πληροφορία την οποία παρέχει το ορατό φασµατικό κανάλι είναι η 

αντανακλαστικότατα (reflectivity) του κάθε pixel δηλαδή η ακτινοβολία του ηλίου, η οποία 

αντανακλάται από την επιφάνεια ή τα νέφη όταν πέφτει πάνω σε αυτά το φως, για να είναι οι 

τιµές συγκρίσιµες µεταξύ τους σε διαφορετικές θέσεις της ίδιας εικόνας αλλά και να µπορούν να 

συγκριθούν διαχρονικά διαδοχικές εικόνες της ίδιας ηµέρας ή να µπορούν να συγκριθούν 

εικόνες διαφορετικής εποχής του έτους όπου η θέση του ήλιου είναι διαφορετική την ίδια ώρα 

της ηµέρας, θα πρέπει γίνει αναγωγή σε ένα κοινό σηµείο αναφοράς. 

Η αναγωγή που εφαρµόζεται στην περίπτωση της εικόνας του ορατού φάσµατος, είναι η 

κανονικοποίηση σύµφωνα µε την κατακόρυφη θέση του ήλιου. Σκοπός της κανονικοποίησης 

αυτής είναι να δοθεί στα pixels της εικόνας οµοιόµορφος φωτισµός υποθέτοντας ότι ο ήλιος έχει 

θέση κατακόρυφη πάνω από το κάθε pixel.  

Με την κανονικοποίηση παράγεται µία νέα εικόνα η οποία δίνει χρήσιµες πληροφορίες 

σε όλη της την έκταση (όπου φωτίζεται) και όχι µόνο πάνω από τις περιοχές που φωτίζονται 

επαρκώς από τον ήλιο. Έτσι αξιοποιείται πληροφορία (ιδίως κατά τις ώρες της δύσης και της 

ανατολής του ηλίου) που διαφορετικά θα παρέµενε ανεκµετάλλευτη. 

 

Εικόνα 1 : Η δορυφορική εικόνα METEOSAT-6.  
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Στην εικόνα 1 παρουσιάζεται η δορυφορική εικόνα METEOSAT-6 όπως φαίνεται στο 

“ορατό” φασµατικό κανάλι χωρίς καµία περαιτέρω επεξεργασία.  

Οι νεφώσεις στην εικόνα αυτή δε φαίνονται επαρκώς γιατί: 

α. οι τιµές ανακλαστικότητας είναι σχετικά µικρές,  

β. στο πάνω - δεξιά τµήµα της εικόνας έχει ήδη αρχίσει η δύση του ηλίου 

 

 

Εικόνα 2 : Η δορυφορική εικόνα METEOSAT-6 της. 

 

Στην εικόνα 2 παρουσιάζεται η “ορατή” δορυφορική εικόνα METEOSAT-6 αφού έχει 

επεξεργαστεί και εφαρµοστεί σε αυτήν η κανονικοποίηση σύµφωνα µε την κατακόρυφη θέση 

του ήλιου. 

1. Εφαρµογή LOOP-IR2 

Η εφαρµογή LOOP-IR2 έχει σαν αποτέλεσµα το αυτόµατο φόρτωµα των εικόνων 

METEOSAT υπέρυθρου φάσµατος για την ευρύτερη περιοχή της Μεσογείου, την εµφάνιση επί 

της οθόνης της πιο πρόσφατης εικόνας και τη διαδοχική εµφάνιση (animation) της µίας µετά την 

άλλη των εικόνων αυτών.  

Σκοπός της εφαρµογής είναι, να έχει τη δυνατότητα ο προγνώστης κάθε στιγµή να βλέπει 

στην οθόνη τη τελευταία "υπέρυθρη" εικόνα METEOSAT για την περιοχή αυτή, χωρίς να 

χρειάζεται να κάνει καµία επιπρόσθετη ενέργεια και να βλέπει διαδοχικά µια σειρά 

δορυφορικών εικόνων (των 8 πιο πρόσφατων), δηλαδή animation, µε µία απλή διαδικασία. 
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Για την ανάπτυξη της εφαρµογής έχουν χρησιµοποιηθεί εντολές του λογισµικού πακέτου 

McIDAS. ∆ηµιουργήθηκε σε περιβάλλον UNIX ένα batch αρχείο που περιέχει εντολές του 

McIDAS και κατάλληλα strings που το υποστηρίζουν. Με χρονοπρογραµµατισµό, 

αποθηκεύονται κάθε µισή ώρα σε συγκεκριµένες θέσεις (frames) ορισµένες από το πρόγραµµα, 

όλες οι "υπέρυθρες" εικόνες METEOSAT, σε συγκεκριµένο χρόνο µετά τη λήψη τους. Οι 

εικόνες είναι κεντραρισµένες στην ευρύτερη περιοχή της Μεσογείου µε εναπόθεση λεπτοµερούς 

ακτογραφίας. Με αυτό το τρόπο επιτυγχάνεται να βρίσκεται πάντα στην οθόνη η πιο πρόσφατη 

εικόνα, ενώ κάθε στιγµή υπάρχουν διαθέσιµες οι 8 πιο πρόσφατες δορυφορικές εικόνες, στις 

οποίες υπάρχει η δυνατότητα της επιλογής animation. 

 

2. ITPP- TOVS  

Το ΙΤΡΡ (Ιnternational TOVS Processing Package) είναι ένα πρόγραµµα το οποίο 

επεξεργάζεται δεδοµένα κατακόρυφης δοµής της ατµόσφαιρας που ονοµάζονται ΤΟVS . Η 

ονοµασία τους προήλθε από το σύνθετο όργανο TOVS (Tiros Operational Vertical Sounder) που 

είναι εγκατεστηµένο στους αµερικάνικους δορυφόρους πολικής τροχιάς ΝΟΑΑ και το οποίο 

µετρά ακτινοβολούµενη ενέργεια που φθάνει στον δορυφόρο. 

 Το πρόγραµµα αυτό δίνει στον χρήστη εκτιµήσεις διαφόρων µετεωρολογικών 

παραµέτρων όπως Θερµοκρασία, σηµείο δρόσου, γεωδυναµικά ύψη, άνεµο, ολικό όζον, κλπ ενώ 

ταυτόχρονα παρέχει την δυνατότητα συνδυασµού αυτών των δεδοµένων µε δεδοµένα AVHRR , 

δηλαδή δορυφορικές εικόνες υψηλής ανάλυσης . Έτσι µε τη βοήθεια του ITPP, µπορούµε να 

έχουµε µετεωρολογικές πληροφορίες για την ανώτερη ατµόσφαιρα πάνω από µία περιοχή (χωρίς 

να χρειάζεται η εκτέλεση ραδιοβολήσεων- ανεµοβολήσεων) µε µεγάλη χωροχρονική πυκνότητα. 

Οι µετρήσεις αυτές χρησιµοποιούνται για τον προσδιορισµό των µετεωρολογικών παραµέτρων. 

Η version του πακέτου είναι η 5.0 και τρέχει στο σταθµό εργασίας hermes του τµήµατος 

βάσης δεδοµένων. Ο χειρισµός του πακέτου γίνεται µέσω τερµατικού από τους χειριστές του 

δορυφορικού σταθµού. 

 Τα επεξεργασµένα δεδοµένα TOVS µετά από κάθε λήψη µεταφέρονται αυτόµατα στο 

NOWCASTING, όπου γίνεται η οπτικοποίηση των δεδοµένων TOVS για επιχειρησιακή χρήση 

και στο SERVER RnD του γραφείου Μετεωρολογικών ∆ορυφόρων και Radar όπου γίνεται η 

οπτικοποίηση των δεδοµένων TOVS για αξιολόγηση και µελέτη των δεδοµένων αυτών. 

Μερικά από τα προϊόντα του πακέτου είναι τα ακόλουθα :  

- Ύψος από τη µέση στάθµη θάλασσας  

-Γεωδυναµικό ύψος - Θερµοκρασία στα ύψη  

- Σηµείο δρόσου στα ύψη επιφανείας  
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- Πίεση στην επιφάνεια  

- Ολικό όζον (Μονάδες Dobson x 100)  

- Συνολικοί Υετίσιµοι υδρατµοί (mm x 100)  

- Πίεση στην κορυφή νέφους  

- Θερµοκρασία στην κορυφή νέφους  

- Ποσοστό νέφωσης 

 - Άνεµοι καθ' ύψος (µοίρες, meters/sec) 

 

Προσπαθώντας να αξιοποιηθούν όλα αυτά τα προϊόντα σε επιχειρησιακή βάση (δηλαδή 

να χρησιµοποιούνται στην πρόγνωση του καιρού ή για διάφορες µελέτες κ.λ.π.) σε πρώτη φάση 

επεξεργάζονται τα δεδοµένα που αφορούν την θερµοκρασία σε δοσµένες ισοβαρικές επιφάνειες. 

Έχουν επιλεγεί συγκεκριµένοι σταθµοί ανώτερης ατµόσφαιρας που αφορούν την ευρύτερη 

περιοχή της χώρας µας και γίνεται σύγκριση µε τις αντίστοιχες τιµές από τα δεδοµένα των 

TOVS. Μέχρι σήµερα απ' ότι έχει µελετηθεί, οι αποκλίσεις των τιµών αυτών είναι ελάχιστες. 

Ενδεικτικά παρουσιάζονται παρακάτω οι τιµές των θερµοκρασιών στα 850 και στα 500 HPA 

από τις πραγµατικές παρατηρήσεις και από τα TOVS πού αφορούν την 24 και 25 ∆εκεµβρίου 

1997 για τις 12:00 UTC. 

 

 

 

           ∆εδοµένα TOVS                      
� � � $ � � � � � + ( � � � � � η � � � � � (
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Θερµοκρασίες σε C στη στάθµη των 850 HPa, 
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Συγκεντρώνοντας όλες αυτές τις πληροφορίες, που αφορούν το θέµα της 

παρακολούθησης µετεωρολογικών φαινοµένων µέσω δορυφόρου, διαπιστώσαµε την αλµατώδη 

πρόοδο που έχει πραγµατοποιηθεί παγκοσµίως στο θέµα αυτό. ∆εν είναι µόνο το πλήθος των 

µετεωρολογικών δορυφόρων (και όχι µόνο) που εντυπωσιάζει, αλλά και η πολυπλοκότητα της 

χρήσης τους και της κατασκευής τους που κάνει τοn κάθε άνθρωπο να µένει άναυδος µπροστά 

στα επιτεύγµατά των συνανθρώπων του. 

Από τη δεκαετία του 1960, οι οργανισµοί που είναι υπεύθυνοι για τους µετεωρολογικούς 

δορυφόρους, ξεκινώντας µε δειλά και αργά βήµατα στην αρχή, εκτοξεύοντας ένα µικρό αριθµό 

δορυφόρων,  προχώρησαν στην εξέλιξη των ίδιων των δορυφόρων, των αποστολών τους, των 

εδαφικών σταθµών τους, παρακολουθώντας κάθε φορά τις ανάγκες των σύγχρονων ανθρώπων 

έφτασε σήµερα στην όχι µόνο έγκαιρη πρόβλεψη των µετεωρολογικών φαινοµένων αλλά και 

στην αποφυγή καταστροφικών για την ανθρωπότητα συµβάντων.  Γιατί όσο και αν η 

καθηµερινή πρόβλεψη του καιρού έχει βοηθήσει κατά πολύ τον άνθρωπο και του έχει 

διευκολύνει τη ζωή (σε τοµείς όπως η γεωργία, η ναυσιπλοΐα, η καθηµερινή ζωή), αυτό που 

πραγµατικά είναι το πιο σηµαντικό, είναι το ότι ο άνθρωπος δεν µένει πια αβοήθητος µπροστά 

στα επικύνδινα καιρικά φαινόµενα, αλλά µπορεί ακόµα να προβλέψει τον χρόνο και χώρο 

εκδήλωσής τους, µε αποτέλεσµα την αποφυγή µεγάλων καταστροφών και τη διάσωση 

ανθρώπινων ζωών. 

Αυτό που µε λύπη διαπιστώσαµε είναι ότι η Ελλάδα δεν έχει αναπτυχθεί όσο θα 

µπορούσε στον τοµέα αυτό. Αν και ως µέλος κάποιων οργανισµών υπεύθυνων για το 

συγκεκριµένο θέµα  παίρνει µέρος σε προγράµµατα, και µελέτες η ίδια η Ελλάδα χωρίς τους 

κατάλληλους οικονοµικούς πόρους, αλλά και χωρίς την κατάλληλη τεχνολογία και το 

εξειδικευµένο προσωπικό δε δείχνει ικανή για µεγάλα και ουσιαστικά βήµατα στη δορυφορική 

µετεωρολογία. 

Το κράτος αντιλαµβανόµενο τη σπουδαιότητα του θέµατος αυτού, θα έπρεπε να 

ακολουθήσει τις επιταγές της τεχνολογίας και να εναρµονιστεί µε την Ευρωπαϊκή 

πραγµατικότητα δηµιουργώντας την ουσιαστική βάση για την περαιτέρω ανάπτυξή του. 

Ένα βήµα το οποίο θα µπορούσε να είναι η αρχή της περαιτέρω ανάπτυξης της Ελλάδας 

στη δορυφορική µετεωρολογία είναι η δηµιουργία σχολών µετεωρολογίας στα πανεπιστήµια της 

χώρας, στις οποίες θα υπήρχε και εξειδικευµένο τµήµα για τη µελέτη της δορυφορικής 

µετεωρολογίας. Υπάρχουν βέβαια τµήµατα ήδη σε κάποιες σχολές φυσικών επιστηµών όµως 

υπάρχει πολύ ακόµη περιθώριο για περαιτέρω ανάπτυξη και πιο εξειδικευµένη εκπαίδευση. 

Ίσως θα µπορέσουν στο µέλλον να δηµιουργηθούν εδαφικοί σταθµοί για απευθείας λήψη 
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δορυφορικών δεδοµένων και Έλληνες επιστήµονες να µπορούν να επεξεργάζονται τα δεδοµένα 

αυτά. ∆εν µπορεί όµως µία χώρα σαν την Ελλάδα (προς το παρόν τουλάχιστον) να αναλάβει πιο 

µεγάλες αποστολές όπως την εκτόξευση δορυφόρου. 

Επίσης θα γίνει το θέµα αυτό πιο οικείο στην ευρύτερη κοινότητα και οι άνθρωποι θα 

αρχίσουν να ενδιαφέρονται περισσότερο πάνω στη δορυφορική µετεωρολογία, που µέχρι 

στιγµής παραµένει σχεδόν άγνωστη στους περισσότερους. 

Οι ανάπτυξη βέβαια πολύπλοκων διαστηµικών και εδαφικών συστηµάτων απαιτεί χρόνια 

µελέτης ώστε να γίνει µία πραγµατικότητα. ∆εν είναι µόνο τα τεχνικά θέµατα που πρέπει να 

λυθούν, αλλά και ο σχεδιασµός των οικονοµικών θεµάτων για την προµήθεια των δορυφόρων, 

των εδαφικών συστηµάτων και των δραστηριοτήτων εκτόξευσης. 

 Αυτές οι δραστηριότητες τυπικά περιλαµβάνουν: 

- καθορισµό των Ιδεών του Συστήµατος µέσω της Κοινωνίας  Χρηστών  

 - απόδειξη επιστηµονικών θεωριών για την εξέταση τεχνικών απαιτήσεων για τα 

µελλοντικά συστήµατα 

 Όταν οι απαιτήσεις των χρηστών και του συστήµατος εδραιωθούν και εγκριθεί το 

πρόγραµµα, αρχίζει η ανάπτυξη του δορυφόρου και του εδαφικού συστήµατος. 

Οι µετεωρολογικοί δορυφόροι έχουν γίνει αναντικατάστατο όργανο για την παρατήρηση 

του καιρού και των ωκεανών και θεωρείται ότι έχουν κοινωνική και οικονοµική σηµασία 
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