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Περίληψη 

Στην κεντρική Εύβοια έχει εφαρµοστεί ένα ιδιαίτερο σύστηµα επεξεργασίας υγρών αποβλήτων. 

Το σύστηµα βασίζεται στη φιλοσοφία των τεχνητών υγροβιότοπων υποεπιφανειακής ροής και 

έχει εγκατασταθεί σε 14 γειτονικούς οικισµούς. Αποτελείται από µία σηπτική δεξαµενή 

ακολουθούµενη από λεκάνη εφαρµογής των εκροών, µε δασική βλάστηση και τελική διάθεση 

σε ρέµα ή σε πηγάδι διήθησης. Το πρώτο από αυτά κατασκευάστηκε στην πρώην κοινότητα 

Κήπων το 1984. Έκτοτε κατασκευάστηκαν τέτοια συστήµατα σε άλλους γειτονικούς οικισµούς. 

Από επισκέψεις που έγιναν στα έργα αυτά διαπιστώθηκε ότι µπορούν να αποτελέσουν µια 

βιώσιµη λύση για την επεξεργασία των υγρών αποβλήτων µικρών οικισµών. Όµως σχεδιαστικά 

και κατασκευαστικά λάθη και παραλήψεις, και ελλιπής συντήρηση οδήγησαν στην αστοχία 

κάποιων από αυτά τα συστήµατα και περιβαλλοντικές οχλήσεις. Στην εργασία αυτή 

παρουσιάζονται σχεδιαστικά χαρακτηριστικά όλων των συστηµάτων αυτών, σηµερινή 

κατάσταση λειτουργίας, προβλήµατα και προτεινόµενες λύσεις. 

 

Abstract 

A number of small villages in central Evia, Greece, have constructed a system for the 

treatment of the municipal effluents. The operation of these systems is based on that of the 

subsurface constructed wetlands. Initially wastewater is entered in a two compartments 

septic tank with a minimum retention time of one day. Then effluent is distributed along the 

side of an application forested basin, before discharged in an ephemeral river or an 

absorption well. From onsite visits to all these systems it was concluded that they could be a 

viable solution for the treatment of municipal wastewater of these small communities. 

However, due to design, construction and operation mistakes, some of them have failed or 

operate poorly. In this paper are presented all these systems, including design 

characteristics, operational status, problems and proposed solutions. 

  
 

 6



Αποτύπωση και Αξιολόγηση Έργων Επεξεργασίας Υγρών Αποβλήτων µε τη Μέθοδο της Υποεπιφανειακής 
Τροφοδοσίας Λεκανών µε Φυτική Βλάστηση στην Εύβοια 
 
 

1. ΕΙΣΑΓΩΓΗ 

 
Η διαχείριση των αστικών υγρών αποβλήτων και ιδιαίτερα η επεξεργασία και διάθεσή τους, 

συνδέονται άµεσα τόσο µε αντικείµενα της υδατικής ρύπανσης, όσο και µε αυτά που 

αφορούν την ανάπτυξη, χρήση και γενικά τη διαχείριση των υδατικών πόρων. Ο αριθµός των 

µονάδων επεξεργασίας αστικών υγρών αποβλήτων (ΜΕΥΑ), που έχουν κατασκευαστεί και 

λειτουργούν στην Ελλάδα, έχει αυξηθεί σηµαντικά τις τελευταίες τρεις δεκαετίες 

(Tsagarakis, 1999, Τσαγκαράκης κ.α., 1998). Στην Εύβοια έχουν ήδη κατασκευαστεί και 

λειτουργούν το συµβατικό σύστηµα ενεργού ιλύος της πόλης της Χαλκίδας δυναµικότητας 

73.000 ισοδύναµοι κάτοικοι (ι.κ) (Φωτ.1) και 6 ΜΕΥΑ παρατεταµένου αερισµού για τις 

πόλεις Νέα Αρτάκη (12.000 ι.κ.), Λουτρά Αιδηψού (18.000 ι.κ.), Κάρυστο (7.000 ι.κ.), 

Αλιβέρι (6.000 ι.κ.), Μαντούδι (5.000 ι.κ.) και Λίµνη (7.000 ι.κ.) (Αγγελάκης κ.α., 1998). Η 

ΜΕΥΑ της Πόλης της Χαλκίδας φαίνεται στη Φωτογραφία 1. 

 

Φωτογραφία 1.   ΜΕΥΑ της Χαλκίδας 

Επίσης έχουν κατασκευαστεί 14 φυσικά συστήµατα υποεπιφανειακής τροφοδοσίας λεκανών 

µε φυτική βλάστηση. Η σηµασία των έργων αυτών, για την αποφυγή δυσµενών 

περιβαλλοντικών επιπτώσεων από τα υγρά απόβλητα, το υψηλό κόστος κατασκευής, η 

ελλιπής συντήρηση και η ανεπαρκής σε πολλές περιπτώσεις διαθέσιµη εντόπια τεχνογνωσία 

επιβάλλουν την έγκαιρη και έγκυρη συλλογή και αξιολόγηση δεδοµένων, ώστε να είναι 

δυνατόν να εξαχθούν αξιόπιστα και χρήσιµα συµπεράσµατα. Με αυτές τις σκέψεις 

υλοποιήθηκε η καταγραφή όλων των µονάδων αυτών µε επιτόπιες επισκέψεις στα πλαίσια  
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αυτής της πτυχιακής εργασίας. Στοιχεία που συλλέχθηκαν και παρουσιάζονται αφορούν 

δεδοµένα σχεδιασµού, κατασκευής, λειτουργίας, και άλλα. Απώτερος στόχος είναι να 

εξαχθούν χρήσιµες πληροφορίες, που αφορούν στην βελτίωση της λειτουργίας και 

κατασκευής των έργων αυτών. 

Το σύστηµα αυτό προσοµοιάζει τα γνωστά φυσικά συστήµατα επεξεργασίας υγρών 

αποβλήτων µε τη µέθοδο των τεχνητών υγροβιότοπων υποεπιφανειακής ροής (Cooper et al., 

1993), που έχουν αρχίσει να εφαρµόζονται πλέον ευρέως και στη χώρα µας την τελευταία 

5ετία (Σχήµα 1). Η διαφορά των συστηµάτων αυτών βρίσκεται στο είδος της βλάστησης και 

στον τύπο του υποστρώµατος.  

Άµµος
6 mm χαλίκι
12 mm στρογκυλεµένο χαλίκι
30-60 mm στρογκυλεµένο χαλίκι

Αγωγός αερισµού (~110 mm)
Περίπου 1 κάθε 4 m²

Κανονικός
αγωγός

Εκροή

1% Κλίση Κροκάλες∆ιάτρητος αγωγός για αερισµό
(~110 mm)

~15 cm
~10 cm
~15 cm
~8 cm

~25 cm

 
Σχήµα 1.   Τυπική τοµή ενός υγροβιότοπου υποεπιφανειακής ροής (Cooper, 1993) 

Τα συστήµατα υποεπιφανειακής τροφοδοσίας λεκανών αποτελούνται από µία σηπτική 

δεξαµενή, κανάλι διανοµής, µία λεκάνη µε διαβαθµισµένα υποστρώµατα, όπου έχουν 

φυτευτεί δασικά δέντρα, κανάλι συλλογής και από ένα πηγάδι διήθησης (Σχήµα 2). 

Πρωταρχικά το σύστηµα αναπτύχθηκε το 1987 στην κοινότητα Κήπων και αργότερα 

αντιγράφτηκε από 16 άλλες γειτονικές κοινότητες µε δυναµικότητα 600-1.500 ι.κ. Η σηπτική 

δεξαµενή είναι τυπική δύο θαλάµων. 

Σήµερα, τέτοια έργα υπάρχουν στους οικισµούς: Ωρολόγιο, Άγιος Γεώργιος και Οριό του 

∆ήµου Αυλωναρίου, Γαβαλάς, Πράσινο, Τραχήλιο, Αγ. Λουκάς και Αγ. Ιωάννης του ∆ήµιου 

Ταµυναίων, Άγιος Βλάσης, Κήποι, Κονίστρες, Μονόδρι και Άνω Κουρούνια του ∆ήµου 

Κονιστρών, Ταξιάρχες και Κύµη του ∆ήµου Κύµης, και Ζάρακες του ∆ήµου ∆υστίων. Η 

θέση των συστηµάτων αυτών φαίνεται στο Χάρτη του Σχήµατος 3. Μια παλαιότερη έρευνα 

είχε καταγράψει 9 τέτοια συστήµατα το 1998 (Tsagarakis et al.,2000). 
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Κανάλι 
συλλογής 

Σηπτική 
δεξαµενή 

Πηγάδι 
διήθησης 

ΧαλίκιΦυσικό έδαφος Κροκάλες

Λεκάνη εφαρµογής
Ευκάλυπτοι 

Πικροδάφνες

 

Κανάλι 
διανοµής 

(α) Τοµή 

 
(β) Κάτοψη 

Σχήµα 2.   Σύστηµα επεξεργασίας υγρών αποβλήτων µε τη µέθοδο της υποεπιφανειακής τροφοδοσίας 
λεκανών µε φυτική βλάστηση 

 
Σχήµα 3.   Σχήµα 3. Χάρτης της περιοχής µε τα εξεταζόµενα έργα 
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Παρακάτω στην πτυχιακή εργασία αυτή, ακολουθώντας την εισαγωγή αυτή παρουσιάζεται η 

µεθοδολογία της έρευνας (κεφάλαιο 2) και η παρουσίαση των επιµέρους µονάδων των έργων 

αυτών (κεφάλαιο 3). Στη συνέχεια παρουσιάζονται στοιχεία που προέκυψαν από επιτόπιες 

επισκέψεις και µελέτες και αφορούν: (α) την αποτύπωση των συστηµάτων (διαστάσεις 

λεκανών, αποστάσεις δέντρων και είδη βλάστησης, κλπ.), (β) διερεύνηση του ιστορικού των 

συστηµάτων, (γ) καταγραφή προβληµάτων, (δ) περιορισµένα ποσοτικά και λειτουργικά 

στοιχεία, (ε) οργανωτική δοµή λειτουργίας των έργων, (στ) προτάσεις για τη βελτίωση της 

λειτουργίας τους και (ζ) κοινωνική αποδοχή (κεφάλαιο 4). Στο κεφάλαιο 5 συνοψίζονται οι 

προτάσεις για την καλύτερη λειτουργία των συστηµάτων αυτών. Στο τελευταίο κεφάλαιο 

συνοψίζονται τα συµπεράσµατα της εργασίας. 
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2. ΜΕΘΟ∆ΟΛΟΓΙΑ 

 

Η ιδέα για τη συγκεκριµένη εργασία γεννήθηκε ύστερα από µια παλαιότερη καταγραφή των 

συστηµάτων διάθεσης υγρών λυµάτων σε όλη την Ελλάδα. Αυτή η διαδικασία είχε 

πραγµατοποιηθεί το 1998 και τότε αναφέρθηκαν 9 φυσικά συστήµατα υποεπιφανειακής 

τροφοδοσίας στην κεντρική Εύβοια (Tsagarakis, 1999). Στόχος της εργασίας αυτής είναι:  

η διαχρονική µελέτη των έργων, δηλαδή να διαπιστωθεί η εξέλιξη των αρχικά 

υφιστάµενων έργων  

� 

� 

� 

� 

� 

� 

εντοπισµός νέων έργων, µετά το 1998 είχαν κατασκευαστεί νέες εγκαταστάσεις 

η σηµερινή κατάσταση λειτουργίας τους 

εντοπισµός προβληµάτων 

η αποδοχή από τους κατοίκους και τις τοπικές αρχές διότι υπήρχαν συνεχείς 

αναφορές µε αντιδράσεις στον τοπικό τύπο και 

η πλήρης καταγραφή των υφιστάµενων συστηµάτων, µε συλλογή σχεδίων, µελετών, 

φωτογραφικό υλικό, µέτρηση διαστάσεων. 

Για τη διεξαγωγή της έρευνας και τη συλλογή στοιχείων αναζητήθηκαν αρχικά στοιχεία από  

τους αρµόδιους εργαζόµενους στη Νοµαρχία Ευβοίας που βρίσκεται στη Χαλκίδα απ’ όπου 

δόθηκαν οι αρχικές καθοδηγήσεις για τους φορείς που εµπλέκονται στα συγκεκριµένα έργα. 

Η συλλογή των στοιχείων έγινε τις περιόδους Μάιος 2003 - Απρίλιος 2004 όπου έγινε 

συνάντηση µε τα παρακάτω άτοµα: 

� κος ∆. Θωµάς δήµαρχος του ∆ήµου Κύµης 

� κα Ε. Σκιάνη, υπεύθυνη τεχνικών έργων στο δηµαρχείο του ∆ήµου Κύµης, η οποία 

µας έδωσε τις µελέτες των έργων της κοινότητας Ταξιαρχών και του ∆ήµου Κύµης 
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� κος Α. Μπίλιος, πρόεδρος του τοπικού συµβουλίου της κοινότητας Ταξιαρχών, ο 

οποίος µας ξενάγησε στη µονάδα των Ταξιαρχών και µας έδωσε σχετικές 

πληροφορίες για το έργο 

� κος Ν. Γιατράς έκανε την ξενάγηση στο σύστηµα του ∆ήµου Κύµης 

� κος ∆. Παπαναστασίου δήµαρχος του ∆ήµου Κονίστρων 

� κος Ι. Νικολάου, αντιδήµαρχος του ∆ήµου Κονίστρων µας ξενάγησε στα συστήµατα 

του ∆ήµου και µας έδωσε πολλές πληροφορίες σχετικά µε τα συστήµατα και τη 

λειτουργία τους  

� κα Α. Τόλιζα µηχανικός του ∆ήµου Αυλωναρίου η οποία µας έκανε ξενάγηση στα 

συστήµατα του ∆ήµου 

� κος Θ. Βαρδακώστας, αντιδήµαρχος ∆ήµου Αυλωναρίου µας ξενάγησε στα 

συστήµατα του ∆ήµου 

� κα Α. Καράπα, δήµαρχος του ∆ήµου Ταµυναίων, µε την οποία συνοµιλήσαµε και 

πήραµε πληροφορίες για την σηµερινή κατάσταση των συστηµάτων που ανήκουν 

στο ∆ήµο 

� κος Ε. Γεωργούσης, µηχανολόγος µηχανικός της ∆ΕΥΑ του ∆ήµου Ταµυναίων ο 

οποίος µας έδωσε σχετικές πληροφορίες για τα συστήµατα του ∆ήµου 

�  κος Χ. Τρανός, πρόεδρος του τοπικού συµβουλίου του ∆ήµου ∆υστίων, ο οποίος 

µας ξενάγησε στο σύστηµα της κοινότητας Ζαράκων 

� κος Γ .Σµπιλίρης, πτυχιούχος πολιτικός µηχανικός της Τ.Υ.∆.Κ, ο οποίος µας έδωσε 

µελέτες και πληροφορίες για την κατασκευή και τη λειτουργία των συστηµάτων 

� κος Ν. ∆αγρές συνταξιούχος πτυχιούχος πολιτικός µηχανικός της Τ.Υ.∆.Κ µας 

έδωσε πληροφορίες για τα συστήµατα Μονοδρίου και Πρασίνου. 

Πλήρη στοιχεία των ατόµων/φορέων που προαναφέρθηκαν υπάρχουν στο Παράρτηµα 2. 
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3. ΠΑΡΟΥΣΙΑΣΗ ΤΩΝ ΕΠΙΜΕΡΟΥΣ ΜΟΝΑ∆ΩΝ ΤΩΝ 
ΕΡΓΩΝ 

Σε αυτό το κεφάλαιο παρουσιάζονται οι επιµέρους µονάδες των έργων αυτών, και 

συγκεκριµένα, της σηπτικής δεξαµενής, των καναλιών διανοµής και συλλογής, της λεκάνης 

εφαρµογής και του απορροφητικού πηγαδιού. 

3.1. Σηπτική δεξαµενή 

Η διαστασιολόγηση των δεξαµενών έγινε σύµφωνα µε τις διατάξεις της υπ’ αριθµού 

Ε1Β/221/22.1.1965 (Υπουργεία Εσωτερικών και ∆ηµόσιας Υγείας, 1965) 

(ΦΕΚ/138/Β/24.2.65) υγειονοµικής διατάξεως και σύµφωνα µε τον υγειονοµικό κανονισµό 

(ΦΕΚ/20/Β΄/2-2-1937). Σύµφωνα µε τη νοµοθεσία αυτή στην περίπτωση πολυθάλαµης 

σηπτικής δεξαµενής η χωρητικότητα του πρώτου θαλάµου προδιαγράφεται µεγαλύτερη η ίση 

των δυο τρίτων του συνολικού όγκου και το µήκος της δεξαµενής δυο έως τρεις φορές το 

πλάτος. Το βάθος πρέπει να είναι µεγαλύτερο η ίσο των 1,20 m + 0,3 m ελεύθερο ύψος 

(Σχήµα 4). Ο όγκος της ιλύος που συγκεντρώνεται υπολογίζεται σε όλα τα έργα ως 100 λίτρα 

ανά ισοδύναµο κάτοικο (ι.κ.) ανά έτος και διαστασιολόγηση για αποµάκρυνση ιλύος 

ετησίως. Με τους παραπάνω περιορισµούς προκύπτει ένας όγκος για κάθε θάλαµο, ανάλογα 

µε την µέση παροχή υγρών αποβλήτων ανά κάτοικο ανά ηµέρα, που ανάλογα µε το µέγεθος 

του οικισµού και τις κύριες δραστηριότητες, εκτιµάται από τους µελετητές από 100-150 

L/ι.κ.·d.      

3.2. Κανάλι διανοµής 

Το κανάλι διανοµής είναι ένα φρεάτιο από οπλισµένο σκυρόδεµα, κατασκευασµένο κατά 

µήκος της πλευράς τροφοδοσίας της εκροής της σηπτικής δεξαµενής. Τυπικές διαστάσεις 

πλάτους είναι 0,70-1 m και ύψους 1,0-1,1 µ. Το κανάλι συνδέεται µε τη λεκάνη εφαρµογής 

µε ορθογωνικές οπές διαστάσεων 15x15 cm, και συνήθης αποστάσεις µεταξύ τους 1,5 m. 
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2 οπές 
εξισορροπήσεως

Στάθµη 
υγρών

Είσοδος 
υγρών

Εκροή

 
(α) Τοµή σηπτικής δεξαµενής 

               
(β) Κάτοψη σηπτικής δεξαµενής 

  

Σχήµα 4.   Τυπική διάταξη σηπτικής δεξαµενής 

 

3.3. Λεκάνη εφαρµογής 

Η λεκάνη εφαρµογής είναι επενδυµένη µε τσιµέντο και απαιτεί περίπου 2-3 m² ανά κάτοικο 

(Σχήµα 5). Υπάρχουν τρία διαστρωµένα υποστρώµατα, πάχους περίπου 0,5 m. Το πρώτο από 

κάτω αποτελείται από πέτρες διαµέτρου 15-20 cm. Το δεύτερο από χαλίκι διαµέτρου περίπου 

5 cm και το τρίτο από φυσικό έδαφος. Σε κάποια συστήµατα υπάρχουν µόνο δύο στρώσεις. 

Στην λεκάνη έχουν εµφυτευτεί ευκάλυπτοι και πικροδάφνες. Στην είσοδο και στην έξοδο της 

υδροπονικής λεκάνης υπάρχει ένα κανάλι διανοµής και ένα συλλογής αντίστοιχα, µε 

ανοίγµατα ανά 1,5 m (Σχήµα 6). Μετά το κανάλι συλλογής η εκροή οδηγείται στο πηγάδι 

διήθησης. Μερικά συστήµατα δεν διαθέτουν τέτοιο πηγάδι. Η επεξεργασία λαµβάνει χώρα 

στην επιφάνεια της πέτρας και του χαλικιού. Τα δέντρα χρησιµοποιούν το υγρό απόβλητο 

και τα θρεπτικά (Ν, Ρ) για την ανάπτυξή τους. Οι λεκάνες εφαρµογής διαστασιολογήθηκαν 

µε κατανάλωση 100-150 L/ι.κ.·d. 

Το σηµαντικό µειονέκτηµα αυτού του συστήµατος είναι ότι τα δέντρα που φυτεύονται 

αναπτύσσονται µε γοργούς ρυθµούς αυξάνουν το ριζικό τους σύστηµα µειώνοντας το 

πορώδες του υποστρώµατος. Επίσης µπορεί εύκολα να “φράξει” το σύστηµα εάν έχει 

υποδιαστασιολογηθεί ή εφαρµοστούν µεγάλες φορτίσεις σε οργανική ουσία και στερεά. Σε 

τέτοια περίπτωση, η µόνη λύση είναι η αντικατάσταση του υποστρώµατος µε νέο. 
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Κάθε 1.5 m οπή 0.15x0.15

Φρεάτια ελέγχου

Είσοδος υγρών

Κλίση

Υπερχείλιση

 
Σχήµα 5.   Τυπική τοµή της λεκάνης εφαρµογής (ΤΥ∆Κ Ευβοίας, 1987) 

3.4. Κανάλι συλλογής 

Το κανάλι συλλογής είναι ένα φρεάτιο από οπλισµένο σκυρόδεµα, κατασκευασµένο κατά 

µήκος της πλευράς εξόδου της εκροής. Τυπικές διαστάσεις πλάτους είναι 0,70-1 m και ύψους 

1,0-1,1 µ. Η λεκάνη εφαρµογής συνδέεται µε το κανάλι  µε ορθογωνικές οπές διαστάσεων 

15x15 cm, και συνήθης αποστάσεις µεταξύ τους 1,5 m (Σχήµα 6). 

0.
5

0.
4

0.
4

1.
3

0

1.
15

0.7 0

Κανάλι διανοµής Κανάλι συλλογής

Έδαφος

Χαλίκι

Κροκάλες
0.15-0.20

 
Σχήµα 6.   Τυπική τοµή όπου εµφανίζεται το κανάλι διανοµής, λεπτοµέρεια του υποστρώµατος και το 

κανάλι συλλογής (ΤΥ∆Κ Ευβοίας, 1987) 

 

3.5. Πηγάδι διήθησης 
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Το απορροφητικό πηγάδι σε όσους οικισµούς έχει εγκατασταθεί είναι διαµέτρου 2-3 m και 

βάθους 4 m µε επένδυση από ξηρολιθοδοµή και επικάλυψη πλάκας από σκυρόδεµα (Σχήµα 

7). 
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(β) Τοµή 

Σχήµα 7.   Τυπική τοµή του πηγαδιού διήθησης (ΤΥ∆Κ Ευβοίας, 1987) 
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4. ΠΑΡΟΥΣΙΑΣΗ ΤΩΝ ΣΥΣΤΗΜΑΤΩΝ 

4.1 Κοινότητα Κήπων 

Κατά τη  δεκαετία του 1980  η κοινότητα των Κήπων αντιµετώπιζε σοβαρά προβλήµατα 

όσον αφορά την επεξεργασία και διάθεση των υγρών αποβλήτων. Ο τότε πρόεδρος  της 

κοινότητας κος Ι. Νικολάου εκτιµώντας ορθά, ότι η κοινότητα δεν θα µπορούσε να 

λειτουργήσει ένα σύστηµα παρατεταµένου αερισµού λόγω οικονοµικών περιορισµών, 

διερεύνησε εναλλακτικούς τρόπους επεξεργασίας των υγρών αποβλήτων. Έτσι προχώρησε 

στην καινοτοµική για την περίοδο λύση µε ένα σύστηµα υποεπιφανειακής τροφοδοσίας 

(ΣΥΤ) λεκανών µε δασική βλάστηση. Η µελέτη του έργου αυτού εγκρίθηκε το 1987, ενώ 

υλοποιήθηκε και λειτούργησε το 1988. Ήταν η πρώτη φορά που χρησιµοποιήθηκε  η 

συγκεκριµένη µέθοδος στην Εύβοια. Έκτότε δηµιουργήθηκαν και άλλα παρόµοια συστήµατα 

µε βάση αυτό των Κήπων που αναφέρονται αναλυτικά παρακάτω. Η δυναµικότητα του 

έργου είναι 819 ι.κ. αριθµός που προκύπτει από τον πληθυσµό της κοινότητας που είναι 315 

ι.κ. ο οποίος διπλασιάζεται κατά τη θερινή περίοδο, προσαυξηµένος κατά 30% για πιθανή 

οικιστική ανάπτυξη.  

Τεχνικά χαρακτηριστικά 

Τα υγρά απόβλητα οδηγούνται στο σηµείο επεξεργασίας µε χωριστικό δίκτυο. Τα στάδια 

επεξεργασίας περιλαµβάνουν αρχικά διθάλαµη σηπτική δεξαµενή, κανάλι διανοµής, λεκάνη 

εφαρµογής, κανάλι συλλογής και πηγάδι διήθησης (Σχήµα 8). Η σηπτική δεξαµενή (Φωτ. 2) 

έχει σχεδιαστεί για χρόνο παραµονής τουλάχιστο µία ηµέρα και 100 L όγκο για κάθε κάτοικο 

ως χώρο για αποθήκευση ιλύος µε σκοπό την αποµάκρυνσή της ετησίως. Ο συνολικός όγκος 

της δεξαµενής είναι 163,8 m³, αναλυτικότερα µε όγκο πρώτης θαλάµης 128 m³ και όγκο 

δεύτερης θαλάµης 36,8 m³. 
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Φωτογραφία 2.   Σηπτική δεξαµενή της µονάδας των Κήπων. 

Η λεκάνη εφαρµογής είναι διαστάσεων 61x31 m εποµένως συνολικής έκτασης 1891 m². Το 

βάθος της είναι 1,3 m και περιέχει τρεις στρώσεις υλικών που ακολουθούν από κάτω προς τα 

πάνω ως εξής: κροκάλες σχετικά µεγάλης διαµέτρου, στρώση χαλικιών και φυσικό χώµα. Ο 

πυθµένας της λεκάνης απορρόφησης δεν έχει επιστρωθεί µε σκυρόδεµα αφού, µετά από 

εξέταση του εδάφους, διαπιστώθηκε ότι ήταν µικρής διαπερατότητας. Τα φυτά που υπάρχουν 

στη λεκάνη είναι  ευκάλυπτοι και έχουν τοποθετηθεί σε απόσταση 2,5 m µεταξύ τους (Φωτ. 

3). 

 

Φωτογραφία 3.   Άποψη της λεκάνης εφαρµογής από την πλευρά εισόδου των λυµάτων στη µονάδα 

των Κήπων. 

Σηµερινή κατάσταση λειτουργίας 

Το σύστηµα καθαρισµού αποβλήτων της κοινότητας  Κήπων λειτουργεί εδώ και 15 χρόνια 

περίπου. Από επίσκεψη που έγινε τον Αύγουστο του 2003 διαπιστώθηκε η καλή λειτουργία 

του συστήµατος. Αναφέρθηκε επίσης πρότυπο ως προς τη λειτουργία του. 
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Vσ = 163,8 m³
Σηπτική δεξαµενή

Κανάλι διανοµής Κανάλι συλλογήςA=31.4x61= 1890 m²

Αγρόκτηµα

Λεκάνη εφαρµογής

 
Σχήµα 8.   Σχηµατικό διάγραµµα του ΣΥΤ Κήπων 

Προβλήµατα 

Υπάρχει κάποιο κατασκευαστικό λάθος στο κανάλι διανοµής του συστήµατος. Το λάθος 

οφείλεται σε υποδιαστασιολόγηση του µήκους του καναλιού. Η εκκένωση της ιλύος της 

σηπτικής δεξαµενής πραγµατοποιήθηκε πριν από τρία χρόνια παρόλο που η µελέτη 

προβλέπει ετήσια εκκένωση.  

4.2. Κοινότητα Πρασίνου 

Η µελέτη της κοινότητας Πρασίνου κατατέθηκε και εγκρίθηκε από την ΤΥ∆Κ Ευβοίας το 

1995. Το σύστηµα λειτούργησε το 1996 και εξακολουθεί να λειτουργεί µέχρι σήµερα. Η 

δυναµικότητα του έργου είναι 400 ι.κ.. Σήµερα το έργο λειτουργεί µε 326 ι.κ.   

Τεχνικά χαρακτηριστικά  

Τα  στάδια επεξεργασίας  περιλαµβάνουν  αρχικά διθάλαµη σηπτική δεξαµενή (Φωτ. 4).  

Ακολουθεί κανάλι διανοµής (Φωτ.5) λεκάνη εφαρµογής, κανάλι συλλογής (Σχήµα 3) και 

πηγάδι διήθησης (Σχήµα 9).  

83

Σηπτική δεξαµενή

Κανάλι συλλογήςΚανάλι διανοµής
Λεκάνη εφαρµογής
A=30x83=2490 m²

Απορροφητικός βόθρος

 
Σχήµα 9.   Σχηµατικό διάγραµµα του ΣΥΤ Πρασίνου 
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Φωτογραφία 4.   Σηπτική δεξαµενή της µονάδας Πρασίνου 

 

Φωτογραφία 5.   Κανάλι διανοµής της µονάδας Πρασίνου 

 

Η λεκάνη έχει διαστάσεις 30x83=2490 m² µε συνολικό βάθος 1,2 m. Η πρώτη στρώση στον 

πυθµένα της λεκάνης αποτελείται από πέτρες λατοµείου σε αντίθεση µε αυτές άλλων 

συστηµάτων που περιέχουν κροκάλες ποταµού. Τα είδη των φυτών του συστήµατος είναι 

ευκάλυπτοι, τοποθετηµένοι σε απόσταση 2 m µεταξύ τους (Φωτ.6). Επειδή το έδαφος είναι 

βραχώδες, έγινε  εκσκαφή µόνο σε βάθος 60 εκατοστών, µε αποτέλεσµα το σύστηµα να είναι 

ηµιυπόγειο. 
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Φωτογραφία 6.   Τα φυτά  στη λεκάνη εφαρµογής της µονάδας Πρασίνου 

Σηµερινή κατάσταση λειτουργίας  

Το σύστηµα καθαρισµού υγρών αποβλήτων του Πρασίνου λειτουργεί εδώ και επτά χρόνια 

περίπου. Λειτούργησε κανονικά µε µια µικρή υπερχείλιση το χειµώνα για αρκετά χρόνια. 

Τον τελευταίο καιρό η κατάσταση λειτουργίας του έχει υποβαθµιστεί λόγω προβληµάτων 

που αντιµετωπίζει 

Προβλήµατα  

Σε συνάντηση που έγινε µε άτοµα που επιβλέπουν το σύστηµα αναφέρθηκαν τα εξής: Μετά 

από λειτουργία των συστηµάτων ορισµένων ετών η σηπτική δεξαµενή έχει υποστεί 

διάβρωση του σκυροδέµατος λόγο των οξειδωτικών ουσιών. Επίσης στη λεκάνη 

απορρόφησης οι ρίζες των δέντρων καθώς µεγαλώνουν φράζουν τη διέλευση των λυµάτων 

µε τάση να σπάσουν και το σκυρόδεµα στον πυθµένα της δεξαµενής. Όλα  αυτά έχουν ως 

αποτέλεσµα τον κίνδυνο µόλυνσης του υπεδάφους γύρω από το σύστηµα.  Ένας άλλος 

παράγοντας που προκαλεί προβλήµατα σ΄ αυτά  τα συστήµατα είναι το γεγονός ότι δεν 

γίνεται εκκένωση της ιλύος της σηπτικής δεξαµενής, µε τη συχνότητα που πού  πρέπει να 

γίνεται, δηλαδή ετησίως. 
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Προϋπολογισµός  

Κατά τη σύνταξη της µελέτης για την κατασκευή του έργου «Αποχέτευση λυµάτων» της 

κοινότητας Πρασίνου έγινε προϋπολογισµός δαπάνης 22.000.000 ∆ρχ. 

(συµπεριλαµβανοµένου του ΦΠΑ) το έτος 1995.  

4.3. Κοινότητα Τραχηλίου  

 Το σύστηµα αυτό είναι δυναµικότητας 240 ι.κ., αποτελείται από µια σηπτική δεξαµενή, 

κανάλι διανοµής, λεκάνη εφαρµογής και κανάλι συλλογής. Σχετικά µε τη λειτουργία του, η 

πληροφόρηση που έχουµε για αυτό το σύστηµα περιορίζεται στο γεγονός ότι το σύστηµα 

αυτό δεν λειτουργεί σωστά. Και πρόκειται σύντοµα να συνδεθεί µε τη ΜΕΥΑ του 

Αλιβερίου. 

Κατά τη σύνταξη της µελέτης για την κατασκευή του έργου «Αποχέτευση λυµάτων» της 

κοινότητας Τραχηλίου έγινε προϋπολογισµός δαπάνης 55.000.000 ∆ρχ. 

(συµπεριλαµβανοµένου του ΦΠΑ) το έτος 1994.  

4.4. Κοινότητα Αγίου Γεωργίου   

Η κοινότητα  Αγ. Γεωργίου ανήκει στο ∆. Αυλωναρίου. Το σύστηµα του Αγ. Γεωργίου έχει 

δυναµικότητα 365 ι.κ. Το σύστηµα αυτό σταµάτησε να λειτουργεί και το 1996 εγκρίθηκε η 

µελέτη για την επισκευή του. Η µελέτη αυτή προέβλεπε εκσκαφή και αποµάκρυνση όλου του 

υπάρχοντος παλαιού υλικού της λεκάνης και τοποθέτηση νέου διαβαθµισµένου υλικού σε 

τρεις στρώσεις. Επίσης έγινε πρόβλεψη νέας δενδροφύτευσης του χώρου  της λεκάνης. 

Τεχνικά χαρακτηριστικά 

Τα  στάδια επεξεργασίας  περιλαµβάνουν διθάλαµη σηπτική δεξαµενή (Φωτ. 7), κανάλι 

διανοµής, λεκάνη εφαρµογής, κανάλι συλλογής και απορροφητικό πηγάδι (Σχήµα 10). Η 

λεκάνη απορρόφησης περιέχει τρεις στρώσεις υλικών µε σειρά από κάτω προς τα άνω ως 

εξής: κροκάλες σχετικά µεγάλης διαµέτρου, χαλίκια και φυσικό χώµα. Τα είδη των φυτών 

που υπάρχουν στη λεκάνη είναι ευκάλυπτοι και βρίσκονται τοποθετηµένοι σε απόσταση 2 m.  
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Φωτογραφία 7.   Σηπτική δεξαµενή Αγ. Γεωργίου 

 

Κανάλι 
συλλογής

Λεκάνη 
εφαρµογής

Κανάλι 
διανοµής

Σηπτική 
δεξαµενή

Απορροφητικός 
βόθρος  

Σχήµα 10.   Σχηµατικό διάγραµµα του ΣΥΤ Αγίου Γεωργίου 

Σηµερινή κατάσταση λειτουργίας 

Το σύστηµα του Αγίου Γεωργίου αν και εκτιµάται ότι έχει διαστασιολογηθεί σωστά τα φυτά 

από τα οποία αποτελείται (ευκάλυπτοι) έχουν ξεραθεί µε αποτέλεσµα να µην  λειτουργεί 

σωστά. 

Προβλήµατα  

Η περιοχή γύρω από αυτό µυρίζει. Επίσης κατά την επίσκεψη στο σύστηµα έγινε αναφορά 

γενικότερα  στη µείωση της δυνατότητας  διέλευσης των υγρών από το πορώδες µέσο, λόγω 

βιολογικής απόφραξης. Η γνώµη των συγγραφέων είναι ότι η ξήρανση των φυτών οφείλεται 

κυρίως στο ότι η τροφοδοσία υγρών αποβλήτων ήταν συνεχής, µε ταυτόχρονη τροφοδοσία 

νερού από τις εκτεταµένες βροχοπτώσεις την περίοδο εκείνη. Τα φυτά απαιτούν εναλλαγές 

υγρής και ξηρής φάσης για τη σωστή ανάπτυξή τους. Τα φυτά του συστήµατος δεν µπόρεσαν 
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να αντεπεξέλθουν στις ανωτέρω συνθήκες µε αποτέλεσµα να ξηραθούν (Φωτ. 8). Αυτό 

εκτιµάται από το γεγονός ότι τα φύλλα των φυτών δεν είχαν πέσει.  

 

Φωτογραφία 8.   Φυτά που έχουν ξεραθεί στο σύστηµα του Αγίου Γεωργίου 

Προυπολογισµός 

Ο συγκεκριµένος προϋπολογισµός δαπάνης 7.500.000 ∆ρχ. (συµπεριλαµβανοµένου του  

ΦΠΑ) αναφέρεται σε αντικατάσταση του αµµοχάλικου στη λεκάνη απορρόφησης του ΣΥΤ 

Αγ. Γεωργίου το έτος 1996. 

4.5. ∆ήµος Κύµης  

Η µελέτη του συστήµατος του ∆ήµου Κύµης κατατέθηκε και εγκρίθηκε από την ΤΥ∆Κ 

Ευβοίας το  1994. Η λειτουργία του ξεκίνησε το 1996 και συνεχίζεται κανονικά µέχρι 

σήµερα. Το έργο έχει δυναµικότητα 800 κατοίκων και αφορά εγκατάσταση επεξεργασίας 

µικρού µέρους των οικιακών λυµάτων της Κύµης που γεωγραφικά δεν µπορούσε να 

εξυπηρετηθεί από τον κύριο αγωγό της αποχέτευσης 

Τεχνικά χαρακτηριστικά 

Η εγκατάσταση αποτελείται από το σηπτικό βόθρο, το κανάλι διανοµής, τη λεκάνη 

απορρόφησης και το κανάλι συλλογής (Σχήµα 11). Τα επεξεργασµένα υγρά απορρίπτονται 

στο περιβάλλον. Τα ποσοτικά στοιχεία των υγρών αποβλήτων όπως ελήφθησαν από τη 

µελέτη παρουσιάζονται στον Πίνακα 1. 
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Κανάλι συλλογήςΚανάλι διανοµήςΣηπτική δεξαµενή
V=165 m²

Λεκάνη εφαρµογής
A=31.4x61= 1890 m²

Αγρόκτηµα

 

Σχήµα 11.   Σχηµατικό διάγραµµα του ΣΥΤ Κύµης 

 

Πίνακας 1.   Ποσοτικά στοιχεία σχεδιασµού του έργου της Κύµης 

Στοιχεία σχεδιασµού Τιµή 
Εξυπηρετούµενοι κάτοικοι 800 
Ειδική παροχή m³/ι.κ.·d 0,1 
Παροχή m³/d 80 
Συντελεστής αιχµής  4 
Παροχή αιχµής L/s 3,7 

 
Τα υγρά απόβλητα  οδηγούνται στη διθάλαµη σηπτική δεξαµενή  συνολικού όγκου 165 m³, 

και 128 και 37 m³ για τη πρώτη θαλάµη και τη δεύτερη αντίστοιχα (Φωτ. 9&10).  

 

Φωτογραφία 9.   Σηπτική δεξαµενή του ΣΥΤ Κύµης 
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Φωτογραφία 10.   Απεικόνιση της σηπτικής δεξαµενής του ΣΥΤ Κύµης 

Ακολούθως οδηγούνται στη λεκάνη απορροφήσεως διαστάσεων 61x31,4 συνολικού εµβαδού 

1890 m²και βάθους 1,3 m. Στρώσεις υλικών διαβαθµίζονται από κάτω προς τα πάνω ως εξής: 

0,4m κροκάλες διαµέτρου 0,15-0,20 m, 0,4 m χαλίκια, 0,5 m φυσικό χώµα. Φυτά όπως 

λεύκες και πικροδάφνες είναι τοποθετηµένα στη λεκάνη εφαρµογής σε απόσταση 3 m 

µεταξύ τους (Φωτ. 11). Η στεγανότητα της απορροφητικής λεκάνης επιτυγχάνεται µε 

οπλισµένο σκυρόδεµα πάχους διατοµής 20 cm. Από τη µελέτη προβλέπεται εκκένωση της 

ιλύος της σηπτικής δεξαµενής κάθε τρεις µήνες. 

 

Φωτογραφία 11.   Φυτά στη λεκάνη εφαρµογής του ΣΥΤ Κύµης 

Σηµερινή κατάσταση λειτουργίας 

Η λειτουργία του συστήµατος σήµερα είναι σχετικά καλή.  
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Προβλήµατα 

 Κατά την επίσκεψη παρατηρήθηκε δυσοσµία στη σηπτική δεξαµενή. Πιθανή αιτία η κακή 

συντήρηση, κυρίως µη άντληση της ιλύος. 

Προϋπολογισµός 

Κατά τη σύνταξη της µελέτης για την κατασκευή του έργου «Αποχέτευση λυµάτων» του 

∆ήµου Κύµης έγινε προϋπολογισµός δαπάνης 40.000.000 ∆ρχ. (συµπεριλαµβανοµένου του 

ΦΠΑ) το έτος 1994.  

4.6. Κοινότητα Ταξιάρχες 

Περιγραφή 

 Η µελέτη του συστήµατος αυτού κατατέθηκε και εγκρίθηκε από την ΤΥ∆Κ Ευβοίας το 

1994. Η λειτουργία του ξεκίνησε το 1996 και συνεχίζεται κανονικά µέχρι σήµερα.  Η 

δυναµικότητα του έργου είναι 700 ι.κ. Σήµερα το έργο λειτουργεί περίπου µε 330 ι.κ.  

Τεχνικά χαρακτηριστικά 

Τα  στάδια επεξεργασίας  περιλαµβάνουν διθάλαµη σηπτική δεξαµενή, κανάλι διανοµής, 

λεκάνη εφαρµογής και κανάλι συλλογής (Σχήµα 12). Τα επεξεργασµένα υγρά εκρέουν σε 

παρακείµενο ρέµα. Η σηπτική δεξαµενή έχει συνολικό όγκο, όγκο πρώτης και δεύτερης 

θαλάµης 180, 144 και 36 m³, αντίστοιχα.  

  

Λεκάνη απορρόφησης

Vσ.=180 m^3

A=1800m^2

Σηπτική δεξαµενή
Κανάλι 
διανοµής

Κανάλι συλλογής

 
Σχήµα 12.   Σχηµατικό διάγραµµα του ΣΥΤ Ταξιαρχών 

Η χρήση της σηπτικής δεξαµενής γίνεται για την καθίζηση των λυµάτων πριν από την τελική 

διάθεση στη λεκάνη απορροφήσεως. Όπως προαναφέρθηκε και σύµφωνα µε τη µελέτη 

αποτελείται από διθάλαµη ορθογωνική δεξαµενή στην οποία καθιζάνει µέρος των 

 27



Σιαράπη Κυριακή και Χουλιαρά Μαρία 
 
 
αιωρούµενων  στερεών  και ταυτόχρονα γίνεται αναερόβια χώνευση της λάσπης στον 

πυθµένα της οποίας ο απαιτούµενος όγκος έχει προβλεφθεί. Τα διερχόµενα από πάνω 

λύµατα, ενώ απαλλάσσονται από ορισµένα αιωρούµενα στερεά, εµπλουτίζονται ταυτόχρονα 

από τεµάχια σηπτικής λάσπης και δύσοσµα αέρια λόγω της αποσύνθεσης. Η απορροή είναι 

βελτιωµένη εφόσον έχει προηγηθεί καθίζηση, όµως δεν µπορεί να διατεθεί επιφανειακά λόγω 

της δυσοσµίας.  

Για τον υπολογισµό της χωρητικότητας της σηπτικής δεξαµενής λήφθηκε υπόψη η µέση 

ηµερήσια παροχή λυµάτων για τον αριθµό των 700 κατοίκων, ο χρόνος συγκρατήσεως ο 

οποίος είναι συνήθως 24 ώρες και µπορεί να περιοριστεί σε 12 ή 8 ώρες για µεγάλες µονάδες 

ή σε περίπτωση µέγιστης κατανάλωσης του δικτύου και τέλος ο όγκος για τη συγκέντρωση 

της λάσπης, ίσος µε 150 L / άτοµο το χρόνο. Η εκκένωση που προβλέπεται είναι ετήσια. 

Η λεκάνη εφαρµογής είναι διαστάσεων 60x30 δηλαδή συνολικής έκτασης 1800 m² και βάθος 

1,5 m. Περιέχει στρώσεις υλικών 0,5 m από τον πυθµένα προς τα άνω µε: κροκάλες 

στρογγυλεµένες και ισοµεγέθεις σχετικά µεγάλης διαµέτρου (0,15-0,20 m) ώστε να 

εξασφαλίζεται ο µεγαλύτερος δυνατός κενός χώρος για πλήρωση από τα λύµατα και τη 

γρήγορη διακίνησή τους, στρώση χαλικιών πάχους 0,05 m, και φυσικό χώµα. Στη λεκάνη 

έχουν φυτευτεί 200 ευκάλυπτοι σε απόσταση  2 µ  µεταξύ τους. Έχουν επίσης φυτευτεί 

κάποιες κουκουναριές οι οποίες είναι εκτός µελέτης, παρατηρήθηκε ότι αναπτύσσονταν 

κανονικά όπως και οι ευκάλυπτοι(Φωτ. 12). Τέλος, έχουν αναπτυχθεί και κάποιες αυτοφυείς 

πικροδάφνες. Η απορροφητική λεκάνη είναι µονωµένη περιµετρικά και στον πυθµένα µε 

οπλισµένο σκυρόδεµα διατοµής πάχους 20 cm.  

 

Φωτογραφία 12.    Φυτά που αναπτύσσονται στη λεκάνη εφαρµογής της µονάδας των Ταξιαρχών 

Τα λύµατα οδηγούνται στη λεκάνη, έπειτα από ρευστοποίηση στη σηπτική δεξαµενή µε 

τριήµερη συνήθως συγκράτηση. Η τελική διάθεση των υγρών γίνεται µε φυσική εξάτµιση 

και µε διαπνοή από τα φυλλώµατα των φυτών. Για τις περιπτώσεις προσωρινής αστοχίας της 

 28



Αποτύπωση και Αξιολόγηση Έργων Επεξεργασίας Υγρών Αποβλήτων µε τη Μέθοδο της Υποεπιφανειακής 
Τροφοδοσίας Λεκανών µε Φυτική Βλάστηση στην Εύβοια 
 
 
εξατµισοδιαπνοής σε βροχερές περιόδους  έχει προβλεφθεί η δυνατότητα υπερχειλίσεως σε 

µικρό υπεδάφιο πεδίο διαθέσεως. Η δεξαµενή υπολογίστηκε µε φόρτιση 2,3 m2/άτοµο. 

Σηµερινή κατάσταση λειτουργίας 

Από επίσκεψη που έγινε στο σύστηµα στις 16/7/03, διαπιστώθηκε ότι λειτουργεί κανονικά.  

Προβλήµατα 

∆εν αναφέρθηκε, ούτε παρατηρήθηκε κάποιο πρόβληµα. 

Παρατηρήσεις 

 Σε  επίσκεψη που έγινε στο ΣΥΤ στις 16/7/2003 αναφέρθηκε ότι κατά τους χειµερινούς 

µήνες όπου οι περιοχές αποκλείονται από χιόνια, το σύστηµα επιβαρύνεται από αγωγό που 

στέλνει λύµατα από το ∆ήµο Κύµης. Η εκκένωση της ιλύος έγινε µετά από 7 χρόνια και 

αποµακρύνθηκαν 36 βυτία χωρητικότητας 7 m³. 

Προϋπολογισµός 

Κατά τη σύνταξη της µελέτης για την κατασκευή του έργου «Αποχέτευση λυµάτων» της 

κοινότητας Ταξιαρχών έγινε προϋπολογισµός δαπάνης 95.000.000 ∆ρχ.  

(συµπεριλαµβανοµένου του ΦΠΑ) το έτος 1994. 

4.7. Ωρολόγιο 

Περιγραφή 

 Ο οικισµός Ωρολόγιο ανήκει  στο ∆. Αυλωναρίου. Το σύστηµα της κοινότητας που έχει 

βασιστεί στη φιλοσοφία των φυσικών συστηµάτων εγκαταστάθηκε στην περιοχή πριν από 4 

χρόνια περίπου. Αρχικά κατασκευάστηκε και εξυπηρετήθηκε µέρος του ποσού των κατοίκων 

της κοινότητας αιτία της µη επαρκούς χρηµατοδότησης του έργου. Σε επίσκεψη που 

πραγµατοποιήθηκε στο χώρο του ΣΥΤ διαπιστώθηκε η επέκταση του έργου και σύντοµα 

αναµένεται να εξυπηρετηθεί το 100% του πληθυσµού. Η δυναµικότητα του έργου 

προβλέπεται για 424 κατοίκους ενώ ο πληθυσµός του οικισµού είναι 300 κάτοικοι.   

Τεχνικά χαρακτηριστικά 

Τα υγρά απόβλητα οδηγούνται στο σηµείο επεξεργασίας µε χωριστικό δίκτυο. Τα στάδια 

επεξεργασίας περιλαµβάνουν αρχικά διθάλαµη σηπτική δεξαµενή διαστάσεων 

12,50x4,60x5,00 m (Φωτ. 13). Ακολουθεί κανάλι διανοµής µήκους 25 m και διαστάσεων 

τοµής 1x1,5 m. Η λεκάνη εφαρµογής αποτελεί το επόµενο στάδιο και έχει διαστάσεις 
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90x25x1,5 m. Το κανάλι συλλογής έχει διαστάσεις όµοιες µε αυτές του καναλιού διανοµής. 

Τέλος η διάθεση των επεξεργασµένων υγρών γίνεται στο  απορροφητικό πηγάδι (Σχήµα 13). 

Τα φυτά όπου αναπτύσσονται είναι ευκάλυπτοι µε απόσταση φύτευσης 2,5 m (Φωτ. 14). Ο 

πυθµένας της απορροφητικής λεκάνης είναι µονωµένος µε σκυρόδεµα πάχους 20 cm. 

 

Φωτογραφία 13.   Σηπτική δεξαµενή της µονάδας Ωρολογίου.  

Κανάλι διανοµής

12.50

4.
60

Σηπτική δεξαµενή

90.40

Λεκάνη εφαρµογής

25
.4

0

Κανάλι συλλογής

 

Σχήµα 13.    Σχηµατικό διάγραµµα του ΣΥΤ Ωρολογίου 

Σηµερινή κατάσταση λειτουργίας 

 Σε επίσκεψη που έγινε στις 26/8/03 στο σύστηµα  κρίθηκε ότι λειτουργεί σωστά. Το 

σύστηµα αυτό πληρεί τις προϋποθέσεις που προβλέπονται από τη µελέτη.  

Προβλήµατα 

∆εν παρατηρήθηκαν προβλήµατα. 
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Φωτογραφία 14.   Τα φυτά που αναπτύσσονται στη λεκάνη εφαρµογής της µονάδας Ωρολογίου 

 

Προϋπολογισµός 

Κατά τη σύνταξη της µελέτης για την κατασκευή του έργου «Αποχέτευση λυµάτων» της 

κοινότητας Ωρολογίου έγινε προϋπολογισµός δαπάνης 120.000.000 ∆ρχ.  

(συµπεριλαµβανοµένου του ΦΠΑ) το έτος 1998. 

4.8 Ζάρακες 

Περιγραφή 

 Η µελέτη του συστήµατος εγκρίθηκε από την ΤΥ∆Κ Ευβοίας το 1998. Τέθηκε σε λειτουργία 

το Σεπτέµβριο του 2002. Το έργο έχει δυναµικότητα 1000 κατοίκων. Από το σύστηµα 

εξυπηρετείται το 70% του πληθυσµού και σύντοµα αναµένεται  να γίνει επέκταση ώστε να 

εξυπηρετηθεί το 100% των κατοίκων.   

Τεχνικά χαρακτηριστικά 

Τα  στάδια από τα οποία περνούν τα λύµατα κατά την επεξεργασία είναι σηπτική δεξαµενή 

µε 2 θαλάµους (Φωτ.15), κανάλι διανοµής, λεκάνη απορρόφησης (Φωτ.16), κανάλι συλλογής 

και πηγάδι διήθησης. Η σηπτική δεξαµενή έχει συνολικό όγκο, όγκο πρώτης και δεύτερης 

θαλάµης 189,151.2 και 37.8 m³, αντίστοιχα. Το σχηµατικό διάγραµµα της κάτοψης και της 

τοµής της σηπτικής δεξαµενής σύµφωνα µε τη µελέτη δίνεται στο Σχήµα 14. 

Η λεκάνη είναι στεγανοποιηµένη µε σκυρόδεµα  πάχους 20 cm. Το εµβαδόν της φτάνει τα 

2700 m² και το βάθος της είναι 1,4 m. Περιέχει δύο στρώσεις υλικών 0,7 m από τον πυθµένα 

προς τα πάνω µε κροκάλες και φυσικό χώµα. Περιµετρικά της λεκάνης υψώνεται τοιχίο για 

την αποφυγή απελευθέρωσης υγρών σε περίπτωση υπερχείλισης (Φωτ.17) 
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Φωτογραφία 15.   Σηπτική δεξαµενή του ΣΥΤ της κοινότητας Ζαράκων 

 
Φωτογραφία 16.   Η λεκάνη εφαρµογής της µονάδας Ζαράκων 

 
Φωτογραφία 17.   Τοιχίο που υψώνεται γύρω από τη λεκάνη εφαρµογής της µονάδας Ζαράκων 
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Σχήµα 14.   Σχηµατικό διάγραµµα της σηπτικής δεξαµενής του ΣΥΤ Ζαράκων 

Τέλος ο απορροφητικός βόθρος καθαρού όγκου 30 m³ δέχεται τις εκροές των 

επεξεργασµένων υγρών. Τα φυτά που είναι τοποθετηµένα στη λεκάνη είναι ευκάλυπτοι και 

πικροδάφνες. Οι ευκάλυπτοι βρίσκονται σε απόσταση 5 m µεταξύ τους και οι πικροδάφνες 

σε απόσταση 2 m. Το ΣΥΤ της κοινότητας βρίσκεται σε λειτουργία τα δύο τελευταία χρόνια, 

για το λόγο αυτό τα δέντρα που αναπτύσσονται στη λεκάνη είναι µικρά (Φωτ. 16&17). Το 

σύστηµα φαίνεται στο Σχήµα 15.  

Κανάλι 
διανοµής

Κανάλι 
συλλογής

Λεκάνη εφαρµογής
Ε=2700 m²

Σηπτική δεξαµενή
Vσ.δ.=189 m³

Απορροφητικός 
βόθρος

 

Σχήµα 15.   Σχηµατικό διάγραµµα του ΣΥΤ Ζαρακών 
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Σηµερινή κατάσταση λειτουργίας 

 Η λειτουργία το συστήµατος ξεκίνησε πριν από 1,5 χρόνο. Από επίσκεψη που έγινε στο 

σύστηµα στις 31/12/2003 διαπιστώθηκε η καλή λειτουργία του. 

Προβλήµατα 

∆εν παρουσιάστηκαν. 

Αποδοχή 

Οι κάτοικοι της περιοχής αποδέχονται τα συστήµατα αυτά. Οι λόγοι είναι το χαµηλό κόστος 

λειτουργίας του συστήµατος. Άλλωστε είναι γεγονός ότι πρόκειται για µια κοινότητα της 

οποίας µεγάλο ποσοστό του πληθυσµού είναι συνταξιούχοι αγρότες. Επίσης παρατηρήθηκε 

καλή αποδοχή και από τους τοπικούς φορείς µε αυξηµένο το ενδιαφέρον για ενηµέρωση 

ώστε να υπάρχει άριστη λειτουργία του συστήµατος. 

Προϋπολογισµός 

Κατά τη σύνταξη της µελέτης για την κατασκευή του έργου «Αποχέτευση λυµάτων» της 

κοινότητας Ζαράκων έγινε προϋπολογισµός δαπάνης 225.000.000 ∆ρχ. 

(συµπεριλαµβανοµένου του ΦΠΑ) το έτος 1998.  

4.9 Γαβαλάς 

Περιγραφή 

Η µελέτη του ΣΥΤ της κοινότητας Γαβαλά κατατέθηκε και εγκρίθηκε από την ΤΥ∆Κ 

Ευβοίας το 1998. Το σύστηµα βρίσκεται σε απόσταση περίπου 2 χλµ πριν από το χωριό.  Η 

λειτουργία του ξεκίνησε το 2002 και συνεχίζεται µέχρι σήµερα. Η δυναµικότητα του έργου 

ανέρχεται σε 400 ι.κ. και λειτουργεί µε περίπου 330 κατοίκους. 

Τεχνικά χαρακτηριστικά 

Τα στάδια επεξεργασίας περιλαµβάνουν αρχικά διθάλαµη σηπτική δεξαµενή. Η δεξαµενή 

έχει σχεδιαστεί για χρόνο παραµονής τουλάχιστο µία ηµέρα Ο συνολικός όγκος της 

δεξαµενής είναι 210,96 m³ µε όγκο πρώτης και δεύτερης θαλάµης 153,8 και 48,16 m³ 

αντίστοιχα (Φωτ.18). Ακολουθεί κανάλι διανοµής, λεκάνη εφαρµογής (Φωτ.18), κανάλι 

συλλογής και απορροφητικό πηγάδι συνολικού όγκου 30 m³ (Σχήµα 16). Όταν υπάρχει 

υπερχείλιση τελικός αποδέκτης αυτής είναι το παρακείµενο ποτάµι. Η λεκάνη έχει 

διαστάσεις 2250 m² µε συνολικό βάθος 1,30 m και τρεις στρώσεις υλικών. Η απορροφητική 

λεκάνη του συστήµατος έχει µία  ιδιοµορφία. Ένα  δοκάρι στον πυθµένα στη µέση  της 

λεκάνης κατά µήκος  της ροής µε διαστάσεις 20x60 cm.  Η κατασκευή του έγινε µε σκοπό 
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την καλύτερη κατανοµή των λυµάτων. Τα φυτά που υπάρχουν στη λεκάνη είναι  ευκάλυπτοι 

και έχουν φυτευτεί σε απόσταση 2-2,5 m µεταξύ τους. 

 

Φωτογραφία 18.   Σηπτική δεξαµενή, κανάλι διανοµής και λεκάνη εφαρµογής ΣΥΤ κοινότητας 

Γαβαλά 

Ε∆

Γ

Β Α

Απορροφητικός βόθρος

Κανάλι συλλογής

Κανάλι διανοµής

Σηπτική δεξαµενή
Vσ.=201.96 m³

Λεκάνη εφαρµογής

ΑΒ=53 m
ΒΓ=43.5 m
Γ∆=25.3 m
∆Ε=29.5 m

A(AΒΓ∆Ε)=2719,46 m

 

Σχήµα 16.   Σχηµατικό διάγραµµα του ΣΥΤ Γαβαλά 

Σηµερινή κατάσταση λειτουργίας  

Κατά την επίσκεψη στις 21/3/04 στο σύστηµα διαπιστώθηκε ότι τα  δέντρα έχουν σχεδόν 

ξεραθεί (Φωτ. 19) παρόλα αυτά δεν υπάρχει πρόβληµα δυσοσµίας στο χώρο γύρω από το 

σύστηµα. Η κοινότητα Γαβαλά ανήκει στο ∆ήµο Ταµυναίων όπου και υπάρχει συµβατικό 

σύστηµα ενεργού ιλύος. Συµφώνα µε την δήµαρχο η λειτουργία του συστήµατος θα 
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σταµατήσει και η αποχέτευση του χωριού θα συνδεθεί µε το βιολογικό  καθαρισµό. Αυτό θα 

γίνει γιατί τα συστήµατα έχουν αρκετά προβλήµατα τα οποία αναφέρονται παρακάτω.  

 

Φωτογραφία 19.   Κάποια από τα φυτά στη λεκάνη εφαρµογής της µονάδας έχουν ξεραθεί 

Αποδοχή 

Όσον αφορά την αποδοχή των ΣΥΤ  του ∆ήµου Ταµυναίων από τους κατοίκους των 

περιοχών είναι καλή, λόγω του χαµηλού κόστους. Οι τοπικοί φορείς όµως θεωρούν αυτή τη 

µέθοδο «απαρχαιωµένη».  

Προβλήµατα  

Όσον αφορά το πρόβληµα που αντιµετωπίζει το σύστηµα, δηλαδή την ξήρανση των φυτών, 

εκτιµάται ότι οφείλεται κυρίως στο ότι η τροφοδοσία υγρών αποβλήτων ήταν συνεχής, µε 

ταυτόχρονη τροφοδοσία νερού από τις εκτεταµένες βροχοπτώσεις την περίοδο εκείνη. Αυτό 

το µαρτυρούν τα λιµνάζοντα νερά που παρατηρήθηκαν στο σύστηµα (Φωτ. 20). Τα φυτά 

απαιτούν εναλλαγές υγρής και ξηρής φάσης για τη σωστή ανάπτυξή τους. Τα φυτά του 

συστήµατος δεν µπόρεσαν να αντεπεξέλθουν στις ανωτέρω συνθήκες µε αποτέλεσµα να 

ξεραθούν. Αυτό εκτιµάται από το γεγονός ότι τα φύλλα των φυτών δεν είχαν πέσει.  

 

 36



Αποτύπωση και Αξιολόγηση Έργων Επεξεργασίας Υγρών Αποβλήτων µε τη Μέθοδο της Υποεπιφανειακής 
Τροφοδοσίας Λεκανών µε Φυτική Βλάστηση στην Εύβοια 
 
 

 

Φωτογραφία 20.   Όµβρια ύδατα που λιµνάζουν ανάµεσα στη σηπτική δεξαµενή και το κανάλι 

διανοµής του ΣΥΤ Γαβαλά  

Προϋπολογισµός 

Η σύνταξη της µελέτης ΣΥΤ της κοινότητας Γαβαλά προέβλεπε προϋπολογισµό δαπάνης 

160.000.000 ∆ρχ. (συµπεριλαµβανοµένου του ΦΠΑ) το έτος 1998. 

4.10 Άγιος Βλάσης 

Περιγραφή 

Η κατασκευή του συστήµατος Αγ. Βλάση βασίζεται στη µελέτη του συστήµατος της 

κοινότητας Κήπων µε µόνη διαφορά τις διαστάσεις των δεξαµενών (Σχήµα 17). Το σύστηµα 

της περιοχής τέθηκε σε λειτουργία το έτος 1997. Η δυναµικότητα του έργου είναι 913 ι.κ.. 

Το σύστηµα λειτουργεί µε 400 ι.κ., πληθυσµός που διπλασιάζεται κατά τους θερινούς µήνες. 

Τεχνικά χαρακτηριστικά 

Κατά την έναρξη των εργασιών έγινε δοκιµή υδατοπερατότητας του εδάφους. Τα  

αποτελέσµατα της δοκιµής έδειξαν ότι το έδαφος έχει αρκετά µεγάλη υδατοπερατότητα ώστε 

να χρειάζεται στεγανοποίηση του πυθµένα  της λεκάνης απορρόφησης προκειµένου να µην 

µολυνθεί το υπέδαφος. Τα στάδια επεξεργασίας περιλαµβάνουν διθάλαµη σηπτική δεξαµενή 

(Φωτ. 21), κανάλι διανοµής, λεκάνη εφαρµογής (Φωτ. 22) και κανάλι συλλογής (Φωτ. 23). 

 37



Σιαράπη Κυριακή και Χουλιαρά Μαρία 
 
 

Αγρόκτηµα

Κανάλι συλλογής

Κανάλι διανοµής

19,45

25,20

Α=15x4.90= 73.5 m²
Σηπτική δεξαµενή

Λεκάνη εφαρµογής
A= 1922.20 m²

 
Σχήµα 17.   ∆ιάταξη των έργων Αγ. Βλάση 

 

 

Φωτογραφία 21.   Σηπτική δεξαµενή στη µονάδα του Αγ. Βλάση 

 

Φωτογραφία 22.    Όψη της λεκάνης εφαρµογής από την πλευρά της τροφοδοσίας στη µονάδα του 

Αγ.Βλάση 
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Φωτογραφία 23.   Κανάλι συλλογής στη µονάδα του Αγ. Βλάση 

Η εκροή των επεξεργασµένων υγρών γίνεται σε παρακείµενο ρέµα (Φωτ. 24). Το κανάλι 

τροφοδοσίας έχει διαστάσεις τοµής 1,30x0,9 m και µήκος 26 m. Η λεκάνη εφαρµογής έχει 

εµβαδόν 1922,20 m² και βάθος 1,30 m. Περιέχει τρεις στρώσεις υλικών κροκάλες, χαλίκια 

και φυσικό χώµα από κάτω προς τα πάνω. Τα είδη των φυτών που υπάρχουν στη λεκάνη 

είναι ευκάλυπτοι και πικροδάφνες τοποθετηµένοι ανά 2,5 m. 

 
 

Φωτογραφία 24.   Αγροτεµάχιο όπου εκρέουν τα επεξεργασµένα υγρά στη µονάδα του Αγ. Βλάση 

Σηµερινή κατάσταση λειτουργίας 
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Η λειτουργία του συστήµατος µετρά έξι χρόνια ζωής περίπου. Μέχρι στιγµής έχει 

ανταπεξέλθει στις ανάγκες  χωρίς να έχουν δηµιουργηθεί κάποια σοβαρά προβλήµατα. Η 

κοινότητα Αγ. Βλάση ανήκει διοικητικά στο ∆ήµο Κονιστρών όπου υπάρχουν κι άλλα 
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παρόµοια συστήµατα. Το σύστηµα του Αγ. Βλάση µαζί µε αυτό της κοινότητας των Κήπων 

αποτελούν πρότυπα αυτών των συστηµάτων της περιοχής. 

Προβλήµατα  

Υπάρχει κάποιο κατασκευαστικό λάθος στη σηπτική δεξαµενή που δεν επιτρέπει στην ορθή 

λειτουργία της. Το κατασκευαστικό λάθος σε αυτή την περίπτωση είναι ότι στο σηµείο που 

δείχνει το βέλος, το τοιχίο θα έπρεπε να είναι τουλάχιστον 30 cm επιπλέον. Αυτό θεωρείται 

ως λάθος γιατί τα στερεά σωµατίδια περνούν ελεύθερα στην επόµενη φάση και µειώνουν τη 

δυνατότητα διέλευσης των υγρών από το πορώδες µέσο, λόγω βιολογικής απόφραξης. Το 

λάθος αυτό περιγράφεται στο Σχήµα 18. 

 
Σχήµα 18.   Κατασκευαστικό λάθος στη σηπτική δεξαµενή του οικισµού Αγ. Βλάσης 

4.11 Μονόδρι 

Περιγραφή 

Το 1989 οι τοπικές αρχές της κοινότητας  Μονοδρίου έθεσαν θέµα για την αντιµετώπιση του 

προβλήµατος της αποχέτευσης  των λυµάτων του Άνω Μονοδρίου. Έπειτα έγινε µελέτη που 

προέβλεπε την κατασκευή του δικτύου αποχέτευσης των λυµάτων και την κατασκευή του 

συστήµατος διάθεσης των λυµάτων. Το σύστηµα αυτό τέθηκε σε λειτουργία   το έτος 1992. 

Στα πρώτα  έξι χρόνια  λειτουργίας του το σύστηµα  παρουσίασε προβλήµατα και ύστερα 

από  αυτοψία της υγειονοµικής υπηρεσίας διαπιστώθηκε ότι η λεκάνη  απορροής έχει 

κορεστεί και υπάρχει διαρροή. Για το λόγο αυτό και επειδή οι αποχετευτικές ανάγκες της 

κοινότητας  αυξάνονται και η πιθανότητα γενικής υπερχείλισης ήταν ορατή προκειµένου να 

διασφαλιστεί η δηµόσια υγεία και η ποιότητα του περιβάλλοντος αποφασίστηκε η επισκευή 

και επέκταση του έργου. Το 1998 εγκρίθηκε η µελέτη από την ΤΥ∆Κ που προέβλεπε την 

προαναφερόµενη επισκευή. Η δυναµικότητα του συστήµατος είναι 666 ι.κ. 

Τεχνικά χαρακτηριστικά 

Τα στάδια επεξεργασίας περιλαµβάνουν αρχικά διθάλαµη σηπτική δεξαµενή, κανάλι 

διανοµής, λεκάνη εφαρµογής, κανάλι συλλογής των λυµάτων και πηγάδι διήθησης (Σχήµα 
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19). Η σηπτική δεξαµενή έχει σχεδιαστεί για χρόνο παραµονής τουλάχιστο µία ηµέρα, η 

λεκάνη εφαρµογής έχει διαστάσεις 60x36 m εποµένως συνολικό εµβαδόν  2160 m². Το 

συνολικό της βάθος είναι 1,60 m µε διαβάθµιση υλικού σε τρεις στρώσεις. Τα φυτά που 

υπάρχουν στη λεκάνη είναι  ευκάλυπτοι και λεύκες και έχουν φυτευτεί σε απόσταση 1,5-2 m 

µεταξύ τους. Το απορροφητικό πηγάδι διαµέτρου 3,0 m και βάθους 4,00 m µε επένδυση από 

ξηρολιθοδοµή και επικάλυψη πλάκας από σκυρόδεµα Β160. 

  

Απορροφητικός 
βόθρος

Λεκάνη 
εφαρµογής

Κανάλι 
διανοµής

Κανάλι 
συλλογής

Σηπτική 
δεξαµενή  

Σχήµα 19.   Σχηµατικό διάγραµµα του ΣΥΤ Μονοδρίου 

Σηµερινή κατάσταση λειτουργίας 

Από επίσκεψη που έγινε στο σύστηµα τον Αύγουστο του 2003 διαπιστώθηκε ότι γίνονται 

εργασίες για την επισκευή του συστήµατος. Σύµφωνα µε τα όσα  προαναφέρθηκαν καθώς 

και µε όσα ανέφερε ο Αντιδήµαρχος  ∆ήµου Κονιστρών  κος Νικολάου το σύστηµα 

αντιµετώπιζε προβλήµατα λόγω της αύξησης του πληθυσµού καθώς και από το γεγονός ότι η 

λεκάνη απορρόφησης έπρεπε να είναι µεγαλύτερη εξ΄αρχής. Για τους λόγους αυτούς 

αποφασίστηκε η κατασκευή απορροφητικής λεκάνης διαστάσεων 30x60m δίπλα από την 

αρχική, η οποία λόγω εισροής βρόχινων νερών από φρεάτια σύνδεσης παροχών πληµµύρισε 

και δεν είναι λειτουργική. Κατά τη επίσκεψη είχε γίνει εκσκαφή γύρω από τη λεκάνη µε 

σκοπό την αύξηση της επιφάνειάς της και την αλλαγή του υποστρώµατός της (Φωτ. 25).  

 41



Σιαράπη Κυριακή και Χουλιαρά Μαρία 
 
 

                  

Φωτογραφία 25.   Εκσκαφή γύρω από τη λεκάνη για επισκευή και αλλαγή του υποστρώµατός 

της 

Παράλληλα µε την επισκευή της λεκάνης διορθώθηκε και το σηµείο στο οποίο γίνεται η 

πρόσβαση των επεξεργασµένων υγρών από το κανάλι διανοµής στο πηγάδι διήθησης. Στο 

συγκεκριµένο σηµείο το άνοιγµα που υπήρχε ώστε να περνούν τα επεξεργασµένα υγρά 

βρισκόταν αρκετά ψηλά και δεν ήταν εύκολη η διέλευσή τους. Για το λόγω αυτό έγινε 

διεύρυνση της οπής προς τα κάτω (Φωτ. 26) 

 
Φωτογραφία 26.   Επισκευή του σηµείου πρόσβασης των υγρών από το κανάλι συλλογής στο πηγάδι 

διήθησης.  
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4.12. Άλλα έργα 

Εκτός από τα συστήµατα για τα οποία έγινε περιγραφή σχεδιάστηκαν και κάποια επιπλέον 

συστήµατα. Αυτά είναι του Αγ. Ιωάννη, Αγ. Λουκά, Οριού και Κονιστρών. Τα περισσότερα 

από αυτά τα συστήµατα δεν λειτουργούν σήµερα, ενώ κάποια υπολειτουργούν. Οι βασικοί 

λόγοι αποτυχίας τους είναι η υποδιαστασιολόγηση, όπως και η έλλειψη βασικών σταδίων 

επεξεργασίας. Ως παράδειγµα µπορούµε να αναφέρουµε αυτό του Αγ. Λουκά το οποίο δεν 

έχει λεκάνη απορρόφησης και τα λύµατα πέφτουν σε σπηλιά. 

Ο λόγος που δεν λειτούργησε το ΣΥΤ  της  κοινότητας Κονίστρων  σωστά, οφείλεται στην 

υποδιαστασιολόγηση της λεκάνης εφαρµογής λόγω έλλειψης χώρου. Είναι γεγονός ότι η 

µελέτη έγινε για 1500 ι.κ. ενώ η κατασκευή µπορεί να εξυπηρετήσει 150 ι.κ. µε αποτέλεσµα 

τη δυσοσµία της γύρω περιοχής. Τα υγρά µετά από υποβαθµισµένη επεξεργασία καταλήγουν 

σε παρακείµενο ρέµα (Φωτ.27). Παρακάτω δίνεται σκαρίφηµα του έργου όπως αποτυπώθηκε 

σε επίσκεψη που έγινε στο ΣΥΤ (Σχήµα  20). 

 
 

Φωτογραφία 27.   Σηµείο που εκρέουν τα επεξεργασµένα υγρά στη µονάδα Κονιστρών 
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Σηπτική 
δεξαµενή

Λεκάνη 
εφαρµογής

Ρέµα

A=400 m²

 

Σχήµα 20.   Σκαρίφηµα ΣΥΤ Κονιστρών 

 

4.13. Συγκεντρωτική παρουσίαση των έργων 

Όλα τα έργα, η δυναµικότητά τους σε ισοδύναµους κατοίκους, οι µονάδες που αποτελούνται, 

η έκταση της λεκάνης ανά ι.κ. και η σηµερινή κατάσταση των έργων φαίνονται στον Πίνακα 

2. 

Πίνακας 2.   Συγκεντρωτική κατάσταση έργων ΣΥΤ στην Εύβοια 

Έργο ∆υναµικότητα  Μονάδες Έκταση  Κατάσταση 

 (ι.κ.)  λεκάνης ανά ι.κ. (m²)  

1. Κήποι 819 Σ∆+ΛΕ 2,3 Λειτουργεί 

2. Πράσινο 400 Σ∆+ΛΕ+ΑΒ  Λειτουργεί 

3. Τραχήλι 240 Σ∆  Υπολειτουργεί 

4. Αγ. Γεώργιος 365 Σ∆+ΛΕ+ΑΒ  Υπολειτουργεί 

5. Κύµη 800 Σ∆+ΛΕ 2-3 Λειτουργεί 

6. Ταξιάρχες 700 Σ∆+ΛΕ 2,3 Λειτουργεί 

7. Ωρολόγιο 424 Σ∆+ΛΕ+ΑΒ  Λειτουργεί 

8. Ζάρακες 1000 Σ∆+ΛΕ+ΑΒ  Λειτουργεί 

9. Γαβαλάς 400 Σ∆+ΛΕ+ΑΒ  Λειτουργεί 

10. Αγ. Βλάσης 913 Σ∆+ΛΕ  Λειτουργεί 

11. Μονόδρι 666 Σ∆+ΛΕ+ΑΒ  Αναβαθµίζεται 

12. Αγ. Ιωάννης 693 Σ∆+ΛΕ  Αστοχία 

13. Αγ. Λουκάς 987 Σ∆  Αστοχία 

14. Οριό 454   Υπολειτουργεί 

15. Κονίστρες 1500 Σ∆+ΛΕ   Υπολειτουργεί 
 
Σ∆: Σηπτική δεξαµενή 
ΛΕ: Λεκάνη εφαρµογής  
ΑΒ: Απορροφητικός βόθρος 
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5. ΠΡΟΤΑΣΕΙΣ 

5.1. Σχεδιασµός Σηπτικών ∆εξαµενών 

Οι σηπτικές δεξαµενές όλων των έργων είναι διθάλαµες και όλες έχουν κατασκευαστεί µε 

βάση το προτεινόµενο σχέδιο της πρώτης από αυτές στο έργο των Κήπων. Ο δεύτερος 

θάλαµος αναµφισβήτητα παρέχει καλύτερη ποιότητα εκροής αλλά θα µπορούσε η στάθµη 

του δευτέρου θαλάµου να βρισκόταν στο ίδιο επίπεδο µε του πρώτου, όπως φαίνεται στο 

Σχήµα 21. Αυτό δεν θα απαιτούσε σηµαντική αύξηση σε υλικά, απεναντίας θα γινόταν 

ευκολότερη η κατασκευή, θα αύξανε την απόδοση του συστήµατος, λόγο της καθίζησης 

ιλύος και στο δεύτερο θάλαµο. 

 

 
Σχήµα 21.   Προτεινόµενος διαχωρισµών θαλάµων σηπτικής δεξαµενής. 

Επίσης θα µπορούσε να προστεθεί στην έξοδο διάφραγµα ανάκλασης αερίων για την 

αποφυγή αυξηµένων ποσοτήτων στερών στην εκροή. Η US EPA (1980) προτείνει, για 

παροχές από 2,84 έως 5,68 m³/d, η χωρητικότητα της δεξαµενής να ισούται µε ροή 1½ 

ηµερών. Για παροχές από 5,68 έως 56,8 m³/d, η ελάχιστη καθαρή δυναµικότητα της 

δεξαµενής µπορεί να υπολογιστεί ως 4,26 m³ συν 75% της ηµερήσιας παροχής ή: 

QV 75,0125,1 +=  

όπου  V = καθαρός όγκος δεξαµενής (m³) 

 Q = ηµερήσια παροχή (m³) 
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Στρώµα ιλύος

Αφρός

Αερισµός Επίπεδο υγρών

∆ιάφραγµα
ανάκλασης
αερίων

 

Σχήµα 22.   Τυπική όψη διθάλαµης σηπτικής δεξαµενής 

Νέες τάσεις στην επιτόπια επεξεργασία υγρών αποβλήτων περιλαµβάνουν την κατασκευή 

δεξαµενών σε σειρά (δύο και άνω), µε κωνικό πυθµένα όπου γίνεται και η τροφοδοσία των 

υγρών επιτυγχάνοντας έµµεση φίλτρανση των στέρεων που διέρχονται από την ιλύ (up-flow 

anaerobic reactors). Επίσης, µπορούν να τοποθετηθούν φίλτρα στην εκροή της δεξαµενής, τα 

οποία επιτυγχάνουν αυξηµένη αποµάκρυνση σε αιωρούµενα στέρεα και οργανική ουσία. Μια 

τέτοια δεξαµενή έχει εγκατασταθεί στον οικισµό Πόµπια του Ν. Ηρακλείου και δίδει 

αποδώσεις αποµάκρυνσης έως και 78% σε COD, 81% σε SS, 76% σε BOD5, 38% σε ολικό 

άζωτο και 31% σε ολικό φωσφόρο (Dialynas et al., 2002). Τέλος µπορούν να προστεθούν 

φίλτρα compost για τον περιορισµό των ενοχλητικών οσµών από τη σηπτική δεξαµενή. 

 

Αποµάκρυνση
ιλύος

Αφρός
Φίλτρο
εκροής

Φίλτρο compost

 
 

Σχήµα 23.   Σηπτική δεξαµενή κατακόρυφου προς τα άνω ροής (∆ιαλυνάς, 2004) 

Στις ΗΠΑ έχουν αναπτυχθεί και άλλες τεχνολογίες βελτιστοποίησης της απόδοσης των 

σηπτικών δεξαµενών (Crites and Tchobanoglous, 1998) ή πατέντες (Leverenz et al., 2002) 

τέτοιων συστηµάτων όπως διαπιστώνεται από σχετική βιβλιογραφία (US EPA, 2002). 
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5.2. Συντήρηση  

Οι εργασίες συντήρησης θα πρέπει να περιλαµβάνουν την κανονική περιοδική αποµάκρυνση 

της ιλύος από τις σηπτικές δεξαµενές, τον έλεγχο της βλάστησης των δένδρων, καθαρισµό 

των καναλιών διανοµής και συλλογής από τα καθιζάνοντα στερεά. Ειδικά το θέµα του 

ελέγχου της φυτικής βλάστησης είναι πολύ σηµαντικό διότι, το ριζικό σύστηµα επεκτείνεται 

ανάλογα µε την ανάπτυξη των δένδρων. Κόβοντας τµήµατα των δένδρων περιορίζεται το 

ριζικό σύστηµα και µε αυτό τον τρόπο µπορεί να αντιµετωπιστεί το κύριο µειονέκτηµα 

αυτών των συστηµάτων, δηλαδή η αλλαγή του πορώδους του υποστρώµατος που συντελείται 

µε την ανεξέλεγκτη ανάπτυξη του ριζικού συστήµατος. 

 

 47



Σιαράπη Κυριακή και Χουλιαρά Μαρία 
 
 

6. ΣΥΜΠΕΡΑΣΜΑΤΑ 
 

Η σύλληψη και κατασκευή των έργων αυτών παρόλο που είναι χαµηλής  τεχνολογίας µπορεί 

να θεωρηθεί επιτυχής για τις  περιπτώσεις που εφαρµόστηκε. 

Τα έργα ΣΥΤ θεωρούνται χαµηλού κόστους κατασκευής και λειτουργίας. ∆εν απαιτούν 

εξειδικευµένο προσωπικό και µπορούν να τα λειτουργήσουν οι µικροί καποδηστριακοί 

∆ήµοι όπως αυτοί της Ευβοίας µε το προσωπικό που διαθέτουν. 

Οι µικρές απαιτήσεις για λειτουργία και συντήρηση δεν σηµαίνει ότι δεν χρειάζεται καθόλου 

συντήρηση. Κλάδεµα των δέντρων  και περιοδική παρακολούθηση των εκροών είναι 

απαραίτητη. 

Παρατηρήθηκαν ορισµένα λάθη στο σχεδιασµό αλλά και ότι ορισµένα σχέδια και η 

διαστασιολόγηση κάποιων έργων αποτέλεσαν αντίγραφα της πρώτης εγκατάστασης. 

Προτείνεται να διενεργείται συγκοµιδή της φυτικής βλάστησης ετησίως, για την προστασία 

και καλύτερη λειτουργά του συστήµατος. Η συγκέντρωση πολλών τέτοιων έργων στην 

κεντρική Εύβοια, θα µπορούσε να δικαιολογήσει την εγκατάσταση µονάδα παραγωγής 

ηλεκτρικής ενέργειας από την παραγόµενη βιοµάζα, µε την συνεκµετάλλευση βιοµάζας από 

άλλες γεωργικές δραστηριότητες. Ένα τέτοιο ενδεχόµενο θα πρέπει να διερευνηθεί 

τεχνοοικονοµικά. 
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ΠΑΡΑΡΤΗΜΑ 1. Συντοµογραφίες 

 

ΜΕΥΑ : Μονάδα Επεξεργασίας Υγρών Αποβλήτων 

 

ι.κ. : ισοδύναµος κάτοικος 

 

ΣΥΤ : Σύστηµα Υποεπιφανειακής Τροφοδοσίας 

 

ΤΥ∆Κ : Τεχνική Υπηρεσία ∆ήµων και Κοινοτήτων 

 

∆ΕΥΑ : ∆ηµοτική Επιχείριση Ύδρευσης και Αποχέτευσης 

 

ΦΠΑ : Φόρος Προστιθέµενης Αξίας 

 

COD : Chemical Oxygen Demand, Χηµικά Απαιτούµενο Οξυγόνο 

 

BOD5 : Five Day Biochemical Oxygen Demand, Βιοχηµικά Απαιτούµενο Οξυγόνο πέντε  

Ηµερών 

 

SS: Suspended Solids, Αιωρούµενα Στερεά 

 

Σ∆: Σηπτική δεξαµενή 

 

ΛΕ: Λεκάνη εφαρµογής 

 

ΑΒ: Απορροφητικός βόθρος 

 

ΦΣ: Φυσικά συστήµατα 
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ΠΑΡΑΡΤΗΜΑ 2. Στοιχεία ατόµων /φορέων που σχετίζονται µε τα δεδοµένα που 
παρουσιάστηκαν. 

Θωµάς ∆ηµήτρης 

∆ήµαρχος του ∆ήµου Κύµης 

Κύµη 

Τηλ. 2222 24000 

 

Σκιάνη Ελένη 

Προϊσταµένη τεχνικού τµήµατος, χηµικός µηχανικός 

∆ηµαρχείο Κύµης 

Κύµη 

Τηλ. 2222 23349 

 

Μπίλιος Αντώνης 

Πρόεδρος τοπικού συµβουλίου 

∆ηµοτικό διαµέρισµα κοινότητας Ταξιαρχών 

Τηλ. 2222 58163 

 

Γιατράς Νικόλαος 

Τεχνολόγος µηχανολόγος µηχανικός 

∆ήµος Κύµης 

Κύµη 

Τηλ. 2222 31060 

 

∆ηµήτρης Παπαναστασίου 

∆ήµαρχος ∆ήµου Κονιστρών 

 

Νικολάου Ιωάννης 

Αντιδήµαρχος  

∆ηµαρχείο Κονίστρων  

Κονίστρες 

Τηλ. 2222 58333 

 

 

 52



Αποτύπωση και Αξιολόγηση Έργων Επεξεργασίας Υγρών Αποβλήτων µε τη Μέθοδο της Υποεπιφανειακής 
Τροφοδοσίας Λεκανών µε Φυτική Βλάστηση στην Εύβοια 
 
 
Τόλιζα Αγγελική 

Μηχανικός 

∆ήµος  Αυλωναρίου 

Αυλωνάρι 

Τηλ. 2223 29670 

 

Βαρδακώστας Θεόδωρος 

Αντιδήµαρχος 

∆ηµαρχείο Αυλωναρίου 

Αυλωνάρι 

 

Καράπα Αικατερίνη 

∆ήµαρχος ∆ήµου Ταµυναίων 

Αλιβέρι  

Τηλ. 2223 25276 

 

 

Γεωργούσης Ευάγγελος 

Μηχανολόγος µηχανικός  

∆ήµος Ταµυναίων 

Αλιβέρι 

Τηλ.2223 23031 

 

Τρανός Χρήστος 

Πρόεδρος τοπικού συµβουλίου 

∆ηµοτικό διαµέρισµα κοινότητας Ζαράκων 

∆ήµος ∆υστίων 

Ζάρακες 

τ.κ. 34017 

Τηλ. 2223 29177 

 

Σµπιλίρης Γεώργιος 

Πτυχιούχος πολιτικός µηχανικός 

ΤΥ∆Κ 

Χαλκίδα 
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τ.κ. 34100 

Τηλ. 2221 22089 

 

∆αγρές Νικόλαος 

Συνταξιούχος πολ. Μηχανικός της ΤΥ∆Κ 

Χαλκίδα 

τ.κ. 34100 
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ΠΑΡΑΡΤΗΜΑ 3. Σχετικές αναφορές στον τοπικό τύπο 

∆ηµοσίευµα της εφηµερίδας «Ευβοϊκή Γνώµη» στις 18 Ιουλίου 2003 

 
 

Φωτογραφία 28.   Απόκοµµα τοπικής εφηµερίδας που αναφέρει προβλήµατα του συστήµατος 

Μονοδρίου 
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Το δηµοσίευµα αυτό αναφέρει τα όσα κατήγγειλε ο ∆ηµοτικός σύµβουλος Κονίστρων 

Αναστάσιος Βλάχος για τα λύµατα που πετάγονται ανεξέλεγκτα σε ποτάµια και ρέµατα. Το 

άρθρο µε τίτλο «Κινδυνεύει το νερό µας» αναφέρει τα παρακάτω. 

Σύµφωνα µε την καταγγελία του δηµοτικού συµβούλου, το πρόβληµα είναι εντονότερο στο 

δηµοτικό διαµέρισµα Μονοδρίου: «Υπάρχει ένας αποδέκτης λυµάτων που υπερχειλίζει 

συνεχώς και το βρώµικο νερό σχηµατίζει λίµνες στη µέση του δρόµου». Σε απόσταση 20 

µέτρων βρίσκεται το ποτάµι. Τα λύµατα καταλήγουν εκεί µέσω τάφρων που άνοιξε η 

δηµοτική αρχή. Σε µικρή απόσταση υπάρχουν δηµοτικές και ιδιωτικές γεωτρήσεις πόσιµου 

νερού που κινδυνεύουν να µολυνθούν. 

Ανάλογο πρόβληµα υπάρχει και στις Κονίστρες, όπου τα λύµατα που προέρχονται από τις 

υπερχειλίσεις του παµπάλαιου αποδέκτη, διοχετεύονται στο διπλανό ρέµα. Στον ίδιο 

αποδέκτη αδειάζουν επιφανειακά λύµατα και τα βυτιοφόρα του δήµου, κάτι που 

απαγορεύεται από το νόµο. 

Στην ίδια άθλια κατάσταση βρίσκεται και το αποχετευτικό σύστηµα των δηµοτικών 

διαµερισµάτων Κήπων και Αγίου Βλάση, γεγονός που καθιστά προβληµατικό ολόκληρο το 

δήµο σύµφωνα µε την καταγγελία του δηµοτικού συµβουλίου. 

Η κατάσταση είναι απαράδεκτη και τριτοκοσµική. Ο δήµος γνωρίζει το πρόβληµα αλλά δεν 

έκανε τίποτα την τελευταία πενταετία για την κατασκευή βιολογικού καθαρισµού στην 

περιοχή µας, κατέληξε ο Τάσος Βλάχος µιλώντας στη «Γνώµη». 

Η καταγγελία του δηµοτικού συµβούλου έχει φτάσει ήδη στην Περιφέρεια Στερεάς Ελλάδας, 

στο Τµήµα Περιβάλλοντος, τη ∆ιεύθυνση Τεχνικών Υπηρεσιών και τη ∆ιεύθυνση Υγείας της 

Νοµαρχίας. Αναµένονται οι ενέργειές τους να λυθεί το πρόβληµα, κάτι βέβαια στο οποίο δεν 

µας έχουν συνηθίσει οι αρµόδιοι. 

Αυτά είναι τα όσα αναφέρει στο δηµοσίευµά του στην τοπική εφηµερίδα ο Κοσµάς 

Σορόπουλος. 

Οι φωτογραφίες που δηµοσιεύτηκαν απεικονίζουν το χώρο που οδηγούνται τα λύµατα του 

Μονοδρίου, όπου υπερχειλίζει και καταλήγουν στο ποτάµι (Φωτ. 29) καθώς και το δρόµο 

απ’ όπου καταλήγουν σε παρακείµενο ποτάµι (Φωτ. 30). 
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Φωτογραφία 29.   Τα λύµατα περνούν το δρόµο και καταλήγουν στο διπλανό ποτάµι 

 
 

Φωτογραφία 30.   Χώρος όπου πετάγονται τα λύµατα 
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ΠΑΡΑΡΤΗΜΑ 4. Ορισµοί 

Ανακύκλωση νερού. Είναι κάθε µορφή επαναχρησιµοποίησης νερών κυρίως χαµηλής 

ποιότητας, µετά από κατάλληλη επεξεργασία. 

Αποδέκτης. Αποδέκτης των εκροών των επεξεργασµένων υγρών αποβλήτων αποτελεί το 

µέρος που διατίθενται. Αυτό µπορεί να είναι η θάλασσα, µια λίµνη, ένα ποτάµι, ένας 

χείµαρρος ή το έδαφος.  

Βοθρολύµατα. Προέρχονται από την εκκένωση σηπτικών δεξαµενών (στεγανών βόθρων). 

Τα βοθρολύµατα χρειάζονται ειδική µεταχείριση λόγω του αυξηµένου ρυπαντικού φορτίου 

σε σχέση µε τα αστικά υγρά απόβλητα. Η ύπαρξή τους είναι πολλές φορές αναπόφευκτη 

γιατί δεν είναι δυνατό το αποχετευτικό δίκτυο να φτάσει πάντοτε και στην πιο 

αποµακρυσµένη κατοικία. 

Εκροή. είναι τα επεξεργασµένα υγρά απόβλητα κατά την έξοδό τους από την µονάδα 

επεξεργασίας (καθαρισµού). 

Ιλύς. Είναι το στερεό υπόλειµµα που µοιάζει µε λάσπη και αποµακρύνεται από το 

υποκείµενο στρώµα των δεξαµενών καθίζησης. 

Ισοδύναµος κάτοικος. είναι το ρυπαντικό φορτίο υγρών αποβλήτων που ισοδυναµεί µε το 

ρυπαντικό φορτίο που προκαλείται από ένα µέσο άνθρωπο.  

Μονάδα επεξεργασίας αστικών υγρών αποβλήτων ή βιολογικός καθαρισµός. Είναι η 

εγκατάσταση όπου τα υγρά απόβλητα, προερχόµενα κυρίως από ανθρώπινες δραστηριότητες, 

καθαρίζονται από διάφορα φυσικά, χηµικά και µικροβιακά συστατικά σε τέτοιο βαθµό, ώστε 

να µην υπάρχουν δυσµενείς επιπτώσεις από τη διάθεσή τους στο περιβάλλον.  

Σηπτικές δεξαµενές. Τυπικά αποτελείται από δύο τµήµατα για τον περιορισµό εκροής 

αιωρούµενων στερεών. Η ιλύς και ο αφρός συγκεντρώνονται κυρίως στην πρώτη θαλάµη σε 

µια σηπτική δεξαµενή Πραγµατοποιούνται τρεις κύριες λειτουργίες: καθίζηση αιωρούµενων 

στερεών, βιολογικές διεργασίες και αποθήκευση ιλύος και αφρού. 

Υγρά απόβλητα ή λύµατα. Είναι υγρά που προκύπτουν από τις καθηµερινές ανθρώπινες 

οικιακές, κτηνοτροφικές, βιοµηχανικές και άλλες δραστηριότητες. 
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Φυσικά συστήµατα επεξεργασίας υγρών αποβλήτων. Ονοµάζονται αυτά, που η 

επεξεργασία του υγρού αποβλήτου διενεργείται µε φυσικά µέσα και διεργασίες, όπως είναι οι 

φυσικές, χηµικές, βιολογικές ή συνδυασµός τους, που συµβαίνουν στο περιβάλλον έδαφος-

απόβλητο-(φυτό). Τα φυσικά συστήµατα επεξεργασίας αποτελούν κατάλληλα συστήµατα  

επεξεργασίας για µικρούς οικισµούς ή οµάδες κατοικιών, όπου η κατασκευή, λειτουργία και 

συντήρηση συµβατικών µονάδων επεξεργασίας αποβλήτων είναι ασύµφορη οικονοµικά. Οι 

διεργασίες που εµπλέκονται στα φυσικά συστήµατα είναι η καθίζηση, το φιλτράρισµα, η 

µεταφορά αερίων, η απορρόφηση, η προσρόφηση, η ανταλλαγή αερίων, η χηµική καθίζηση, 

η χηµική οξείδωση, η χηµική µείωση, η βιολογική (µικροβιολογική) µετατροπή και 

αποδόµηση που συναντώνται άλλωστε και σε συµβατικά συστήµατα επεξεργασίας. Σε αυτά 

προστίθενται και κάποιες ιδιαίτερες και µοναδικές δραστηριότητες των φυσικών 

συστηµάτων όπως είναι η φωτοσύνθεση, η φωτοοξείδωση και η απορρόφηση από τα φυτά. 

Οι συνθήκες σε ένα ΦΣ µπορεί να είναι είτε αερόβιες είτε αναερόβιες, φαινόµενο που 

εξαρτάται από τη ροή του νερού, τον τύπο του συστήµατος, την παρουσία ή όχι βλάστησης 

και από τον τύπο του εδάφους που χρησιµοποιήθηκε. 
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