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KEDAAAIO 1

Ewcaymyn

O1 Baoikég TEYVOLOYIKEG £VVOLES GUGTIULATOV KIVIITOV EMIKOLVOVIMV

1.1 OPOAOTITA

Ewwd o oyéon pe teyvikd 0épota, ivol amo@aciotikng onuociog 6Aot ot
CUUUETEYOVTEC VO XPNOULOTOIOVV TNV 10100 oporoyior (dNANOT VO avOPEPOVTOL GTIC
OLYKEKPIUEVES OVTOTNTEG YPNOUOTOLOVTOG TOVG 1dovg Opovg). Ilpdypatt ot
TNAemKOvoVieg £xovv Tétolo onuacio mote debveig popeilg mpotdinwv onwg ITU,
ISO kot IEC dnuodpyncav Kovég opdoeg epyaciog OmOKAEISTIKA Yio T0 Ae&IAdylo
omwg avagpépinke mopomdve. Eivol cuven®dg emToKTIKO VO TPOdoypapody €0
OVGIMOELS OPIGHOTL KOt OPOL, MG akoAoVOMG :

Xtalepn) vanpecio
Yrnpeoia padtoemikotvoviog Leta&d mpocdtoptllopevay otadepmv onueiov

Kwnti vinpecia
Ynnpeoia padtoemikovoviog Hetad Kivntdv Kot otabudv ENpag 1 HETAED KIvT®OV
oTaOu®V.

X1a0nioc fadong
21afuog ENpac oty Kivnth vanpecio ENPag

Kwntdc 61a0pnoc
21afudg oty Kyt vanpecion TPOg xpNomn €V KIWWNGEL N KOTA TIC OTACGES O Un
npocdtoptopeva onueia .

Kwn1dc 61a0pnoc Enpac
Kwnrog otabuog oty kvt vanpecio ENpdg tkavog ylo ETQOAVEIOKY] Kivinon péoo
o€ YEWYPAPIKA Opto. ENpdg 1 nreipov.

Kwnt vnpeoia
Yrnpeoia padroemikotvoviag HeTaéd Kivntdv Kot otafudv Enpdc 1 petald Kivntov
oTOOUOV.

Kwnt vnpeoio Enpac
Kwnt vimpecio peta&d otabuodg Pdong kot kivntdv otabuodv Enpag 1 HeTasy
KIVITOV 6Tapdv ENpdc.

Kwn 1) d0pveopikn vanpecia Enpag
Kwnt) dopvpopikny vanpesio otnv omoia kivntoi eniyeior otabuoi tomobetovvron

omv Enpa.




I'ewotaTikoc 60pv@OpPOg
20yypovog dopLPOPOS TOL OTTOI0V 1 KLUKAKT Kot gvbeia Tpoyld Ppioketon péca oto
eminedo Tov wonuepvod g I'ng ko €11 Tapapével otabepn wg mpog ) I'n).

Movodpoun rertovpyia
MéBodoc Aertovpyiag otnv omoio 1 HETAdOON YiveTonl duvath EVOAOKTIKA o€ pio
KateBvvon KovaAloh TNAETIKOVOVIOG, Y10 TOPASELY LA, HECH YEPICHOD LE TA XEPLOL.

Hmapoispopn Asvrovpyio
MéBodoc Aettovpyiog oty omoia n petdooon givor duvaty ot 0VO KatevOHVGELS,
aALG povo og pio KotevBuvon kdbe popd.

Apoeidpoun rertovpyia
MéBodoc Aettovpyiog oty omoia 1 petddoon eival dvvaty TALTOXPOVOS GTIG OVO
KOTEVOVVOELG KAVOALOD THNAETIKOWVOVIOV.

Opropdc Kot H10ipEGT) TOV ETLKOLVOVIAY

O 0pog emkovovieg OTmMG NON £Yve YVOGTO Kot 0mtd TNV 16Toptkt| e£EMEN TOVG, elvarl
OpOC YEVIKOG, OVOQEPOUEVOS OTIC KOVTIVEC Kol HOKPVEG (TNAE) OMOGTACES T®V
emkovoviav. O dpog avtdc £xetl kabiepmbel TOAAES Popég va AdyeTan THAETIKOWV®VIN
YPNOLUOTOIDVTOS TN 0e0TEPN Omd TIG Evvoleg, ONA. ™ pakpwvn (ThA€) emkovovia.
"Etot g vt v évvotla TepExeTal Kot 1 Vvola TG KOVTIVIG OTOGTAGEWG,.

Yxomdg Kabe ovotiuatog emkowvmviag elvar 1 petafifoocn mANpoeopidV pe
OTOLOONTOTE MAEKTPOLOYVNTIKO QOpEn Kol Yio Oldpopeg amootdoels. [evikdtepa
OKOTOG TV EMKOIVOVIOV EIVAL 1] LETAOOOT) TV TANPOPOPLDV.

‘Etor ©¢ tAemkowvwvio evvoovue kdBe petofifocn, exmopnn 1 Ayn onudtov,
ONUEIDV, EYYPOPDV OVOKOIVDGE®V, EIKOVOV, 1OV 1] TANPOPOPLOV.

Tniemkowoviakd ovomuo  ovoudletar KaBe @LOIKO ovotuo  kabe
EMTPENTNG PUONG OV £XEL oav okomd v petafifacn mAnpogopiog amd éva onueio
010 GALo. Ta euokd avtikeipeva mov otéAvouv 1 Aapfdavovy v TAnpopopia eival
Ka0e cuvdvacpdg avd 600, avOp®OTOL N UNYAVAG 0 TO £va LEPOG Kot avOpMITOL Ko
unyovig amdé 1o dAlo. Tétowov €idovg ocvotiuoto eivar to APV, pdoto,
TNAEOPOUCT] KOL OOPLPOPIKEG GLVOECELS OPOP®Y  ONMOUOKPUCUEVOV  TEPLOYDV.
Tniemkowwvia opiletor cav m dwdikacio. Le TNV Omoiol TO CNUO TANPOPOPiag
petadidoetol and éva onueio 6To YMPO Kot YpOVo TOL KoAgital Tyn o€ €va, GAAO OV
ovopaletor ANmTING.

Ieportépw Oa dovpe

¥10 Ke@AAao 2 Bo SovUE TO YOPOUKTNPLOTIKA THG KIVNTHG EMKOWVOVING TNG TPADTNG
Kot 0evTePNC yevide. Katdmy oto kepdiaio 3 Ba dovpe T dtapopo Tp@TOKOAAL TNG
Kivntng Aeoovioc. AkoAovBmg 610 kedAaio 4 Ba dovpe avoAVTIKOTEPO Yol TO
UMTS xot epappoyés. Tédog Bo doOpE GUUTEPAGLOT TOV TOPATAVE.



KEDAAAIO 2

XapaKINPIoTIKE KIVITNG EXKOIVOVIOG

2.1 ZYXTHMATA KINHTQN EIIIKOINQNIQN IMTPQTHYX KAI AEYTEPHX
I'ENEAX

2.1.1 Kvyehogdng padtoemkovovia

H évvouo g KuweL0E100VC PAOIOEMKOIVAOVIOG

H évvota g xuyeloeldotg kivntig tiepwviag e&eliydnke ovolaotikd yopm
amd TV avaykn vo yivel omodoTIKOTEPN YPNON TOL POSOPACUOTOS Yol VO
eCumpetnoel évav toxéwg avfavopevo aplBud YpnoTOV Yoo VINPECIES KIVINTNG
emKoOwmviag. Xe ovtifeon pe to Kivnté padloGUGTNUATO, Ol LANPECIEG KIVNTNG
TNAEQOVIOG O1PEPOVY KATA TO OTL AEITOLPYOLV HE TANP®G OUPIOPOHO TPOTO TTOV
etvar Tavtote GVVIESEUEVES [LE TO OMNUOGL0 oTABEPO OIKTLO PETAYMYNG.

H npdt eumopikn vanpecio kivntg mAepoviag otic Hvouéveg TTolreleg
Wpvonke 10 1946 oto St. Louis Tov Missouri. Avtd to AeyOpUEVO, TPOKLYEAOELON
CLOTHHOTA KIVITHG TNAEQPMOVING YPTCLOTOIOVCAY OPYLTEKTOVIKY] EVPEIONG EMPAVELNG:
évag moAD 1oyvpog moumdc mapelye kKaAvyn 40-50 pikiov yopo and tov otabud
Baong, o omoiog cvvnBw¢ PprokdOTOV GTO KEVIPO MG UNTPOTOMTIKNG TEPLOYNG.
Qo61660, WTOG 0 GYEIUCUOG GVOTNUATOG EiYe HEYAAOVS TTEPLOPIGLOVG GE O,TL QPOPdL
™ YOPNTIKOTNTO, MW HOVO TOAD Alya KovaAle ntoav owbéoiuo yu vo
eCLINPETNOOVY TIC OVAYKEG KIWNTAV EMKOWVOVIOV OAOKANPNG ToAnc. To 1976, vy
mopdaodetypa, n Bell Mobile mopeiye 12 kavédio yioo OAOKANPN TN UNTPOTOALTIKN
nepoyn ¢ Néag Yoprng (dve tov 20 ekatoppupiov Kotoikmv) yio vo eEuTnpeToet
543 mehdreg, pe emmAéov 3.700 o Aot avapLovig.

Amo  dexoetion Tov 1930 €ywve epyacia Yo T devkdAVVoN Kol Pertioon
TOV GLOTNUATOV KIVNTOV emkotvaviov. To 1947, ol unyovikol ota epyactiplo Bell
EMVON GOV TNV 10€0 TNG KLYEAOEWB0VG padloemkoveviag. Avil va kabopicel moumod
VYNNG 1oxbo¢ Yoo TNV KAAvyT peydAng empavewng (dtopétpov 40-50 piMov), n
KOWYELOEWNG 10a TpOTELVE TN doipeon G LOVNG KAAVYNG GE UIKPOTEPOLS TOUEIC 1)
"Koyéreg", pe kabed eEumnpetoduevn and mound younAng woyvos. Me peimon twv
TEPLOYDOV KAALYNMG Kot dnuovpyio peYGAoL oplfpold HKPOV KOYEADV, KATEGTN
dVVATO VO, EMOVOYPNGILOTOLEITOL 1] GLYVOTNTA Kol £T01 VO OWEAVETOL OVGLOCTIKA M
xopnTIKdTNTA TOL SVoTiaToc. [Tapd tavta, dev elvar eKTd Vo YPNGYLOTOLOVVTOL O
101eg oLYVOTNTEG OE YEITOVIKEG KUWEAES, EMELON aWTA Ba elye G amoTéAespa coPapn
vrofdduion onuatog Ady® TG OHOKOVOAKNG mapepPoing. Qotdco, 1 épevva
armokdAvye OtL to. mpoPANuato TapeUPoAng dev cvoyetiCoviar pe v omdAvTh
AmOCTOOT HETAED KUWEAMV, ALY LE TN GYE0T TNG AMOCTUONG HETAED KOYEADY TPOG
NV 0KTivo TOV KOWYEA®Y. AVTO 00NYyNoE OTNV OVATTLEN TOV GYNUATOUOPPOV
emavaypnoponoinong mov emenyovror oto Xy. 2.1. Ilpémer va toviotel OTL TO
e€AYOVIKO GO TOV KOYEADY OVTITPOCMTEVEL 0L OTAOTOINGT GE GUYKPION HE TO
TPOYUATIKO GYNILO KAALYNG ONUATOV .




H enékta0mn TOV KVWELOELWO AV PUOLOGLOTUATOV

To yeyovog 611 M axtiva TG KLWEANG Tpoodtopiletal and T HeTaddONEV
oYV Kol GUVERMG elvan petafAntn, divel T SLVATOTNTO GTOV PUNYOVIKO GLGTNUATOV
Vo HEWOVEL ouveY®S To péyeBog KLWEANG Kot KOTO GLVEMEL, Vo ovEAVEL TN
YOPNTIKOTNTO TOL cvotnuotog. Edwotepa, peiwon ommv axtiva g KoyéAng Katd
50% £€yxel g amoTELECA TETPATAAGIOGHO TOL aplBpod kukAoudtov aved MHz. Eival
ONUOVTIKO VO, JOMICTMOVETOL OTL OVTO TO YOPOKTNPIOTIKO EMTPENEL GTOVS POPEI
EKUETAAAEVONG KLUYEA®V va pvBuilovv 10 ocOommuo oe Pdon enéktoong (M
oVPPIKVOONG) CLVIPOUNTOV, YEYOVOS TTOV NTAV 0OVVOTO GTO GUGTHLOTO TPO TMV
KOYEADV.

Yrdpyovv 1€606epic cvpupatikol TpOTOL LE TOVG 0moiovg umopel va avénbet n
YOPNTIKOTNTO  KLYEAOEWOOVG GLGTNUATOG: TPOCONKN  KOVOA®DV, SHOPPOON
KOYEADV O€ TOUEIG, OAVEIGUOG KAVOA®V, KOl Oly®plopog Koyedwv. [dwitepo
EVOLAPEPOV TAPOVGIALOVV Ol TEXVIKEG OLOUUOPPOCNG GE TOUEIS KOl O oY OPIGUOS TOV
KoyeAdv. H dtopdppmon o topeig avapépetor otny vrodtaipeon KuyEANS, cuvidwmg
o€ 2 €mG 6 TOElC, LE GLYVOTNTEG EMOVOLYPNCLULOTOIOVUEVEG HEGH 6TOVG Topelg . H
Sapudpewon oe Topeic Tpoaypotonoteital pe avantuEn katevbvVTIKOVY kepardv 180°,
120° 1 60° .

Edv o1 {nmoeig xivinong péca og pia koyéAn vaepPaivoov ) yopntikdTnTa,
10T 1 LVANPESIA TOV KLYEAOELWDOVS cuoTnpaTog apyilet va vroPabuileton (dniadn
avéaver M mBavoéTNTO EPOYNG TNG ONUIOLPYING 1) TOL TEPUOTICHOD KANCEWV). Xe
TETOLEG TEPIOTAGELS, 1) KOWEAT Oa TpEmeL vaL vodtapeiTal o€ Evov aptOpd PKpOTEP®V
KOYEADV, HE TOUTOVE 7oL £YovV OKOUN Kol YounAotepn woyd. H moapamdve
TEPLYPOUPOUEVT]  GYNUATOUOPPY  emavaypnolpwonoinong Ba  pmopovoe toHTE VO
epapuoletar, av Ko og pikpotepn kiAipoko . Edv eivor avaykaio, avtéc ot kuyéreg
pmopovv va droywpifovior TaAl Yo vao Aappdvovtor akoun WKPOTEPES KOWELEG L
axtivo povov 1-2 pida. Tlpdypott, o dtoy@piopds KavoMadv divel 6TOVE PNYovVIKovg
ocvoTUdteV €va eVEMKTO gpyadeio yuo va avédvovy T yopnTikdTnTe, 6mov eivor
E10IKOTEPQL OVOLyKaiaL, KO VoL YPNGLULOTOL00V HEYAAES KOWELES (aKkTivag Em¢ 20 idimv)
Y. TTPOOCTIKEG TEPLOYEC. XtV TPAEN, ©0TOCO, 1M OMUovPYio. HKPOV KOYEADY
ovoyetiCeton  emiong pe Owdpopa mpoPAnuaTa Omwg N avénuévn  epedvion
OUOKOVOMKNG TAPEUPOANG Kol amwAEl®vV okioong. EmmAéov, o dlaympiopog
KOYEADV elvan emyelipnon HeYAANG £VTAOTG KEQOUAOIOV, EMEON TPETEL VO, AYOPOUGTOVV
(cvumeptlopfovopévony Tov  OWKOTEJOV), VO €YKATOOTAOOUV Kot v ovvdehohv
moAvdpiBuol véor moumoi. Mmopel GUVERMC Vo TPOKVYEL TO GLUTEPOCUA OTL O
oXeO0GUOC KIvnToy KLWEAOEWOO0VS GUOTNUATOG €ivol TOAVTAOKO €pyo, TO OMOio
nmepopPdvel ™ PeATIoTONOINGN OAANAOGVYKPOLOUEVOV GTOXWV GYEOLOGHOD OTMG
KOGTOG, KAALYN, TOLOTNTO VINPECTIAG KO YOPNTIKOTNTAL.

Mw &£ OAOKAPOL OSOPOPETIK TPOGEYYIO YL TNV  avEnon g
YOPNTIKOTNTAG KLUWEALOEWDV cvotnudtov Paciletar oty avantuln kot eEEMEN
YNOKOV KOYEAOEWDOV padlocLoTHdToY devTtepng veveds. H Paoikn teyvoroyio
KOOADG Kol TO TAEOVEKTNUOTO KO LELOVEKTILOTO TOV OUEPIKAVIKMDY KOl EVPOTAIKMOV
YNOLIK®OV KOWYELOEWO®V GLOTNUATOV eEETALOVTAL TTOPAKATO .




N =12 (j=2,k=2)

muo 2.1 ZovAOng  oynUOTOROPON  EMOVOYPNOLLOTOINONG KOl EKYDPNONG
ovyvottag. Ot KuyéLeS TOL TEPLEYOLV TOV 1010 aPlOUd ¥PNGOTO10VV TO 1510 GVVOAO
ovyvotntov (IInyn: Mundra, Singal, Kamal)

XVOTUTIK( GTOLYELG TOV KVWELOEO0VS PUOOGLOTNOTOS

Onwg amewoviletow oto oyfua 2.2, €vo Pacikd KLWEAOEWES GOOTNHA
amoteleiton amd Tpior HEPM: o KvnTi povaoda, pio B€om KuywEANG Kot pia pHovada
peTaymyng kivntot tmiepmvov (MTSO).

Land telephone network

Voice circuits

Switches Mobille telephone
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processor
= | Dedicated voice
: de circults
/ & |
' D)
= A E e
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/ S i b=
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Cell sites
(Radio pase
station sites)
Cell 11 Cell #2

yua 2.2 Zvotatikd ototyeia koyelogdovg cuotipatog (Inyn: Lee)



Kwntéc povadeg

Ievikd, o kivnm povada meptéyel vo TOUTOOEKTY), U0 LOVADD EAEYXOV Ko
éva ovomuo kepaiog . ' vo pmopovv va éxovv mpdcsfacn oo ta Sabéciua
KOVAAL0, Ol KIVNTEG LOVAOEG TPEMEL VO, Elval EVUETAPANTES OC TPOG TN CLYVOTNTA.
Avto gmituyydveton pe ™ Pondeta cuvletwV cuyvoTHTOV. YTAPYOLV CYUEPO TPELG
Katnyopieg €£OoMMOHOV TEMKOD YPNOTN: KIVNTEC, QOPNTEC HOVAOEC KOl HOVAOES
YeWPOG. O1 Kivntég povadeg oyxedialovtal yio. LOVIUN EYKOTAGTACN 68 Oymua, YU oVTo
Oépnata dnwg Katavalmon 1oyvog, Papovg Kot dtactdcemy Exovv pikpr onpacio. H
1aon ot Hvopéveg Tlohlreieg kot otnv Evpdnn, wotdco, eivar mpog eAappdtepeg,
UIKPOTEPESG KOl UE YOUUNAOTEPN 16YD GLGKEVEG TOV UITOPOVV VO LETAPEPOVTOL TAVTOV,
OGS 01 POPNTES KO 01 LOVAIES YEWPAS . O1 POPNTES EYOVV HEYOAVTEPES UmATOPIES e
OTOTEAEGHLO LEYOADTEPO YPOVO OVOLLOVIG KOl OpAOG, 0ALA BapdTePO KO LEYOADTEPO
eComMopo .

Tomo0soicc kKvweL @V (6TaBp0i Bdonc)

H tomobecia kuyéing mapéyel 1 demapn HeTalh KvnTtdv HOVAd®MV Kol TNG
MTSO. Amotedeitor amd povado €A&yyov Kot TOUTO/OEKTN, POdIOKOUTIVO KoL
eykatdotaon peopotoc. O eheyktig Tonobeciog Kuyéing devboverar and ™ MTSO
Kot Swaxepiletor kGbe padtokavdAl 6Tovg punvotopes TG tomobeciog, Kohel kot
eréyyer Tic padtolenéetc kat (enEelg dedopuEvamv.

Movade petaymync kivntig tnieeovioes (MTSO)

H MTSO egivar 10 kevipikd ovviovioTikd otoryeio yio OAeg Tig tomobecieg
KOYEANG LEGA GE £VOL GUGTN L0, KOl OTOTEAEITOL OTO TOV KLYEAOEWON eMeepyOoTY| KO
EPEOPIKG GLOTNUOTO 16YV0G KOOMG KOl TOV KLWELOEWT petaywyéa (avaloykd 1
ynoeoxo). Onwoc eaivetar oto Zymua 2.2 1 MTSO €xel diemagn pe TV KEVIPIKN
HovAdo Tov dNUOGLOL SIKTVOL UETAYMOYNG KOl EMTEAEL BALEG ONUAVTIKES AetTOVpYiEg
O™ OPAGTNPLOTNTES POPTIONG, CLYYPOVICUO SIKTHOV, SOKIUN/EVTOMIGUO GOAALATOG,
pétpnomn kivnong Kot TotdTnTog Kot dtayeipion diktvov.

Xuvoéosig
H xwvnm povada kai ) torobecio koyéAng cuvocovion pécsm padtoledéemv, ot

omoieg petapépovy T dedopéva Kabmg Kot Tig mAnpoeopieg onpatoddtnong. Onmg
eoivetal oto Xy. 2.2, vmdpyovv Sapopeg emAoyég Otav yivetoaw oHVOEoT T®V
tonofectov koyéing pe ™ MTSO. Edv o oamoutodpevo aptBpdc ypoupmy mTov
HETOQEPOLY GV elval yauniog, tOte ovvibmg ypnoomoovVTOL cHopéva
TETPOCVPUOTO THAEPOVIKGA KUKAMUOTO, OV KOl DYNANG toxhtnTag HETAdoom
dedopévv d0ev umopel va mepdoel amd avtég TG Ypouuéc. Me  avEavopeveg
amoltoelg ypoupmv, ot ypoupués T f ymoewkég T; (DSI) yivovior owovopikd
epktéc. M ynowokn ¢oépovco TH €yet 10 mieovéktmua 01t Tol dedopéva TOv
avtolhdocovior peta&d tomobeciog kvyéAng kot MTSO dev ypeudleton va
LETOTPOTOVV GE OVOAOYIKA TPV Otd TN HETAO00T. Mia GAAN evaAlakTIKN ADoN ivon
va ovvdgovtotl 1 tomobecia kKuyéAng kot 1 MTSO péow petddoong pikpokvpdtwy, n
omoia elvar wovn va TapEyel Y opnTIKOTNTA TG TAENG ToALUTA®Y pepovsmv TH. H
AmOPOCT) MG TPOG TN YPNON UIKPOKVUATOV 1| LoOOPEVOV YPOUUdV emnpedletal o
peydAo Bobpd omd otKovoUIKES ATOWYELC.



Enelepyacio kMong

H xvyeroedne padoemikovovio emitpénetal o€ koAovvia va @Bdoel o€
OLYKEKPIULEVN KvnT HoVAda HES®m TOL dNUOGLov dKTHoL petaymyns. Kdébe kuvmt
povada pmopet va. €xel TpOGPacn 6To dNUOCIO OIKTLO UETUYMYNG METO amd OeTIKN
emoAnBevon tov apBpod tavtodtnTag, teppatikov. Efvarl eniong duvatd va yivovton
KMoelg petald ovo Kivntov povadwy. ‘Eva mpdfAnua cvoyetilopevo pe to oyédio
NG KLYELOEWOOVG PASIOETIKOV@VING Eivat To yeyovog OTL o kAnom Bo propovoe va
UMV OAOKANPGOVETAL KOTA TOV YpOVO OV Eva Oynua eBavel Ta Opror pag Koyéing. H
mBavotta yio €100 ovuPdv avédvel pe 10 eAaTTOPEVO PEYEDOG TOV KLYEAMV
(S ®PIGHOC KOYEADV). ZVUVETMG, TO GYEA0 KVWYEAOEIOOVS POOIOETIKOWVMOVIOG ETPETE
va enektabel €161 dote vo pmopet va "petagépel” o kAnon amd pion KuywéAn mpog
GAAY, xopic vo olakoyel | va amoppiyet ) oegayouevn kKAnon. Avti n depyacio
KOAEITOL LETATOUTN Kot amottel oTafepr| TopakoA0VONGT TG TOOTNTAG TOV GYLOTOG
KaBmOG Kol GAA®V TopayOvIOV YL Vo, TPOGOlOPloTel Otav TPEMEL va yivel 1
LLETOMOUTTY).

‘Eva xoyerogdég ovomua  mepthappdvel  ovvnBog  ddpopeg  KLyéleg o€
ovykekpiévn mepoyn. o va kaAvedel peyoddtepn €00@ikn emedaveln, O1ipopa
CLGTHWOTA UTOPOVV v OAANAOGUVIEOVTAL Yoo Vo oynpaticovv pio ayopd. Eivol
duvaTd OTL Lol LEYOADTEPT YEMYPOUPIKY| TTEPLOYN] UTOPEL Vo omoTeEAETON OO TOAAEG
AYOPEG TTOL AEITOLPYOVV MO JAPOPETIKOVS TOPOYEIG VANPESING. ZVUVETDS O OPOG
"eplayopevog” meptypdpel o yeYovog OTL €vag XPNOTNG XPNOILOTOLEL ol KIvnTN
povada EEm amd t Sk Tov ayopd.

Metddoon osdouévarv

To onuepvd ynoelokd padtocLGTHHOTO, TO 0TOio LETAOIO0VV dEdOUEVH LEGH
AVOAOYIKAOV KOVOADV QOVNG, €xouv coPapolc TEPLOPICUOVS O OYXEON UE TIG
KavOTNTEG TOVG Yo XEPIopUo dedouévav. ‘Eva peilov mpofinua elvar n dtokomn g
petdooons kotd TN OdpKew UETOMOUTNG, M omoia OBa pmopovoe va Olapkel
omovonmote omd 0,05-0,2 devtepdienta. XTN SlEPYNCIO LETOATOUTNG, TO GO POVIG
ofnfvetl, efolelpeTar, KoL o PITH ONUATOV HETAOIOETOL YOl VO EKTANPADOCEL TN
petopopd amd pio koyéAn oe dAAn. Evod 10 @aivopevo avtng g dlokomng eivon
QUEANTED Y10 POVNTIKY EMKOWVOVIO, UTOopel Vo SOKOTTEL TN UETAOOGT OEOOUEVDV
KOl OCULVETMG OMOLTEL OTOOIOUOPPOTEG UE OVOIOCTIKES IKOVOTNTEG  OVIYVELONG
OQAUALOTOG KOl ETAVOUETASO0TG .

‘Eva dAho BepelMddec epmdoto givar 1o yeyovog 0T 10 onuepo EQaprolOpevo

npoturo FM dev vmootnpilel pvBuovg dedopévav dve tov 10 kbps. Qotdéc0, Adym
SAPOP®V TOPAYOVI®MV TOV UEUDVOVV CNUOVTIKE TNV moldtnTa TS padtolevéng, N
Tpoypatiky] dekmepainon pewwvetor oe 1200 bps povo, katd pécov O6po. Emeion
YPNOUOTOIEITOL  OAOKANPO KOVOM QOVING Yoo TN HETAS0OTN YOUNA®DV puiudv
OedOUEV®V, 1| LETAOOCT dEOUEVMV HECH KLWEANG Hropel va elvar damavnpr).
Onoc avagépetarl TapaKat®, 1 VEQ YEVEL TV €& OAOKANPOV YNOLOK®V KVWYELOELOMV
padtocvotnudtov Bo divel onuovtikd PEATIOUEVES IKOVOTNTES YEPLGHOD JESOUEVMV.
Mo SloPOPETIKY)  TEYVOAOYIKY] TPOGEYYIGN Yo TNV €mitevén taybTepng Kot
QONVOTEPTG LETADOONG OEQOUEVMV LEG® OVOAOYIKAOV KVYEAOEWDMY GLUGTNUATOV Elvorl
N moAlvmAeéion AMOKAEIGTIKOD KAVOALOD Q®VIG £T0L OGTE TOAAOTAOL YPNOTEG VL
UTOPOLV VO GTEAVOLV Kot VoL Aapavouv dedopéva.




2.1.2 I Tu] Ko SNpocLa KiviTi) padlogmKovmvio

H 6@ T KivnTiC PUSIOEMKOWVMVIAS

To mpmdTO KIVNTO padtocvotnua yopog (actovouio tov Detroit) 1€0nke oe
epappoyn ot 7 Ampidiov 1928. Xdépn o€ celpd teYVIKOV BEATIOCE®DY, 1| KNt
POOIOETIKOWVMViD, cUVTOUO £YIVE a&LOTIOTN KOl ATOO0TIKN MG TPOG TO KOGTOG, YEYOVOS
MOV HE Tn OEPA TOL 0odNyNoe WILTIKEG etalpeieg Omwc Ta&l, peTaPOpEg Kot
KOTOOKEVOOTIKEG Kot ONUOGIEG LANPEGIEG EKTAKTNG OVAYKNG VO ONUOVPYNCOLY TO
OKd TOVG KwNTd pPadlOGLOTANOTO. X& ovtiBeon pe TNV KwNT KLWYELOEWN
mAepovio, 1 Kyt padtoemikovovia Tpoopileton va Aettovpyel oe mepiPdAiov
TOYOTNTOG, OV OOLTEL OUPIOPOUES EYKATAGTACELS OTIG OMOieg 0 OYKOG NG Kivnong
TPOKLTITEL pe péomn ddpkela kAnong 20-30 devteporéntomv. H peydin mieovotnta
TOV KIVNTAOV POdIOGUCTNUATOV CHUEPE OEV OLVOEOVTOL HE TO ONUOGLO SiKTLO
HETAY®YNG.

Avtd ta Agyopeva WTikd 1 copfotikd (PMR) kivntd padiocvuotipata, mov
nmepapPdvovv €vav 1 meplocdtepovg otabuog Pdong kot Kivntég povades, eivon
ONUEPA OVOAOYIKG Kot Agrtovpyodv ®G eml 1o mAgioTOvV pE  povodpopo M
Nuopeidpopo tpdémo. Avdroyo pe Tov aplBpd TOV YPNOTOV Kol TO €100G TNG
TAPEYOLEVNG VIINPEGIAG, GE o ETOLPELR 1] LINPEGIN UTOPOVV VO EKYOPOVVTOL EVA 1
TEPLEGOTEPA KAVAALD EITE Y100 KON E1TE Y10 OMOKAEIGTIKY] YPNOT. AVTO GLVETAYETOL
OTL 6TOV 0 OMOGTOAENG GTEAVEL UVVLO GE i Kivnt] Hovada, OAeg ot AAAEG KIVITEG
povadeg Bo Aapavouvv to 1010 v,

Ta coppatikd Kivntd padiocvotnuate £(0VV AMyOTEPT POCUATIKY] ATOS00N.
Emeon n exydpnon padiokovoriov givor otabepr| oev umopel va ypnoionoleiton amd
dAro otabud Paong N Kivnt Hovada Yyl T HETASG0CT TANPOPOPLDV, OKOUN Kot dTov
dgv VILAPYEL AVAYKT Vo 6TAAOVV 1 Vo ANeBovv dedopéva. [Ma va avtipetomiotel avtd
10  mpOPAua, Tt AeyYOUEVO  GLUYKOVOA®UEVO,  KvnTd  podloCLGTHWOTO
ypnopomrotovvral pe avéavopevo pviud. H 10éa e ovykavdimong, ival ovclaoTikd
TEPIOCOTEPO  POCUATIKA OTOSOTIK omd To OSLUPOATIKA OCLoTAHATO. X&  £va
OLYKOVOAOUEVO CUOTNUA, £VOC UEYOADTEPOS aplBndg KIvNTOV HOVAS®V UTOpEl va
Aertovpyel péca oto 1010 QAcpa pe vynAoTEPN moldtnta vanpeciog (mbavotnTa
epoyng). Ymhpyovv Kdamoleg dowapopéc oe oyéon pe v oporoyia. To FCC otig
Hvopéveg ToMteieg dtakpivel Tdpa TPELG TOTOVS GLGTNUATOV TOL TAPEYOLY KIVNTES
VANPEGIES YDPAG: CLUPATIKA KvnTé PaOIOGLGTHUATO, OVOL)TNON Kol E01KN KIVNITH
padoemikowvovia. (SMR). Avtifeta, ot mepiocdtepeg evpomaikés etaipeieg PTT
(toyvdpopeiov, tAeypapiog, TNAepoviag) Sto@opomolohy HETAED 1OIOTIKNG Kol
onuoclog Kvnmg padroemikovoviag Enpdg. Ot 6pot "dtwtikng" kot "cvppatikng"”
KIVIITNG  POOLOETIKOVOVIOG OvopEéPOvIOL oTnv i d1dpbpmorn cLeTHUATOC Kot
vanpeciag. H dnuocia kivnt padroemikovovia kot 1 SMR dwagpépovv katd to 6Tt
uévov AMyor kdroyor adelog oty Evpodnn emtpéneton va datnpodv e Agttovpyia
efvikd dnpdoio Kivntd padtocvotipata, eve vrdpyovv tdve ard 3.000 eopeic SMR
ot Hvopéveg TloMteieg mov €yovv 10 Stkoiopo vor TopEXOVV 1OIOTIKEG KIVITEG
padlodTNpeGieg YDpag o EUTOPIKN PAom.
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Metddoon osdouévarv

To wWwtkd xvntd padtocvotiuote kot SMR egivor mApwg Kkavd vo
vroompiouv  petaddoelg  yapnAov  pvOpod  dedopévov.  TloAdd  kwvntd
POOIOGLOTHUATO YPTCLOTOIOVVTOL CHUEPA YO VO GTEAVOLV 00Myieg amd KEVIPO
amooToAG (otafpd Pdong) mpog TV Kivnty Hovado, akoAOVOOVUEVEG OO GUVTOUN
avayvaopion ANYNnG amd TV Kwntn povado mpog tov otobud Paonc. Ilpdypart,
Qoivetor OTL ylo TETOLEC GLVOAAQYEC M OVTOAAOYY OEdOUEV@V gival TTEPLOCOHTEPO
QCQOANG KOL QOCUOTIKO OTOOO0TIKY], KOl £TG1 MYOTEPO domavnpn amd TIG POVNTIKESG
emkowovieg. H etapela kitpvov ta&l otov Ayio ®Ppaykioko, yioo mwopadetypa,
GAAace amd KN PASIOEMIKOWVAOVIOL POVIG OE EMKOIVOVIOL OEGOUEVAOV Yo TNV
VINPECGIOt  OMOGTOANG NG Ady® ™G avéNUEVNG  QOCUOTIKAG  Omdd0oMg
OLYKOVOAOUEVOV KIVNTAOV OIKTO®V dedopévav, 1 etaipeion ypelaletor Aryotepa
padlokavala, yeyovog mov Kavel Ty gfumnpétmon envotepn. Emmiéov, 1
dtevbuvon tov meEAdTn elvarl TvTOUEVN G 000VN, YEYOVOS MOV UEUDVEL GE UEYAAO
Babud v mbavétTa Tapovonong.

Hpowdnuéve Kivntd pedlOcLGTNNATO

O Tpooateg teXvoroyIKEG eEEMEEIC GLVOEOVTOL [IE TTEPAITEP® PBeEATiON NG
QOCUOTIKNG omddoong kot tng mowdtnrag vmnpecsioc. H dabeocipdomta eOnvaov
pikpoeneEepyaot®v kol moAAdV VLSI €pepe onupavtikés mpoddovg oty Kivnth
POSIOETIKOWV®VIDL OTt®MG  EMAEKTIKY] O01evBLVG1000TNoN, ONUATOdOTNOT, GUVOEDT
OLYVOTNT®OV Kol GAAEC EVKOAIEG. XUVERMMG, TO TEAELTOlN 1OIOTIKE KvnTd
padlocvotate. €ivol TAPOS YNELOKE GLYKOVOAOUEVO GUGTHLATO TTOV TOPEYOVV
OUPIOPOUES VYNANG TOLOTNTAG YNOLOKES VIINPECIES POVNG KO OESOUEVDV.

2.1.3 AikToo KIviI TG POOLOETIKOIVOVING OE00PEVMV

Ta omokAelotikd ocvotiuate  Kvntig  poadloemkowvmviag  dedouévav
BeAtioTomoloHvTal Yo Vo TAPEYOLV TEPLGGOTEPO OEOOUEVA TTAPA PMOVT], EMKOWVMOVIEG
0€ OPYOVIGHOVG Vmnpectdv mediov. Me Pdon v ynowokn texvoloyia, To
padtodiktva dedopévav (RDN) mpoopilovtal va Aertovpyodv g onuoctia diktoa
napéxoviag oyeddv ebvikng éktaong kdAvym. Ta cvotiuate Kwntig ETKOVOVING
dedoUEVOV EQaPIOLOVV TEXVOLOYIEG TAKETMOV HETAYWOYNS KO LETASIOOVY dedouéva. e
pvOuovg petald 4.800-19.200 kbps. Qotdco, dedopévng g emPdpvvong yio
Aertovpyleg Omwg Tuvyoio mpocPaocn Kot SOPO®ON GPOAUAT®V, M TPAYUATIKN
dtekmepotwtikotnTo Kvpaiveror omd 2.048-8.000 kbps. Ta RDN éxovv vymAn
QOGUOTIKY] amO000T] AGY® NG YPNONG TEYVIKOV KOTOVEUNUEVIS VOMUOCLVNG,
EMOVOYPNOLLOTOIMNONG  CLYVOTNTOV  UECH  KLWYEALOEWOOVG OloipecNs, OVTOUATNG
TEPLOLYOYNG KOl GLYKOVIAMOTG .

Onwg eaivetoar oto oyfua 2.3 ta dikTva Kvntig emkovoviog dedopuévaov
EYOVV OPYITEKTOVIKT] TEGGAPWV EMTEOWV OTOTEAOVUEVT] At 6Tafovg Pdong, kévipa
TEPLOYDV, KOPloL KEVIPA, Kol €vo M TEPLOGOTEPU KEVIPAL €A&yyov dtktvov. Ot
VTOAOYIOTEG 1] TOL TEPULATIKE TOV TEAATN GLVOEOVTAL GTY| OTAOUN KEVTPOL TTEPLOYNG LE
xpron &ite obopévov Ypoupmv / 10OTIKOV JIKTOL®V &ite dNUOcImV SIKTH®V
dedopévav ommg X.25.
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Q¢ dpeco amotélecuo NG KOTOVEUNUEVIG VOMLOGUVNG TOL OIKTOOV, ALyOTEPES
TANPOPOPIEG TTPETEL VO OVTOALAGGOVTOL UETOED TV EpapyLdv. Avtod eEacpaiilet
VYNAOTEPN YEVIKY| €Midoom TOv cuotNUatog (Aydtepn emPdpuvon) kot ovénuévn
a&omotio. To yeyovog 011 0 otafpdg Paong TANPoPopel VTOUATMOS TV VYNAOTEP
oTalUN OKTOLOL €4V ML KIVNTH HOVAdO EIGEPYETOL O VEX KLWEAN, Ofvel 1
dVVATOTNTO. GTO GUOTNUA VO EVTOTILEL GUYKEKPIUEVT) LOVEADSO OTOVINTOTE PECOH OTO
obvopd Tov. AvdAioyo pe ™ O14pOpwoN VAKOD KOl AOYIGUIKOV, TO €VPOG TOV
SVVATOV EPAPLOYDOV KAUOKMOVETAL OO OTAT] OTOGTOAT UNVOUATOV (TOpOLO1e [LE TIG
wavotteg Olayeipiong dedopévav tov dwtdmv SMR) émog mAnpn evoopdtoon
KIVIITOV HOVAO®V GE GUGTN L0 VTTOAOYIGTAOV HOG ETALPELNG .

2.1.4 Padwavalntnon

e avtifeon pe To TOUPOTAVE® TEPLYPAPOUEVO CLGTNUATA, 1| padtoavalTnon
vevikd vmootnpiler povo povodpoun petadoon unvoudtov. O  okomdc Tov
cvoTHpatog padtoavaltnong elvar eite va 6téhvel cOvioun odnyia ce péEAN TOL
TPOCMOTIKOV CGYETIKA e TNV OTTOi0. UTOPOVV VO EVEPYOVV 1], cuvnBEéaTtepa, Vo E100TOLET
amA®g éva Tpdommo OTL Ba mpémel va EAOEL GE EMAPN LE OO TPV YVOOTH E0MTEPIKY|
EVOLPLOTY] TNAEPOVIKT] GUVOESN. ALPOPETIKA amd O,TL OTO OUMTIKG GLOTNHLOTO
avalnmong, n avalnnon oe gvpeia mepoyn (1 duodcla avalytnon) e&eliydnke amd
TNV OVAYKT YPNOTOV VO EPYOVIOL GE EMOPN LE TPOCHOTIKO, OKOUN KOl AV OVTO OgV
Bpioketon oV dpeon yertovid TV Bécewv epyaciag Tov. H 10éa ¢ enéktaomng g
TEPLOYNS CLOTNHATOG avalNTNONG Yo VO KOAOWEL TOTIKN 1 UNTPOTOALTIKY TEPLOYN
elonyOn v podt @opd 10 1936 otic Hvopéveg Molteiec. Ta apyikd cuotiuota
Ntav o€ peydro Pobud amokAEloTIKEG AVCELS, Ol OTOIEG E TN GEPE TOVG 00N YNV
oV avantuén un cvppatodv cvetnudtov avalitnong . Katd m dekaetio tov 1970,
n Bpetavikn Tayvdpoukr Yanpeoio Eekivinoe 01001kacio TOTOTOINGNG LOPPOTOTWV
KOOIKO KOt OTILaToddTNoNG, 1 070io. 001 yNGE GTNV EPAPLOYT] TOV AEYOUEVOD KOSIKO
POCSAC (ZvpPovirevtikng  Oupddog Tomomoinong Kmodwka  Tayvdpouikng
Ymnpeoiag). O kodwog POCSAC debBvoromnke pe v avayvopion g CCIR to
1981.

[Ipdypaty, Okeg ot Propnyavomomuéves yopeg pe e&aipeon ¢ lomoviog
¥pnoonoovv cvotiuate padtoovalnmons pe Paon v POCSAC. Ot cuokegvég
ava{NTnNonG KatoTaoooVTal, OVAAOYN LE TN AEITOVPYIKOTNTE TOVS, GE TOVIKEG LOVOV,
aplOunTiKéc Kot ahpapBuntikés cvokevéc avalntnong. ‘Eva uqvopo mov otéhveton
o€ TOVIKT] HOVo cvokevn avaltnong 0o TpokaAécel TNV Tapaywyn aKovGToL TOVOL
amo ) ovokevn. Ot apBunTikég cvokevég avalnmmong divovv ) duvatdtnTa NG
petddoons oplfumv  (cvvnbmg TAEPOVIKOV  aplBudv), ot omoiol  Katomv
enpaviCovtor g 006vn LCD cvokeung avalitnong, Eved ot aAQaplOunTikég GCLGKEVES
avalntnong eivol Kavég va AapuBdvouy avayvooipuo pnvOpoate KEWEVOL dapopmv
unkov. [pdoeata, avartiydnkav cuokevég avalnTnong OESOUEVMOV TOV EMTPETOVV
o€ QOPNTOVE VTOAOYIOTEC KOl VTOAOYIGTEG TOTOL CNUEIWHATAPION Vo AapPavovv
EKTEUTOLEVO, CTLLOLTOL KoL TNAEOUOLOTLTTAL LEGH GUUPATIKMV SIKTO®V ovalnTnong.

12



e
| Network
[ control |
| center

Main
| exchange
| level 1

External
data
networks
Main
exchange
level 2

S ~
‘r\\— : ==
\ Area E Exchange | ‘\ T

Area Exchan |
/\ g\_} ‘ "‘3 ! Area Exchange | A i
‘ | AreaExchange

/ @

vxed and mabile terminais

e \

/

Yymua 2.3 H dopn tov diktvov Mobitex

2.1.5 Acvppatn Tmriegovia

Ewoyoyn
To acOpuato AEPOVO TPOo®OMONKAV apyIKd Yol OVTIKATACTOCY TMOV

eVOUPUATOV TNAEQPOVOV HEGa o€ KTipla. Me dAha Aoyia, éva acOppato TMAEP®VO
ypnopomolel padloledén younAing 1oxvog (HepKA YAMOGTORAT), oL OCVPLOTH
EMEKTAON TOL GUPUOTOG EVEVPUATNG TEXVOAOYiaG mpdsPaong kévipov. Xe avtifeon
LE TO TOPATAV® TEPTYPUPOUEVO GUCTILOTO EVPELNG TEPLOYNG 1 EKTOG Tomobeaiag, o
OpPOG OGVPLATO TTEPLYPAPEL TAPUSOCIHKA TEXVOAOYIEG TOV AEITOLVPYOVV EMTOMIO 1| GE
€0MTEPIKOVS YDPOVGS. AeSOUEVIC TNG TOAD YOUNANG 10YDOG TOV TOUTOV, TO, CVPLLOTOL
TAEQPOVO lval YpNOLLOTOMGILO LOVO HECH GE TEPLOPIOUEVT EUPELELD YOP® ammd TOV
otafud Pdong. H youniq xatavéilmon oyvog kobiotd dvvarn v eEacpaiion
APKETAOV OPOV MUEPDV OLUATNG /YPOHVOL OVALLOVIC, SIEVKOAVVOVTOG GLYYPOVMG UIKPO
Kol eAapO oxedlacpnd. Me Baon v kopla 1éa Tov padtoledéemv YouUnAng 1oyvog,
ONUEPO  OVOTTOCGOVIOL KOLWVOTOUIKEG VEEG EPOPUOYES KOL  VAINPECIEG MOV
TEPLYPAPOVTOL GTO TOPOV KEPAAL0.

Aovppoto TmAiQmvo

‘Eva cvomuo acvppatov tniepmvov mepthapfdvel évav otabud Paong ko
vmootpiler  poévo pio  yxepoovokevn). H  yepoovokevn mpoopiletar  va
yxpnoLomoteitol povo pe vav 1d1aitepo otabpd Pdong Kot 1 KEAVYN TOV GLGTHLOTOG
neplopiletar o 100-300 mOOw.  Agdopévng TG  ONUOTIKOTNTAG  OCVPUOTOV
mAepdvov otic Hvouéveg TloMteleg, kor o pukpdtepn éktaon ommv Evponn, ta
TPOPALLOTO OLOKAVAAKNG TapEUPOANG YivovTan pe av&avopevo puOpd d1e16ovTIKA.
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Ot  mpoomdéBeleg Peitioong g katdotaong ot Hvopéveg  Tolteieg
EMKEVIPOVOVTAL POCIKE YOP® Omd TNV EKYDOPNON TEPIGGOTEPOL PAGULATOS (OMNANON
TOPOYN TMEPLOGOTEPMOV  PASIOKAVOAIDY TOV UTOPOVV Vo, TpoomeAdlovtal amd
aoLPUOTE TNAEPOVO HE TOVTOXPOVY] OlTNPNCT NG TPEXOVOOS TEXVOAOYING).
Avrtifeta, vmhpyovv onuoviikég dpactnpdmreg kab' 0ddv ommv Evpomn yia
onuovpyioe VE®V TPOTUTOV Y10, PEATIOUEVE TOAVKAVOAL OVOAOYIKA KOl WYNQOLOKE
acHpuata TNApwva. o mpénel va onuelwdel, ®otdco, 611 N avanTuén TETOLWV
TPONYUEVOV TTPOTOHT®V TPO®OEITOL TEPICCOTEPO AMO TIG TEYVIKEG OMULTNOES VEWDV
EPAPLOYADV KOl VANPECIOV 0TS T0. acvpuate cvotnuate PBX kot ot tnAeotaduol
mopd pe v mpobeon g Pertioon TV acVpUAT®OV CLGTNUATOV UE pio uovo
povada faonc.

AcVppoTo ouvopouNTIKG KEVTPO

YNUEPO, Ol AVAYKEG EVEGUPUATMOV ETIKOWVOVIOV UI0G ETOPELNG EEVTNPETOVVTOL
oVo1oTIKA €ite amd W1wTIKA cuvdpountikd kévipa (PBX) 13 Centrex. 'Eva cOotnua
PBX eivor éva Kévtpo TOL GLVOEEL GLOKEVEG TNAEPMVOL Kol OEOOUEVOV GE
EYKATOOTAGELS TG etanpeiag peta&d Tovg kot pe 10 otalfepd dmupodcto diktvo. To
Centrex mapéyel vanpecieg 6mwg to PBX agiepdvoviag pépoc e yopntikdtntog
HETAY®YNG TOL KEVIPIKOL ypapeiov (CO) og ouykekpyévn etanpeia (dniadn merd).
e avtifeon pe 1o Centrex mov amoutel KAOe GLOKELT TNAEPDOVOL KOl OEGOUEVOV VO
ovvdéetan pe 10 CO, éva ocvotnua PBX cuviBwg cuvdéet OAa T TNAEQOVA ETTOTOL.
Eneon pévo éva pukpd mocootd OAWV TV £TGL GLVOEOEUEVOV TNAEPOVOV
YPNOLLOTOLOVVTOL GLYYXPOVEGS, éva cvotnua PBX pmopet va peiwoel ovolactikd tov
aplud TOV YPOUU®OV TOL U0 €TOPElD TPEMEL Vo, UICOMOVEL amd TNV TOMIKN
TNAEQPOVIKY| ETOPETLQL.

AveEapnta amd 1o edv pa etoupeia ypnowonotel ovotnua Centrex 1 PBX,
ka0 Aépmvo &xel otabepn 0éon. H meproyn ypnong tov mmAepdvov mepropiletan
and 1o UNKog Tov cVpUoToc. Bdoel ¢ emtuyiog TV acVPUATOV TNAEPOV®OV Y
OWKLOKT XpNom, &ywve okéyn Ot vdpyel Kémowo CNTnom yu KivnTikotnTo HEGO GE
YOPOo gpyaciog, OnAadn yio acvppato cvvopountikd kévipa (WPBX). Extog and 1o
TAEOVEKTNHO NG aVENUEVNS KvNTIKOTNTOG, LEAPYoLV Jdpopo GAAo pn omtd
TAEOVEKTNUOTO CLOYETILOMEVA pE TN xpnon cvothudtov WPBX, 6mwg avénon oty
TOPAYOYIKOTNTA AGY® TNG OMOPLYNG EMEKTAGEMV TNAEPOVOV KAODS Kot 1 duvarty
YPNOTM TNG OGVPUATNG LTOJOUNG Yo TN HETAO0oT dedouévay. Ilepiocodtepo amtég
Bewpnoelg meptlapfavouy e£0IKOVOUNGELS XPNUATOV Yo apyIKT) CUPUATOOT KOOMDG
Kol TPOGHETOV KOGTOVE TOL TPOKVTTEL OO TPOCHNKES Kol AAAUYEC KOTA TV OQEALUN
Con tov ovotuotog PBX. EmumAéov, éva WPBX efaleipet v avdykn yio emtomio
gykatdotoaon avaltnong.

Meovektpato and ) xprion cvomudtov WPBX pmopovv va mpokdyovv
and Vv TPoPANUOTIKY KaTtdotaon Jdwddoone péca oe Ktiplo. Méca oe Tétoln
Katdotoaon eivor dVokolo va  emtevyBel vymAng mowdTNTOG HETASOOT YWPIg
mopeUPoréc . Mia dAAN avnovyia eival n aSlomotioo LTS TS VENS TEYVOLOYING KOTA
TIG Aettovpyieg otV TPA&N, SLUTEPIAOUPOVOUEVOV TV BEUATOV OTMG 1 ETAPKELL
mg yopntkomrog g umatopiag. Paiveton emiong onuoviikd vo  e€etaoctel
nepAITEP® M dvvatotTo €Qaproyns twv WPBX o010 mAaicto tov S1oyelpioTikov
TEPIPAALOVTOC (OMANOT TOCO OTOSIOPYUVMOTIKO 1 OVTITOPAY®YIKO givol Otav, yio
nopddelypo, pmopel vo yivetor emkowvovie HE TOLG VLIOAAAOVLG OTOV  oWTOl
Bpiokovtal e cvoKeyN).
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Onwg avaeépdnke mapomdvm, To oUeEPVA acLPUATO THAEP®VO Eival KOV
va vrootnpilovv povo pia yelpoovokevn avd otabud Paong. Evd avtd umopel va
elval opKETO YO OIKIOKNY YPNON KOl HKPES EMXEPNOELS, TOPOVGLALEL amaPASEKTO
TEPLOPIOUO Yo YpNom o€ mepiBdArov ypageiov. EmmAéov, ta mepifdilovia yevika
ATOLTOVY £VOL GUGTNHA OYL LOVOV Y10 TOV YEPIGUO YOPNTIKOTNTOG VYNANG Kivnong pe
QOCUOTIKA 0mod0TIKO TPOMO, OAAL emiong Yoo va eEac@alilel moldTNTO POVNG
ovykpion pe ta evevppota Aépova. I'a va tkavoromBodv ot d1dpopeg TeXVIKES
OTOUTNOEL KOl OVOYKEG TNG OYOpas, ONUEPE OVOTTOCCOVIOL OLAPOPO. GYEOL
ocvotudtwv. Ta dvo kpitpla mov drapoporoovv ta. cvotiuatoe WPBX elvar o
aplOpog TOV KVWYEADV (LOVOKVYEMKE GE OYE0T UE TOAVKVYEAKE) KOl 1 IKOVOTNTO
vo poypatorolovvior petamounés. To oamiovotepo WPBX eivar povokvyelikd
oVOTNUO YOPIG SLVATOTNT VO TPAYUATOTOEL LETOMOUTY]. VUVETMS, OAEG Ol KIVITEG
povadeg mpémer vao Ppiokovrar péoa oty evepyd eUPEAE TOV TOAVYPOLLULKOD
otafuod Pdong. O apBudg TOV YEPOGVOKELMOV TOL UTOPOLY Vo LooTNpilovtal
e€aptdtonr amdALTO amd TN YOPNTIKOTNTO Kivnong, Tov oamortovpevo Pabuod
eEumnpétnong (mbavotnta epayng) Kot Tov aplud TV eEEPYOUEVOV YPUULOV.

‘Evag tpémog vy va mapoaoyefodv KovomomrikeS VANPECiEG HE VLYNAN
mokvotto epiBdiiovtog ypapeiov eivor n "dwaipeon" Tov KTIpiov TOL WEAATN OE
TOAD HKPEC KOWEAEG, TTOV €Vl YVOOTEG MG TIKOKVWEAEG, UE EVOV TOAVYPOLLUKO
otafuo Paong oe kdbe KvoywéAn. To chotnua elval ACUOTIKA OTOd0TIKO EMEWN M
KOWELOEWNG OATOEN EMTPEMEL EMAVAYPTGLLOTOINGT CLYVOTHTOV KOl OTIS TPELS
dwotdoels. Kdabe yeipoovokeun pmopet va €xel mpdsPacn oe didpopovg otadpovg
Baong evog mkokvyelikod WPBX.

Ye moivkvyelkd WPBX yopic petamoumy (WPBX oopeove pe to pun
BeAtiopévo gvpomaikd npoturo CT2), Evag ypnotng umopet vo apyilet kot va déyeton
KAMGEIS 6 OAOKANPO TO KTIPLO OAAA dEV UTOPEL VO APNOEL HIo KOYEAN 0pov EYEL
amokotaotadel po kAnon (Kopio petamopunn). Zoveynsg kdavym eEocearletor pe to
VO EMTPEMETOL VIEPKAALYT] TOV YEITOVIKOV KLYEADV. e avtifeon pe TO mopomivem
TEPLYPAPOLEVO cVOTN LA, TO ToAVKVYEAKO WPBX yia petamounn (WPBX cOpemva
ue to evponaikd tpotvmo DECT) emttpénel 6Ttov ¥pnotn v LETAKIVEITOL GE OAES TIG
KOWELEG evd pia KANon Ppiloketor oe e&éMEn. Tétolo ocvomuo amottel T xpnon
eleyktn woyeAdv tomoBetnuévov petalh PBX ko otabudv PBdaong, emewdn to
ocvotnpa PBX 1o 1610 dev €xetl pécsa va mpayloTono)oel H1001Kacior LETOTOUTTG.

AcVppoTo TomKo dikTLO

‘Eva acvppoto tomkd diktvo (WLAN) ypnowomotel padtoemikovovio
YOUNANG 10x00G Yo VO, TPOCEOEPEL KIVNTEG VANPECieS dedouévev péca G€ KTipla.
EmimAéov, vdpyovv mpoidvta mov ¥pnoiomolovv vagpuipo emg yio vo, LETAOMGOVY
Kot va AdPovv dedopéva, eved ta LAN vrepubpmv dev gival emppent| 6 NAEKTPIKY
mopeUPorn, elvar gvaicOnto GYETIKA HE TNV OMOCTOON KOl OOUTOOV GUVOECT) WE
ontikn eman. H cuyvotnta tov vépubpov pmtog Ppicketar apketéc taEeig peyébong
VO Omd TO MAEKTPOUOYVNTIKO @ACHM, YEYOVOC Yoo TOo omoio dev eEetaleTon
nepattépm ' avtd 10 PiPrio. Ta cvvnOn mpoidvia WLAN mposeépovv youniovg,
puécovg kal vyniovg pvOuovg dedopévev (1200 bps émg 10 Mbps). Yrdapyoovv dvo
KOpleg artoloynoels ywo v avantuén twv WLAN. Onog 1o WPBX, ta WLAN
UTopovV va givor tkova va TopExovy eOnvn, aisONTIKA TPOTIHOTEPT) GVVIEST HETAED
SIPOP®Y GLOTNUATOV VITOAOYICT®OV. Q0TOG0, avili Vo avTiKaOloToOV amA®dg TO
evovppoato diktvo ta WLAN eivor woavd va mop€yovv apgidpopes vanpecieg
dedopévev yio mepipdriovia mov dev mpocpEépovtal 0koAa yio otabepég (evéelg
dedopévav (T.y. omonKes EUTOPELUATOV).
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Yvvenmg, o WLAN £€yovv oe kdmolo €KTOoN, TO SUVOUIKO Vo ovTkafioTouv
EPYOCIEC Kol EPOPUOYES TTOV KIVOUVTOL OO YOpTi HE TANPOPOPIES GE TMPAYUATIKO
xpOVo Kivovueveg amd dedopéva, yeyovdg mov pe ) oepd tov Bo umopovce va
00MNYNOEL CNUOVTIKE ETUEANC KEPOT TOPAYOYIKOTNTOGC.

Tnlieotaduig
H 13éa tov tAectabpod mov avamtdydnke ot Bpetavia, ypnoyomotet

TPONYUEVES acVPUATES TEYVOLOYIEG Yoo Vo opEyel TPOSPacn 6to ONUOGIO dIKTLO
petaymyns. Ot tniectabpol sivor mtolvkovoiikoi Tolvypappkoi otadpoi Bdong mov
ocvvnBwg Ppiockoviar 6e BECEIC OTOV CLYKEVIPMOVETOL KOOUOG Omw¢ (dveg melmv,
aegpodpouia kot otobpoi owdnpodpoépov M petpd. Daiveror OTL 0L TEYVOAOYIKEG
eCeMéelc kabmg Kot M TvTomoinon Spop®V TPOTOKOAAWY TEplopilovTol Kupimg
otnv Evpan.

2NV apyIKN TOVG TPOYLATOTOINoT, 01 ThAEsTAOWOT dev vTooTnpilovV

LLETOTOUTN KO EMTPETOVLY LOVO GE EVaV XpNoTN va EeKviioel —aAld Oyt va AdPer—
KMGELS. Al0@OopeTIKA 0md AAAEG ONUOCIEG VIINPECIEG KIVIITMOV EMKOVAOVIOV ENPAG
(xoyerogdng tAepwvia, avaljtnon PMR), ot tniectafpol dev mapéyovv cuveyn 1
oYe00V cvveyN KAAVYT), TOL oNUaivel OTL 0 XpNoTNG TPEmEL va Bpet £va otabud Pdong
Kot vo Topapeivel pésa otnv KaAvymn tov mieostadpov (100-300 nédwa) katd ™)
dlapkeln TG KANong. Yrépyovv Tpelg OepeMmdmG O10pOPETIKES TPOGEYYIGELS Yia TN
oLVOEDN TNAESTAOUAOV e To SNUOCLA HIKTLO LETAYMYNG: avTOVOUN douT, HECH
doung OKTHOL EMKAAVYNG Kol LEG® doUnG vonpovog dtktoov (IN).
Yy mepintwon g avtdvoung Adong, ot mAeostaduol €govv dueon mpdsfacn 6To
oNuocto  dikTvo  PETUY®YNG. Agdouévo TTOVL  OTALTOLVTIOL Yol  TOPAKOAOLON oM,
cuvtnpnon kot eWkoTeEPO YPEotn amobnkedoviol TomKkd Kot UETASIdOVTIOL HECH
SLTONAUOPPMOTY) KOTA TIG VUKTEPIVEG MPES OTOV 0 OYKOG Kivnomg eivor younAdc.
Enedny dev  pmopodv  OAot ot mpoowmikoli apBuol avayvopiong (PIN)
eEOVGLOJOTNUEVODVY ¥PNOTOV TNAECTOOUOV Vo amofnkevtodv péco otov otabuod
Baong, Ba odtatnpeitoar pOVO €vog KATAAOYOS YVOOTMV YPNOTOV TOV ONOoimV Ogv
yivetar dekt m mpdcsPacn oto cvotnua. Evd ovty m mpocéyyion dev gvvoel
mAepovikég etapeieg (PTT, RBOC k.Am.), HECH 1OIOTIKOV QOPE®V VANPECIAOV,
mopEYEL LOVO YoUNA otdbun tpootaciag Evavtt amdTng.

Ye avtiBeon pe v avtdvoun AVoM, 1 TPOCEYYIS TOV JKTHOV EMIKAALYNG
dgv mapéyel aueon tpocPaom diktvov otov TAecTtadpnd. TomoBetnuévog petald Tov
otafpov Bdong Kot Tov SIKTOOL VIAPYEL EVOG EVOLAUECOS TEPUOTIKOG LETAYMOYENC.
[TAnpogopieg oyetiKd pe €ykpion, XpEMOT, TOPAKOAOVONGT Kot EAEYXO TOL OIKTOLOV
HeTadIdooVTaL HECH YMPLOTOV OIKTLOV TOKETMV HETAY®MYNS (X25), evd M oovnTikng
Kivnomn 010yeTevETO HECH AVOLOYIKADV YPOUUDV TPOG TO ONUOGLO OTKTVO LETOYMYNG.
Ta diktva emucdivyng eEacporilovv a&omot enainfevon g e£0Vo1006TNONG TOL
xpNnot. Qo1d60, TO YEYOVOG OTL O EVOLIUECOG TEPUOTIKOG HETOY®MYENS Eivon
Tono0eTUéEVOG GVVIBWE 0TO KEVIPIKO YPAPEID TNG TNAEPMOVIKNG £TALPEING KAVEL OLTN
TNV TEYVIKT EVOOUATMONG OKATAAANAN Y10 101DTEG POPEIC AEITOVPYING TNAECTOOUDV .
H mapoyn vmnpeciag tniectabuov pe Pdon vonuova diktvo vrootnpilel
€E0VG1000TNON TPAYLATIKOD ¥POVOL HEGH KEVTIPIKA 010t pov eV Pdong dedopuévmv
KO TPOCPEPEL AUEST TPOGPAGT OIKTVOV GTO dNUOGLO HIKTVO PETOYWYNC.
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22 XYXTHMATA KINHTOQN EINIKOINQNIQN TPITHXE TENEAX

2.2.1 AiKTV0 TPOCMOTIKAOV EMKOLVOVIMDV

Ye onuepwd mepifdAdov  emkowoviog, Evag  TNAEPOVIKOG  aptOuog
ocvoyetileton pe opopévn yeoypapikny 0éon. H wopo 0éo mico ond dikrtva
npocoOTK®OV emkovovidov (PCN) elvar vo ekoidetor évag povadikdg aptfpog
avayvmplong xpno yuw kaoe dtopo. Méom avtov Tov aplfpnod éva TpdcOTo prnopel
va glval TPoo1Td 6€ 0TOLONTOTE YPAVO Kol 6 OmoladNTOTE BEo™ amd Evay KaAovvta,
o omoiog, pe ™ oepd Tov, dev yperaletar va yvopiler ) BEomn TOL KAAOVUEVOL
atopov. Koatd 1o mopdv, Oev vmlpyer mayKOoUo OmodeKTOS OPIGUOC 1 10€a
oxedlacpov evog PCN. Tlapd tovta vmdpyel gvpeion cvvaiveon yuo TG OPOPES
YevikéG amontoelg mov Ba mpémel va kavomolovv oto péEAAovV T diktva PCN.
YVVETMG, To OIKTLO TPOCHOTIKMV EMKOWVOVIOV oyedtdlovtatl kupimg Yo telovg Tov
YPNOLUOTOOHV  PopNnTd TNALPOVE Yoo EONVEC QovNTIKEG Kol METpiov pvOpRov
VINPEGIES Y10l EMKOWVMVIEG GE O1APOPES CLVONKEG EGOTEPIKOD Kol EEMTEPTIKOV YDPOV.
Eneon 10 PCN avapévetar va eEummpetel poalikn ayopd, 1o diktvo Oa mpémer vo
avtipeTonilel optio kivinong to omoio givatl HeYoAHTEPO Ao O,TL GTO TPONYOVUEVOS
dwtefévia otV ayopd GLOTHUATO KWVNTAG PASIOEMKOVAOVIOG KOl TOL OTOiov M
eUPavion elvar onuovtikd Ayotepo TpoPAéyiun, tOG0 Ye®ypaplkd 660 Kot 6g 0,TL
apopd Ttov ypovo. EmumAéov, o1 amoutoelg mov a@opobV TO YOPUKTNPIOTIKA
vanpeciog tov PCN, onwg o¢poayn kot mwoldtnto @OVNG, OVOUEVETOL Vo givol
OLYKPICULES HE TIC eveVpuaTES LVINPesiec. Me Bdomn tov avapevouevo dyko kivnong
KOl TNV OTOCKOTOVUEVN oTAOUN vanpeciag, 0ieg ol mpotdoelg PCN mpoimobétovy
HeYAAn mocotnTa LKpdV KoyweAdv. 'Eva diktvo PCN npénel mdvrote va yvopilet
Béon evog ovvdpounty. Avtd amoutel vo YPNGIULOTOOHV TO GUOTHUOTO UEYAAECS,
OmOKEVIPOUEVES Pdoelg dedopévev  (Vonuoosvvn OktHov) mov  TEPLEYOLYV TNV
tpé€xovoa Béomn ocvvopountn Ko givor, emmAéov, wavd va petacynuotilovv €va
AoyKO aplBpd avoyvopiong ypnotn o€ euoikd aplud Béong Kol va dpopoAoyovv
KMoglg avdroya. Emmiéov, avayvopiletar pntd 6Tt 10 PCN O mpémetl va kdver )
HEYOADTEPT dLUVATH XPNON VILAPYOLGAS KOl GYeOALOUEVNG OOUNG GTOOEPOD OIKTVOV .
[Mpdypott, pio amd 115 Pacikés moapadoyés tov PCN eivar 611 dev givor omidg
EMEKTOON oTOOEP®OV OIKTOOV OTWG GLOTHUATO KIWNTNG KLYEAOEWOOVS TNAEP®VING,
aALG etvar ave&apnTo diKTLO pE SLVOUIKO OVTIKOTAGTAGTG TOV TOTKOV PBpoyov Kot
aUEIGPNTNONG TNG HOVOTTOALOKNG BEoNG d1apOop®V TNAEPOVIKGOV eTanpel®v TV HITA,
KkaOd¢ kol Tov evponaik®v PTT. Tapd ) cuopeovio oyeTikd pe TOVG 6TOX0VG VOGS
PCN, vrapyovv BepeMddelg d10popég oe 0,TL 0popd TO AT TOL TAG Ba TpEmel
vo oxedlaoTel £vo TETO0 SIKTVO Yo VO EKTANPDOVEL QLTEG TIG avdykes. Evd €yovv
yiver 018popec MPOTACELS, OVTEC HITOPOVV OVGLUCTIKA VO OUAOOTOOVVTOL GE OVO
KOpleg katnyopies. H Aeyopevn koyehkn mpocéyyion PCN, 6mwg gvvonbnke oto
Hvouévo Baoikelo, dtapépet amd to supPatikd KuyeAogWON GLGTHUATO LOVO KOTE TO
ot oyedialetar kupiwg yro meCovg Kol ypMNOIUOTOLEl LKpATEPES KLY EAES. AVTIOETMC,
opyavicpoi 0nwg o Bellecore otig Hvouéveg IToAteiec cuvnyopodv yua tnv avamtoén
TOAMDV 0V KOl OVCLAGTIKA @ONVOTEP®V KOl AYOTEPO TOADTAOK®Y TOUTMV YOUNANG
16Y00G mov Bo TapEYoLY TPOGPACT] GTN VONUOCSUVT] SIKTVOL TEPIGCOTEPO HEGM TOV
CO (xevtpkov ypageiov) mapd pécm amoxkieiotikng MTSO.
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2.2.2 Ilponypéva GUGTIHOTE KIVIITOV ETIKOLVOVIMOV

Ewoyoyn
Kotd v avaBeodpnon cvotnudtov mpdtng kot 0e0tepns yeveds kabmg Kot

TPOCHOTIKMOV EMKOWVOVIDV KOTESTN TPOQOVEG OTL OAEC Ol KIVNTEG VANPECIES
TOPEYOVTOL CHUEPO A0 TOAAG YWPIOTA OIKTLO ETIKAALYNG, TO OTTO10, GLVOEOVTAL LIE
10 ONuoclo diktvo petaymyng puoévo oe Ayo onueio. Zipepa, vrapyovv 600
OTPOTNYIKA GYEOL0 TOL OTTO10L TPOYUOTEVOVTOL TO EPMTNUO TOV TAOG VTN 1 TANODpa
VINPECLOV KOl SIKTVOV KIVITOV EMKOVOVIOV UTOPEL VO TPOYMPTNOEL TPOS AyOTEPOL —
KATA TO OLVOTOV aKOUN Kol &vo— dikTva To, omoia elval KavA vo TapEyovy OAES TIg
VIapyovoeg KoBmg Kot véeg vnpeciec. Xty Evponn, oavtd sivor to [Moykdopo
Yvomuata Kivntov Tniemkowvoviov (UMTS) kat, evtdg tov CCIR, ta MeAlovtikd
Anpocio Zvompota Kivntov Tniemikowvoviov Enpdg (FPLMTS). Ga mpénet va
ToVIoTEL OTL Ko 01 000 TP®TOPOoVAEG dLaPEPOLY G TPOG TO OVTIKEINEVO TOVS. Evd 1O
UMTS avtimpoconevel ToV 6TOY0 TV 6 PEYAAO Pabud TeXVOAOYIKOV TEPLEXOUEVOD
evponmaikdv oyedimv (RACE), ta FPLMTS ¢ CCIR emikevipdvoviol TEPIGGOTEPO
oTN ONUIOVPYiN TOYKOGUIOL TPOTHTOL.

H svpornaikn wwéa: UMTS ko UPT

Tov AgkéuPpro tov 1987, to Evponaikd Zvppoviio Yrovpydv evékpive 10
npoypoppo RACE yia apywn mepiodo mévte et@v. O o10X0G TOV TPOYPEUUATOS
RACE e&ivan "ovpuBoAn oty ecaywyn evomomuévng gvpeiag  {ovng emkotvoviog
(IBC), Aappavopévng vmoéym g e&€MEng tov Pnelaxod Awktbov Evomompéveov
Ymmpeowwv (ISDN)" kabbdg ko n ewoaymyn "véov kot BEATIOUEVOV LANPECLOV
nnpoeopdv". Oa mpénet va onuewwbei 6t to RACE eivor mpotomoploxd
mpdypappo  €pevvog kKot £Tcl oKomevEL vo €xel  aAAnAoemidpacn pe  GAAOVG
opyaviopovg tpotimmv. Av kot 10 RACE svoopatdvel epyacio and dALovg Qopeig
TPOTLTI®V AV POIVETOL KATAAANAO, KUPI®MG GCLUVEIGPEPEL TOL EVPNUATA TOL CYETIKA LIE
™ dlepyacio dNUIOVPYING TPOTVTI®Y G POPEIS TPOTLTI®V oL Bewpovvtal OTL gival
waitepa onpavtikoi 6mwg ETSI, CEN/CENELEC, CCITT, CCIR, ISO, IEC ko1 TH .
To RACE, wotoco, avayvopioe 01t 10 ETSI avrmpoownevel tov mpmtevovta
opyoviopd ywu TV gpyocio Tov otn ovvtaln mpotumwv. [lpdypat,, n Teyvikn
Yvvélevon tov ETSI amopdoioe katd 1 ovokeyn otn Sophia Antipolis otig 6
Moptiov 1990 va onpiovpynoet véa emttponn to 1990 yia va gkivioet epyacio oto
npotewvopevo, UMTS. Ewdwkdtepa, to kivntd oxédto RACE R 1043 amookonel otnv
€PEVVO. TEXVOAOYIK®V ADGE®MV TOL EMITPEMOLY TN GONVN €vOmOinocTm, evOEXOUEVMG,
oAV TV VINpectOV Kivntdv emtkovoviov og IBC. To R 1043 mepihapfavel 600
Kopleg  katnyopieg xwnmtov  vanpecwwv:  [laykoouio  Zovomupa  Kwvntov
Tniemkowvoviov (UMTS) kot Kwntd Evpelag Zovng Zvompatoa (MBS).
Onog avaeépetor mepoUTEP® TOPAKAT® TOGO 1) KIVNTIKOTNTO KIVITOO OIKTOLOV (OTTMG
nopéxetor and v KoyeAkn mAgpwvio, PCN kot UMTS) 6co kot n ave&dptnrta
eEeMooopevn kvnTikdtto otabepov Oktvov (Aettovpyiec IN mapeydueves amod
ISDN ko1 SS7) ovykAivovv mpog v mopoyn TPOCOTOTOMUEVOV LANPECIOV. To
diktvo IBCN Ba evoopatmoet UMTS kot Tpocomikéc THAETIKOWOVIEG (KIVITIKOTN T
otafepoy Kot KvntoL OkTOOoL) Yoo vo eEeAyBel mpog TovV GTOHYO TOYKOGUI®V
TPocOTIK®V ThAemikowoviov (UPT).
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Haykoomo Xvomnne Kwnrov Tnismkowoviov (UMTS)

Onwc vrovoel o 0pog maykdoso, ot otdyol tov UMTS eivon ) dnuovpyio piog
TUTOTOMUEVTG VITOOOUNG IOV EMTPENEL GE Eva TPOGMTO VoL YPNOUOTOLEL piat Laltkng
TOPOYOYNG YOUNAOD KOGTOVS OGVPUATH CUOKELT EMKOWVOVIOG TGENNG Y10 VNPEGIN
OMATG Kol HEGOV MG XAUNAOD PLOUOL JEOOUEVOV GTO GTITL KOl GTO YPOQEi0 KaOMDG
Kol 0TOV EEMTEPIKO YDPO GE OCTIKES, TPOUSTIAKES KO aypoTIKES meployés . To UMTS
Kavel xpnon 1060 dMNUOGIOV 660 Kol WIOTIKGOV SIKTV®V, T0, 0Toio, cuvePYAlovTol e
TPOTO MOTE £vOg TEAATNG Vo Utopel va eviomiletal emakpPdg Kot Vo YPEDVETOL .

Eneidn to UMTS oanookomel ommv evomoinon OA®V TV TPOGOEPOUEVOV
ONUEPO KIVITAOV VINPECIOV, TPETEL Vo eivan eonpetikd evékto. 'Eva amd ta kopia
Oépato avtod ToL TEYVOAOYIKE TOAD QPLAGd0EOL Kol TOAOTAOKOL oYediov elvar o
OYEOOOUOC OGS TPOCHPUOGTIKNG POOIOETAPNG TOL UITOPEL VO ¥PNCILOTOLEITOL Yol
™V Topoyn OAOV TOV KNTOV VInpectdv péca oe gvpl mepiBdirov. TlpofAémetan
o0tL yopntikdétto mepimov 2 Mbps Bo pmopovoe  eite va mOALTAEKETAL UETOED
TOAADV XPNOTOV QOVNTIKOV ETIKOWVOVIOV €lte vo givor dabéoyun povo oe €vav
YPNOTN Y10 LN PEGTO LYNAOV PLOLOV BESOUEVOV OTTMG 1] LETAOOGT EIKOVOC.

Av kot dgv avapévetar 6Tt 1o UMTS Oa Aesttovpynoet apv omd 10 1€A0G T0L
AV, po omd TG TEPIOCOTEPO KPIGIUES TPOVTOOEGELS Yo GLVEYT TPOOOO AVATTLENG
—1 EKYOPNOT EMOPKOVS PAGUOTOS GLYVOTNTMOV — TPEMEL Vo, AvBel katd T didpketo
m¢ [aykoopag Aowkntikng Aidokeyne Padwoemkowvoviov (WARC 92). T'a va
npoetolpaotel 1 evponaiky 0¢on yio v ITU WARC 92, 10 Evponaikd Ivetitovto
Tniemkowoviakov Ilpotonwv (ETSI) onuovpynoce pwe ad hoc oudda RES
"Ooopatikég avdykeg" mov Oa mpodlaypdyel TIG AMOTNOES €VPovg CMdVNG Kot
ovyvottog yio to ovotnua UMTS.

Kwnré gvpeiog Lovne cvotiuoeta

Onwg avaeépOnke moapandve, to UMTS Ba éxst yopntukomta mepimov 2
Mbps. Yapyovv ®cT060 £QAPUOYEG TOV ATOLTOVV TNV VYNAOL YneloKov puOpov
OLVOEGEIC PO KIVNTEG HOVAOEG OMG 1 UETAO00T YPOQIKMV, Pivteo kot peydiwv
apyeiov. Xe avtiBeon pe to UMTS, mov Ba Aettovpyel oty meproyn edopatog 1,7
GHz-2 GHz, to MBS Bewpeitar 11 Oa Aettovpyei o ovyvotteg 30 GHz ko 60 GHz.
Onwg extiBetonl mepoutépm TAPAKATO, TA YOPUKTNPLOTIKAE SO0 HECH G’ AVTEG TIC
LOVEG LYNADVY GLYVOTHTOV SNULOVPYOVV SAPOPES TEYVOLOYIKEG TPOKANGELG.

H16éa CCIR : FPLMTS

H obYotaon 205 "Melhovtikd Anuocia Zvotipato Kivntov Tnienikovovioy
Enpac"  mov  vwoBembnke katd v [Hoykdopwe  Atowntikp  Aidokeyn
Padioemikowvoviov — yioo kvntég  vanpeciec (WARC  MOB-87) 1ov 1987,
efovolooomoe v CCIR va efetdoel, emelydovimg, TG TEXVIKEG OMOLTNOELS Kol
KATOAANAES oLYVOTNTES TOL POSOPACUATOS €EOTAIGHOV KOl GLUGTNUATOV Y10 TIG
peAlovtikég Kwvmtég vanpeocieg Enpag. Xvvendg, to 1985 m CCIR ovykpodtnoe
[Ipocwpiviy Oudda Epyaciag 8/13 péoa ommv Oudda Merétmg 8 —m omoia egivon
VeVBuVN Yol OAEG TIG KIVITEG VAINPEGIEC— Y10 VO LEAETNGEL TOVG HOKPOTPOOEGLOVG
oTOYOVG YO POSIOTNAEQPMOVIKEG emKOV@Vieg (OMAadN To HEAAOVTIKG ONUOGLOL
cvotipate Kvntdv miemwkowoviaov Enpdg (FPLMTS). Avaeépbnke 6tt 1 CCIR
elvan éva amd to mévte povipa opyava g ITU. Qg tétoto 1o avtikeipevo g IWP
8/13 elvan 61e0vég evd to oyéd1o RACE givar ovcaotikd svpomaikny tpwtofoviia.
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[Mpdypott onuepa  petéyovv 29 dwowknoelg ko 10  debveig  opyavicpoi,
avayVOPIOUEVES 101MTIKEG vanpeciec Aertovpyiag (RDOA) ko  emotnpovikoi,
Bropunyavikoi kot debveic opyaviopoi (SIO). Katd tnv ohopéreta tng CCIR tov Mo
Tov 1990, amopaciotke va avadoundei 1 Opdda Merétng (SG) 8. Zvvenmg n SG 8
&xel téooepa povipa péAn epyaciog 8A-8b, kot n [lpocswpiviy Oudda Epyaciog (IWP)
8/13 perovopdotnke oe Opdda ‘Epyov 8/1, eved 6Aa avapépovtar dpesa otn SG 8. Av
kot 11 CCIR IWP 8/1 péypt topa dev éhafe ovykotdbeon oyetikd pe moyKOGU0
npdtumo FPL MTS kot GAAEG OMUOVTIKEG TPOOLOYPOPES TYESOGLOV, PAivETOL OTL O
OPIOUOG TV TAPAUETPOV GYESOGHOD CLOTNUATOV TPOAdELGE TEPIGGHTEPO OO O,TL
ue to evpomaiko oyxédlo RACE.

Ta__Mehloviikd Anpdowe  Xvomiuorte  Kwntav  Thiemkowovidv  Enpdc
(FPLMTS)

O perérec mov oeé&nydnoav and v CCIR IWP peta&d 1986 ko 1990 eiyav
O¢ omOTEAEGHO TN oLHPVia Y 29 ot1dyovg mov Ba mPémel va EMTOLYOLV T
FPLMTS. ' va avtamokptBovv o HeTaPOAEC OC TTPOG TV ENPE Kot TNV TEPLPEPELD,
avtoi ot 6Tdyot dtapovvtar oe 10 Tpmtevovies kot o 10 devtepevovtes. To kevrpikd
otoyeio Yopw amd to omoio Oa mpémer vo oyxedrdlovtar too FPLMTS eivatl ghagpn
TPOCHOTIKY PAOIOGVOKELN TOEMNG N TPocmkOg otabuds (PS), o omoiog pmopel
BempnTiKd va ypnoonoleitonl 6e OOV TOV KOGHO. AVTO LE TN GEPE TOL GLVETAYETAL
OTL OAEG Ol CLUUETEYOVGEG YMPEG KOl OPYOVIGHOT CUUPWVOLV GE £va amAd TPOTLTTO
PadI0ETAPNS. ZOUEmVo Le TV TeMkT €kBeom ¢ [Ipocwpivig Ouddoc Epyaciog 8/1,
®o1d00, Qaivetar 6Tl evd 1 debvng mepdrdPaon péca oe pia meppépeto Ba eivor
OTOATNOT TOL GUGTHLOTOG, LITAPYOVV SLAPOPH. EVOLOPEPILEVO. LLEPT] TTOVL GLVIIYOPOLV
Yo TNV OVAYKY TEPIGGOTEPO gvaicnTOV TEPLpepelakdV Tpotinwy. Emmiéov, gival
a&loonpelmto 0Tt eved TpomBeiton 1 10€a Pad10GLOKELNG TGENNG, 0 [IpwTedmV XTd)0C
ApOuog Iévte avaepépet pntdg 6Tt vrootnpiletor po TOWKIAMO KIVNTOV TEPUOTIKDV.
[Moapd tavta, m Opdoa Epyaciog 8-A tovilet v oavaykn 7y cvppotdtnro
oLOTHWOTOG Yo Vo, eEac@aAiletor OTL TO TPAYUATIKO KOGTOS GLVOPOUNTY| Yo TOV
YPNOTN EIVOL OVGIOODG YAUNAOTEPO OO O,TL LLE TO TOPIVEL GLGTHLOTOL .

Onwg pe v wwéa tov UMTS, to FPLMTS mpoteivel v mapoy] @ovnTiKov
KOl {1 QOVNTIKOV DTNPECLOV TNAETIKOWVOVIOV Y10 ¥PNOTEG TOV KIVOLVTOL GE EVPEiN
TEPLOYN TUKVOTHTMV XPNOTOV KOl YEWYPOUPIKMOV TEPLOYDV KAAvYNG. ATtooKoneital To
FPLMTS vo pmopet va vmoompilel pvBuovg dedopévav o 10 mpotevov ISDN,
oniadn 1.356 kbps (Bopewo Apepwkr)) 11 1.920 kbps (Evpomn), odatnpodvrog
ovYxpoveg copPatdotta pe 10 otabepd diktvo (PSTN/ISDN). TMa va emtevybel
avtd, to FPLMTS opilet véa ynoaxn demapn pe to diktvo ISDN ypnoiponoimvrog
teyvikég molvmie€iog. Avti tov kavaiod B (popéa) koau D (onpatoddotong), 1o
FPLMTS 6a ypnoyomotet kavait I (mAinpopopiadrv) kot C (ehéyyov). Avdioya pe tnv
amOQaoT Yo TIC OLIPOPES OVIOAAAYEC HETOAED QPOCUOTIKNG OmTOS00NG, TEYVIKMV
KOOIKOTOINoNG Kot ToldTNTo OpuAing, To kavaAl I Oa petadider povr ota 32 kbps 1,
mhavotepa, ota 16 kbps kot yapuniotepa .

Ye avtiBeon pe to UMTS, mov mpoteivel pio tvmomompévn vrodoun yuo GAa
ta. mepipdrriovta, n perétn FPLMTS Bprke evoeilelg 0T AOY® NG TMOWKIALNG TV
KOTAGTACE®V PadloKGALYNG —amd WKPNG UPEAEIOG / VYNANG TLKVOTNTOG HECH GE
KTiplo kol UEYIANG euPérelag aypoTikEG £mMC OULVOECELS HE  OEPOCKAQPT KOl
dopLPOPoLG— aivetar mBavoe Ot "évag apBudg amortnoewv petddoong RF ko
Lovov cuyvotitov" glval avaykoiog .
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[IpotdOnke o PS va pmopel va ypnoomoteitor g acOLPUATOG, OMNAMOT YOUNANG
10Y00G GLOKELN EMKOWV®VIAG oL €xel TpdoPacn o€ GAAo Kvntd otabpd (1 Kivnto
ynwvo otafbud) ywoo vo omokatactnoel (eOEN oepdg pe GhAo kivntd diktvo (1)
d0pLPOPO), M omoia PeATioTOTOIEITON Yo EMIKOVWVIEG HEGO GE TEPPAAAOVTO VYNANG
toyvntog.  Tétotog xkwntdg otabudg Bo  umopovce va  gykabiototon o€
o1OMNPOSPOKOVS CLPUOVS, CEPOCKAPT 1 AE®POPEID KOl VO YPNOIUEVEL WG TYEOOV
Kivntog TNAECTOOHOC.

21



KEDAAAIO 3

[Ipmtoxoria Kot TeyvoLOYin

3.1 IPOBAHMATA AIAAOXHX
3.1.1 Ewwa npofinpota ovadoong

To ocvotNuUOTo KIVNTOV  ETKOWOVIOV  Agltovpyobv  Kupiwg péca o€
nepiPdAlovta to omoia givar, g d1dpopovs Pabods, exfpikd Tpog TV EMKOVOVia
RF. Qot600, mpotov efetdoovue meportépm o mpoPAnuata owddoons, Bo eivon
YPNOLO VO SOKPIVOULE HETOED EEMTEPIKMV, ECOTEPIKMOV Kl VPPIOIKOV GLOTNUATOV
KvnNTov emkotvaviov. Ta eEmtepikd cvotiuato £xovv otadnovs Bdong otov avoryto
aépa kol ot Kintoi otafpol etvarl oyedtacpévol kKupimg yio xpnon eKT0g KTipiov. X
eowtePKd ocvotnuota, o(ol) otabuog (oi) Pdong eykobictovior péco e oiknua,
Ktipla ypageiov, epyoostdoto, amobnkn 1 kdmolo dAro €id0o¢ eyKoTdoTaoNS, Kot Ot
Kivntoi otabuol oyedialoviav Kupiwg yio vo Aertovpyovv ¢' avtd to mepifaiiov. Ta
VPPOKd cvotpate opiloviol ¢ GLUGTAUNTO KIVINTOV EMKOWVOVIOV UE CTOOLOVS
Baong mov PBpickovion péca N €E® amd KTipla 1)/Kol GLGTNUATO TWV OTOIMY 01 KIvNTol
otofuol oyedtdlovtal yio vo AEITOVPYoDV EMOPKDOG HEGH Kol £E® OMO KOTAOKEVES
oTEYOONG,.

Eivar onuovtikd va onueiwdel 01t dgv LIAPYEL OUOWOUOPPO ECHOTEPIKO 1|
eCotepikd mepParirov. Kabe meproyn oynuotiCetar evioio amd peydho apBuod
OVTOTHT®V OV UTOPOVV Vo EXNPEALOVY EVTova TNV £VTOGT) TOL GNUOTOG GE OEOOUEVO
onueio péoa otV KAALY™N. ENUovTikég pHetafAntéc mov opilovy to Kivntd eEmTEPIKO
nepPaAlov gival to LOIKO £00P0g (OPEVO GE GYECN HE AOQMOEG GE OYEON e
emimedo N yn o€ oyéon pHe vepd), KOTAOKELEG amd Tov AvOpwmo: aplBuoc, vyog,
AATOEN KOl KATAOKELOOTIKO VAIKO (TETpa 1 YOAVPOG K.AT.), YOPOUKTNPLOTIKA SEVIP®V
kol PAaotnong (uéyebog @OAL®Y, KAAOOL, KOPHOT K.AT.), KOVOVIKEG KOl OVOUOAESG
KopKéEg ocuvOnkeg kot padloBdpvPog mpokarodevog amd tov dvlpwmo . To Zynua
3.1 delyvel mapadelyloTo OTOAEIDOV 00£HGEMV HETAGOONG GE SLAUPOPES TEPLOYEG.

Mo eocoteptkd GLOTALOTO KIVITOV ETKOVOVIOV, 1 01dd0on ennpedletal og
peydao PBobud omd mapdyovieg OM®MG KATOOKELY, CLVOEST VAIKOV (oKLPOOEUD,
mmAGS, xaAvPag), emimimon kol e£omAopdg ypapeiov Kot 0pvPog mpokaAovuEVOS
and tov avOpwmo. H padioemikotvovia ecmTEPIKOV YDpov Kabmg Kot peptkd vPp1otkd
CLGTNLLOTA TPETEL VO AVTILETOTILOVV T YOPAKTNPIOTIKE O14000MG PASIOKVUATOV Kot
OTIG TPELG OLNOTACELS, OE GUYKPION UE TOLG KvNTOUG OTOOUOVG £YKOTEGTNUEVOLS
TAVO GE OYNLOTO TOV YPNCUYLOTOLOVVTOL GVVHOME G CLGTAATO EEMTEPIKOD YDPOV
Kol OVCLOoTIKA Aapfavovuy voyn "uovo" dvo dwaotdoels. Tlpv amd T apyés g
dexoetiog tov 1980, pévo Alyn épevva eixe yiver yuo TovV YOPOKINPIGUO TNG
padlodtddooong upéoa oe Ktipia. H mepiocoOtepn epyoacio emkevipovotay ota
amoteAéopaTo S1Ad0oNG N TIG AVOAVTIKEG AVGCELG, e YPNON KEPALDV TOUTDOV VYOV
peyaAvtePoL 1| icov pe 30 m kot amootdcemv petacy TA kot RA ave tov 1 km .
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[T mpdopateg peréteg, wotdG0, deiyvouLV GOE®OG OTL TO ECAOTEPIKA TTEPPAAAOVTA
elvar Wwitepa gxBpikd Tpog ™ padtodtddoo . AlumiotdOnke, Yo Tapaderypo, OTL Ta
onuata RF pmopodv va @tdcovv oe vymidtepeg otdlueg HEcCH KALAKOGTOCI®V 1|
avVAKAOONG OO TO ATEVOVTL KTIPLOL 1] OTToloL [LE TN CEPA TNG UTOPEL VO OmMOTPETEL TNV
ahENGCT GLYVOTHTOV HETAED TV 0POP®V KTIpiov.

B2 —

62
52 |-

42 |-

Signal strength, in dB (xV/m)
Signal strengtn, in dBm

32 |-

22 |-

Yymua 3.1 Anoieio 6dgvong 01dooomg oe dtdpopeg meproyés (Inyn: Lee)

[Mopd o meprypapdpeva TpoPAnpata, petpnoels dtiwoong o€ 900 o 1700
MHz odgiyvouv VvV KATOAANAOTNTO OVTOV TOV GCLYVOTHTOV Y10 ETIKOWVOVIEG
EGMTEPIKOD YOPOL YOUNANG 1oYV0G. Av Kot 11 ynAotepn ovyvotrta (1700 MHz) Oa
avénoet v andAela d1ddoong, Adym peimwong oto dvotyua g Kepaiag (5 dB) kabog
Kol VYNAOTEPNG amoppdenong pHécm Toiywv kot damédwv (3-6 dB), eivar ypnowun
KATO TO OTL U0 TEPIGGOTEPO TMEPLOPICUEVT])  POOIOKAALYT EMTPEMEL  GYNUOL
EMOVOALYPTNOLLOTOIMNGN S VYNAOTEP®V GLUYVOTHTOV HEGH GE TOAVDPOPO KTiPLaL .

Ye oyéon pe ta LPPOIKE GLGTAUATO KIVITOV ETKOWOVIOV, givorl dwaitepo
EVOLPEPOV VO TOVIGTOUV  TO  YOPOKTINPIOTIKE O14000MNG  OPYLTEKTOVIKNG  TTOL
nmepropPdvel otabud Paong ££m and ktiplo kot Kvntdv povadmv péoca ¢’ avtd. H
épevva mov mpaypatomomOnke ywo kopota 800 MHz deiyver 6tL 1 e&acBévnon
onuaToVv HeTd ™ deicdvon o Ktipla eitvarl ToAD vynAn. Oa wpémel va onuelwbel oti
TOPOUOIEG ATMAELEG O1EIGOVONG UTOPOVV VO TPOKVWYOLV G ECOTEPIKES KATAGTACELS,
edv 10 onua TPEMEL Vo OlATPEEEL HECH OPKETMV TOLYWOV GTN OOPOUN TOL OO TOV
TOUTO TPOG TOV KIVNTO JEKT).

Yuvenamg, o TePPAALOV TAOVGIO GE YOPUKTNPLOTIKA, 1 £VIOCT] TOL GNLOTOG
umopel vo mésel OpopaTikd pHéca o€ KAAOUA OEVTEPOAETTOL HOVO. AVTd TO GVUPav
avapépetol g dtaheyn. Onwg avaeépdnke mopamavm, 1 £VIAoT TOL CNUOTOS GE
eAe00epO SLACTNUO KOVOVIKE HEWDVETOL GUUG®VO HE TOV VOUO TOL OVTIGTPOPOL
TeTpaydvou (r2). Te peaAoTIKH £YKATAoTOON EEDTEPIKOD XDPOL UTOpel va Yivel 1
POy OTL 0 VOUOG Yia TN HEI®mON TNG 1oY00G MG GLVAPTNON TNG d1Ad0CNS Elvar TNG
THENG TOV I'° £0C I~ Y100 HEYOAES KOWEAEG KOL T2 MG T ° Y10l PKPES KOWEAES .
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3.1.2 T'evikd mpofpata d1ad001¢

To padioonpa dedopévov Kovoioh emnpedletor ond tov B6pvPo Kot TNV
mopepporn. O 6pog B6pvPoc opileton ®g "oavemBoOUNTO NAEKTPIKA GHUOTO TOV
VILAPYOVV TAVTOTE GE NAEKTPIKA cvotiuota’. Mmopel kaveic va dtakpivel peta&y
avBpomoyevovg Bopvfov 6mwc o BO6pLVPOg TG KADONS OVTOKIVIITOV KOl QUGIKOV
BopvPov 6nwc 0 Beppikdg 1 atposEaptkdc 06pvPog (kepavvdg). O Beppkdg BOpvRog
mpokoAeitar amd TN Oeppukn kivnon MAEKTpoviov, 7OV VTAPYOLV GE OAO TO
KOTOVOAOTIKG OTOlXElol OMMG OVTICTACES Kol KOAMOW, KOl OCUVERMDS  &ivol
avamdeevktoc. ‘Eva evpémg ypnotomotodevo HETPO TNG TOLOTNTAG CNUOTOG ivat M
Aeyouevn oyéon onuatog tpog 06pvPo (SNR), n onoia elvar 1 oyéon peta&d Eviaong
onpoatog ko otdfung BopvPov. O BO6pvPog Ko to €Vpoc LMdVNG Exovv avticTpoen
oyxéon, oniadn avénon oto evpog Ldvng Ba £xel og amotédeopa peimon Bopvfov.

M GAAN Koatnyopio un UoIK®V TpoPAnudtov petdooong eival 1 Aeyouevn
nopepPorn. Yrdpyovv dvo €idn mapepfoing: mapep ol mapakeipevov Kovoilod kot
opokavolkn mapepPoins. Onwg avaeépdnke omv mapdypapo 3.1 n mapepPoin
TopOKEILEVOD KavoAoy ocvpfoivel Otav emopkdg UEYAAN TOCOTNTO EVEPYELNS
POOIOKOVOAMOV dloyéeton o€ mapakeipevo padtokaviil. H opoxoavorkn mopepfoin
ocvoppaivet 6tav V0 ToOUmOl MOV YPNOWOTOOVV TO 1010 padloKaVAAL Exovv
VIEPKAAVTTTONEVEG TEPLOYES KAALYMG. O Pabudg g opoKavaAlkng mopeUPoAng
petptéton pe  Aeyopevn oxéon eépovtog pog mapeprporn (C/I), n onoia sivon ion pe
TN GYEGT TOL PEPOVTOC TPOG TNV TAPEUPOAN Kot amd TIG dV0 TNYEG.

Extog and ™ SNR xou C/I, o mpovmoroyiopdg Cevéng avtimpocomevel
onuavTiKn £vvola dtidoong mov opiletl v moldtnTa TG padlolevéng Kot HeTpLéTal Le
decibels 11 dB (akpiBéotepa dBm). ‘Evag npobmoroyiopog (evéng umopel va BewpnBet
o¢ o e&lowon mov Tpochitel N apopel TAPAyYovTEG TOL GLUPBAAAOLY 1| UEIDOVOLV
v moldtnta pog padtolevéng. MetafAntég mov cupPdiiovy glvar 1 eKTEUTOUEV
oy P, n amoAaPn tov TA xor RA, G ko G,. e avtifeon, ot onuavtikdtepol
TOPAYOVTEG TTOV UEIDOVOLV TNV £VIOOT TOL ONUATOG €ival 1) OTOAEW GTO YMOPO
(eaptdpevn amd TNV OmOCTOCN Kol Tr ovyvotnta), o QLOIKOG HBOopvPfog Kot o
Oepucdg B0pvPog KabBDE kot éva gupd ocLVOAO ALV amwAieldv. Edv to
vroAoyLopevo €1t mepimpro M(dB) elvar Betikd otav Exovv Anedel vdyn 6Aot ot
oyetiKol Tapdyoviec, T0Te T0 onua Ba eEacparilel emapkn enidoon.

[Ma cvoTpate KIVNTOV ETKOWVOVIOV eEMTEPIKOD KOl EGOTEPIKOD YDPOV, N
1300 TOAAUTANG O100POUNG dNULOVPYEL HePIKA 0md Ta o coPapd TPOoPANLaTe GE
padtomepifarrov. Kot ota ovo mepifdAlovia, to poadtokdpoata  umopodv  va
avoKA®VTOL amd €va €upy GHVOAO QUOIKMV KOl aVOPOTOYEVAOV OVTIOTHTOV OTMG
KTiplo, avtokivnta, Adpot, vepd 1 10vOGPalpa (GToV EMTEPIKO XDPO).

Onwg avagpépbnke, ta padiokdpota oto pdopa cvyvotitev (30 MHz émg 3
GHz), mov eivar 10 KOplLo EVOLPEPOV YLl TO. GUGTILATO KIVIITOV ETIKOWVOVIDOV TOV
egetdlovtal oto mapdv Pifrio yopakmpiloviar amd moAD otabepd AUECH KOUOTO.
Yuvend®dg 1 014000 TOAAUTANG dtadpoung eivor emBLUNTY KATA TO OTL EMTPEMEL GTOL
padtoonuata va pOavovv otic RA micm amd Adpovg Kot KTipla, yio mopdadetypa, dtov
dev pmopet va dtatnpnOel dueon Sadpoun e OTTIKN EnOPT). ATO TNV GAAN TAELPA, M
dtdoorn  moAAamANG  Sladpoung  ovaykalel ToOvg oxedlOTEG  CLGTNUATOV Vo
aviipetonilovy  onuoviikd Oépota O0mwg M eEdmiwon  kabBvotépnong  Tov
Aoppavopevov oNUOTOC, M TuYOiC HETOTOMION (AoNS (oL OMpovpYElL YPYOpPES
OWIKVUAVOELS TNV €VTOGT TOL ONUOTOC, YVOOTEG ¢ OdAetyn Rayleigh) kou n
petatomon Doppler.
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Eldnlowon keBvetépnong

Emeon o0Aa to avaxAdpevo 1 GUECH padloKOUOTO TOV OTAVOLV otnv RA
Ta&OeVoVV LE TNV TOYLTNTO TOL POTOS YPOUOTOLDOVTOS O1dPopPeS dtadpopés, kdbe
onuo ypeldleTon Alyo SPOPETIKO ¥POVO. XVVERMS, £vag OKPIPNG UETUOOOUEVOS
noApog Oa yivel eEamAopévo onua, Tov He T oEPpd Tov pmopel va topepPAndei oto
EMOUEVO 1 TPONYOLUEVO GUUPOAO, TPOKAAMVTOS £TCL OUTO TOV AVAPEPETOL G
dwovpuporkry mapepporn. O ypdvog mov pecorafel peta&d g perddoomng o600
oLVUPOAOV GE YNPLOKE GLGTUATO KIVITAOV ETKOVOVIAOV (ONANT ¥pOdvoc GLUBOA®V)
npoodopiletan dpeca M EUUESH OO TNV ATOCTOCT), CLYVOTNTO, TOV OTOLTOVUEVO
pLOud dveiwv kol 1t Opdpewon. Oco peyoddtepn eivor n oxéon g HEONMS
eEamlmong Kabvotépnong mpog Tov xpovo cvuBorov, oo cofapdtepa yivovial To
mpoPAuata g dtacvuPoikng mapeppoinc. H e&dnimon kabvotépnong, cuvenmg,
oV TpaypoTikodTnTo. B€Tel Oproe otov puBud petddoons cLUPOA®V GE KOVAAL
YNOLIKNG KIVNTHG ETKOIVOVING.

To Zynpa 3.2 anewovilel v katotoun e£anAmons kabvotépnong ToApukon
onuotoc oe mePParrov ecwtepikod ywpov (ypagpeio) ota 850 MHz. H épegvva
amédelEe OtL YU ovty T ovyvoTNTA Kol €ykaTdoToon, 1 péon  eEdmimon
kaBvotépnong NTav 1 pikpodevtepOAenTO.

Yg £YKOTACTAON EEMTEPIKOL YMDPOV, 01 H10OPOUES TV SNUAT®V givol cuvniBmg
OVGLOOTIKA PEYOADTEPES, YEYOVOG IOV £XEL WG AMOTEAECHA EEAMTADGELS KOBLGTEPNONG
mov  elvol  apKeETEG QOPEC  UEYOADTEPEG OMO  OVTEG TOL  TOPATNPOVVIOL GCE
POOIOETIKOWVMVIEG £6MTEPIKOV Ydpov. ['evikd, N eEdmiwon onpatog awEdvel pe tov
aplOUd TOV OVTIKEIWEVOV OV UTOPOVV VO AVOKAOLY POSIOKVLATO LEGO GTIV TEPLOYN|
KAADYNG TOV TOUTOV. XVVETMS, UEYOAES EEOMAMGELS KOBVGTEPNONG TAPAUTPOLVTOL
ocuvnbog oe aotikég meployéc. Ot peyardtepeg eEamAdoelg kaBuotépnong amaitobv
elte pelowon ot peTddoon onuatog 1 TN ypnomn npocsapurootikig e€icmong. H CCIR
IWP 8/1 onpeiwoe oto oyédto £kBeong g OtL 1 péomn eEdmimon kabvotépnong yio
peydies xoyérec (Vyog kepaiag 100 m) eivon 3 pikpodevteporenta (pey. 16
HKpodevTEPOAETTA) VA M Héon kabvotépnon yuo pukpdtepeg kepaieg (kepaio <10
m) pewwvetar oe 0,15 pkpodevteporenta (pey. 0,5 pkpodevteporenta). e 0,T1
aQopd TN oxéon HETOEL oLYVOTNTOG Kol €EAMA®ONG YPOVIKNG KoBvoTéEpNong,
OLYKPITIKEG HETPNOELS OTIG —Y10 LEALOVTIKA GUGTILOTO KIVITHG POOLOETIKOIVOVING—
onuavtikés ovyvotreg (850 MHz, 1,7 GHz ko 4,0 GHz) dev amoxdAvyov
OTOTIGTIKA CNUOVTIKN EEAMAMGT YPOVIKNG KOBLGTEPNONG OTIC TPELS CLUYVOTNTEC.

w0

-60

ol
| A M\AM

-100

Relative power in dB

Yymua 3.2 Metpnbfeioa koatatoun péong AapuPavopevng 1oyvog 6 GYEGN LUE XPOVIKN
kaBvotépnon ota 850 MHz (IInyn: Cox, Hamilto, Porter)
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Awgirewyn Rayleigh

Onwg avapépOnke mponyovUEves, To aVOKADUEVE PadIOKOUOTO TPETEL VO
ta&dgvovy oe peyolvtepn omdotacn amd 0,1t o dueca onuata. To avakAdpeva
ONUOTO, GUVETMG, Oyl UOVOV £XOLV UEIUEVT €VTOOT ONUATOG, OAAG £YOoVV €mioNng
OLLPOPETIKT (ACN GE GUYKPLON HE avtd mov AauPdvovtor pe ocvvtopdtepn 090.
Qot6c0, 600 onpata idlog Eviaong pe avtiBeon @dong aAAnioeovdeTepmdvovTaL LE
OTOTEAECHO UNOEVIKO GO KOl OVTIOTPOP®MG. LVVETMC, 1 TPOKLITOVGO E£VTOOM
onuatog eivor ion pe 10 ABpocpa OAMV TOV GUECOV KOl  OVOKADUEV®V
padtokvudtmv cg dedopuévo onpeio. [lpdypart, péca oe amdoToon Aymv wiemv and
dedopévo onueio, M évtaon Tov GNUOTOS UTOpEl glte va PeATidveTon eAappd 1 vao
TEQTEL oNUavTIKA (va dtodeinet). Daivetar OTL AVTEG 01 EOPVIKEG TTMOELG OTNV £VTOON
TOV ONUOTOS OKOAOLOOVV OpIGHEVN KOUTOAN OTOTIGTIKNAG KOTOVOUNG, 7oL givol
yvoot| o¢ 1 kotavoun Rayleigh kot cvoyetileton pe ™ padocvyvotnta. Avtég ot
ntowoelg ovopdlovtal cvuvenmg odAenym Rayleigh kot aviumrpoocwnedovv v Kdpla
TPOKANGN Y10 OTTOLOONTOTE YNPLOKO GUOTNO KIVITNG POOLOETIKOIVMVING.

Meratomon Doppler

‘Eva A0 mtpOPANnpa 516006MG TPOKVTTEL OTAV O KIVNTOG OEKTNG PpiokeTan o€
Kkivnon oyetikd pe tov MOUTO GLGTNUATOS KIVITOV EMKOWVAOVIOV. X' aLTEG TIG
TEPUITAOGELS, 0 0EKTNG Oa aviianeBel petatdémon otn Aapfoavopevn cuyvotnto o€
oUYKPLON UE TNV OVOUOCTIKG EKTEUTOUEVT] GLYVOTNTO 6TOV 6Tabud Bdong, n omoia
elvarl yvoot og petatodmon Doppler. H tiun tov petatonicemv cuyvotntog eivan ion
ue f,=vfy/e, 6mov e givor n taydINTO TOV PWTOS, fy M OVOUAGTIKY GLYVOTNTA KoL V N
OYETIKT TOYVTNTOL.

3.1.3 Avtipetpo

e avaAoYIKG GCLUGTALOTO KIVNTNG EMKOVOVIAG, epapuoloviol dtipopa LEG
Yo vo. €£0VOETEPOCOVLY TPOPANUOTO CLOYETILOUEVO UE TN UETAOOON TOAAATANG
dradpopne. Ot o onUavTIKES 10€e¢ ivat 0 dapoploids xdpov, 1 avEnon teptBmpiov
Staheyng Ko 1 avamruén tpdcbetmv otabudv Pdong.

AL0.QopLonig YO Pov

O dpopiopdg y®POL OTOGKOTEL EWOIKOTEPA GTNV OVTIUETOTION EAPVIKADV
Babidv mtdoemv ot 6TAOUN TOL CNUATOS TOL VOl YUPUKTNPIOTIKO TNG OAAEYNG
Rayleigh. Zvvenmg mpotdbnke ypnomn dVo N TEPIGGOTEPMV KEPALDV. AVTEG O1 KEpaieg
yopilovior LeETaED TOVG UE MOGTOCT TOV HETARGAAETOL GUVOPTNGEL TG GLYVOTNTOG
10V cvotNuatog. Otav 1 évtaor onpatog o€ pio kepaio TEPTEL EAPVIKE, TO GUGTN O
HETdyeTOL OTNV GAAN Kepaia, 1 omoia pmopel va Aapfdvel amodektd 1o EXEON eivor
tonofetnuévn oe dapopetiky] Béom. Alheg HopeEg dSlopopiopoy meptAappdvovy
SLPOPIo O TOAMONG KOl GLYVOTNTOG .
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AvEnon teprfmpiov dvdrewyng

Onwg e&nyeiton oto mAaiclo Tov TPOHTOAOYIGHOV (eHENG oV TOPdypOaPO
3.1.2, 10 mepB®PO AVTITPOCHOTEVEL TO VROAEUUO, 0oV £xovv mpootebel Aol ot
TOPAYOVTEG TOV GUUPBAAAOLY GTNV £VTAOT] TOL GNUOTOG 1 TN HEW®VOLVV. AVENoT TV
nepdopiov ddAeymeg oe avadoyikd cvotnua ivol cuvenmg dwa pe gvioyvon g
16 00G TOV TOUTOV 1 AENGN TG amoAupng kKepaiag.

IIpocBetor oTabpoi Baong

Mo va avipetomiotel 1 S1dAetyn mov opeidetarl og andAE OKIAG (.. oW
and Ktipla 1 AOPOLG), WTopovv va avamtvccovtal ntpochetor otabuol PBaong. O
otofuoc Paong o petamépyer (dnAadn o petaeépel v KNt HOVAdX) GTOV
TOUTOOEKTN UE TN MEYAAVTEPT OY€omn onuatog mpog 06pvPo. Av kol avt) m
Tpocéyylon pmopel va fonbd v eAayloTOTOINGT TOV SVGKOAMY TOL TEPLYPAOT KOV,
Exel kol pelovektnuota. Xe {dveg KOALYNG HE VIEPKAALYT, OTOL 1 £VIONON TOV
onuatog peta&d Sdpopwv otabumdv Pdong eivar mapopon, Eaevikég Pabiég
Swielyelg Ba pmopovoav vo TPOKAAECOLV oTaOEPEC OVEMOOUNTEC UETATOUTES
petald TV KLWEA®V Kol £TCL VO, KOTOTOVIGOLV TOV KEVIPIKO £melepyaoTr] TOL
ovotnuatog. o ynelokd cvotpato, veapyovy Tolvaplfues dAAeg EMAOYEG OTMG
oTifapn KOIKonToinon emvhg, S1opdpe®aoT, TPocapuooTikny e€icwon kot dtopHmon
CQAALOTOC Y10 VO OVTIILETOTICTOVV OMOTEAECUOTIKE Ta TpoPANUata 014000MG o€
Kivntd mepPdrrovia. Avtég eeTalovtan 6To EMOUEVO KEQPAAOLO.

3.2 OEMEAIQAEIX ENAAAAKTIKEYX AYXEIX XXEAIAXMOY TIA
XYXTHMATA KINHTQN EIIIKOINQNIQN

2V apyn T0L GYESIGHOV GUGTNUAT®V KIVITAG ETIKOWV®VING, Ol UNyoviKoi
TPEMEL VO, TPOGOI0PICOVY  JAPOPES TAPAUETPOVG GCULOTNHUOTOS, Ol Omoies &ival
OepeMmoelc epdoov elvarl apoaio amoKAEISTIKEG Kot OgvV UTOpoHV VO AVOGTPAPOVY
o€ LETAYEVERTEPO YPOVO YwPic va BEcovv og kivduvo oAdKAnpo to oyédto. H onuacia
QLTOV TOV TOPAYOVIOV EKONAMVETOL ETIONG LE TOV OVGLUCTIKO YPOVO TOV QmOLTEITAL
YL TOVG POPEIG TUTOTTOINGNG VO CUUPMVIICOVV GYETIKG LE TIG KUPLEG TOPOUETPOVG
OYESOGLOV OTTMC YNOLOKA EVOVTL OVOAOYIK®V, gvpeia {dvn Evavit otevig (dvng Kot
ypnoonotovpevn teyxvikn moivmie&iog (FDMA, TDMA, CDMA).

3.2.1 ¥nQuoka £vavtt avaroyiK@Ov

Yta mpdopata ypoévia vpée peTafoin amd SPOPPOOT) TAATOVG KOl VOAOYIKY|
Spopemon ovyvotntag mpog moAukn FM ymoeakomrompéveoyv onudtov optiog.
Ynrdpyovv d1dpopot Adyotl Yo TOVG OTOIOVE TO. CLGTHUOTH KIVITOV ETIKOVOVIDV
xpnopomoovv pe avéavopevo pvlud ynoerokn teyvoroyio. Onwg avaeépOnke, to
padtoonpata vrokewvtol o€ eEacBévnon, n omoia emPapvvetar amd TOPEYOVIES OTMG
00pvPog, mapepfoin kol dwdAenyn. Ze avtifeon pe To AVOAOYIKA CHUOTO TO OOio
UTOPOLV V. TAPOLV ATEPN TOWKIAMO GYNUATOV, TO YNOKE CNUOTO UTopohVv Vo
EYovv 300 KOTOOTACELS, ONANON TANP®G EVTOC Ko TANP®S €kTOc N 1 ko 0 (dvadikod
ocvotnua). Eved axdun kot pukpég oatapoyés Umopel vo eivol opkeTEG Yoo vo
TOPOLOPPAOCOVV OLCLACTIKG £VOL OVOAOYIKO ONUa, €va ynoelokd onuo Umopel va
aAlowwBel povov edv mn SwTopoyn eivor opKETE ONUOVTIKA Yoo vo. oAAGEEL TOV
HETOOOOUEVO TOAUO ad TN pio KOTAGTOOT OTV GAAY.

27



EmumAéov, éva moapapoppopévo 1 vrofaduicpévo avaioykd onpo dev pUmopel va
avaktnOei pe evioyvon, SLPOoPETIKA amd O,TL TO YNOLUKO GO .

YUVENMG, TO YNOWKE ONUATO TOPEYOVV GLYKPLTIKA LYNAOTEPN MOTOHTNTA
oNUaToc, M omoio pmopel va PeATiwbel mepattépw pe xpNon aviyvevons cOAALOTOC
Kot 0pbwon, and Tig omoieg kapia dev dwutifetarl yio Ta avaroywd. EmumAéov, n
YNEKOTOMUEVN oMo TpooEPETOL Yo, Kpumtoypdonon, eSacpaiiloviag £tol
pootikoTo. ‘Eva AA0 TAEOVEKTNUO TOV YNELIKOV GUCTNUATOV givol 1 €Yyeving
eveMéia oyedlacpov. Ta ynerokd kvntd cvotuato €ivol KOTACKELAGUEVE OO
TOALAPIOUA  AEITOVPYIKA GLYKPOTHHATE, 0omd To Oomoic To KaBéva pmopel va
oyxedtaletal oyeTiKa avtdévopa. Me Tumonoinomn €1600mV Kol E£03®V Y10, OAOKANPO TO
ynowkd cvotnuo Kobdg kot pe kabopiopd E0MTEPIKOV OlEMAPOV UETAED TOV
otoyEimv, yiveton duvatd va dtoupedel To Evraong epyaciog £pyo Tov G6YEOAGHOD Kol
JoKIH®V oLVOET®V cvoTUATOV. AVt 1 TPoosyylon kobiotd emiong epiktd va
JOKILAGTOVV TOALAPIOUES EMAOYES OYedOGHOV Yoo KaOe dopootoryeio ywpic va
petafAnBovv dAlo oTolyEios TOL GLUGTHLOTOG. LVVETMS, Ol TPOCSTADELES EpEVVAS Yia
™ Peitioon g emidoonc TOL GLOTHUOTOG UTOPOVV VO ETIKEVIPOVOVIOL GE
pepovopéva ototyelo OmMg KOIKOToINon (VA 1 OHOpe®on Kol PEATIOCELS
Umopovv vo. epoppoloviar DKo YWPIc avAyKn ETAVACYEOIACUOD OAOKANPOV TOL
ocvotiuatog. Olo ovTd KOVOLV TO. YNEKE ovothpate omd T @OoN TOvg
TEPLGGOTEPO AVOLYTA Y10 VEEC TEXVOAOYIEG a0 O,TL TOL AVAAOYIKA GUGTLLOTOL.

Awpopég petalld avaAoyIKdOV Kol Yynelokdv cuotnudtov gival eniong tpopaveic
oe oyéon pe v eveMéioa popeomoinong. To mepileyduevo Kor 1 0opyavmon
(Lop@oTmoinomn) TOL UNVOUOTOG GE OVOAOYIKO CLOTNHUOTA £ivol KOTG TO TAEloTOV
EVOOUATOUEVO IE TPOTO OV €lval SVGKOAO VO Y®PIGTOOV. ZT YNOLOK( GUGTI LT,
®6T1HG0, TO TEPLEYOUEVO (ONAOT] O1 SLASIKES TIHEG) HTOPOVV VO OLOSOTOLOVVTAL, VOl
epalovtal Kol Vo TAOGLOVOVTOL e TOAAOVG O1apopETIKOVS TpOTovs. To Zynua 3.3
aneikoviler Tov popeotvmo tov mpotvmov DSI tng Bell mov ypnowonoteitor yo
exmoum vymAng toyvntag. To wpdtumo DSI mpocdopiler puOud exmounng (1.544
Mbps) kaBd¢ kot pop@otumo moAvmAeSiog Yy 24 TawTdYpOove EKTEUTOUEVA
KukAopoto, kabéva pe 64 kbps.

O Popeoapepkavikdg popedtomog DID DSI PCM  amottei mAaicio 24
SVELOGVAAAPOV OKTD OLEILV oLV €va dveio peTafAintod TAoucsiov, oL £xel G
amotéleopa pnkog miaiciov 193 dveiwv. Addeka amd ovtd to TAAICLO ATOTELODV
éva vepmiaicto. Eredn 8000 mAaicwa (oo pe 125 puxpodevteporenta avd ypovo
EKTOUTNG TAOIGIOV) EKTEUTOVTIOL OVO OEVTEPOAENTO, 1 GULVOAIKY| YWOPNTIKOTNTO
avépyeton o€ 1.544 Mbps. H gvehi&ia ynorokov popeotdmov vroypoppileTot amd to
YEYOVOS OTL younAdtepotr pvBupoi dedopéveov pmopovv €0Koro vo vrootnpilovtol
pnécw moAvmieEiog vropvOUov. Avtd amoutel TPdGOeTa dvPi GNUATOG OVA KOVAAL,
OV OOTOCO £XO0VV G omoTEAESHO YwpnTikoTnTa 48 kbps avti 56 kbps. Avtd ta 48
kbps pmopovv va eEumnpetinoovv gite mévie 9,6 kbps eite déka 4,8 kbps eite 20 2,4
kbps.

‘Evo amd 1o peyodldTepa PEOVEKTAUATO YNPLOKOV CLUGTNUATOV ETKOWVOVIDV
etvat 0Tt YyNouoKa PETOIOOUEVES TANPOPOPIEG CLVNOMG ATOLTOVY HEYAAVTEPO EVPOG
Lovne amd 6,1t ta. avaroywd. [Tapd tavta mpénel vo onuelmbel ot Paocikd OAa ta
TPOGPATO OVOTTUYUEVE GLGTILOTO KIVITAV ETIKOVOVIDOV TOL TEPLYPAPOVTOL G' OVTO
to PipAio elvor ymowokd. Tlpdypoatt, emonudvOnke oti n peTOTOTION OO TOV
oXEOOGUO  OVOAOYIK®OV TPOG WNOUKE GLUGTNUATO OEV TPOKOAEITOL KLPIWSG amod
TPEYOVOES TKOVOTNTEG TOV YNELOK®OY GLOTNUATOV —O01 omoieg elvarl onuepa oyeddv
id1ec ¢ mpog To €0pog LMYNG Kot TNV 01KoVopio— 0AAG omd TNV TPOGdoKio LTV TOV
ovopaotnKe ynolokn eEEMEN (emavaotaon).
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H ynoewkonoinon tov dmudciov diktvov petoywyng m omoia Oa éxer wg
OTOTEAEGHO TNV TOPOYN VE®V 1 BeATiopévov vanpectov mailel emiong onuaviiko
pOrO. ZyxeddV OA TOL GLGTHHOTO KIVNTAOV

B ——— | D JRE G e ]
518 pusec — 0.6477 HH‘CC'*‘l i-- {
<«———— Channel | ———+~+—— Channel 2 —— <—— Channel 24 - bi l
- 4 N

I 2345678 | 2345678 IZ,’.AIS(\ﬂ?ll:al
- - — — |9 ————— . | “F

XNUELOCELG:
1. To dvpio 193 givan dvpio TAocioNC, TOL YPNCLUOTOIEITUL Y10 GLYYPOVIGUO.
2. Kavého povnig:
- 8-0vpimv PCM mov ypnoipomrotodvral o mévie 1| €1 mhaioia.
- 7-0vpiv PCM mov ypnotponolovvtal o€ Kabe £kto TAaiclo
70 dveio 8 KAOe KovaAlo ivar SLPI0 GNUATOOOTNONC.
3. Avpia dedopévav:
- To xovaM 24 ypnoyomoteital yio onUatoddTnon LOVO GE LEPIKA TYNILATA.
- To dveio 8 givar dupio eErEyyov.
- Ta dvupia 1-7 ypnoipomotovvtan yio vanpecio 56 kbps.
- Ta dveia 2-7 ypnoponoodvtar yo vanpesio 9,6 kbps, 4,8 kbps kot 2,4
kbps.

Yymua 3.3 IMiaiowo exkmopnnc D1-1 (Inyn: Stallings)

EMKOWMVIOV TOV  AEITOLPYOVV ONUEPO KAVOLV Y¥pNomn Tov ONUOGLOL  SIKTHOL
petoyoyns. ‘Etol, 1 evooudtoon yneokov GUGTNUATOV ETIKOWOVIOV € OiKTLO
PSTN/IN eivo 0yt povo 0kodn (dnAadr Onvotepn) aAld @aivetar 6Tt gival 1 povn
Abon yia var Yivouv Yp1CLUOTOUCIUES OVTEG Ol TPONYUEVES VIINPEGIES Y10 TOV XPNOTN
Kivntov. ‘Evag dAL0G 0mo@acioTiKOg TapiyovTag ToL ENNPENCE VT TN UETATOMION
Nrav 1 yevikn menoibnomn ot Aoy® g ®PdTnToS TOL GYEOOGHOD Kol TV GTOKEIDV
OAVOAOYIKOV CLUGTNUATOV, UTOpel Vo VITAPYEL HOVO AlYO OVTIKEILEVO VIO TEPAUTEP®
BeAtidoelg KOGTOLG KOl (QACUOTIKNG OomdO0oNG O GUYKPION HE TNV YNOKY
teyvoroyia. H 1oy0¢ avtod Tov emyeiprjuatog Oa eEetactel ¢’ avtod to Piiio.

Kvpwo otoryeio yn@Quekav cuotnudtomy

To Zynuo 3.4 amekovilel o AEITOVPYIKA GLYKPOTHHOTO TUTIKOV YNPLOKOD
OLGTNUOTOG EMKOWVOVING. XtV ovcia, entd Pacikd otddwo enelepyaciog onudtov
umopodv  va  olapopomombovv:  Mop@otiumnon Kol K®OWomoinom  myne,
SUOPOMOT/ATOIAUIPP®CT, KOIKOTOINCT Kovol®dv, ToAvmAesio Kot TOAAATAN
npdoPacn, eEAMTA®GT, KPUTTOYPAPTOT| KOl GLYYPOVIGHOG.
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H popeotdmmon —o peTacynUoTiHOs avOAOYIK®V 1 VIO HOPPN KEWWEVOL
TANPOPOPLOV GE YNOLOKA GOUPBOAN— TEPLYPAPETAL GTNV EXOUEVT] TOPAYPOPO. Opoimg
N moAvmieEio/molhanAn tpocPacn Ba emeEnynbel omv mapdypago 3.2.3. Qotdéco
elvarl mépa amd to avtiKeipevo g mapovoag mpayuateiog n eneepyacio 6To €vpPL
eaopo Tov Owféciuov emAOY®V Yoo KabBéva amd Tovg Pactkolg Ynelokovg
HETOOYNUOTIGHOVE. ZVUVET®MG TO Xynua 3.5 divel pol OYNUOTIKY ETIGKOTNON TOV
EMAOYDV Ko Y10, TIG ENTé Pacikéc Asttovpyieg eneéepyociog onpatwy.
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bits bits
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ymua 3.4 Zynuotiko odypappo Tumiko cvotiuatog entkovaviov (TInyn: Sklar)

Mop@otvmnon

H popeotdnmnon pmopel va opiotel og "10 va yivel to onpo mnyng cvupato pe
ynowkn eneEepyacia”. H HopeotdIMoN avTimposmnrevel dlepyacio Tpidv oTodimv:
derypotoinyia, KBovtiopodg kot kmotkomoinorn. Evd ta ymelokd oedopéva oev
amolTovy KoOOAOL HOPEOTLANGY], TO UNVOUATO HE HOPON KEWEVOL OmmC Eva
oAQaplOuUNTIKO KElEVO HE GUOTNUO VTOAOYIOTY], damottovv Kmdtkomoinorn. Ta
Ynoekd cuotnpate avayvopilovv povo dvo Kataotdoelg viog/ektog 1 0" ko "1,
Xapaxtnpeg 6mwg "a", "b" ko 123, yio mopdoetypo, TPEMEL VO UETOTPOTOVV GE
akolovBieg evtog/extdcs. Avty m Owepyacio  ovopdletar  Kmotkomoinom. Ot
onpavtikotepotl kmokeg eivar Baudot, ASCII, EBCDIC, Manchester kot NRZ.

Q061660, 0 HETACYNUATIGHOG OVOAOYIKOV CNUATOV OTTMG 1| GOV GE YNOLOKA
onuato eivar mepiocdtepo mepimiokog. To €pyo g ymoeakomoinong opiiog

TPOYUATOTOEITAL GUVIHOMG HE ¥P1IoN TOALOK®MOKNG dtapoppwong (PCM) ko Eekivd
HE TN ANYM SEYUATOV.
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Bandpass Modulation' Demodulation

Formatting/Source Cading Caherent Noncoherent
Character c;mnq Diflerential FCM (DFCM) Phase shift fh(lo-smial‘ phase
s'amnhnq Block coding keying (FSK) sgr'1=s:c<'e’v'nv
. {
Quantization Synthesis/analysis coding Fftti‘:;‘i;;g‘é‘} Frequency shift
Pulse code modulation (PCM] Redundancy fedu:.li’frl ia)mngr S Keving (FSIK)

keying (ASK) Amphitude shilt

Continuous phase keying (ASK)

modulation Continuous phase
(CPM] modulation
SR
Hybrids (CFM)
Hylbrads
Channel Coding
Wavelorm Structured Synchronization Multiplexing Multiple Accoss
Sequences L
M-ary signaling Carrier ) Frequency divisien
Antipodal Block synchronization (FOM/FDMA)
i Time division
! Convolutional Subcarrier . i i
C‘f”.lqu"G synchronization {TOM/TDMAY
i ol Symbol Code dwision
Transaorthogonal e onisitn RMTeaRIAl
Frame Space division
synchronization (SDMA)
Network Polarization division
Spreading synchronization (PDMA)
Direct sequencing
o Encryption

Frequency hopping
(FH)

Time hopping (TH) Block
Hybrids Datra stream

Yymua 3.5 Baowkot unyoviopol ynelakov erikowvoviov (Inyn: Sklar)

Ymv  mpaypoatikdtro  kdBe  1/8000 devtepoAiémtov, TO  AvOAOYIKO  onuo
detypatoAnmreiton Kot 1o TAATOG ToOL CLAAAUPAVETOL OTIC €V AdY® 1WaitepEg PACELS,
oynpoatifovtag étor ™ Aeyouevn owpuopewon mAdtovg moipov (PAM). Av kot
ovppaivel og drakprtd ypovikd onueio, 1 PAM e&akorovbel va Bempeitar avaroyikd
kopata To onpo PAM katomy petaoynuotiCetor og ynoeio pe depyacio mov AEyeton
KBavtiopdc (dnradn oe kabe delypa exympeitor po Tn), OTmMG PAiVETAL GTO Ty
3.6 . H akpifera tov kPoavticpov avédaver pe tov aplBud tov SuVNTIKOV TIUOV
(ONAadn emMTEd®V KPAVTIGHOD).

Qc1000, 0 GLVOMKOS PLOUOG dveiwv avédvel pe Tov avéoavouevo aplOuo
emmédwv KPavroroinong. 'io ISDN, yio mapddetrypa, dwaxpivovton 256 duvatég THEC.
IMa va avtumrposorevtovy 256 apBuol pe dvadikd popedtumo, amouteitor akolovdio
PCM okté dnoinv (2°-256), pe omotéreopo 8000x8=64000 bit/s. H yneuakomoinon
™G oumMoag pmopel va €xel ¢ amotéAecpa  vmoPabuiouévn moldnTa AOY®
CQOALATOV delYHATOANYI0G Kot KBovTomoinong. Av Kot To Topamdve Teptypoapoeva
npdtuma ISDN (Evpdnn: 8.000 dstypoata/256 otabueg) eivar avtd kabeavtd emopkn
Y. VYNA TOWTNTO SNUAT®V, GoPapd TPOPANUATO UTOPOLV VO TPOKLYOLV E0V
ymotlaxonombet to 1010 avoroyikd onuo apkeTEC Popéc. Avtd mpémetl vo Aoppdveton
VIEOYT OTOV SPOLOAOYOVVTOL KANGELS LECH YNOLOKADV SIKTOMV.
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Code Quantization
number level x(t) (V)

7

6

5

1
I 1
| |
1 1
MNatural sample value 1.3 36 2.3 0.7 -0.7 =52
Quantized sample value 1.5 35 25 05 0.5 2
1

Code number 5 7 6
1

PCM sequence 101 1

Zyua 3.6 Alpop@on ToApIKoD KOOKo te okTd o1abueg Kpavtiopot (Inyn: Taub
kot Schilling)

Toa oyquotae  Kodwomoinong vyniov  puvBuod  dveiov  YouUnAng
noAvmAokoTToS O0nwg to PCM Agitovpyodv KoAd péco o EVOUPUOTO CLGTHLLOTO
emkovaviag 0mov 1 dwbecipudTnTa evpovg {dvng oev elval Bépa. Qotdco, o oyéon
pe to mepPdArlov KwnThg POSIOETIKOWV®VIOG, LYNAL pevpato dueiov (dniadn
OTOUTNOELS €VPOVG {MOVNG) Kol POUCUOTIKT omrddoon eivan 6g aueon avtifeon peta&y
TOVG. LVVETMG, OLGLUOTIKEG TpooTdleieg £yvav yia va pewmbel o puBuog dSveiov avd
KavadA eovng (cvumieon ewvng), xopic Bvcia g mowdtntac. H BéEATiot teyvoroyia
KOOIKOTOINoNS @mVIG Yo dedopévn ADGN GUVETMG OVTITPOGMOTEVEL TO OTOTELECLLOL
OLYKPITIKNG avdAvong petald mapayoviov Onme ertBounti moldtnta opiiag, puoudg
deimv Kot K6610¢ vVAoUKoL. To Zynua 3.7 aneucovilel T KatdAANAeS TeVOAOYiES
KOOIKOTOINGMG PMVIG Y10 SIAPOPES KIVNTES PUSLOEPUPLOYEG,.

"Evag gvpémg ypnNOOTOIOVUEVOS CUUTIEGTNG OMAING oL £Yve TPOTLTO TO
televtaio xpovia. ovoudleTal TPOGAPUOCTIKY SLOPOPIKY] TAAUOKMIIKY OLUOPPOOT
(ADPCM). H vmokeipevn teyvikn ovumieong emmeeAeitor oand 10 yeyovog OtL To
TEPLocOTEPA O TA S1O0YIKA OetypLata £xovv TAATN OV OeV €ivol TOAD O10LPOPETIKA.
Enedn n Sagopd pmopel va ovImpoo®RTEVETAL EMOPKDOG HE UIKPOTEPN TN,
aroutovvtar Myotepa dveia. H ADPCM ypnowonoteitar cuvnBwg oe gupulovikd
KOVAAO Yl T HETAd00T ynotakomompuévng opiiag pe 32 kbps pévo. H vrofdédpion
Ba copPet povov 6tav 1 aAdayr] PeTaED 000 OUOOYIKMY OEYHAT®V Elval LeYOADTEPN
amo TN HEYIOTN T OV EMALYETOL Y10l TN O10POPd. £TO Tapamdve mapddetypa, 8000
delypoto pe 256 duvnTikég TWEG YPNOUYOTOOVLVIOL Yo, TN YneluKomoinom
avaAoywkng opdoc. Edv Samotdverar 0Tt ta meplocdtepa amd T O1000)IKA
delypoto 0ev dapEPoLV TEPLGGOTEPO amd +/-16 otabueg kPavromoinong, toéte pia
axolovBio 4 dveimv elvorl €TOPKNG, UEUDVOVTOG £TGL TOV GUVOMKO OOLTOVUEVO
pLOUo dveiwv o 8000x4=32 kbps. YrnoPabuon oty mowdvtnra o copPet povov dtav
N petotdmon petafd Vo derypdtov éxel T peyalotepn amd 16 (2%). Me nepotépw
EALY1GTOTOIN O TNG HEYIGTNG TOPOVGIAGIUNG SL0pOpds, 0 puOUdS dvepimy umopel va
pewwbel oe 16 kbps kot Aydtepo, evd akOpO SOTNPOVVTIOL OTOOEKTEG GTUOEG
mo16TNTOG OLATNG.
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Syua 3.7 Zoykpion mowdTNToG OMIMOG Kol TEYVOAOYIDV KMOOIKOTOINONG PmVNS
(ITmyn: Chien, Goodman kot Russell)

To axolovba oyfuate K®OKOTOINoNG POVNG £XOVV OLGLACTIKO EVOLUPEPOV
Y. YMEoKG PadlOGUCTANATO: TPOCOUPUOCTIKY kwdwomoinon vroldvng (SBC),
YPOUUIKT) TPOAEKTIKY] KwOwomoinon oeyspouevn amd vroreypo (RELP) won
KBavtiopdc popéa. Evod ot kwdikomomtég kopatopeng 6mwg o PCM ko ADPCM dev
mopEYOLY KA motoTnTa opAMoag ywo 32 kbps, 1 mpoooppootiky] Kwdukomoinon
vroldvng divel KaAr €mg e&onpetikn modtnta opAiog pe pupovg dveimv mepinov 16
kbps. XapnAotepotr pvOpoi sveiov aroutodv TeXVIKEG OVOAVONS KVUOTOUOPPNG TOV
Aoppdvovv vdym T yvoon G OlEpyaciag UNYoviopod Topayw®yng avlpomvng
QOVNC. ALTé TO GLGTNUOTO GLUTIEONS G®VNG —TOV OVOUALOVTOL KMOIKOTOUTESG
QOVIAG—  YPNOLOTOOVV  KOIKOTOINon mNyNGg OnOC  YPOUMKY — TPOAEKTIKY|
kwowonoinon (LPC), mov €xel o¢ amotélespa youniovg pubuots svpiov mg 2400
bps. ' avTovg TOLG XOUNAOVG PLOUOVS, N YNELOKOTOMUEVT] oMo etvar yopnAng
TO10TNTOG OAAG KATOVONTH. Z0YYPOVN £PEVVO GTOV TOUEN TG KOIKOTOINoNG OALNG
npoonafel va mopdyel koA modtnta QOVNG He pevpata dveiov 8-16 kbps
YPNOLUOTOIOVTOS VPPOKES TEYVIKEG KMOKOTOINoNG QmVIG Kupotopopens. Ot
Kodwonomtég ewvng Pacilopevor ¢ avtég TG TeXVoAoyleg ovopdlovrtal
kwowonomtég RELP. Oa mpénel va onueiwdel 6t n peiwon towv pevpdtov duepinv
amontel ekBeTik) avENOT 6€ TOAVTAOKOTNTO KOl KOGTOG VAIGUIKOD Yo TOV
KOOKOTOMTY] QOVIG.

Awapopoowon
A@ov 1 povn €xetl dtoupopembei oe pedpa dSvpinv arnotedovuevo and 0 kot 1,

avtol ot apBpoi mpémel va petadofodv Hécm Tov adpa pe ™ popen cvpPorwv. Ta
oyNUOTe  SLHOPPMOONG  UTOPOVV  Vvo  opadomomBohv o€ TPES  OSLOPOPETIKEG
VIOKATNYOPIES: SUOPP®OT HeTATOTIONG TAdTOVS (ASK), d1o0pudppmon HeTaTomiong
eaong (PSK) kot drapdpemon petatdmiong cvyvottog (FSK). Onwg ansucoviletl to
Yymua 3.8, n dwoupdpewon ASK petatomilel to mAATOG PEPOVTOG KOLOTOG GOUPMOVOL
LE TO EMOUEVO dLETIO TTPOG HETAdOOT Ao TO peva dSveimv. Xe ASK pe dvo otdbpeg,
uoévo éva dveio umopel va petadidetor avd ovpPoro, evd pio ASK pe té60epig
oTAOUES EMTPENEL VO OTEAVOVTOL dVO dVPia GLYYPOVEG.
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Ymv FSK, o6nwg Mon odeiyver 10 Ovopa, T UNOEVIKG KOl Ol HOVAOEG
SLHLOPPOVOVTOL HE YPNON V0 SPOPETIKMOV CLYVOTHT®V TOV Eivol KOVTd GTNnV
eMAEYOUEV GLYVOTNTO PEPOVTOG. AVTL v LETAPAAAETOL TO TAGTOG 1) 1| GLYVOTNTA, 1|
SLUOPP®OT HETATOTIONG (Pdong peTafdAder T PAon ToL EEPOVTOE KOUOTOG EVM
dwtnpet 10 mAdtoc. Xe dvadwkn PSK, 10 0 kot 1 dwpodvrar oe dvo turpata 180
polpmv, eved n PSK tetpaymvicpod emtpénet ) petddoon dvo dveiwv avé couporo
e S10popomoincn TEcGapmV TOpEMV amd Tovg omoiovg kabévag eivar 90°.

®aiveton 611 0 pLOUGS dVEPi®Y ovl GOUPOAD KOl ETOUEVMOG 1| (QPOGUATIKN
amodoon, puropel va Pedtiodel onuavtikd pe avénon g otabung dtapdpemons. Mia
2" 6140un Stopdpewonc Oo uropodoe emopuévag va petapépet n dveia ovd cOufolro.
Qot600, oe avtiBeon pe o peTaddopeva dveia avd cvuporo, to omoio avédvovtal
YPOUUIKE, 0 aplOuog TV oTafU®V OpOpeOons avEdveTat EKOETIKA.

Evd évag amodapopewtg dvadikng PSK éxetl pévo va daxpiver peta&d dvo
topénv 180° (1 dveio/cHuforo) i touéwv 90° yia 2 Svpia/couforo, peidvetarl oe
22,5° €Gv petodidoviar 3 dveia/copporo. Emopévog, pepikés @opéc HIKPOTEPES
TOPOLOPPAOCELS PAONG 1| TAATOVG €lval EMOPKEIS Y10 VO KAVOLV TOV ATOSLOLOPPMTNH
va daPdoet AaBog T1g opBic TANpopopiec.

PoOudc dvoinv ko £heyyoc 6QAANATOS

Ynrdpyovv 600 Pacikéc LOPOES EAEYYXOV COUAUATOV GE YNOLOKH GUCTHUOTO .
H mpodm pébodog mpochitel éva dveio ootiog (mieovdlov dveio) 610 TEAOG NG
dvadikng axoiovbiog. I'a mapddetypa, to dOpotoua arxorovbiog 4 dvpiwv 1101 eivon
ep1tTdg oplOnoc (onradn €xet 3 povdoeg), Adyog yia tov omoio tpootifetor Eva 1 mg
dvpio 1ootpiag (11011). Edv n ovokevn Anyng Ppioker acvpeovio peta&d
dedopévav kot dSvpiwv wotipiog (m.y. edv pio omd Tig povadeg aArloimOnke oe UndEv),
nté v enavekmounn g axoAovdiog (dnAadn o déktng dev mpoomabel va dtopbmdoet
70 AdB0G). O devtepog TOTMOG HeBOd®V 010pOmwong cedipatog Adyetor eumpocfoOdoTn
dopbwomn cedipaTod.

Me mpocOnkn mepiocdtepwv omd Eva Tpdcheto dveio emTpEmMEl GTOV OEKTN
Oyt povov va aviyvevet Eva opdipo oAl emiong vo to d10pBmvel ympic EmavVEKTOUTY|
axolovBiog.

ymua 3.8 Atapdpemon petatdmions mAdtoug pe 000 otabueg Kot TEooePLS oTAOLES.
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v mepintwon kwdikwv mAokddwv, ol mAnpogopiec dwywpilovtor e 00
Tunpoata t Sueiov (dveiov unvopdtov). O K®dtkomoing 10T TPocshitel Tpocheto
apBpd x dveiov (dNAadn TAcovalovimv dveimv) Yo Vo TPOYIOTOTOMGEL d1OpHmaon
CQOAUATOV KOl EMAVEKTOUTN N eumpoctodotn dopbwon ceoipdtwv. H oyéon
emPdpuvong eivar ion pe 1o X dwpovpevo pe t, kot enedn avtd ta TAeovalovia
dveio OeV  UETAPEPOVY  VEEC TANPOQPOPIES, OVTITPOCMOMTELOVY eMPApuvon Kot
LLELOVOVV TOV TPAYHOTIKO pLOUO SEGOUEVMV TTOV LETAPEPETOL LECH KOVOALOV.

3.2.2 Evpeia {ovn évavtt oteviig LOvng

H 6ebvtepn BepeMdong amdpacrn oyxedlaopuod ETKEVIPOVETOL 6TO BEU TOV
eqv éva ocLOTNO KIVNTHG EMKOV@Viog Bo mpémetl vo ypnoiponotel oyedlooud GTEVNG
Lovne M evpetog Covng. v ovcia, ot dtpopés HeETalh TV dvo pefddwV pmopovv
va 10000V GTOV TPOTO TOL TO. GLUGTHUOTO KIVNTAV ETIKOWVOVIOV KAVOLV ¥p1on
OAOKANPOL TOV (QAGUATOS CLYVOTTO®V TOV EKYWPEITOL OTNV VANPECia, HOMG
amokabiotatol 1 padtolevén petald AS + BS.

Xvotipnote otevic Lovng

Yxedd6v  OA0L  TOL  GULOTNUOTO KWNTNG EMKOWVOVIOG  KOVOAOTOLOVVTOL,
aveapmto amd to €dv elvarl avoAloyKd 1 YNOLOKE. X& KOVOUAOTOMUEVO GUGTNLA,
OAOKANPO 1O ekywpovuevo o@acpo RF  Swupeiton oe évav  aplBud otevov
POOIOKOVOM®DY, KOOEVO, LE TN GULYKEKPLUEVI] CLYVOTNTO (PEPOVTOG. XE GUOTILO
EMKOVOVING e TANPN apedpopia, kabe padiokaviit cuvnBwg amotedeitarl amd dVo
Cevyn ocvyvotntov. ‘Eva ypnotponoteiton yio ekmopnn and tov otabud Pdong mpog
ToV Kivnto otafuod (eumpocHBopopo Kavaitl) Kot To GALO YPTCILOTOIEITOL Y10 EKTOUTN
amod Tov Kvntd otabpud mpog tov otabud Pdong (avtiotpopo kavail). Kot ta 600
KavdAo etvar cuvnBme TOG0 VPEWS JYWPICUEVE OGO EMITPEMEL 1] EKYMPNCN TOV
oLVOAKOV QAcpatog. To DPOG AVTOV TV GTEVAV KAVOAIDV (SIOTOCTUCT] KOVUADV)
npocodlopileton oe peyaro Babud amd to amattovpevo €0pog LdYNG TS LANPEGING, TO
omoio LE TN GEPA TOL €lval GLVEPTNOT NG AMOLTOVUEVNC TOYVTNTOG KO TOLOTNTOG
EKTTOUTNG,

OMa ta svotiuata otevig (ovng popaloviot Evav aptipd YopaKTploTIKGV.
[Ipwrtov, vapyel avaykn vo mteplopileTol 1 EKTOUTT] TOV TOUTOV Y10, VO OTOPEVYETOL
N EUPAVION TNG TOPOUTAVED TEPTYPOPOUEVNG TOPEUPOANG TTAPAUKEIPLEVOD KOVOALOD.
Qc1000, WO OVOTNPA OPICUEVY] HAOKO EKTOUTNG £xel dupeomn emidpacn oTov
oXeO10GUO TOV TOUTOL Kot TOL OEKTN (eW0Kd @IATpa) Kol CLVERMOS emnpedlel To
KO6GTOG TOL KIvnToL oTeBHoV. 'Eva GAAO0 onuaviikd YopoKTNPIoTIKO GLGTNUATOV
otevig {dvng eivarl To yeyovog 0Tt 0AOKANPN 1 emkovavia Ba dedyetor LG TOL
apykd emAeypévou Cevyouvg cuyvotitev . Emetdn n dvo kot n k4t cuyvotnto mov
opifouv ) otevn {dvn elvarl ToAD kKovtd peta&d Tovg, oAOKANPO TO padlokavail Oa
emnpedletoan omd TV gpedvion moapepPoAng moilomAng dwdpounc. ‘Etol, Oleg ot
ouyvotnteg péca oe otevry (ovn Ba mopovoldcovy cuoyeTCopevn] Stdhenym Kot
OLVEMMG Ogv €YoVV aLTO oL Aéyetanl evoopatopévn otiapotra. H eldyiot
oLYVOTNTA Yo TNV omoia ta onpato apyilovy akplPdS vo yivovial Un GuoYETICUEV
ovopaletoat ebpog LN CLVOYNC.
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To tpito onuavtikd yopaxTnpoTikd cvotnudteov otevig Lovng eivolr to
yeyovog 0Tt @palovtal. Xe TANPOS OUEIOPOUO CLOTNUO UE CLVOAIKO ¢@dcupa RF
dwmdotaong kovolmv mkHz xor n kHz, pévo m/2n ocuvvopidieg pmopodv va
dltnpovvtol KaTd Tov 1010 YpOvo. Zvvemmsg, mpdcobeteg mpoomabeie KAnong Oa
epdlovtat. H mbavétra va copPet gpayn (mbBavotnta epayng) av&avel pe tov Héco
aplOuog xpNoTOV vl KOVOAL, KoOdG Kol pe Tov HECO ¥pOVo KANONG. ZMUAVTIKO
pétpo eivar to ovopalopevo mpoopepdpevo eoptio, mov ekepdleTor oe erlangs Kot
elvar ico pe:

A= (péoog ypovoc kKAnong [min] x cvvoro mehatdv/60 min (erlangs).

AgdopéVon TOL TPOGPEPOUEVOD POPTIOL KO TOV OPOLOV TOV YPNOTOV avd
Kovai, 1 mbavotta epayng pmopel vo mpocsdiopiletor pe ) Ponbewo mvhkwv. H
mo10TNTOL VANPESIOG, N AKOUN Kol 1 ¥PNOOTNTA LANPESiag, e&aptdtal amd TV
emitevén youniov mbavotitov @payns. Meiwon g mbavétmrag pmopel va
emrevyfel eite pe exyopnomn mepiocdtepov @dopotoc RF oty vanpecio, pe
dnpovpyia kAT VTOV TOV TPOTO TEPIGCOTEP®V KAVAAIDV GTEVIC LdVNG 1 He avEno
TOL apOPoD TOV SOECIUOV KOVOMOV [E LEIMOT TOV OTOLTGEMY EVPOVG (MOVNG Yo
KGOe wavdAl. Avtd pmopel va mpoaypotomomBel pe ypnon Seopmv SyNUAT®V
K®OKOToinong, ta omoia, wotdco, Ba Exovv ¢ amoTéEAESHO YOUNAOTEPT] TOLOTNTO
ouAiag. Emmiéov, to mpoPAnua pmopel va petploctel pe tn onpovpyio Tpochetng
YOPNTIKOTNTOG GULOTAUOTOS HE OlY®PIoUO KOYEA®V (OMANON TEPLOPICUOL TG
KAALYMG TOV TOTOV KLYEADY TOL GUGTHLOTOG), LE ONUOLPYiL VEOV TOTOV KLYEADY
KOl TEPIOCOTEPT| EXAVAYPTGUYLOTOINGT GUYVOTHTOV.

Xvotinote gupgiog LAvng

Y& avtifeon pe €vo ovotua otevig {dvng, 1o ekywpovuevo edopa RF yuo
v vnpecio dev dywpiletor oe aplBrods kavaildv. MaAiov oAOKANPO TO PACLLO
yivetalr 1o KOVAAL Y OAOVG TOVLG YPNOTEG TOWTOXPOVMS. To cvoTHUOTO 7OV
YPNOWOTOOVV OVTEG TIC YEVIKEG 10€eC €IVl YVMOOTH MG GLOTHUOTO QUGHOTIKNG
eEamiwong. H Pacum teyvoroyia katoyvpodnke 1o 1940 otov Hede La Marr, av kot
apykd epevpébnke amd évov Itadd ot dekaetio tov 1920. Ta cvotiuota
Qacpatikng e€dmiwong opilovtal HEGH TPV SOKPITOV YopaKTNPIoTIK®OV. [IpdTov,
10 onua katoAapupdver €bpog CdvNG TOAD TEPQ OO TO EAGYIOTO OTMOUTOVUEVO EVPOG
Covne. Agdtepov, N e€dmimon Tpaypatomoleitan pe onpa eEAmimong (onua KddKa),
10 0moio dev cuoyeTileTan e ToL SEGOUEVO TTOL TTPEMEL VO, LETAS000VV.

Ewdwotepa, to gépov givar Slopoppmuévo KaTd AT e WYELSOTVYAIO CNLA,
T0 OmOol0 EMTVYYXAVETOL HE TOAALOTANGIOGUO TWV OedOUEVOV  HE  oKoAovBia
yevootuyaiov kmoka (BAéme Zy. 3.9). EmumAéov, 10 AapPavépevo onuo
AmeEAMADVETOL LUE GUGYETICUO TMOV AOUPOVOUEVOV OEDOUEVOV LE GLYYPOVICUEVT|
TOPACTOCT TOV apyIKd xpnoonom0évtog onpatog eEAmAmonc.

‘Eva amd To MO ONUOVTIKA TAEOVEKTAUOTO TNG TEXVIKNG (QOCHOTIKNG
eEamAmong eivan 0Tt dlvel TN SVVATOTNTA GE OPKETOVS YPNOTES VA YPTCLOTOLOVY TO
010 acpo cLYVOTNTOV XWPIg TapeUPOAT, GV 0AOKANPO TO £XPOG LMVNG CLGTHLATOG
vrepPaivel To evpog {dvng cvvoyns. ‘Eva dAlo mieovéktnua eivon 1 €yyeving vynin
otabun acedielng avtov. Edv cvuAAnebel éva onupo @acpoatikng edmiwmong, To
dgdopéva, OV UTOPOLV VA AOKM®OKOTOMOoUV Ywpic TN YvVOGN TOL KATAAANAOUL
KOOIKAL.
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YUVENMG, 0V €ivol EKTANKTIKO OTL 0 oTPATOHS EYEL YPTOLLUOTOMGEL TEXVIKEG
QOGLOTIKNG EEAMA®ONG Y100 TOAAEG deKaeTieS, YEYOVOC oL pmopet vo eEnynoet yutl
dev dnuootednkay véeg ovakoAvyelg oyetikd pe €pevva CDMA. EmmAéov, to
CLOTNHOTA PAGLOTIKNG eEamAmong oev palovtal. Emyeipnuotoroyndnke 0tt kabhg
avéavetor o aplBpds TV YPNOTAOV, N TOWOTNTO TOL KLKAGUHOTOS B veicTtoton
Babuaio vroPdduion moroTnTOg, YEYOVOS OV B avayKAGEL TOTE TOVG YPNOTESG ElTE
va ovafdiiovy gite va Guvtopedovy TN cuvoptMa Tovg. Ot TpoteivovTes TeVIKEG
QOGUOTIKNG eEAmMAmaong oyvpilovion emiong OTL OLTA TO GLGTHUATO EIVOL OPKETEC
(QOPEC MEPLGGOTEPO (QPUGHOTIKG OTOJOTIKA Omd TO GUYKPIGLUO GUOTHUOTO GTEVNG
Covng.

Spread spectrum

4
5|gnal b S /
—_—)
Data out
Datain .

Pseudo Cartier in

]
Pseudc Carrier in

random code in
random code in

ymua 3.9 Awapdpemon kot amodtapdpewon CDMA (IInyr: Lucas)

Mmnopovv va dtakpivoviot TPELG KOPLEG LOPPES PAGHOTIKNG EEATAMONG: AUECT|
axohlovBia SS (SS), avamronon cvyvétroc SS (DH) kou avarnndonon ypdévov SS(TH).
Onwg deiyvel to 6vopa dpeon akolovdic, o PEPOV KOUO SIOUOPPAOVETOL TPDOT LE
onNUo. OEOOUEVOV KOl KATOTLY OLOUOPPAOVETOL HE aKoAoLBio KMOKA YELOOTLYOIOV
BopvPov, N omoia KATOTY SlOpOPPDVEL TO PEPOV Katd (don. Ewdikdtepa, 10 TpmTo
0TAO10 OAUOPPOONG XPNOLOTOLEL GLVNOME YPNOUYLOTOLOVIEVES YNPLOKES TEXVIKES
SUOPEMONG OTTMG OLASIKN 1 TETPOYOVIKY SpOpemon petatomions eaong (PSK,
QPSK). Ztn ocvvéyela, tor opyKQ SIOUOPPOUEVO PEPOVTA SLOUOPPDVOVTOL TOAL Lo
QOPA KATH PACT LE WYELOOTVYAIOVG TAALOVE, Ol 070101, OUMG, TPOKVITOVY KUTE TOAD
tayvtepa and 6,11 pe v QPSK. Zvvenmg, 10 onua mpémel vo. eEamAdveTon o€
OVCOoTIKE eVPOTEPO QAGHO [E Tn Pondeta evdg Aeyopevov yevudotvuyaiov aptBpod
(PN). Tw va cvyypoviotovv 0 mouUmdG Kot O OEKTNG, TO KLWEAOEWES TNAEP®MVO
Aoppdaver Tov PN péom mhotikod @Epovtog mov otéAveton amd tov otabud Pdong
CDMA. Eivot mpo@avég 0Tt To 60T avTO KaOeanTd OV £XEL EVOOUATOUEVO OPLaL
omwg 10 ocvotnua TDMA 11 FDMA. Kotd cuvénela, v mdpa morlhoi Guvopountég
YPNOUOTOOVV TO GUGTNHA, Ol SAPOPES EKTOUTEG TapeUPdAlovtal HeETOED TOLG,
YEYOVOS OV E TN GEPA TOL EKINAMVETOL e ALEAVOUEVO AOYO GOAAUATOV dvpimV
(BER) ka1, katd cvvémelo, pe vroPdduion g motdtnrag opAiog mov eival akovoTn
Ao OAOVG TOVG YPTOTEC.
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Ye ovomua avomidnong ovyvotntog, m 0éomn g ovyxvoTNTAg PEPOVTOG
petatomiletal yevootvyaion omd tov cLuvOETNT GLYVOTNTAG GE OAOKANPO TO €VLPOG
Covng e&amiwonc. ‘Eva cvotua avamonong ypovov &ival cOGTNUO POGHOTIKNG
eEAmMA®ONG 010 Omol0 eKmEUMOVTIOL Taeleg Pmeg pepdvtmv, eved Kabe putny £€xel
yevdotuyaia didpketa. Eqv o 6éktng sivor cuyypovicpévog e v id1a yevdotuyaio
OYNUOTOLOPPT], TOTE UTOPOVV VO EKTEUTOVTAL TANPOQOpPieg e Tpdmo oL Koot
duoKoAn Vv aviyvevon M v mapepPforn. Daiveton O6tL M TEYVOAOYioL pmopel va
YPNOUOTOIEITOL YO VO EMITPEMEL  EKMOUM  EMKOALYNG O EUTOPIKA
xpnotpomrotovpeva evpn CovVNG.

[Ipénel va toviotel, ®0T1060, OTL VILAPYEL VIOV OGVUEMVIO Y100 TOALL oMUEin
OV APOPOVV GLGTNUATA EVPELRG COVNG YEVIKMG KO TO TPONYOVUEVMG TEPLYPOUPEVTOL
TAEOVEKTNUOTO CUOTNUATOV QAGUATIKNG EEAMA®ONG e0tkdTepa. TToAvapBueg apyég
EYouv BeHeEMMOMS JPOPETIKEG YVAUEG OE GYECT LE TN dVVATOTNTO EQAPUOYNG TOV
TEYVIKOV QOGUATIKNG EEAMAMONG Y10 SAPOPO. CLOTHUOTA KIVITAOV ETIKOWOVIOV —
ewwkotepa 10 PCN. Ta va emaAnBevtel n xpnodTT0. GULCTNUATOV POGHOTIKNG
eEdmAiwong, Vrapyovv oNueEpPa OAPOPeES EMTOMIEG OOKIUEC 7oV OleEdyovtal OTIg
Hvopéveg Tolteiec. 'Ewc 6tov aforoynfodv to omoteAéopoto omd ouTég TIS
doKléG, 10 Bépa Tov €dv Ta cvotnuata gvpeiag {OVNG TPOCPEPOLYV GNLOVTIKA
TAEOVEKTNATA GE O,TL APOPd TN QUCUOTIKY omdO0CN KOl TOlOTNTO TOPOUEVEL
ACOQEG.

3.2.3 Moivmhelia / morhamin mpocPacn

H mapovoa mopdypo@og EMKEVIPMOVETOL GTOVS OAPOPOVS TPOTOVS UE TOVG
0moioVg Uopel va. YPNGUYLOTOLEITAL ATOd0TIKA dE00UEVOG EMKOVOVIaKOG mOpog (CR)
(ONAad1” To CHVOAO TOL EKYOPOVUEVOL PACUATOC). AV Kol TOGO 1) ToAvTAeEia OGO Kt
N moAlomAr) mposPacn cuvvemdyovior HEPIGUO TOPWV, OPEPOVV KATA TO OTL 1
molumAeSian Aapupavel yopo Tomkd (my. HECH OE TLUMOUEVO KOUKAOUO 1 oTobpd
Baong), eved n moAhamAn tpdcPacn AapPavel YOO OTOROKPVGHEVA (TT.). TOAAATAOL
xpNoteS potpdlovion Evav S0pLPOPIKO aVaUETAOOTN). Mo dAAN dtdkpion lvar 6TL M
noivmie€ia meprhappdvetl Evav aiyopBpd, mov gival mpokaBopiopévos Kol KaVoViKe
CUPUOTOUEVOS, €VA M TOAAATMAY, TpOcPaoct eivar cuvnBmg TPOGUPUOCTIKY Kol
ouvenag amaitel Tpocheteg mAnpopopieg (emipopteg) yia va 600t  dvvatdTNTO GTOV
alyopiBpo va Aettovpynoet. Eivar onuovtikd va onueiwdel 0t1 n emaoyn pebddov
TOAAATTANG TPOGPUCNG EYEL TEPUITEPM EMITTMOCELS GTO. OIKOVOUIKA KOl TOV GYESOCUO
CLOTNUATOV

Ov tpeg ovvnbéotepeg teyvikég moivmAeliog eivor molvmie&ion dlaipeomng
ovyvottag, moAvmieéio dwaipeong ypovov kot moAvmAeEion Olaipeong kdowo. H
noivmie€ia dwipeong cvyvomrag (FDMA) dwpel 10 6OVOAO TOL €KY®POVUEVOD
evbpovg Lmvng o Aeyopeva vrokaviia. Kabéva and avtd to Kavaiia otevig {dvng
pmopel TOTE VO XPNOUOTOLEITAL G YOPIOTO Kavail Yoo ekmouny). H molvmAielia
dwipeong ypovov (TDM) dwoupel ) yopNTIKOTNTO TOL KOVOALOD TEPICCOTEPO MG
TPOG TOV POV Tapd ®G Ttpog T0 eVpog {dvng. Ot TDM capdvovv ta orjpato 16600V
TOV SAPOP®V EICEPYOUEVDV ONUEI®V Yo 6Tabepd, 1| OUPOPETIKA TPOGIIOPIGUEVO,
xpOvo (xpovoBupideg). Avtd ta dveio, SvELOCLALOPEG 1| TAOKAdES OedopéEVMV
SleumAEKOVTOL 0€ TAOICLOL KOl KOTOTY EKTEUTOVIOL HECH UEUOVOUEVIG YPOUUNG
EMKOWVOVIOV VYNANG TOOTNTOG .
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H moAivmie&ia daipeong kddwa (CDM) onuaivel 61t "exympohvtol cuyKekpyéva
HEAN  ovvorov opboyovikdv, N oxeddv  opBoyOViK®OV, K®OTKOV (QUCHATIKNAG
e€amlmong (kabéva pe ypnon TApovg evpovg (dvne kavailov)". Toco 1 TDM d6co
kot CDM eivon dtokprtd cuotipata kot Bo d€yovtol povov ymelaxa dedopéva. Katd
OULVETEWD, Ol TPES oLVNBEoTEPES TEXVIKEG TOAAATANG TpOSPacng ivor TOAAATAN
npdsPacn odpeong ovyvomntag (FDM), n moAlamAn mpdoPoaon dwaipeong ypodvov
(TDM) kot n moAhamAn tpdcPaocn daipeong kmoka (CDMA). Onwg emonudvonke
TOPATAVED, 0V VITAPYEL BepeMmdONG dwapopd oy Pacikn teyvikn peta& FDM kot
FDMA, TDM xar TDMA, 11 CDM kouw CDMA. Toapd tavto, to cuvotuate TDMA
elvar avotepo amd 10 ovotmquo FDMA oe oyéon pe t péon kabvotépnon
unvopatog. To CDMA avtimpoconevel vpidkd cvvovooud TDMA kor FDMA pe
Vv évvola 0Tt TEpayifovTon MG TPOGS TN GLYVOTNTO Kot TOV YPOVO.

Ytevi| oyéomn pe 1o Bépa ™G moAlamAng mpdoPaocng eivar 1 GLYKAVAA®OT).
Edv ovykavaiopévo ovotua umopel vo dSwoyelpiletor onuoviikd HeEYOADTEPN
TOGOTNTO EMKOWVMOVIOKNG Kiviiong amd 0,Tt £va U1 GUYKOVOAM®UEVO GUGTNUO. XTHV
0LGia, 1 GLYKOVAAMGCT OVOPEPETUL GTO YEYOVOS OTL OAOL O1 YPNOTEG PAUOIOGLGTILOTOG
umopovv va Eyovv mpdcsfaoct oe Ora ta dabécipa kavdia. Edv, yia tapddstypa, Eva
pepovouévo kaviil pmopel var vmootnpiEel pdvo VO N TPELS YPNOTEG KIVNTOL
mAeedVvoL (10% mbavotnta epayng Kot péor ddpketo kKAnong 150 sec), tote éva un
ovykavoropuévo cvatnuo 20 kovolav Bo propovoe va vrootnpilel pdévo mepimov 50
TEAATEG, EVD €va cLYKAVOAOUEVO cuoTnia 20 Kovolmv Ba propodce va vrootnpilet
420 ypnotes. Avtd 10 KEPOOG avaPEPETOL GLVNOWE WG OTOO0CN CLYKAVAAMONG Kol
TPOKVTTEL EMEWDY|, OTATIOTIKADG, ivol anmiBavo va BElovv OAot o1 ¥pnoteg va Kdvouv
TNAEQMOVIKT] KAN|GY| TOLTOYPOVAG.

H amddoon cvykavdiwong vroPfabuiletor emiong pe advénon otov apBud
POadIOYEPIOTAOV OV polpdlovtan dedopévo otabepd pdopa. ‘Etot, to Zynua 3.10 divel
po eMoKONNON TOL TPOTOV UE TOV OMOI0 OVAMTOGGETOL O TAPAYOVTaG amdOO0CNG
OLYKOVAAWDGONG Y10 TO OVOAOYIKO KOWELOELDEG TNAEPVIKO cvatnua Tov HITA pe 666
Kavaa, v dvo, tpia, T€ooepa 1 TEVTE PEPovTa polpdlovTal To padtogdcua twv 40
MHz. Mg mbBavomta opayng 2% m vrofdbuon oty amddoon ebv 2 @épovrta
popdlovtor to koavai eivar 8,5%, avEavouevn oe 26% ebv ta popalovior S
QEpovTO.

e, %

1 1 L L
1 2 5 10 20

Sy 3.10
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3.3 MMPOTYITA KAI XYXTHMATA KINHTQN EINIIKOINQNIQN

H mopodoa mopdypopog emMKEVIPOVETOL EOIKOTEPO OTNV  TEXVIKN KOl
OLKOVOUIKY] ONUAGI0 TPOTUTT®V GE GYE0N e TO TMEPPAALOV GLOTNUATOV KIVITNG
EMKOIVOVING.

"Exovpe 1€00ep1g PacikoDs TOTOVG KATNYOPLDOV TPOTHTTOV OTMS £Qoprolovtat

OTOL  CLOTNUOTO  KIVNTNG  EMKOWVOVIOG:  TPOTLTTOL  POSIOSIEMAPNS, TPOTLTA
SWCLOTNIIK®Y  GLOTOTIK®V  GTOEI®V, TPOTLIAL  EVOOCLOTNK®OV GUCTOTIKMOV
otoyEimVv Kol TpdTLma Yo TNV TPOcPact INUOGLOV SKTVOV. e TEPPAAAOV TOAADY
QopE®V Agttovpyiag yio Kivnt vanpecia (A), ta TpodTLTO SlETAPTG Pactkd divouv T
duvaTOTNTO GTOVG YPNOTES KvnToL TepuaTikod e€omhapov T(A/1), T(A/2) ... T(A/n)
Vo gmKovovodv povodpopa 1 apeidpopa pe ™ otabepn vrodoun I(A/1), I(A/2) ...
I(A/n). Ot yprioteg t€1010V €EOMAMGLOV GUVETMG eivan o BEom va ekAEEOLY UETOED
napoyEmv vnpesidv A(A) B(A), ... N(A).
Ol KOTOOKELOOTEG PE TN OEPA TOLG Oev YPEWLETAL VO TPOTOTOL0VV, 1| OKOUN Vo
emovacyedlalovy TANP®G, To TPOIGVTO TOVG CLUP®VA e GVYKEKPIUEVT vIrodoun I(1)
N I(2) oAAd pmopodv va mpaypoatomoohv wANPel; owovopieg KAipokag. To
HEYOADTEPO  OLVOUIKO — OyOPAS  TPOGEAKVEL  TMEPIGGOTEPOVS  KOTOUOKEVOOTEG
eEOMMG0D, OlEYEIPEL TOV OVTOYOVIGUO Kol £XEL MG OMOTEAEGLO YOUNAOTEPEG TULES
TEPUOTIKDV.

YV ovoia, Ol TOPOYES LANPECIDOV YPEDVOLV TOVG TEANTEG TOUG YOl TNV
TOPOYN GVVOEONG UETAED KIVNTOU TEPUATIKOD KOt TOL dNuoctov diktvov. 'Etot, évag
TOPOYEAS VIINPECIOV TPEMEL Vo, EMOANOVEL BETIKA OTL O 1O10KTNTNG TEPUOTIKOV Eivo
€€0VG1000TNUEVOG GLVOPOUNTHG KO UTOPEl Vo ypedveTol aKpds, Tpv amd v
mapoyn tpdcPacng oty vrodoun. Eav didpopot popeig Aettovpyiog vinpeciav (A...
N) mapéyovv 0o kivnt) vanpecia (A) 6€ pn cvveyn N YEOYPUPIKA TEPLOPIGUEVN
TEPLOYN HECU GE OPICUEVN TEPLPEPELD, TOTE €ivor KoTavonTd OTL €vag ypnotng X
tepuatikov eEomAopod T(A/1) eivor ektodg g guPéretag tov cvvibovg mapoyéa
VANPECSIOV A, dALG péoa otV TEPLoyn vanpectdv Tov B. Ilpdtov, n diemapn npénet
va egivon O yoo e€omhiopnd T(A/1) kar T(A/2). Agdbtepov, kol ot 600 mopoyeig
VANPECIOV TPEMEL VAL EYOVV GLUP®VIN Y10, TOVG Opovg Pdoel Tov omoimv o B mapéyet
vnpecieg otov ypnotn X. Avtd TepAapPAavel TNV avTaAloyn TANPOPOPIDOV GYETIKA
pe mmv egovoloddtnon kar T ypéwon. e va dtevkoAvvetar eEovclodoTnNon o€
TPOYUATIKO XpOVO, 1 dadIKaGTo YpEMONG Kol LETAY®OYNG, €0V elvar avaykaia, 1(A/1),
I(A/2) mpéner va adAnrlocuvdéovtar.

Agdopévou 6tL 0 aplBpds TOV TOPOYEWV VANPECIOV Eival ETUPKDOS LEYAAOG,
arouteiton evooocvotnuikd tpdtumo. To otabepd (ONAadN CYETIKO pe TNV vLITOdOUN)
HEPOG TV TEPLOCOTEP®V ONUOCIOV KO, GE KOATMOG AyOTEPN £KTOON, WOIOTIKOV
CLOTNUATOV KWWNTNG emKowvmviag, meptapPdvel moilvdpifuo cvotatikd ototyeio
GLGTNLOTOG,.

3.4 FDMA, TDMA ko1 CDMA

[MoAAG kavaho mpémer va erotpndlovror yio vo efummpetnoovv évav aplfuod
YPNOTOV GE CULOTNUOTO KLUKAOUOTOUETAY®YNG. Eyxovue 1tpelg tpdmovg vo
ONUIOVPYNGOLVE KOVOALD TTOL YPNCILOTOOVV dedopévo evpog Cavng: moivmAielio
dwipeong ovyvotntag, ypoévov katl Kodwo. Otav eEetdlovpe v avepyouevn Cevén
(cvvdpountg Tpog oTabd Pdong), To TPOETOUAGHEVO KaVAA TpooTeAdlovTal amd
TOAAOVG YpNOTES (TOALATAN TTPpOGPaon).
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‘Etot éyovpe ovomquato FDMA (moAlaming mpdcPaocng dlaipeons cuyvotntog),
TDMA (moAhamhfig mpdcPaocng owipeong ypdévov) ko CDMA  (molhamhng
TPOcPacng dlaipeong KOOKA).

To choTHa PASIOUETASOONC OLOPEPEL CUOVTIKA UETOED OVTAOV TOV GUGTNUATOV
TOAAATTANG TPOGPOONG, £TGL MOTE TO TOLO CVLGTNLLO TOAAUTANG TPOSPaong EMAEYETAL
elvar avtikeipevo €vtovng culnmnonge.

To FDMA ypnowomoteitor yioo avoroyikd kivntd padtocvotiuota. Avtd to
ovoTnua ypnoonoleiton pe ehdylom enelepyacio onuatoc. O aplOudg Kavaimdv
nmov divovion pe avtd To ovotnua omoeoaciletal amd T SmdoTAoN PEPOLGUS
ovyvomtog. Emeidn 1o kavdiia yopiloviar ce dloup€oel ocuyvotnTmV, Oomoteital
otabepn] YN PEPOVCAG GLYVOTNTAG KOl OIATPO EMAOYNG KOVOAIDV HE OWOTNPA
avamTuooOpevn Agttovpyio petapopds. 'Eva evpog (dvng otevotepov GpAGLATOS TOV
SlpopeouUévoyr  onuatog  eépovcog  etvar  mAeovektikd. To  gbpog  {dvng
SWHOPPMUEVOD GNUOTOG avEL YPNOTN Y0 YNELOKO KLWYEAOEWY GLGTHUOTO YIVETOL
ToAD otevd AOY®m G e€EMENG TG YounAol puBuol kwduomoinong emvNg Kol TG
OTOOOTIKNG G TPOG TO PACHO YPOUMKNG Olapdpemwonc. EmmAéov, €xel v tdon va
ypnowonoteitor {dvn vynAdtepng ovyvotntog. X' avty v Kotdotaon, o {ovn
@OAaENG HeETaED KavoA®V Tov diveTal Yo O1dKpLon o1 OlaipPEST GLYVOTNTMOV YivETAL
OYETIKA KPpIioyn £T01 MOTE VO U1 LEWMVETOL 1) OTOSOTIKOTNTO TOV PAGLOTOS. AV Kot
ta. ovotquatoe FDMA €yovv 10 mAeovéEKTUO OTL  &lvanr  dTpmTo  EvavTl
OULYVOEMAEKTIKNG OAAeynG AOY® TOv 6TeEVOD PACUATOG, dgv €yovv guvondel ota
TPOGPATO EMYEPNLOTO CYETIKA LE TO YNOOKA GLOTAHUOTO KIVNTHG ETKOVOVING.
Av16 ocvpfaiverl emedn| ta cvotuata FDMA dev givar avatepa and to cuoTipaTo
TDMA 11 CDMA ®¢ mtpog GAAEG ATOYELS TTOL TTEPLYPAPOVTAL OPYOTEPQL.

Ta cvomuata TDMA €yovv yivel epikTd Yo yn@uoKd GLGTNUOTA ETKOWVAOVIOG,
OOV TO. QMOVNTIKO GNUOTO UTOPOLV VO UETATPETOVIOL O YNEOLOKO GHLOTO Kol
ovvendg 1 molvmheio og dwaipeon ypovov gival evkolo £pyo. ta KoviAio divovton
TEPLOOKES ypovobupidec pHéoa oe Ypovikd ddotnua Tov ovoudletal mAaicto. Emeidn
o Kovalo glvar opBoymvikd ctov ypovo, eivor e0KoAo va emdeyel éva KovOAL:
avolyovpe amid¢ po woAn oy embounty ypovobupida. EmmAéov, dev ocvpPaivel
TopeUPoOAN HETOED TOV KOVOM®OV PE dlaipeon Ypdvov, aKOUN KoL oV VTOKEWVTOL GE UN
YPOUUIKO KavaAl epdcov yivetar vmdOeon Yo pua povadiky eépovoa. O apBuds twv
TOUTOOEKTMV TOL oTafpov Bdong pewdvetor katd ocvvieheot 1/N, 6mov N eivar o
ap1OUOG TOV TOAVTAEYUEVOV KOVOMOV LE dlaipecmn YpOVOL GE Lo PEPOVTAL.

Epocov moivmiéovtar N kovéAio, o cuvolkog puOuodg HETAd0oNG OEdOUEVMV
yivetar N @opéc o pvOuodg evog poévov koavorov. H avénon tov puBuod dedopévav
aroutel N @opég 10 gupoc Cmvng kar N @opég v 1oxd Kopveng o€ GLYKPION LE
ovomnua FDMA. Qot6c0, t0 €0pog {dvng ava KovaA Kol 0 HEGOS puOuog 10yvog
etvar ta 101a. "Evog vyniog pubuoc dedopévav pmopel vo mpoKaAésel dSoGLUPOAKY|
TOPEUPOAN GE CLYVOETIAEKTIKO KOVAAL S1AAELYTG.

Ye ovomuo TDMA, o ovyypoviopog ypovobupidmv ce éva mhaicto yiveton
ONUOVTIKOG EMELDN, €4V YaBel 0 CLYYPOVIOUOG, TA KOVAALL UTOPOVV VO GUYKPOVGTOVYV
petald tovg. INa va amoxotactabel o ovyypoviouds, o otabuog Pdong otéhvel
TEPLOOIKA €val ONUA YPOVICHOD TAOUGI®MV, TO 0moio YPNOLUOTO0VV 01 6TaONOl TV
cuvopount®V Yoo cvyypoviopo. Otav otabuol cvvdpountdv sivor tomobetnuévor
péoa og mepLoyn KaAvyng pe 01dpopeg anootdoelg omd tov otafpd Paonc, n dlapopd
KaBvoTtépnong ¢ d1adoong oNUatog yivetor TpoPAnua. Mia Avomn yio To TpdPAn o
elvatl vo. puOUIGTOVV 01 YPOVIGHOL GLVOPOUNTAOV LE OTOGTOAN GNLATOG EAEYYOL OO
TOV 0TOOUO Paong:
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270 apy KO 6TASI0 TNG JAOIKAGIOG GUYXPOVIGLOD, 0 6TAOUOG CLUVOPOUNTT CTEAVEL
oNUO PTG TTOV €IvOl OPKETE GUVTOUO Yo VO, ATOPEVYOOVYV GLYKPOVGELS AKOUN Kol
otav 0 cuvdpounTng PPICKETOL TNV O AMOUAKPLGUEVT BE0M 6TV Tpokabopiopévn
EPLOYN KAALYNG.

O otabudc Baong 10te PHETPE TO GOAALD YPOVIGHOD Y10 TOV €V AOY® 6TaBNd Kot
avaTPOPOdOTEL TIC TANPOQOpieg otov &v AOY®w otabud. o va amoeedyoviol to
(QOVOUEVO TOPAUEVOVI®OV CPOAUATOV G aUTO TO GUOTNUA EAEYYOL YPOVIGLOV,
xpovoueTpa GUANENG TomobeTovvTon peTaEy ypovobupidmy. Avtd TO YPOVOUETPO
QOAOENG KO TO oMo TPootiov mov PEPEL T0 otabepd onua eivar ot emPapHveelg
OV LEWDVOVV TNV OT0d0TIKOTNTA TOV PAGHLOTOS TV cvathudtov TDMA.

Ta ovomuato CDMA  ypnGUYOTOlo0V  SlPOPETIKOVS KAOIKES  EATAWMONG
QAacpatog yw v otakpivoov to kaviio petad tovg. Ta cvotiuota gvbeiog
axolovBiog (DS) kor pe dApa ocvyvomtoag (FH) eivar yvootd ¢ cvotiuoto
eCamiopévov edopotog. EEetdlovpe mpdta to cvotnuo DS. Edv ypnoyomnolovue
opBoywvikong Kadkeg 6mwg ot cvvaptnoelg Welsh, N kavdho eivar opboymvia
TOAVTAEYHEVO GTNV 1010 GLYVOTNTA KOl 6TOV 1010 ¥pOVO ypnotpomotdvtoc N @opég 1o
evpog Lavng evog kovaloh mpy amd v e&aniwon. Eva cuotnua CDMA éyet ta
0péAN TV emKowoviov SS (spread-spectrum= eamhopévov @douatoc): Yynan
SLKPITIKY  IKOvOTNTO ¥pOVOL Kot peydrlo evpog (dvne. EmumAéov, dev amorteiton
dwyeipion cvyvotitwv N ¥povobupidmv yi' avtd T0 GLGTNUA.

Enedn ta cvotjpata CDMA Bacilovtal omnv opfoymvikdtnTo PETOED KMOTK®V
eCdmiwong @dopotog, o Pabudg cvoyetiopol yiveror KPIGYOS Yoo LEAPYOVTO
GLGTNLOTOL.

Mo wopoapévouoa SlcVoYETIoN HETAED KMITK®V, Kol SpopEéS YPOVIoHOD HETAED
KOdikov eEdmimong PAcHatog, pLeuwvouy v opBoyovikdtra. Otav epapuodletol oe
KIVNTEC POOLOETIKOVOVIEG, TO TPOPANUA KOVIIVIAG-LOKPIVIG OOPOUNG EMTAYVVEL
v anoAiela ¢ opboymvikotntas. [ avtd 10 chotnua, eivar avaykoiog ovTOHATOS
ENeYYOG HETAOOONG 10YVOG, 0 0moiog dtatnpel ™ oTAOUN TOV AAUPAVOUEVOL GTIUOTOG
otabepn| otov oTabpd Pdong.

Ta cvotuata FH elval onpovtikd dtapopetikd and to cuotiuate DS oyetikd pe
10 mopandve emtyeipnua. o éva apyd cvommua FH, n opBoyovikdétmra kavaiion
elvar mapopola pe ooty evdg ovotiuatog FDMA, Adym g owpopds otig
ovyvomtec. To ovomuota FH pmopovv va kévouv tuyoio to  @ovopeva
OLOKOVOAMKNG TOpEUPOANG Ko SLAAELYTG.

3.5 YHO®PIAKH METAAOXH XE ANAAOI'TKA XYXTHMATA KINHTHX
EINIIKOINQNIAX

Yg OVOAOYIKG GUCTNUATO KIVNTNG EMIKOWVOVING, WNOKAE CNUOTO TPETEL Vo
petadidovtal yio okomovg eAEYyov cvotnuatoc. H taydnra petdooong dedouévav
etvar younin. Kopa pépn xokkopdtov copmepiapfovopévou dwapopeont] FM kot
TEPLOPIOTI-OIEVKPIVIGT]  YPNOIULOTOI00VTAL amd Kooy HeTalh NG  WNOLOKNG
petdooons kol g avaAoywkng petdooons FM eovntikov onuotog. Ta ynoelokd
dedopéva, HETAOIOOVTOL UECH AVOAOYIKMOV QOVNTIKOV KOVOMOV, OTOV 1 GLVICTMOOCN
ovveyols peOOTOC PPALETaL. ZVVETMDC, YPTCILOTOIOVVTOL GUCTHHOTO KOIIKOTOINGNG
Manchester 1) vTo@épovoag.
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3.6 X YXTHMA ANAZHTHXHX

‘Eva chotua avalnmong sival éva Hovodpopo cOGTNUO YNOLOKNAG LETAOOONG.
Apyikd epeaviomnkay TOVIKA GUOTAUOTO OOV TOPAYETOL OKOLOTIKOG TOVOG OTOV
KOAgiTOL £Vl TEPULOTIKO.

To ocvotquoto ™G emOUEVNG YEVEASG UETOOIOOLV YNOLOKG ONUOTO Yol VO
aneikoviCovior og déktn. Kavovikd pnvopata Umopovv va oTEAVOVIOL GE GUYYPOVOL
ovotnuata avalnmons. Ta cvotiuato avalntmong unvopdtov Ba avartbccovral
pe v €&EMEN TV VINPECIOV MAEKTpoVIKOD Tayvdpopeiov. H avakoivoon
UNVOLOTOG GYEDOV deV SLOKOTTEL TO TPOGMOTO OV KAAEITAL, Kot £vOG TPOTOG OOVNTY|
Hog KAong mpogtdomoinong 6ev mpokorel TapepPoin oe dAlovg avOpmmToLG.

To teppotikd avalnmong &xovv yivel coumayn, eha@pd Kot AETTd. TVoTHUHOTO
GpeoNc LETATPOTNG YPNOLOTOIOVVTIOL Yol HEPIKOVG OEKTEG TOMOL KAPTOG Yo Vol
HELDGOLY TO HEYEDOC TOVL TEPLOTIKOV.

Ta ovomuata POCSAC (Post Office Code Standardisation Advisory Group =
SopuBovAevTiK] opddo TVTOTOINOMG KOJKO Toyvdpopeimv) ivar evpéwg yvootd . H
npodtaypoen cvvoyiletor otov mivaka 3.1 kot LOpEOTLTTOC GNATOS PaiveTal GTO ZY.
3.11. T tovikn vanpecio, 230.000 cuvdpounTéC UTOPOLV Vo EELTNPETOLVTOL AVEL
kavai.[ va avtipetomotel o avavopuevog aptBuog Tov cuvopouNnTdV IOV
Kwvobvtalr péoa oty Euvpomn, 1o ETSI (Evpomaikdé Ivotitovto Ilpotimmv
TnAemkowvoviag) oyxeddlel cvotua avalnmong mov Aéystan ERMES (European
Radio Messaging System = Evponaiké Zuommua Padiopnvopdtov). H tpodiaypaen
eaiveror otov mivaka 3.2. O puBudg dedopévav Tov Kavolmv avéavetar e 6.250
bps kot ypnowonmoteiton moAvotabukny FM yoo va emtevyBel petdooon vymang
ToyOTNTOG péca oe  dwumdotacn Kavolmv 25 kHz. Xpnowomoteitar tavtdypovn
petddoon oamd moAlamAovg otafuog Paconc. X' ovtd TO CLOTNUO, CNUOTO OO
dtpopovg otabuots Paong Ba mpémel vo cuyypoviloviol g TPOS Tov YPOVo UE
nrovs. To ERMES mapéyer tovikég, aptOuntikéc, oA@oplOuntikéc kot Oopaveig
VINPEGiES OESOUEVOV. ZyedALOVTOL GUUTANPOUATIKEG VINPEGIES OTMG VOULLOTOIN o
EMOVAANYNG TEPLAYOUEVOL HNVOUOTOG, EVOEIEN EMELYOVTOG UNVOUATOS KOU OVT®
kafelne. Ta tepuatikd avalitnong mpénet va eivarl wavd va capdvovuv péco 16
Kavalov RF.

Hivakxag 3.1 ootpa avalnmmong POCSAG

Suyvotnto Zwvn 280 MHz
AlmdGTOoN KOVOAMMV 25 kHz
Alwopdpeomon NRZ-FSK
Taydtmra kavaAion 512 bps
Kddkag d10pHmong cpdipotog BCH (31,21)

Iivakag 3.2 [lpodwypaen ERMES

THmog kmdukng AéEnG 2VVTOUELIEVOG KUKAMKOC kddwkag (30,18)
Xopnrikdmro dtievbuvong 32 ekatoppvpla yio KaOe ympo

Z@®vn GUYVOTNTOV 169.425-169.8 MHz

Ap1Ouog kovolmv RF 16

AlmdoTOoN KOVOAMV 25 kHz

Alopopemon 4PAM/FM (FSK 4emnéowmv)

PuOudg dvpimv cvuetiuotog 6250 bps
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preamble | batch#fl | batch #2 preamble | batch #1 llmtch #2

SYn('Llll_ group 1 | group 2 l' group 8Al
wor L .

address or address or
message message

le— 32 bits —>}=— 32 bits —>]

2yx. 3.11 Mop@dtumog 6fjpatog yio. cOGTNHO avalnTnong

Ymv lonovie £éva  mpowbnuévo ocvotua  poadtoavalntnong tvmomoteiton
Baocwlopevo oe cvotnua mov Aéyetoan FLEX* (*kotoympnuévo eumoptkd ofjpo g
Motorola). Tpeig pvBuoi dedopévav 1600, 3200 ko 6400 bps pmopodv vo emhéyovtan
Y0l TPOCOPLOYN OTIS OMALTNOES EEVTINPETNONG: Evag pLOUGG OedoUEVDY ETAEYETOL
pe ocopPipacpd e mukvoOTTOG Kivnong Kot Tov peyEBovg, g mEPLoYNg KAALYNG:
eEumpétnon vynAov pvBuoh dedopévev ¥PNOIUOTOLEITAL Yio TEPLOYN VYNANG
TUKVOTNTOG GUVOPOUNTAOV HE GLVTOUELUEVT péylotn guPéreta e&umnpétmong. FSK
TECOAPOV EMIMEI®V Ypnoonoteital Yo puhuovg dedopévov 6400 kot 3200 bps kot
FSK &vo emmédov yuo pvBuotdg dedopévov 3200 kot 1600 bps. Eva cvotnua
SLPOPIGHOL  YPOVOL, OTOVL TO. 10100 OEOOUEVO OTEAVOVTOL €MG TEGGEPLS (QOPEGS,
vioBeteitar yuoo vo emtoyel peydheg epPédeieg efummpétnong. Mo kwdikn AEEN
ovviotatal and BCH (31,21) kot éva dveio ootpiog. H gvéliktn Aettovpyio Tov
OLGTNHWOTOG EMTEAEITOL HEGH TNG OMOGTOANG TANPOPOPLOKOD GYLLOTOS TANIGIOV TOL
avaQEPEL TOVG PLOLOVE dEdOUEVOV, TOV aplOUO TV ETAVALAUPAVOUEVOV HETAOOGEMV
Kot 00t Kafegne. Mo mowiMo vInpestdV OTMG TOVIKY, OPOUNTIKY, OAQAPNTIKY
KOl HETAO00T UNVOUAT®V Kot 0E00UEVOV ELMNPETOVVTAL ATOTEAEGUATIKA LECH TNG
xpoNG dtbpopwv medimv (dnAadon medimv devBvvong, eopéa kot unvopotog). Ta
dedopéva mediov popéa deiyvouv Tig BEcelg exkivione Kot TEPLATOG TOV UNVOUOTOG
Y10 KOAOVUEVO TEPHOTIKO.

3.7 XYETHMATA KINHTHYX YIIHPEXIAY AEAOMENQN

Ot vnpecieg KIVNTAG PASIOETIKOWV®VING OTMG KIVNoN OmOGTOANG PEATIOVOVTOL e
TNV €160YMYN CLOTNUATOV YNOLIKNG padtopetddoons: H petddoon keypwévov ko
A oV pnvopdtov dedopévey Umopohv Vo, OVTIKOTOGTAHGOUY 1 va. fondfcovv
QOVNTIKN €MKOWV®ViK. AvTd To €101 CLGTNUATOV YNEOKNG KIVNTHG EMKOVOVIOG

NTav GE EUTOPIKT YPNOT.
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3.7.1 MOBITEX

To MOBITEX eivor chotua Kivntg emkovoviag 1o onoio avamthydnke amod
Youndwkn Ymnpeoia TnAemiKowvoVidV Kol 6To 0Toio ymelakd dedouéva kabmg Kot
OVOAOYIKE  QOVNTIKA ONHote  UETOOIOOVIOL HECH OCLYKAVOAOUEVOV  KOVOAIDV
ovyvotntv. Ot ctabupoi Bdong Asttovpyodv apeidopopa, €vd Ol KIVNTEC HOVAOES
Aertovpyohv og povodpopio N apedpopio 600 cuyvotitov. H dtamdctaor Kavoimv
etvan 25 kHz. H ymowokn dwapdpewon eivar FFSK pe puOuod dedopévaov 1200 kbps.
‘Evag  xddwog BCH (15,10) 7y  kodwkomoinon  dedopéveov ko  ARQ
YPNOLUOTOIOVVTOL GTO POLOTOKOVOAL.

3.7.2 Zootnuo TNAETEPUOTIKOD

To meteppaticd eivar SNUOGLO GVGTNUO KIVNTHG POSIOETIKOVOVING 0EOOUEVMV
Enpag mov avamntdydnke omv lomwvia. To ofupato dedopévaov peTadidoviol ce
CLYKOVOAOUEVE KOVAALO, TOKETOUETOY®OYNS. Mo cOvVoyn ToV TPOSypopdV TOL
ovotnuatog. O kmdkag Reed-Solomon (15, 11, 5) xow ARQ vioBetovvton yia Eleyyo
oQoOApaTOV oto padtokavdAl. H pébodog moAlomAng mpodcoPaocng eivor cvotnua
o0T00UOoKOTNONG, OTTOV £VO GTOOLOGKOTNUEVO TEPUATIKO UTOPEl va LeTadIOEL TOKETA
JEOOUEVDV.

3.7.3 Kivntd 6uoTi|pota 0€00puEVOV 6 AVEAOYIKE KVWYELOELOT] GUGTI|HOTA

Eneidn 1o kuyeloedr] cvotiuoto cuvoEoviol oTo ONUOCLH TNAEPOVIKA dikTva
petoyoyng (PSTN) evovpupatng ypopung, eivor embountd vo emekteivovior ot
vinpecieg dedopévov oto PSTN oe vmdpyovio ovoroyikd KOWEAOEWN Kvntd
ovotnuata. I avtd 10 okomd mpoteivovtar to cvotua CDLC (kvyelogldovg
eréyyov (ebéng oedopévav) kot to cvotuo CDPD  (kuoyehogd®dv ynelokmv
OedOUEVOV TTOKETOV).
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¥10 ovotua CDLC, ypnoonoteiton o dramodtopopemtic CCITT V26 yia Levén
KavaAlov eovig (dvng Pdong amd PSTN og avoroyikd koyeloedég ovotnua FM. Ot
kodwkeg BCH (16,8) kot Reed-Solomon (72,68) smidéyovion yio to gumpocfogopo
KavAAl avarloyo pe TIC GLVONKES KUKADHOTOG, Ko 0 kKmdtkag Golay ypnoipomoteiton
070 0me00Popo Kavail. To TpOTOKOAAO gival ApEIOPOUO HE TPOTOKOALO CTPAOUOTOS
2 Baoiopévo o mpotvma HDLC.

Y10 ovomuo CDPD, ta ofuoto dedopévev pHeTadidovial ¢ TOKETO HECEH
AUPIOPOLOL PASIOKAVOALOD pe pLOROVE dedopévev kavaiod 19,2 kbps. To diktvo
CDPD ¢aivetoar ot0 Zy. 3.12. Ot kivnroi otabpoi Pdaong dedopévov eivor mbavag
ocvvronofetnuévol pe avaroykovg otafovg koyeroedovg Baong FM. To cdotua
CDPD aviyveder 1o KovdAl TOL  KOWEAOEWOVG GCULGTHUATOS TOL  OgV
YPNOLUOTOOVVTOL Y10 QOVNTIKY EMKOWOVIOL KOl To YPNOUOTOEL Yoo peTddoon
dedopévov. Otav  eovnTikn  emkowvovia EEKIVO OTO  KOVAAL, —OlOKOTTEL TNV
EMKOIVOVIOL 0E00UEVOV G° OVTO TO KOVAAL Kol TN HETAYEL GE GAAO KOVAAL OV
Bpioketon oe npepia (dApo kKavoiodv). To dipo Kovoldv eAEyyetal and Tov Kivntd
otafud Pdong dedopuévev TOv EKTEUTEL TO ONUA GAUOTOC KOVOAM®MV TPOG TO
TEPUATIKA OESOUEVOV.

To mpwtoéxkolho CDPD vrmootpiler 10 @uokd otpodpo Kot T0 oTtpodpe (evéng
JEOOUEVDV.

3.8 XYXTHMATA YHOIAKQN KINHTQN THAE®QNQN

H rtoysio oavantoln tov 1eqvoloylidv Yneuokng Kvntig PodloEmKOVOVING
TopoKveiTal viovo, omd OpacTNPOTNTES EPELVAG KOl OVATTLENG Y10 GLGTHHOTO
YNOWKOV Kvntov miepavov. Eva mpotonoplakd meipopatikd cvotnue TDMA
avaeépOnke 1o 1982 mov avayvopilel Ta mheovektnuota pog tpocéyyions TDMA.
Qo1660, TA ONMOTEAEGHOTO JOKIU®V OtV TPAEn €5e1av OLOKOAINL GE YNELOKN
petddoon TDMA vymAng taxdtnTog AOY® TOV TAXEMV QOIVOUEV®OV GUYVOETIAEKTIKNG
dwkewyns. To mpoto  Zxkoavowoafikd  Zepwdpo v Pneuokég  Kuvntég
Padioemikowvmvieg Enpdg 1o 1985 eE€mAnte Toug £peLVNTEG TOV YNOLOKADV KIVIITOV
POSIOETIKOWVMOVIDV, 1] TOVANYIOTOV TOV GLYYpoeEo ovtod tov PiPfiiov, pe v
TOPOVGIOCT TOGO TOAADV PIAOS0EWMV TPOTAGEMVY, HEPIKES OO TIG OTOIEG EMPEATAV
To petayevéotepa movevpomaikd (GSM) ymoewkd kvyelogwdr] cvotuota. H
TOVELPOTOIK OpyAvmon Yoo Tumomoinon ovotiuatog GSM  Eexivnoe.  Agv
pecordfnoe moADg ypOVOG MGTOL VO EEKIVIIGOLV TPOCTADEIES Yol TLTOTOINGN
CLOTNUATOV YNEKOV KvNTOV thAspdvev ot Hvouéveg TloAteieg kor tnv
lamovia. £’ ovtd 10 TUNUO, TEPLYpdpovTal oe cvvtopic o GSM, 1o auepikavikod
YMOEKO KOWYEAOEWES KoL TO (LOTMVIKO) TPOCHOTIKO YNO1oKO KOWYEAOEDES GVGTI L.

3.8.1 To cvotnpno GSM

Ot gvpomaikég yOpes ocvykpodToav po emitponn wov ovopdletor GSM (Ewdwm
Emitpom Kivntov Emkotvoviag) yio vor dnpiovpynoet £vo TpOTUTO TOVEVPOTOIKO
CUGTNUO YNELOKOV KIVNTOV TNAEPOVOV mov Bo pmopovoe va kabiepwbel ot
dekaetio. tov 1990. Kpumpie vy 1o ovomuoate. GSM  (mov  petayevéotepa
ovopdotnkav [Haykoouia Zvotpata yia Kivnm Enwowveovia) givatl dmog:
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- ATOd0TIKOTNTO PACLATOG

* YTOKEWEVIKT] TOLOTNTA POVIG

- Koéotog xtvnton

- AvvoTdtnTo LETOPOPAS OTO. XEPLOL

- Kbotog otabpov Baong

- 2ovOmapén Le VIAPYOVTO GLGTH AT

[ToAMd cvotiuota Tpotddnkav ¢ vroynea yia to cvotnuo GSM. A&ilel tov
KO6mo va avokAnBovv ed®. O mivaxog 3.3 ocvvoyilel to Tpotabévio GuoTHUATO.
[Teptiappdvovror OAeg ot pébodor moAloming mpocPacng —FDMA, TDMA ot
CDMA-. 'Evag avtopotog e€iooppomntrg Oewpeitor O6tL ypnopomoteitor oto
ovotnuoata TDMA. Méow tov mpocmadesidv moAlodv avlpormv, 1o cvotnuo GSM
tononombnke. O mivakag 3.4 cuvoyilet T1g Tpodiaypagég Tov cvotiuatog GSM.

‘Eva ocvomuo TDMA emAéynke pe ocdykpion petald ovorloylkod o€ oyeomn He
ynoaxo, FDMA og oyéon pe TDMA, kot TDMA otevig (ovng o€ oxéon pe gvpeiag
Covne. YwobemOnke n RPE-LTP (mpofAemouevn kwdikomoinon oieyelpduevn e
KOVOVIKO ToANd e paxpompdbeoun mpofieyn) pe pubud kwduomoinong ewvng 13
kbps. T ymowxkn dSwpopewon, n DPM emidéybnke odoxipactikd. Apydtepo
emAéyOnke GMSK pe oultpdpicpo {ovng Pdong, omov to €bpog (ovng 3 dB
Kavovikomomuévo pe tov pvbud dveiov BbT eivar 0,3. Avtd to oyfuo ynmoeokng
Spdpemong etvar otabepn SopopPewon TePPAALovcag oL Eival SLOPOPETIKY ATd
TN YPOUUIKY] SIUUOPP®MOT TOV YPNOCUYLOTOLEITAL GTA GUCTHLOTO KIVIITNG TNAEQ®VING
tov HITA wor m¢ lomoviog. Aegv sivor cagég €dv M ypopuutky Stopopeoon
ocv{nmOnke wg vroynela uEBodog. H mpodTaon yio ypoppukn Stapdpemon yio Kivntn
enwovavia gpeaviotnke to 1997 .

H dopn mhausiov TDMA ¢aivetor oto Zy. 3.13. 'Eva mhaicio TDMA mepiiapfdvet
8 ypovobupidec. Ot ypovoBupideg vy v avepyduevn Ceb&n eivar okOmpQ
KaBVOTEPNUEVEG GYETIKA LLE VTEG Yo TNV Katepyopevn Cevén (Bdomn mpog kivntd) Yo
YPNON HETOY®YEQ avTi OIATPOL QUEOPOUING Yol GKOTOVS AUPOPOUING EKTOUTNG-
Mymg. Ot puBuoi exkmopmng yivovrai 270,833 kbps, mov e&unnpetovv 8 ypovobupideg
KOOIKOTOMUEVEG G TTPOG T KovdAa. Avtdg o puBudg petdooong dev pmopel va
emrevyfel yio cvHoTNUO KIVINTAG TNAEQOVIOG EKTOG €0V YPNOLUOTOIEITOL OVTOUOTOG
eflooppomntg. Q¢ tuomomomuévn emidoon  Tov  e&looppomnTh, TPEMEL VO
aviipetoniotel n (péomn) e&dmioon kabvotépnong tov 16us. Tvmomoinon yw tov
eflooppomnt Oev elvar avaykoio. H emhoyn tov €€ic0ppommth 0QVETOL GTOVG
KATookeLOoTEG eEomMopov. I avtd Tov okomd ypnoipomolovvtal eE160PPOTNTESG
Viterbi 1 avatpo@oddtmong amdeacns. To exmondevtikd ofuato pnkovg 26 bits
¥pNooToloHVTaL Yo ekmaidgvon eElcoppomnty| OTmG eaiveton otov mivako 9.9. H
Aertovpyio. CVTOGLGYETIGUOV TOV CNLOTOG ekTaidevong gaivetal oto Xy. 3.14. Avty
vroAoyileton 6tav ANeOel cuoyeTIoUOg HeTalh TOV KMOOIKA CNUATOS EKTAIOELOTG KOl
TOV KEVTPOL 26 bits Tov k®dKa, pe vrodeon —1 yua 0.

H ovvdpton avtocvoyetiopod mapovstdlel po EVTovn Kopuen o610 KEVIPO Kot
éva undév péoa oe = ypdvo cvpPorov. ‘Etol, pe avtdv oV KMOOKO, TPOKVTTEL
AmOKPLOT| TOALOV KOVOAMOU e O1dpKeLa pOVoL HEc o€ = 5 cuUBOoAaL.

O moumodéktng GSM mpémetl var gival EVUETAPANTOC OC TPOG TNV CLYVOTNTO V1o
dvo okomovg: (1) v évav Kivntd otabuod vo mopokoAovbel Eva kavdil oe O1dpopeg
oLYVOTNTEG KOTA TN dtdpkeln ko mioiciov 4,6 ms cvuneptlapfovouévey Tomv
YPOVIK®OV SCTNUATOV EKTOUTNG Kol Aymg Kot (i1) Yo vo KOTOVERETAL TuYoio M
opokavolkn mapepfoin. O otabuog faong kavel dipa oe kibe Bupida mroiciov pe
amotédecpa puiud alpdtwov 217 dipota/s.
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Ilivaxag 3.3 [lpotewvopeva cuotuata Yoo 1o GSM

Yvomua | Etopeio [MoAomAn | Atopdpewon | PuBuog | Awumdotaon
npdsPfaon SElOV | KOVOALDV
(kbps) | (kHz)
Bosch/Ant/Matra TDMA FSK 41128 250
EMTEdWV

Ericsson TDMA GMSK 340 300

LCT/TRT TDMA/ GMSK 200 150
CDMA

SEL/AEG/ATR/SAT/ | TDMA/ QPSK 4000 6000

ITALTEL CDMA

TeKaDe/TRT QAM 1218 1250

To kavdiio dtoupodvror Aoyikd oe kavaiia kivnong (TCH) kot kavaiia eAéyyov.
To TCH etvan kavdAr mov pépet mAnpoeopies. Ta kavdiio eléyyov meptlopfdvouv ta
axolovOa:

Hivaxag 3.4 XOvoyn cvotmuatog GSM

57 1 26 1 57 3 8.25

Z@®vn GUYVOTNTOV 890-915 MHz (xwntdg mpog Bdon)
935-960 MHz (Bdon mpog kivntd)
AmOGTACT KOVOALDY 200 kHz (pe drepmiokn)
Ap1BudS KOVOMOY GUYVOTHTOV 124
[ToAlamAn TpdGPaon TDMA 8 xovoMov
Mnkog ypovoBupidag 577 us (156,25 bit)
Alopopemon GMSK (ByT=0,3)
Taydmra kavaAdv 270,833 kbps
Kmdkomoinon ewvrg PRE-LTP (13 kbps, 22,8 kbps pe FEC)
Tayvtra dedopévav ypnom 9,6, 4,8, 2,4 kbps
Avtopartog e€160ppomNTIS Ikavoég  yuoo ™ péyotn  e&amiwon
kabvotépnong 16 s
AApa cuyvotrag 217 dApara/s
Kdaioym otabpod Baonc (axtiva) 0,5—-35km
Ioy0¢ exmopmnc 0,8-20 W (xtvnt0g), 2,5-320 W (Bdon)
= 4615 ms -
ln:: l FEENE - M T N R T
[ = ] j/f ° I\'\\f\? [ = T « T 5]
Eam [ era [s[rrammc]s] X7 K

ymua 3.13 Mopeotumog frame (mhouciov) cvotiuatoc GSM
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e BCCH Broadcast Control Channels (kavéAio ehéyyov exmoumng) eivor yio
TANPOPOPIEG EKTOUTNG Y10 TO GVGTNLLA TPOG OAOVS TOLG KIvNTovg 6TaOpOoVC.

e FCCH Frequency Correction Channels (kovéiio 610pBwong cuyvottag) eivor yio
Kiyntovg 6tabpovg yoo va puBuifovv ™ cuyxvomtd Toug TPOg oTabEPY] GLYVOTNTA
otafuov Bdong.

e PCH Paging Channels (xavédir oavalnmmong) sivor yuo oavalnmmon kivntov
oTaOu®V.

e RACH Random Access Channels (kavdiio toyaiog mpdcPacng) eivar koviiio
avepyouevng Levéng émov ot kivnroi otabpoi kdvouv tuyoaio TpdsPacn oTo KavAailo
Y0 VO GTEIAOVY GTILOTOL EAEYYOV.

R(t)

O i
Aol Dy 3 50

Yymua 3.14 Zuvaptnon 0VTOCLGYETIGHOV GHLOTOG eKTTaidgvong Yo cvotipoata GSM

e SACCH Slow Associated Control Channels (apyd cuoyetilopeva Kavaila eAEYYOV)
elval KovaMao ylo LETAO00M 0pYDV SNUATOV EAEYYOL poll e oNUOTa TANPOPOPLDV.

e FACCH Fast Associated Control Channels (ypnyopa ocvoyetilopeva kovaiio
eAéyyov) KAEBovv ypovobupideg Kivnong vy v YpNOLUOTO0UVTOL Y10 OTOLTNOELS
YPNYOPOL EAEYYOV OTOG LETATOUTT).

H 614pOBpwon tov diktvov GSM @aivetor oto Zy. 3.15. Mepikoi eheyktég otafumv
Baong ocvvdéovtar pe kwntd kévipo petaywyns. Ot otabuoi moumodektdv Paong
oLVOEOVTOL LE TOV EAEYKTN oTaOU®V BAoNC, OOV 1 XPNON POOIOKOVOALOD EAEYYETAL
vy avalnmnon, petomopunn kot ovt® kafefng. Evog kivntodg otabuog pmopet vo
YPNOUOTOIEITOL PETAED SLUPOPETIKOV TPOCHOTMV HE ¥PNOTN TNG KAPTOS TOVTOTNTOG
ovvopount. Ta kKivntd k€vipa petaywyng eivar eEomAcpéva e GuGTHUATO apyEiov
Ommwg maTpLog Koataywpntie Béonc avalntmong, emokEmNg Katoywpntg 0éong
avalnmong Kot katoympntig tontodtntog eSomiiopo. [ToAhéc vinpesieg dedopEvVmV
KaB®G Ko VANPESIO POV TAPEYOVTOL LE TUTOTOMUEVO TPOTOKOAAW, TO. OTTOiol Efvo
népa and 10 Tedio ePapoyYng avTob Tov PiAiov.
>11¢ Hvopéveg TloMteieg, n €MAeyn yopNTIKOTNTOS TOV LRAPYOVTOS OVAAOYIKOV
ovotiuatog (AMPS) fitav avapevopevn pe v adénon o€ cuvOpoUNTEG EOKOTEPO
OTIG HeYyaAeg moAelg Oommwc M Néa YoOpkm, 10 Zikdyo ko 1o Los Angeles. ' va
AVTILETOMIOTEL  OVTO,  GpYloOV  TPOCTADEIEG TPOG  CLGTNUO  UEYUADTEPNG
yopntikdomroc. Eywve omodektdg €vag 0pog va unv  exkympeitar véo @douo
OLYVOTNTOV G OVTO TO GVLOTNUA, OAAG TO ovotnuo AMPS va avtikotoctofet
Babuaio pe 1o véo ovommuo. H TIA (Eveoon Buoounyoviog Tniemikowvoviov) mov
Ntav 0 KOPLOG QOPEAS Yo TNV TUTOTOINGT TOV VEOU GULGTNUOTOS, OTOPAGIoE VO
vwoBemoet ovotua TDMA 10 1990. To 1991 n TIA e£é€dmwoe t0 TPOTLIO GVOTNHX
(15-54). E&etdonke éva ovotno SuAod TpOTOL (avadoyikd Kot ynelokd) Adym g
araitnong ywo Baduaio aviikotdotoot).
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-
SIM

MCS: Mobile Service Switching Center (kévtpo peTay®YNG KIVIITAG VIINPEGLNG)
HLR: Home Location Register (mdtploc xataympntig 0éong avalnmmong)

VLR: Visitor Location Register (emokéntng kataywpntig 0€ong avalitnong)

EIR: Equipment Identity Register (katoympntig TontdtnTos eE0TAMGHOV)

BSS: Base Station System (cVotnpa otabudv Baong (BTS+BSC))

BSC: Base Station Controller (eAeyktng otafumv Baong)

BTS: Base Transceiver Station (ctafpog topnopnodéktn Baong)

MS: Mobile Station (ktvntdg oTadpdQ)

SIM: Subscriber Identity Module (dopoctoyygio tavtdtrag cuvépountn)

ISDN: Integrated Services Digital Network (ymewokd diktvo evomompévov
VINPEGUDV)

PSTN: Public Switched Telephone Network (dnpocio tAepovikd diktvo

HeTay®YNg)

ymua 3.15 AuapBpwon dwtvov GSM

H odwepmieypuévn dwomodotaon kavaiidv 30 kHz elvan n idwo 0nowg avty yuo to
ovomnua AMPS yia gukoMMa tng Asttovpyiag dumhov tpdmov. Yiobeteiton cvoTHO
TDMA 3 xoavolwv pe €61 ypovobBupidec. 'Eva oovntikd onua xpnolomotel Tig
Bupideg 0 ko 3 M 1 ko 4 N 2 wo 5. Edv vioBetnBei kwdwonoinon ¢ovig Hceov
pvOupov, yivetor ovomuoe TDMA 6 xovolov. To kKodkomoinon  @eovig
ypnopomoteitor VSELP ME 7,95 kbps war 13,5 kbps ywpig kot pe mpootacio
o@dipatog avtiototyo. H ynowokn dwopopewon sivar GPSK pe petatomon m/4 n
omoio. MTOV 1N YPOUUKY SLUOPO®OT OV €6NYON Yol TPAOTN POPA GE KLYEAOELN
GLGTNLOTOL.

Mw péyiom owpopd kKabvotépnong 40 Us o€ padlOKOVAMO TPEMEL V.
avripetonileton pe avtopato eéoopponnty. ‘Eva peydio pnkog Bupidoag 6,7 ms
amoutel LVYNAN  TOYLTNTO  YVNAGTNONG Yy TOovV €E100pPOTITY, EMEWN TO
YOPOKTNPIOTIKA TOV KOVOAM®OV UETOPAALOVTIOL OMUOVTIKA KOTE TN OLUPKELL TOV
UNKOVG ¥pOVOL PUTnG LE YPYOPT OAEYT.
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To ocvotpa IS-54 &xel tpimAdoia yopnrtikdémTo and to cvotnuo AMPS, gdv o
TOPAYOVTAG EMOVOYPNOILOTOiNoNG &ivar o d1o¢ petald towv 6vo cvotnuatwv. H
ocv{nmon TOL TOPAYOVIO ETOVOYPNOUYOTOINOoTNG €ivar SVOKOAN €MEWN  0VTOG
eCaptdtor omd OmoUTOOUEV OYECT TPOCTOGING Y10 OLOKAVOAIKY TOPEUPOAY], TNV
mBavotnta n oyéomn onpatog Tpog BOpLPo va TEGEL KAT® amd ded0UEVO KATMOOAL Kol
TNV OTOLTOVUEVT] TOLOTNTA QMOVIG VIO CLVONKES OUOKOVOAIKNG TOpEUPOAIG Kot
dwkewyng. T oOykpron mowdtmrag @ovig pHeta&d  S1dgopwv  cuoTtnudTOV
K®OWKOToinong eovng cvumepthapfovouévon avaroykov cvotiuoatog FM, n dokiun
YVOUNG TOAADV YPNOTAOV TPETEL VAL O1EEAYETOL GE TPAYLATIKO TEPIPAAAOV KAVOALOD
emkovoviag.Metd v tvmomoinon tov cvotiuatog TDMA IS-54, éva vmoymoeto
ocvotnpa pe xpnon opyrtektovikiig CDMA mpotdOnke and ) Qualcom, Inc. Avtd to
ovomnuo CDMA viofetOnke emiong g éva aAlo mpdtvmo (IS-94) cvotnua. Eivar
éva dpeonc akorovdiog cvomuo eacpatikng eEdmimong. To moAlaming TpocPacng
ovomnua givon CDMA dueong axkoiovBiag, 1o omoio &ivoar t0 MPOTO GOGTNHUA
QOoUOTIKNG eEAmAmONg Tov TvomoMONKeE Yo KLYeL0EWN cuotipata. O Topdyovtog
eEadmiowong eivan 128. O kddwog eEamimong elval ocvvovacpdg kmdikwv PN
(vevoobopvfov) ko cvvaptioewv Walsh. Mg ypnon tov cvvapticewv Walsh pe
unkoc 64 dvopimv, mopéyovioar 64 opboywvikd kavdia yia éva otabud Pdaong. Me
xpon SwpopeTik®dv kKwdikwv PN peta&d otabudv Pdong, m 10 cvyvotta
ypnopomoteitan yuo kébe otabud Paconc, OnAadn o Tapdyovtos ETavaypNGILOTOINGNS
N opada Kuyelwv givan 1.

Atekokeiton anddoon @dopatoc mepimov 10 @opég peyoAdTEPN OO ALTH TOL
ocvotiuatog AMPS. T'U ovtd 10 0moTéAeco, EMTALOV TG EMAVOYPTGLULOTOINGNG
pwG ouyvotntag, vmotifevior avTtOROTOG €AEYYOS 10XVOC EKTOUMNG, AOYIGUIKY|
LETAMOUTN 1 HOKPOOIPOPIGHOG, HETAOOGN €VEPYOTOWOVUEVT HE TN QOVN Kol
TopeOmoinoM. AVTOUATOC EAEYYOG 1OYVOG EKTOUMNG, YO TN dlTNPNoN TG 0TAOUNG
0V AapPovopevov onuotog péca oe dedopévn mepoyn otov otabud Pdong, sivol
avayKoiog yioo eacpatikd amodotikd cvotnuae CDMA yuw va avtipetoniletor to
QOVOLEVO KOVTA-HOKPLd. AOYIGHIKY UETOMOUNTY onuoivel OTL 1| HETATOUTY] YiveTal
Babuiaio 0T 6TOV HOKPOSPOPIGHO peTald otabumv Bdong. Avti n texvikn eivon
ATOTELECUATIKY] VIO cLVONKEG okioong. Mepikd Kavala Tpénel va deopehoviat yio
oKOTOVG AOYIOUIKNG LETATOUTNG,.

H evepyomotodpevn amd ™ Qv HETAd00T, OOV TO GEPOV ONUo. HETOSIOETOL
HOVOV OTOV OVIXVEDETOL PMVNTIKO GNLLOL, LELOVEL TN OLOKOVOAMKY TOPEUPOAN KaTd TN
oYE0N TOL YPOVIKOL OlOGTHWOTOS CLOTNAG TPOG TO GLVOAMKO YPOVIKO OldoTnuo
olAioG.

¥’ ovtd to ovotnua, Bewpovvtal emiong Kuyéleg pe topeic. To awvopevo g
TOopEOTOINONG £XEL OC AMOTEAEGHO aOENOT KATA N QOpPEC OTNV PACUATIKY Amdd0on
ue peiwon g nepoyns vanpeciog o€ 1/N, 6mov N givat 0 aptBpuog v Topéwy.

Zmdveg OAAENG CLYVOTHTOV TPENEL VO, OEGUEVOVTOL HETAED JAPOPWV PEPOVCDV
GLYVOTNTOV, YEYOVOS TOV UEUDVEL TN POGHOTIKY amdOO00).

‘Etot, 1 vy yopntikétnta tov cvotipotog CDMA dwatnpeitol HEc® TOAA®V
npowbnuévav texvikdv. H emkdpwon TG SEKIKOVUEVC YOPNTIKOTNTOS TOV
ovotnuatog CDMA givan d00KOAN €meld] OA0t ot Kivntol otabuol mpémel kat’ apynv
va AdPovv pépog oto meipapa. AvtiBeta, 10 mElpapo dSKOVAAKNAG TopEUPOANG Yo
ovotnuoata TDMA 1§ FDMA umopel va die&oybet pe yprion pwikpod aptfpod Kivntomv
otofpdVv mov TapepPariiovtar o€ e&etaloOpuevo KavAaAL.
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3.9 ITPOXQIIIKH ENIKOINQNIA KAI FPLMTS

[ToAAG oyéda éxovv mpotabel yioo peAloviikd cvoTiuato Tniemkowmviag. H
npocomikn entkowvovio 1 UPT (maykoouio mpocomikny thAemiKowvmvia) eival Kowd
avaeepopevo oyédto. Ze ovvavinon CCITT 1o 1991, n UPT opiotnke g axorloHOmg:

H UPT xaBiotd dvvar) mpoécPacn o€ vanpeciec TNAETIKOWVOVIOG VO EMITPENEL
TPOGMTIKT EMIKOLVAOVIAL.

Aiver T dvvatdomta oe kdBe ypriom UPT va ovppetéyel oe oplldpuevo amd tov
YPNOTN CUVOAO EYYEYPOUUEVOV LANPECIOV Kot Vo EEKIVA Kot Vo AapuPavel KANGELS
Baoel Tpocmmkoy, dapoavods o¢ mpog to diktvo apBpov UPT péom morromimv
OKTO®V o€ omowodnmote otabepd N kwntd  TEpHATIKO, aveaptnto omd ™
YEWYPOAPIKN B€0M, Le TEPLOPICUO HLOVOV OO TKOVOTNTES TEPUATIKOD KOl SIKTLOV KOl
TEPLOPIOUOVS TTOV EMPAAAOVTOL A0 TOV POPEN AElTOLPYIOG OIKTVLOV.

Mo va awénbei n TpocomK) KvnTIKOTNTA, £V TPOSOMIKSO TEPUATIKO Ba TPEMEL Vo
UTOpel Vo YPNOUYOTOLEITAL OTOVONTOTE G€ OIKTLO EmKOWMVING (KivynTikdTTO
teppotikov). H  xwmrikdmro  teppatikod  peyiotomoleiton pE  KWWNTEG
POOTOETIKOWVMOVIEG KO TTOAAG GLGTNHOTO KIVNTNG POSLOETIKOIVOVING Eivol VIO peAéTn
Y. TPOoOTIKES vanpecieg emkowvoviog. Xmmv Evpomn to UMTS (Ilaykdéopo
Yvomua Kwvntg Tniemikowmviag) tvmomoteiton omd to ETSI. H pébodog morhamhng
npocPaong eitvar kKopro Bépa yi' avtd to cvotua. Toéso 1 evolhaktikn Avon TDMA
600 ko CDMA eivon vtd épevva oto tpdypappa RACE (Epgvva kot Avdmtoén oe
[Mpowbnpévee Teyvoroyieg Emkowvoviov oty Evpdnn). Xt Hvopéveg TloAteieg,
entd opddec epyaciag €yovv onuovpyndel yio €va TLTOTOMUEVO GUGTNUO
TPOcOTIKNG vVanpesiog emtkowvmviag (PCS).

To FPLMTS (MeAloviikd Anupocto Xvotmua Kivntig Tniemkowoviog Enpac)
tononoteiton otv Opdda Epyaciag 8/1 tg CCIR (Aebvodg ZvpPovievtikng
Emitpomnc Padioemikovovidv). Avtd eivol éva TayKOGUIO TUTOTOMUEVO GUGTNLLA.
To FPLMTS &givar €£eMKTIKO GVOTNHO KIVNTHG EMKOWVOVING TOL UTOPEL Vo TapExEL
TOIKIALD, VINPESIOV TOLOTNTOG CLYKPICIUNG HE VT TOV GTUOEPDOV ETIKOWVOVIDOV LE
npocPacn oe dNUOGLA HIKTLA, LE XPNOT TOAADV EOADV KIVITOV TEPUOTIKAOV, T OTOi0
Voo TNPILOVTOL [LE TUTOTOINUEVES POOTOOIETOPES.

IMvovton exteveic peiétec.
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KEDAAAIO 4

Ymnodoun Awktoov UMTS

4.1 Evocayoyn

Onwg ta GAA0 KLYEAOEWN CLOTAMOTO KWVNTNAG padtoemikowvmviag, o UMTS
avayvopiletolr cuyva He TO YOPAKTNPIOTIKA TOv, Y®pig vo AauPdvetalr vroym oti
VIapyeL emiong éva peydAo kot obvOeto OIKTLO TOL HETAPEPEL TOV OYKO TOV
TANPOPOPLOYV, €lTe €lval Q®VN €ite O€d0UEVA, TOL TPOEPYOVTOL OO TO KIVNTA
TEPULOTIKA.

O mopnvog Tov dKTHOL €lval TO GLOTATIKO GTOXEID OVTOV TOL SIKTVOL 7OV
amoKaO1oTé emKoveVia HETOED TOV SIAPOPOV TOUEMY TOL JIKTVOV TPOGRUCNS, TO
01010 GLYKEVIPOVEL TNV KIvNon GUECT atO TOLG SLAPOPOLS Ppad1ocTAdLOVS Bdomng.

Onwg  avaeépbnke ota  mponyodueva  kepdiowa, To Emiyeio  Aiktvo
PadionpdcPaong Aéyeton UTRAN.

O poéroc tov UTRAN oaivetar oto Xynua 4.1, to onoio ameikoviler v vyning
otafung apyrtektoviky UMTS ®¢ ovvdptmon tov akdéiovbov ovtotntov: UE
(E&omhiopdg Xpnotn) 1 pe dAro Adyto to kvntd teppatikd), UTRA kot CN (Aiktvo
[Ivprva). Zto UMTS, emumAéov, éywve mpoomdBeio va gooybel kdmolog Padbuog
aveopmoiog petalh e padlodlemaPng Kot TV GAA®V HEPDV TOV GULGTHHOTOC.
Avt n aveaptnoia, mov epeuvnOnke

LCj Mon-Access Stialum Q
[

ol ey R
KN

Radio
[Protocols
7 Access Stratum

VE J : UTRAN I : CN
s e Radio T [[¥] et e

(Uu)

Symua 4.1 Astrtovpykn| apyrtektovikn UMTS vynng otédBung

070 TANIGLO EWIKOV TPOYPAUUATOV EPEVLVOC, EQAPUOCTNKE €V UEPEL LECH AOYIKOV
Styyopopov petacy Xvotpopatog [IpocPaocng ka Xvotpopatog un IpdoPfaong
UMTS. Ed®, to Xvotpopa IlpécPacng eivar to obvoro TPOTOKOAA®V Kot
KOVOTITMV OV GLVOEOVTOL TTO GTEVA UE TNV e&eTalOUEVT] POSIOTEYVIKTY, EVD O OPOG
Yvotpopa un IpoécPfoaong ypnowomoteitar ywoo vo onuaivet avtd mov  givol
avedptnta amd 10 dikTLO padloTPOSPacNG.

OeopnTiKd, 0VTO EMTPENTEL GE £V KIVNTO pAdIOGVGTNILO VO YPTCLLOTOLEL d1dpopaL
diktva TpdsPaong, erevbepmdvovtag To Aiktvo TTuprva amd v Wwaitepn tevoroyia
mov emAéyeton Yoo v mpdcsPacn. Q¢ amotélecua, OGPopol TOHTOL SKTVOV
TPOGPOoNG LWITOPOVV VO, GLVOEOVTAL LE TO 1010 KIVIITO padloGHGTN L.
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Ot wovotteg tov Xvotpopatog un IpdcPaong meprhappdvovy éreyyo kAnong
Kol cuvOooL (dNANON TIG O10OTKAGIEG TOV YPNGIUOTOIOVVTAL Yo TNV OTOKOTAGTOCT,
TNV TPOTOTOINGN KOl TNV ATEAEVOEPMOOT AOYIKOV TOPWV UETAOOONG CYETIKAOV [LE TNV
amoutoOUeEV) vANpecia) kot EAeyyo kwmTikdtTog (1 HE GAAO AOYlo, OAeG TIG
dtdtkacieg mov divouv GTov YPNOGTH TN SLVATOTNTO VO EMKOWVAOVEL aveEdpTnTa amd
™ 0€om tov Ko amd 1o dv ivan 1 Oyl o€ Kivnon). Avti N TeEhevToin KOVOTNTO EYEL
EPAPLOYN O KWNTIKOTNTA HETAED O1ApopwV mEPLOYdV TOV d1kTOOL TPdSPaomng Kot 1
dwyeipion g g térowog yivetaw amd to CN. Avrifeta, m Owyeipion g
KivnTikomtag péoa oe meployn mpocPaocng yiveror aveEdpmto oto ZVGTPOUO
[Ip6cPaong. Ovolactikd, ot KavotTTeg Tov Xvotpdpatog [Ipdsfacng avrictoryovv
LE TO CVUVOAO TV Aettovpyl®dV ov e@appolovtar cto UTRAN.

[Ma va 600¢t yevikn emokdnnomn Tov OIKTHOV PASIOTPOGPOCNG KAl VO TOVIGTOVV Ol
KOLVOTOUIKEG TAELPEG TOV, Ta akdAovba BEpata Ba epevvnBodv oe Babog mapakdto,
ue Baon g mpodwaypapéc 3GPP :

o ['evikn apyrtektovik tov UTRAN, pe Aemtopepn e&étaomn oe AAL2 (Erpopa
[Ipocappoyne 2 ATM) kot pakpodtopopiouo.

o APYITEKTOVIKY] TOV PAOIOTPOTOKOAA®Y, e taitepn mpocoyn otov RRC (Eleyyo
[Ipocappoyng 1 ATM) kot pakpodtopopiouo.

o APYITEKTOVIKY] TOV PAOIOTPOTOKOAA®Y, e taitepn mpocoyn otov RRC (Eleyyo
Padiondpov), RLC (Ereyyo Padiolevéng) kot MAC (Eleyyo [IpdosPaocng Mécmv) kat
o1 oA AemOpaoelg petalh Toug.

4.2 Apyrrektovikn owktvov UMTS

H yevuey apyrtektovikn tov ocvotyuatog UMTS oaiveton oto Zynuo 4.2
OLOKANpO TO ovotnua pmopel va dwupebel oe 600 kvplo. TUUATO: TO OIKTVLO
npdoPaonc, mov Aéyetar Emiyeio Aiktvo PadompdsPaong tov UMTS 13 UTRAN,
OMWG TEPLYPAPETAL GTO TPOTYOVUEVO KEPAAOLO, KOL TNV LTOGOUN HUETOYMYNG KoL
dpopordynong 1 Aikrvo Iuprva, mTov TapovcstdleTar 6To TaPdV KEPAANLO.

H oapyrtektovikp UMTS ovuvictator amd o000 Topelg Oktbov: Tov TOpéd
KUKAOUOTOUETAY®YNG oV emikevtpaveTon oto MSC (Kwvntd kévipa petaymyng) kot
TOV TOUEN TOKETOUETAYMYNG ToL emikevipmveTatl otovg GSN (Koppov vrootpiéng
GPRS). ’Eto1 o1 V0 topeig otnpilovion 6 000 y®PIGTONS Kot TAPAAANAOLS KOPUOVG,.
O mpdtog xopuog, Pacilopevog oe teyvoAoyieg mov  mapdyovtar and to ISDN
(Pnoroxod cHoTNUO EVOTOINUEVOV VINPECIDOV), LETOPEPEL
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QoVNTIKN kivnon, evod o devtepoc Paciletar g texvoroyieg Tov Tpoépyoviat and Tov
kocpo IP ot v xivnon dedopévov petapopdc. Ot 0o Ttoueic cvuvoéovtal pe To
diktvo mpdoPaong 1o omoio pepileror amd TOLg dVO TOHTMOVS Kivnomg, HEC® TNG
dtemapne Iu mov meprypdoetonr 6to mponyovpevo kepdaioto. Onwg umopel va o€t
Kaveic and 1o Zynua 4.2, oot 1 Semaen ivol GTNV TPAYLATIKOTNTO YWPIoUEVT GE
d0o pépn: Tu™, n omoio cvvdéel 10 dikTvo TPOGPUCNC UE TOV KOPUO KUKADUOTOS
uetayoyig kou Iu™ n omoia cuvdéel to diktvo mpdoPacng pe tov Kopud TOKETOL
HETAY®YNG.

Oa mpémel va Toviotel OTL 0 KOPUOG KLUKA®UOtog petaymyng tov UMTS
TpoEpyETOL dueca omd TV KAooikn dopr diktvov GSM, evd 0 KOppdS TOKETOV
petayoyng tov UMTS zmpoépyetal amd v vTOdour] mTov YPNOLULOTOLEITAL Yoo TV
eloaywyn g GPRS (Tevikn [Hoketikn Padiobnnpesia) oto diktvo GSM. Tlpdypartt,
eve 1o diktvo mpdcsPaocng UMTS eivar €& oAokApov véo Kot yoptotd amd avtd Tov
ypnopomoteitan yioo GSM, 1 vwodoun Tov diktHoL VPN VA elvan dpeom eEEMEN NG
vrodoung GSM.

Y10 TpdTa otadin TG e£EMENG NG vnpeoiag UMTS, ot popeig Aettovpyiag GSM Ba
UIopovv €161 va pepilovv v vrodoun dKTHOL HETAED dKTOH®V TPpdcPaong 2G Kot
3G.

Ev 6yel Tov apyltekToVIKGOV ETAOY®V Kol TG dpeons topaymyns and to GSM kot
GPRS, 10 mapodv kepdiaio Ha eEetdoetl YwploTd TOLG 0O KOPLOVS TOL ATOTEAOVV TN
dopn| Tov diktvov UMTS kot Ba mapovsidoet ta KHpla YopaKTNPIOTIKE TOV SIKTO®V
GSM «a1 GPRS, ota onoia BaciCovton avtoi o1 koppot.

Mo kabe topéa, Oa TEePlypo@OLV 1 OPYLITEKTOVIKY], Ol KUPLEC OlodKacieg
ONUOTOOOTNONG KOl Ol TEPIGGOTEPO ONUOVTIKEG KOIVOTOUIEG TTOL €100 YOVTOL OTN
depyocio e£EMENG Tpog UMTS.

Télog, 10 kepdroro Oa egetdoet Tig peiloveg TACELS Y100 LEALOVTIKES EKOOGELS TOL
GULGTNLATOG, TTOVL Oa HToPOo VGOV VO, KOTAGTGOVY SLUVITH TV EEQAEYT) TG CNUEPIVIG
dwaipeong TopEmV SIKTHOL Kot TV eloaywyn pag Avong €€ odokAnpov IP yia kivnon
e&loov pwvNng kat dedopévav.

4.3 Koppog Kok AONOTOG HETAYOYNG

Agv pmopel va vmapéer opeiforion OTL HEPOC KVKADUOTOS UETAY®YNG NG
apyrtektovikng UMTS 6Oa kAnpovounocet MOAAG amd T YOPOKTNPIOTIKE NG
onuepwvng mAateoppag Oowktbov GSM. Av kot eivar olnbsio 6Tl Ot KVPLEG
TEXVOAOYIKEG KavoTopieg Ba evompatmbodv otovg kOpPovg makétov petaywyng IP,
T0 LEPOG KUKAMUOTOG HeTaymYNG Ba éxel mapd tavta Bepeliddn poro, emeldn Oa givar
VIEVOLVO YO TV TTOPOYN POVNTIKAOV LINPECIOV OT®S 6T0 onuepvo diktvo GSM.
Agv glvar axoun cagég v n TAATEOPUO KUKAOUATOG peTaywmyns tov UMTS Oa
YPNOUOTOIEITOL EMIONG YO TV VTOGTNHPIEN VANPECLOV TOAVUECHOV 1 EVOTOUUEVOV
VINPECLOV POVNG-0E00UEVODVY. YTTO TO QMG TNG EKPNKTIKNG EMTLYIOG 7OV ElYe TO
Awdiktvo oto teAevtaia ypdvia, ®CTOGO, UTOPOVUE €VAOYO. VO OVOUEVOLUE OTL
KOWVOTOUIKEG VANpecieg (OMAad vanpecieg ekTOC PmVNG) Ba xpPNoIHLOTO10VV KLPIWS
mv moteopua IP. "Evag apiBuog cdyypovov tdoewv @aiveror va deiyvouv OTL ot
QOVNTIKEG VINpecieg Bo pmopovoav emiong va petakwvnBovv tpog IP oe mponyuéveg
exoodoelg oo UMTS.

Emeidn ot meplocOTepeg OPYLITEKTOVIKEG OOUEG YL QOVNTIKEG VANPECIES TOL
YPNOLUOTO0VVTOL GE KvNTé GuoTALaTe Oe0TEPNG Yeveds Ba petapepbovv oe UMTS,
{0 TAPNG YVOOT TV BACIKOV apYdV KOl YOPUKTNPIETIKOV Tov diktvov GSM eivat
TOOVAOC TO KOADTEPO EPAATIPLO Y10 AVAALCT| TV VE®V GLUGTNUATOV.
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4.3.1 Emokonnon tov diktvov GSM

ApPYITEKTOVIKT) S1KTVOV
H Boaown apyrtextovikny petaymyng tov diktvov GSM eaivetar oto Zymua 4.3
(Aevkd cvotatikd otoryeia). Ta kupla oo eio dtkTVLOL gival ¢ akoAoVOWG:

e BSS (YmocHotua Xtabudv Bdong), to omoio eivar vmehBvvo yio ) dSwoyeipion
PaSOTOPOV Yo TN JSETOPN UETAED TOV PASIOKOVIADV KOl TOV KOVIAIDV QUGIKNG
CevENg mov YPNOIUOTOIOVVTOL Yid T1 LETAGOCT TANPOPOPIDYV GTO E00POG.
e MSC (Kévipo Merayoyns Kuwnrtov Emikowvoviov). Avtd sivoar o endpevog
VYNAGTEPOG KOUPOG oTNV 1EPapYiot TOL SIKTVOV Ko £ivarl LTEHOLVO YL OUASA PLGIKA
napaxeipevov BSS. Evepyel ©¢ 10 veupikd k€vipo TOL GLGTAUOTOC, EAEYYOVTOG TN
OoNUOTOOATNOT KANGE®MV Kol cuvtovilovtag Tig Oladtkacieg petomounmng petacy BSS
(M ota 0w BSS) ta omoio evepyomorobvtar 6tav éva kivntd tepuatikd oAlalet
@uoikn B€on.

H opyptektovikg GSM mov  eléyyet v KivnTikOTNTOL TOV  TEPLOTIKOV
OVTUTPOGMOTEVETUL UE TTO GKOVPOLS KOUPovg 010 Zynua 4.3 Ko aroteAeitor and d0o
ototyela SIKTVOV 1| PACELS OEOOUEVDV:

BSS } E
VLR
BSS |- e sC e B PSTN )
/ MSC ] (/i;’\
/ = e i
/
— /.»/ Other
M5Cs
BSS 15

ymua 4.3 Apyrtektovikn diktvov GSM.

e HLR (ITatprog xotaympntig 0éong avaltnong), mov mePEEl Kol EVIUEPDOVEL
TANPOPOPIEG OYETIKEG e TN BE0T TOV KIVNTOV TEPLATIKOV ¢ TTpog TNV meptoyny VLR
(M pe Ao Aoy, TO OVOYVOPICTIKO TNG YEOYPUPIKNG TEPLOYNG TOL EAEYYETOL OO
ovykekppévo VLR). Emmdéov, o HLR amobnkeder mAnpopopiec oyetikd upe
KOTOTOWES YPNOTMV Kol TOPAUETPOVS OVAYVAOPLONG-EMOANOEVONG TAVTOTNTOG.

e VLR (Koatayopnmc 0éong avalnmmong emiokémtrn), o omoiog dwoyepileTon
AEMTOUEPESTEPEG TANPOPOPIES TYETIKA LE TN BEOT TOV TEPUATIKOV, 1YVNAUTOVTOG TIG
Kivnoelg tov oe otdbun Ilepoyne Avalnmong ®éong (onAadn ot otabun
VTOTUNHOTOS TG TEPLOYNG TG omoiag M dwyeipton yivetar amd VLR tov omoiov 10
péyebog pumopel va Kopaivetal amd Alyeg padlokLYELEC £mG OAOKANPN TNV TEPLOYN
nov Kaivmtetor omd Eva BSS). EmmAéov, ot mapdpetpotl emadndevong tontdTTOS Kot
avayvopiong amodnkevovrot tomikd and tov VLR.

H ovvoeon peta&d g TAATEOPUOG HETAYMYNG KOl TNG OPYLTEKTOVIKNG EAEYYOL
KivnTkomntag PBpioketar ot otabun tov kopuPov MSC, n omolo mepi€yel doun
otoyyelov wave va (ntd ™ BEom KvNTOL TEPUOTIKOL KOl TNV KOTOTOUN YPNOTH.
AvTég o1 mAnpogopieg yperalovtal Yo va yivetal dlayeipion KANONG TOv TPOEPYETOL
amd Kivnto 1 teppatilel o€ Kivnto.
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O1 kotaokevaoTéC cuVHBE TpounBevovy Tovg KOpPovg ditktvov MSC kot VLR og
HOVOOIKO EVOTOMNUEVO TTPOTIOV, OKOUT KOl OV Ol AEITOVLPYIEG TOVG Elval YWPIOTEG Ko
OLYKEKPIUEVEC. TtV TPAEN, TOTE, OL VO OVIOTNTEG £POPUOlOVTOL OC HOVOIIKO
QLGIKO GTOLYETO.

Ofpoto onueTod0TNONS KO NETAYOYNG

H ocvvoAim apyrtextovikn tov diktvov GSM elvar mapdpotla Pe vty ToL SIKTHOL
ISDN: kAoeig dpoporoyodvtat Tpog Kot omd To KvnTo SiKTLOo [E ¥p1ion Tov oyxediov
apibunong E.164 wor tov apiBuod kivnrov ISDN (MSISDN) oe omowadnmote
JEQOUEVT YDPOL KO TPETEL VO, GLUHOPPAOVOVTOL e TO o)E010 apiBunong ISDN.

Onwc ota diktvokd kévipo ISDN, emmdéov, yuo kdOe kAron mov amokabictaton
ypnowonoteitor £va diktvo 64 kbit/'s PCM (ITaApokmowng Atopdppwong) oe kdbe
Cevén petald tov MSC ko petald tov MSC kot tov kOpPov mOANG mpog A
diktva ISDN/PSTN.

Awpopetikd and to doiktvo ISDN, éva xoxkAopa 16 kbit/s ypnowonoteitor ot
dtemapn peta&h MSC kat BSS yuo kd0e kinon. Avtiy n i 16 kbit/s mpoxvntel amd
Kwowonoinon ewvig GSM: yia va g£otkovounovv 6méviol TOpot 6T PadIOETAPN, N
eV Kodtkonolgitar meptocodtepo ota 13 kbit/s mapd pe ta KAacwd 64 kbit/s g
kwowonoinong PCM. O younidtepog puBuodg kwdwomoinong olatnpeitol amd to
Kivnto teppatikd £mg to MSC, dmov o 0e00UEVA ETAVOKOIKOTOOVVTOL GE pev L 64
kbit/s copuPato pe v kodwkomroinon PCM tov PSTN.

Onwg 10 MAe@mVIKO diKTVO, TO d1KTVLO ONUATOdATNONG TNG apyltekTovikng GSM
ypnopomolel TpmtoKoAla kol vanpeocieg Kowov Kavaiiov (SS7). Avty n otoifa
TPOTOKOAM®Y ypnoonomdnke g Pdaon yw avantuén tov mpwtokdAlov MAP
(Kwntov Mépovg E@appoync), to omoio eivar ovykekpipuévo yi to GSM «a
yepiletar dwwhoyo peta&d HLR, VLR kot MSC vy owyeipion dadikacumv
KIVNTIKOTNTOG Kot EnaABguong tantdtnTog.

Kvpiec o1001kooisg SroyEipiong KIv)TIKOTNTOS
Avt N TopAypaPog TEPLYPAPEL TIG KUPLEG dladIKaGies dlayeiptong
KIVNTIKOTNTOG IOV ¥pNGLonotovvIot 610 diktvo GSM.

Awdikaoia evnuépmong 0éong

Mo va pmopet va yiveton Tpocitd amd e1oepyOUeEVn KAON, TO KWNTO TEPUOTIKO
oL GVVOEETAL e TO OlkTVO GSM TPEMEL VoL TANPOPOPEL TN VONLOGHVI] TOV OTIKTVOV
(M, uHe QAo A0y, TIC Asrtovpyieg mov Owayepilovrol TG TANPOQEOPIES TOL
nepieyovion otov HLR ko 6tov VLR) yia 1 6€om tov.

Av16 Tpaypatomoteiton pécw twv dadikacidv Evnuépwong ®éomng, otig onoieg ot
mAnpogopieg oxetikd pe v Ieproyn Oéong ko v meproyn VLR otédvovion otovg
VLR ot HLR avtictouyo.

HeKivavtag amd 1o Kwntd TEPUOTIKO, M Oldkacio. pmopel va veictoTon
oKovoalon amd aAloyn otn 0Eom Tov KivnTol 1 Vo evepyomoleiTton TEPLOSTKA.
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Awdikaciec avalnTnonc ko dpoporoynong

2V TePInTOOoN €16EPYOUEVIG KANONG YOl KIVIITO GUVOPOUNTH, OO TO OiKTLO
GSM (nteitan vo TPOSTELAGEL KO VOL GUVOECEL TO KIVITO TEPHOTIKO YPTCLULOTOLDVTOG
tov MSISDN 1ov.

Kd&be MSC oto diktvo givor duvnTikd kavd vo amodeytel avt v aitnon amod
eEotepkd diktvo. Emedn o HLR elvar to povo otoryeio diktvov mov yvopilel kot
Swxepiletar ™ Béom OA®V TV evepYDV KIvITdV TEPUOTIKOV, T0 MSC {ntd avtdv
Tov kouPo yo v mepoy] VLR oty omoia pmopet va Bpebel 10 tepuatico. Eav
KOTOANYEL EMTUYMG OVTO TO APYIKO HEPOS TNG dladikaciog (to omoio Aappdvel yopa
edv 10 Kivnto TEPUATIKO givarn £vidg Asttovpyiog Kot Evepyd) Kot Tpocsdlopiletal pia
devBvvon MSC/VLR, m kAnon JSpoporoyeitar mpog to MSC/VLR mov oty
TEPIMTOON LTI CLOYETILETAL PLE TOV XPNOTN.

X' awtd 10 onpueio, {nrteitor and tov VLR va avaxktoet Aemtopepeic mAnpoopieg
oxetkd pe t 0éom Tov KvynTov TEPHATIKOD, OMAadn TNV Ilepoyn ®éonc. ‘Eva
upvopa avalnmong exnéumetor oty Ieployn Oéong mov mpoodiopiletan €161, TO
omoio TEPIEYEL TO AVAYVMOPLOTIKO TOL KOAOVUEVO ¥PNOTH. AVTO TO OVOYVOPLGTIKO
eMUTPENEL oTAL GAAO KvnTd TEppatiKd mov Ppiokovtar oty dw Tlepoyn Oéong va
ayvVO|GouV TNV aitnon kot Sivel Tn duvatdTNTa 6TO KIVITO TOV KAAODUEVOL XPNOTN
Vo KOTOVONGEL OTL 1 KANon angvBivetal 6' avtd. Edv 1o kivntd teppatikd eivar otnyv
TEPLOYN KAALYNG KOl GTOV YPNOTN EMTPEMETOL Vo, AdPel TRV KANon (T.y. 10 diKTLO
&xel emapkeig TOPovg S1BEGIUOVG), £V PAOIOKAVAAL APLEPDOVETOL GTO TEPHOTIKO KoL
n KAnon opoporoyeitoan péow tov KoatdAiniov BSS mpog ™ poadiokvyéAn mov
e&ummpetel Tov pNoT.

4.3.2 Apyrrektoviki) diktvov CS tovo UMTS

Onwg umopet va. gavel omd 10 Zynua 4.4, n apyLtektoviky tov dtktvbov UMTS
elvarl mapopotla pe ovty tov GSM. Metd v elcaymynq ™¢ vEag padlOdIETAPNG, TO
BSS avtwkotaostddnke and to UTRAN. To UMSC (MSC tov UMTS) mapéyeton
TOPO PE TKAVOTNTES TOGO KUKADIOTOG LETAYMYNG OGO KOl TOKETOV LETOYWYNG, OV KO
01 KOPLEG DIETOPES KOL 1 OPYLTEKTOVIKT EAEYYOV TAPAUEVOVV O {1O1EC.

UTRAN
[F\

UTRAN |—

HLR

~

Other
UMSCs

Yymua 4.4 Atktvo UMSC KukAOUOTOC LETAYWYNG
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4.3.3 Kawvotopikad yopaxtnprotikd o€ oyéon pe to GSM

H xdpia dtapopd petalh xivntdv cvotnudtov oevtepng yeveds 6mmg to GSM ko
tov cvotiuatog UMTS tpitng yeveds Ppioketon ympic appiforio onv vioBétmon g
véag paodtodiemapns. Ilpdta an' OAa, avt) 1 demaer Oa dMOGEL T SLVATOTNTO VO
etdoovpe 6e VYNAOTEPOLG PLOLOVS dvPiwy, eEacparilovtag peyaidtepn sveMia.

Av ko glvar aAnBeior 6T 0 VYNAOTEPOS PLOUOC dLPi®Y oL pmopel vor emttevyOel
pe demaprn W-CDMA eivor 2 Mbit/s, pa gvpeio kAipoka evolgpecov pudumv o
elvar emiong owbéoun, €tolr dote Bewpntikd Bo eivor dvvatd va vmootnpytel
OTMOOGONTOTE  TUTOG MOPOLGOS 1 MHEAAOVTIKNG vanpeciag. Avt) eivoar o
OTOPACIOTIKY OAAAYT) o€ oyéon pe To cvotnue GSM, émov to pdvo Kavdil Tpdcsbeto
0TO KOVOAL VNG elval To Kavai dedopévav 9,6 kbit/s, To onoio cuyvd dev pmopet
va eEao@arilel Toyelo Kot amodoTiKn HETAO0oT TANpoPopldY. EmumAéov, n vrodoun
KukAopatopetoyoyns UMTS mpénet va eivar ikav vo amokabiotd, vo dtoutnpel kot
VO OOAVEL KUKAGUOTO O OQOpPES ToyVTNTEG, ME OTAOUN TOALTAOKOTNTOG
OTNUOVIIKO OVAOTEPT ONO TN ONUEPVI] OKOUTTN OPYLTEKTOVIKY] HETOY®YT TV 64
kbit/s.

Amo Vv apyn, N opPYLTEKTOVIKY] peTopopds tov UMTS mpéner va eivon tkovn va
TOPEYEL TIG VINPETIEG TNG TOGO GTO HEPOG KLKAMUATOUETAYMYNG TG TAATPOPLOG OGO
Kot oto pépoc pe Paon IP. Avtifera, to GPRS oe cvotiuota devtepng yeveds
oyxedldotnke o¢ Tpodcheto oto GSM. Q¢ amotéleoua, TO0 SIKTVO PETAPOPAS TOV NTAV
YOPOTO Omd OVTO TOL YPNOLLOTOVVTAY Yo HETAPOPA ¢ovis. Xto UMTS, n
EKTTOUTN TNAEQOVIOG KoL OEOOUEVOV NTOV OVOTOCTOCTO WHEPT TOV OTOY®V NG
OPYLTEKTOVIKNG SIKTVOV OO TNV apyn Kot NTov Gueco cagpéc 0Tt NTav avaykaio vo
v1oBetnOel Teyvoroyia peTamopdg 1 omoia NTav PEATIGTOTOMNUEVN Kol Yid TO, SVO.

H avéyxm v véa apyltektovikn HeTapopds Kot LETOYMYNG OVOyVOPIGTNKE £TGL
Katd ™ depyacio g mpodiaypapng UMTS.

Xpion ATM
Otav ypewdletar teyvoloyion peTOPOPAS TOL OavTOY®VICETOL TO KLUKAMUOTO

LETAO00NS PMVNG KOl GUYYPOVAS EMITPENEL LETAPOPE SEOOUEVMV, 1] EMAOYN TEPTEL
Kat' avaykn otnv ATM.

H ATM, mpdypatt, givor pio amd T1g E0PVTEPA YPTCLLOTOLOVUEVEG TEXVOLOYIES V10!
diktva gvpeiag meproyng IP (kan €101 emtedel Tov pOAO TOV TPOTOKOALOV GTPOUOTOG
Zevéng Agdopévav). Xapn o€ 1epAOTIO KAILOKO TUTOTOMUEVOV YOUPOKTPLOTIKMOV
Kol TPOTOKOAM®V €md0oNC Yoo Opopordynon kKot Otevbuvveiobétnon KANcemv,
EMMALOV, UTOPEL VO EVOOUOTMOVEL TI IKOVOTNTEG ONUATOOOTNONG, UETAPOPAS KoL
SIKTOMOMG OV £Vl TUTIKEG TOV TNAEPOVIK®OV JIKTOH®V, YEYOVOS TTov Tov Eeympilel
amo GAla mpTOKoAA petapopds IP 60nmg Ethernet, Fast Ethernet, Frame Relay kot
FDDI. O Ao6yog mov 1 ATM pmopet va. ikovomolel T€T01EC avOUolEg avAyKeS e TOGO
VYN otdlun gveléiog eival 0Tl oxedidotnke and TV apyf Yo vo. Aettovpyel o€
TEPPAAOV TPOTOKOAAOV: Y10 Vo, dddcovy otnv ATM 1 dvvoatdtnto va vrootnpilet
TOAD OVOUOlEG VIMPEGieS, mpodwaypapnkayv Xtpopata Ilpocappoyng ATM (AAL)
OV OLOLPEPOVY EVPEMS GTA YOPOKTNPLOTIKA TOVG.

Avo AAL mepuednkav otig vanpecieg UMTS mhatoppog petopopds: AALS
kot AAL2.

AAL2 glvar 10 oTpdO TPOGAPLOYNG TTOL divel Tn dvvaToOTNTO Vo PETopepBel Eval
nmokéto IP (tov omoiov to pnxog umopel €€ opiopov va motkidhel £wg éva PEYIOTO
65536 byte) oe oepd  woyehov ATM  otabepod pnkovg (53 byte,
ovumeptrappovouévav 5 bytes kepaiidag Kot 48 bytes weéAov @optiov).
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O1 kOpieg Aettovpyieg Tov AALS givar €161 KatdTunomn Kot ETavacuvaprordynon:
éva makéto IP dwnpeiton oe pikpdtepeg PDU tov AALS, mov givan to o@éAo goprtio
TV kKoyeAdv ATM (avt 1 enyeipnon mepthappdvel mTapepfoin opiopévey dveimv
TMpwong €dv to péyebog tov makétov IP dev eivan aképato moAlamidcio Tov 48
bytes) ko ta dtopepéva ToKETO, LETAOIO0VTOL KOl ETAVUGVVAPHOAOYOVVTAL GTO GAKPO
Mmyme.

To AAL2 mailer mpotevovia polo oto UMTS ko dwitepa oto diktvo

npdsPaonc.

Anod ™) perorpont) GSM otov ekevyypoviopd UMTS

H petatponn, onwg yvopilovpe, eivar o unyaviopodg mov oivel ) duvatotnTa
QVTILETOMIONG TNG KIVNONG TOL ¥PNOTN KOTA TN OdpKED TNG KANONG UE OUVOLLKY|
aAAayn] Tov padlocTadpoD PBAong pe Tov 0moio CLVOEETOL TO KIVNTO TEPUOTIKO. ZTNV
e€EMEN ¢ apyLtekTOVIKNG Tov dktHov amd to GSM oto UMTS, avt 1 dwadikacio
avaBewpnOnke oe peydin £ktacm xdpn oty eloaymyn g demapng lur.

Y10 GSM, mpdypott, ot petatpont| peta&d dtpopwv BSC, suniexotav to MSC
HEC® emyeipnong mov amoutovoE UETOY®YN TNG OOPOUNG POVIG omd TNV ToAod
dteraery MSC-BSC om véa (Eynuo 4.5). Avty n  evépyswo €mpene  va
nmpaypatonombel oe mpaypatikd ypoévo yioo vo PElmBel N EMIMTOON TS UETATPOTNG
OTNV TOOTNTO TOL OVTIAAUPAVETOL O YPNOTNG.

Real-lime
switching
npm;uim\

Yymua 4.5 Metatpomn peta&d BSC oto svomua GSM.

Yto UMTS, yépn ot yprion g denaeng lur, to diktvo mpdoPacng pmopet va
Swyepiletan ™ petatponn avedptnra yopic v eumiokn oo MSC. H dadikacio
étol givol taydTEPT KOt amAOVGTEPT, EMEWN OV vl aVAYKN VO GUYYPOVIGTEL 1|
UNTPO. HETOY®YNG ME TNV Kiviion Tov padtootaduov Paong (Zynua 4.6). H apyikn
emidpaon g petatpomng UMTS eivon €101 ) "enéktaon" g demaprig UMSC-RNC
pnéow g Iur, yeyovog mov diver m ovvatdtnta npdsPaocng tov véov RNC. Movo
HEeTayevESTEPQ, YMPIG avdykn emyeipnong Tpaypatikod xpovov, Ba anokatactadel 1
ovvoeon pe tov véo RNC kot Oa amoivBei n enéxraon ur.
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ymua 4.6 Exovyypoviopndc UMTS yia adrayéc RNC.

H dwdwaocio eravaxkatevBovone g demagng Iur, mov eivan yvootq emiong g
EKGLYYPOVIGUOGC, GYedAleTOL Y10 VO PEATIOTOMOMGEL TOVG TOPOLS (N pe G Adyia,
Vo EAYIGTOTOMCEL TOV aplipd Kot TO UNKOG TV YPNGLLOTOLOVUEVOV YNIVOV
KUKAOUATOV Kot €tot vo. amo@iyel po "odvcidoa" RNC) poig otabepomonbel n
LETOTPOTY].

H dwdwaocioc eKouyypovVIGHOD GULUTIMTEL pe Tr OOIKOGI0 UETEYKOTAGTAONG
SRNS (Ymoovomuatog Padiodiktoov E&uvmmpémmong) m omolo petaxwvel 1
vonpoovHvn ehéyyov teppatikod omd tov morotd RNC otov véo.

H xoBvotépnon avtig g emyelpnong GYeTIKA He TNV Kivnon Tov TEPUATIKOV
eumodiler to MCS amd to va ennpeactel omd "tolavioTikd" eavopeva 1 pe Ao
Aoyl pKpEG KIVAGELS TEPUOTIKOV (N OAAXYEG OTIC GLVONKEC PASIOSIETOPNC) TOV
UTOPOLV VO EVEPYOTOMGOLY UETATPOT] o€ pio kotevbuvon akolovbolduevn oamd
dpeom emoTPOPN, TOV Elval emiong YVOOT MG TO POIVOUEVO TIVYK-TOVYK.

Ofon SEKMOOIKOTOMTY] KOl NETEY®OYT) GTV TAUTQOPNE NETAPOPAS

Y& 0o T GUYYPOVO PASIOCLGTHHOTO, TO €0POG LOVNG padloemKovmVviag gival o
OTOVIOTEPOS KOl GUVETAG 0 TOALTILOTEPOG TOPOG. I awtd TOV AdYO, 1 K®OUKOTOINoT
QOVNG ot padlodtemopr] Tpénel va. eEac@arilel TIg pHéylotec €E0IKOVOUNCELS 1| UE
dAlo Adylar Tov vynAdtepo dvvatd mapdyovta cvumieons. Evd n kwducomoinom
eovnc Tov GSM mapdyet pedpa dedopévov 13 kbit/s, o véog TOTOC SLoK®OTKOTOMTN
nmov ypnowomoteitan yio to UMTS diver ) dvvatdtnto va mepiéyetor petafintdg
pLOUOS dvepimy oty Teproyn 4-13 kbit/s.

Mo va emutpomel n doHVOEo KIvNTIG POSIOETIKOVOVIOG HE TOV KOGHO TOV
otafep®V AKTOWV (0oL 1M petapopd Paciletor oe kwokomoinon ewvig PCM 64
kbit/s), 1 kwdwomoinon yoauniov pvOpoL dveivv mpémel va petacynuotileTol og
kwowonoinon PCM (ue emaxodrlovdn avénon otov pubud dveimv) 0nmg mteptypapetol
OTIG TPONYOVUEVES TTAPAYPAPOVG.

O péyroteg e£okovoUNoelg oyeTKd e v kotdAnymn (evéng Ba emtevybovv pe
dltnpnon ¢ Kodikonoinong ewvig 4-13 kbit/s oe oAdkAnpn v vITOdOUT| TOL
OIKTOOL  KWWNTNG  padloEmKOVOVIOG 1N pe GAAo Adylo pe tomobétnom tov
SOKMOIKOTOMTAOV 6T, Gkpa TOL dktHov (Zynua 4.7).

Avt 1 duapBpwon Ba emrTpéyel peydreg e£0IKOVOUNGEIS KOGTOVG UETOPOPAS GE
ovykpilon pe Ta diktva GSM, evd 1 dtokwdikomoinon yiverar 6to MSC kot 0AOKAN PO
TO O1KTLO HETAPOPAS HETAED KEVIP®V HETAYWYNG XPNOLOoTOoEl KukA®uaTa 64 kbit/s.
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Zopdc, VIAPYEL WO T OV TPENEL va. TANPwOEl yi' avth T PeAtictonoinon:
HeTapopd youniov pvOuov dveinv uropel va yivetar povo oe ATM pe AAL2 kot HBa
npénel va petofAnBodv oAdkAnpn n petaeopd mov Paciletar e PCM kou n doun
petoymyng mov Pacileton oe untpa 64 kbit/s.

UTRAN ; Fig
Packet 1 Trans

A switch cading

!HRANI

Circuil /
swilch - 1
Low bil rate k__,_./
i UMSC domain
UTRAN l

Other
UMSCs

PSTN
ISDN

G4kbiUs
~ domain

Zynpa 4.7 @éom Stokmotkomom

"EAgyyoc kMjonc UMTS ywo vinpeciec molopuécov

KoBbhg ot toydmteg pHeTapopds OcOOUEVOV TOL  emMTPEMOVTOL OO TN VEd
padtodterapn Bo propovoay BewpnTikd vo Kopaivovtal ard Alya byte/s £wg 2 Mbit/s,
ocupupatikég vanpecieg, OTMG THAEP®VIN Kot VEES LANPEGieg TOAVUES®Y OTLG PivTeo,
EeQUAMONO KOl OVTOAAOLYT] LIVORLATOV 1] €1KOvVoc, Ba dtatiBevtal HEc® T060 TAKETOV
HETAy®YNG OGO KOl KUKADUOTOG PLETOYWYNC.

I'" avt6 TOV AOYO, 0 'Edeyyog Kinoewv UMTS (] pe dAla Adyla  tKovdTnTo 100
emomtevel BEpaTo OTMG avaivomn aplBpdV, KOIMVIGUOS KAAOVIEVOL KOl OTOGVVIEST)
07O TEAOG TNG KANOTG) AMOLTEL YOPAKTNPIOTIKG TPOGHETA TPOS OVTA TOV TOPEXOVTAL
and 10 GSM, 6mov 10 POVO EMTPETOUEVO GVGTATIKO GTOLXELO NTAV 1] POVY).

>10 véo ovotnua, Ba givar avaykn dwayeipiong 00O 1 TEPICCOTEPOV GLOTATIKMV
otoyyeiov (1 péomv) katd tn ddpkela knone. Mo mopdderypa, Bo mpénet vo eivon
duvatd va EEKIVIOEL Lol TNAEP®VIKT KA oM Ko petd va mpootebel Pivteo.

Ymipyov 600 duvatoi tpdémor va emtevyfel avtdg o oKomdc: avamTvEn vEou
TPOTLITOL Y1OL TOAVUEGO KO KIVNTH THAEQMVIOL 1] ETOVOYPTCLOTOINGT LTAPYOVTOV
TPOTOHT®V.

[Ma Adyovg amdotntag, amopaciotnke vo viofetndel n devTepn mpocéyyion Kat,
ewIKoTEPQ, £€vag ovvovacpdc EAéyyov Kinong GSM kor H.324, n owoyéveln
TPOTOUTI®V 1 omoia ypnoipomoteitor cuvnBwg oto Awdiktvo Yo T Olayeiplon
epappoydv molvpécmv. 'Etot, o 'Eieyyog KAnong GSM Ba ddoetl T dvvatdtta "va
avouytel Levén" petah KOAOVVTOC KOl KOAOLUEVOL OTTMG YIVETOL G L0 THAEQPMOVIKN
KAMon onuepa, evd o H.323 Ba dwoer ™ dvuvatdtmra va mpootehodv Kot va
apapeBodv ta S1popa HEGA.

62



4.4 Koppog maxétov petaymyng

To pépog makétov petaymyng g apyrtektovikng UMTS Oa kKAnpovouncet moAld
a0 TO, YOPUKTNPIOTIKGA TNG ONUEPIVIG TAATOOpLOG dtkTvov GPRS.

Avantoypévn and to ETSI, n vimpeoia GPRS givon 1o pdtumo mov emtpénel va
ewoaybel peradoon dedopévav makétov oto cvommuo GSM. H GPRS éywe emiong
armodekty am6 v TIA tov Hvopévov Ilomtewwv (Evoon Buounyoviog
Tniemkowvmvidv) og 1o TpdTLmo dedopévav yia To cvotnuo TDMA/136.

H GPRS emtpéner ekmopunn kot AMym 0€00pévev pe TPOTO TOKETOL TOCO OTN
padlodlemapr; 660 Kot otV Lmodoun OTHoL YWPig ypnowomoinon mTOPWV
KUKAOUATOV LETOYMYNG.

Me mpocOnkn GPRS oto diktvo GSM, o @opéag Aettovpyiog pmopel €161 va
TPOGPEPEL ATOTEAEGUATIKN padtonpocPact oe eEmtepikd diktvo Paclopeva oe 1P
Omwg T0 AladikTvo Kot To GVALOYIKO Evdodiktvo.

4.4.1 Emwokoénnon tov diktoov GPRS

APYITEKTOVIKY] SIKTVOV

To Khaowod diktvo GSM dev mapéyel emapkelg wavdTTeg Yoo SpOHOAdYNoN
dedopévav axkétov. I't' avtd tov Adyo, emektdOnke n cvoppotikny sopun GSM (Zympa
4.8) pe ewoaymyn véag KAdong Aoyikng ovtotnrag duktvoov mov Aéyetor GSN (Koppog
YrnoompiEng GPRS).

Ot kopPor GSN dwyepilovrar tn dtaovvoeon pe Ta dALo dlKTLO KO ETITELODV
TOIKIALO. AEITOVPYLDV, GLUTEPIAAUPAVOUEVOVY OlOYEIPIONG, YPEMONG Kol OGPAAELNG
ocvovopountn,  Olyelplong  KNTIKOTNTOG,  MEPLYOYNG  KOU  YEOYPOUPIKNG
EMOVOOPOUOAOYNONG, EAEYYOV 10€ATNG GVVOESTG KOl LETAOOCTG TOKETOV.

SMS-GMSC =
SMSAWMSC ‘ SM-SC

E s =—c
. —+ Gd

MSC/IVLR |---

‘ GGSN
Other PLMN

Yymua 4.8 Aoy apyrtextoviky GPRS
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O Koéppog YrnootpiEng GPRS E&unmpémong (SGSN) mov cuvdéetan pe 1o diktvo
npdoPfaonc kol givor oy 1O Epopykn oTabun pHe To KEVIPO, UETOYOYNG
(MSC/VLR), eivar o wéupog mov e&umnpetei 10 xwvntd  teppoatikd GPRS
OLYKPOTOVTOG TANPoQopieg BE0NC Kol EMTEADVTAG AETOVPYIEG OYETIKEG HE TNV
aciAeln emKOVOVIOG Kot EAEYY0 TPOGROCTG.

O KopPog YrmoompiEng GPRS TTvAng (GGSN) yivetar aviiAnmtog omd €€ ¢ 1
TOAN TpocPaong oto diktvo GPRS kot evepyel w¢ povdda dtacvvepyaciog anévavtt
oT0 EEMTEPIKA JiKTVO TOKETOL PETAYMYNG. Méca oto diktvo, 0 GGSN cuvdéetar pe
toug kKOpPovg SGSN péow Poaocwlopevov oe I[P diktvov petagopds. H Paon
oedopévov HLR mpémer va evnuepmvetor pe véeg Asttovpyieg yu omoOnkevon
OEOOUEVMV OYETIKA € KOTOTOUEG GUVOPOUNG KOl TANPOPOPIES OPOUOAOYNONG
ypnot®v GPRS. Télog, 1o xévipa vmnpeciag Xvvtopov Mnvopatog (SM-
SC)av&avovtal, étor dote petadoon SM va eivor emiong dvvar) pécw TV
padtokavolav GPRS.

H mepoyn xéAoyng, onAadh 1o tunua €34eovg oto omoio e&ac@aiileTor 1
vanpecio, opyavavetol Aoyikd oe (dveg Béong ol omoieg divovv TN dvvaTdTNTO GTO
diktvo va yvopilet mov PpiokeTon T0 KIVNTO TEPUOTIKO KATO T UETOKIVNGELS TOL.
Avtég o1 {dvec, mov eivan mapopoteg pe Tig Ieproyég ®éong Avalnmmong (LA) mov
YPNOLOTOoVVIOL ad To OIKTLO KVKAOUAT®OV peTaymyns, ovoudlovror Ileproyég
Apopordynong (RA) ko elvar pikpotepeg amd tig LA.

Mo va wkavoromBodv ot avaykes S14QopwV TUNUATOV NG oyopds, TO TPOTLTTO
GPRS mpodiaypdeet tpia S10popeTIKA €101 KIvNTOD TEPUOTIKOV:

o Teppotikd kKAGoNS A: TO TEPUOTIKO UTOPEL VO GLVOEETOL TALTOYPOVOS HE TO
KAaowko oiktvo MSC yia vo xpnoLonotel vVINPEGieg KUKAOUATOV LETOY®YNG KoL UE
10 diktvo GPRS Y10 va exmépmet ko va AopBdver dedopéva maxétov. Me ddha Adya,
vt 1M KAGOTM TEPUOATIKOV UTOPEl va YPNOUYOTOLEL TOVTOYPOVOS Kiviom TakETO
LETAY®YNG KOl KUKADUOTOG LETOYWDYTG.

e Teppotiké krhdong B: 10 tepuoTiKd pmopel vo KoToympeital ToVTOXPOVOS GTO
dikTVa TOGO KUKADUOTOS HETAYMYNS OGO KOl TOKETOV UETAYMYNG, OAAL OV pmopel va
oTéAVEL Ko va AapPdverl kivnon pe Tovg 300 TPOTOVE TOVTOYPOVE®G.

e Teppatiko kKhaong C: to TepLOTIKO UTOPEL Vo KoTOypeital Yo Tov Tpdmo gite
TOKETOL PETAYMOYNG €€ KUKADUOTOG HETAYMYNG, Kot umopel €16l va. vrootnpilet
HOVO Kivnom yio ToV TOTO VANPEGING YLl TOV 0010 KoToympEitaL.

Ofpato dpopoidynonc Ko onueToddTneng

H vrodoun dwctdov yia epappoyn g vanpeciog GPRS Basileton oty teyvoroyia
IP. H yprion avtng g teXvoroyiag Yo HETAS00N TPOS Kol amd KvNnTé TEPUOTIKG
amoutel €101KEG Aoelg dpopordynons. Ilpdyunatt, n ekdoyn IP mov ypnowomnoteitan
oto mpoétvmo GPRS dev avtipetoniler unyoviopnd dwyeiptong kivnrikdmrog. Kotd
ovvémeln, oto mpdtvmo GPRS eonybn edwm pébodog dpopordynong, n omoio Oa
neplypaeet ev ovviopio mopokdtw. [ petddoon mokétov Sedopéveov oto SiKTLO
GPRS, 10 xtvntd teppatikd avayvopiletor amd oevbvvon IP mov exywpeitor 6' avtd
elte povipa gite duvapkd Kotd tov xpovo mov amokadictator n cvvodos. Ta mokéta
mov POAvoLY amd T eEmTEPKA dikTva Tapadidovtor otov GGSN oto diktvo GPRS
010 omoio avikel 1o Kivnto teppatikd. O GGSN &yel T1g TANPOPOpPies dPOUOAOYNONG
oL ypetdlovtal yia va amooTaAel 1o TakéTo (e xpron g Hebddov onpdyymong Tov
nepypaeetatl ot Aentopépeta 4.1) oy ovidota diktvov SGSN mov e&uanpetel ™)
YE@YPOPIKN TEPLOYN TNV oToin PpiokeTal TOTE TO KIVNTO TEPUOTIKO.
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Me m oepd tov, 0 SGSN anmokabiotd Aoykr (&N pe To KIvnNTO TEPUATIKO LECH
™G omoiog ToPadIdETOL TO TOKETO. TNV TEPIMTMOOTN EKTOUMTNG TOV TPOEPYETOL OO
Kivntd, o SGSN evBvroakdvel Ta eioepydpeva Tokéto kot o petapépet otov SGSN
avapopds, 6mov TPomBoHvTal 6TO FIKTVLO OEGOUEVIOV TOV TPOOPIGLOD.

Ola ta dedopéva yia cvvdopountég GPRS ta onoia yperaletor o képpog SGSN ya
Vo OPOLOAOYNOEL KOl VO UETAPEPEL OEOOUEVO OMOONKEVOVTOL OTOV KATOYMPNTY
GPRS, o omoiog evvotoroywd etvar pépog tov képpov HLR t0v cvotiuatog GSM. O
katoyopnts GPRS mepiéyet avayvopion tovtdémrag SpopoAdynong kot 1o
avtioToro HETAED TOV avayveplotikov cvvdpount (IMSI — Aebvoidg Tavtdtntog
Kwnrob Zvvopount) kot g ekyopnuévng otevBuvvong IP kot peta&d g teAevtaiog
kot tov GGSN.

H GPRS éyet oepd mapapétpomv mov yapoakmmpilovv ekmounn) dedopévov oe Kabe
evepyntikd miaicro. H kdpla moapdpetpog mov ennpedlel tov TpOTO LE TOV OO0
petapépovror ta tokéto IP etvar morotta vanpesioc. H mapdpetpog opileton péow
TOV 0KOAOVO®MV YOPOKTNPIOTIKAOV:

1. HpotepandTnta: Ociyvel TMOG N VANPESIO EXEL TPOTEPALOTNTA HETOED OLAPOPWOV
¥pNoTOV. AlatiBevion Tpelg oTAOUES: VYNAY, LECT KO XOUNAN.

2. Kafvotépnon: avoaeépetor ot doteppatiky] Kabouotépnon katd ) petddoon
TOKETOL Ao TNV TPoEAeLoN €m¢ ToV Tpoopicpd. TIpodiaypdpovial Tpelg KAAGELS Le
kafiepopévn Kabvotépnon, cuv pia KAGoT KaADTEPNC TPOSTADELOC.

3. A&womotio: N KAdon aflomotiog pog vanpeciog JPEPEL GOUP®VO UE TNV
wKavoTnTo 010pHmong Kat avoyn CEAALATOC QVTNG.

4. AEKTEPUMTIKOTNTA: Ociyvel TN OlEKTEPOUMTIKOTNTA TOV OTOLTEITOL YlOL TOV
¥PNoTN. Alompaypdtevon pumopei vo yivetot yio 600 YapakInploTiKa: HEylotog puiuog
dVPimV Kot HEGOG pLOUOS dupimv.

Aentopépeia 4.1 — Mnyoaviopog onpayyowong oto diktvo GPRS

H Aertovpyia onpdyymong divel tn dvvatdmta o€ poéc dedoUEVOV, OTIG OmOoieg
exyopnOnkav mponyovuEvmg TANPoeopies d1ELBLVCI000TNONG Kol EAEYYOL, VO
onpoyydvovtol HEcw 6Vo onueiov dktiov N HEcw ddpopwv diktvwv. Xt GPRS,
OVTOG O UNYAVIOUOG PNOLOTOLEITON Y10l TN SLYEIPIOT TG KIVITIKOTNTAG XPNOTN Kol
He avTd TOV TPOTO TOV KIVAGE®MV JKTLOV TV dtevbuveewv IP mov ekywpovvrat
oT1ovg ypnotec. O kavovikég Aettovpyieg dOpopordynong o€ diktvo IP elvarl ototikng
QVOOMNG, EMEWN TAKETO TOV TEPLEXOLY JEOOUEVT] dleLOVLVON GTEAVOVTAL TAVIOTE GTOV
010 mpoopiopod. I'a ™ GPRS, and v dAAn mievpd, makéta mov mpoopilovtal Yo
OpIoUEVO XPNOTN TPEMEL Vo, Opoporoyodvion otV tpéyovca Béom tov &v AdY®
¥PNoTN, M omoia pumopel cvvnbwe va petafAndel. T va Avbel avtd to TPOPANUa, o
GGSN "evBvrokavel" kaOe maxéto [P mov ewoépyetan oto diktvo GPRS, péca oe
Ao maxéto IP mov mepi€yet tn o1evbvvon tov kOpPov SGSN mov eAéyyetl 10 Kivntod
TEPUATIKO KOTA TOV YPOVO OV TO TOKETO E1GEPYETAL GTO dikTVO. Mg aWTO TOV TPOTO,
O\ TO TOKETA TTOL S1ELOVVOVTAL GTOVG YPNOTEG TOL EAEYYOVTOL amd opiopévo SGSN
LETAPEPOVTOL OTOV €V AOY® KOuPo, dnpiovpymvtag "onpayyec" peta&h GGSN kot
SGSN. Ortav o ypnotg arrdlel 0éon oto O1KTLO Ko EPYETOL VIO TOV EAEYYO AALOL
SGSN, o GGSN oAAdler ™ debBvvon evBvAdkwong, petafdiioviog €tot TOV
TPOOPICUO TNG ONPUYYOS TOV OVOIYETOL Yol TOV €V AOY® GLYKEKPIUEVO ypnotn. Katd
™ OldpKeE OA®V TOV KIWWNCEMV TOL ¥pNotn oto diktvo, Ba vwdpyer po evepyds
onNpayyo Yoo TNV TPEYOLGU GUVOO0 OedoUEVMY, N omtoia avoiyel omd to GGSN ot
kataAnyel 6tov SGSN eAEYY0oVTag TOV GUYXPOVAC.

65




Kvpiec dwodikaoieg eAEyyov
Or xopleg Odikaocieg eAéyyov mov ypnoipomolovviar oto diktvo GPRS
TEPLYPAPOVTOL GTNV TOPOVGA TAPAYPAPO.

AL091K00lEC EVEPYOTOINGNC TPOTAPTNONC KOl TAdLGiov epapuoync GPRS

IIpwv va. pmopet éva kvntod tepuatikd va €xel mpocPacn oe vanpecieg GPRS,
TPEMEL VO TANPOPOPEL TO SIKTLO Yol TNV TOPOVGio TOL £PaPUOovTag dladIKacin
npocdptmong GPRS (Aentopépein 4.2) otov xo6puPo SGSN. H dwdwoacio
TPOGAPTNONG CLVETAYETAL: evnuépwon TANpopopidy Béong otov HLR, petagopd
TANPOPOPLOV amd TOV TAANLD, OTOL NTOV TPONYOLUEVAOS KATOXOPNUEVO TO KIVNTO
teppatikd, kot tov véo SGSN, kot dwypagn dedouévov amd tov moiald SGSN
(xoBmg kot amd tov modkatd VLR €dv to kivntd TEpHOTIKG NTOV ETIONG KATOXWOPNUEVO
pe to 0iktvo GSM y1a VANPEGIEC KUKADUOTOG LETOYMYNG).

Mo va ekméumet kot va Aappavet dedopéva éva MS mpénet tote va evepyomotet £val
mhaiclo epoappoyng PDP  (BAéme Aemtouépern 4.3). H evepyomoinon mAoiciov
epappoyns  PDP minpoeopei tov GGSN avapopds 61t 10 Kvntd TEPUATIKO lvarn
mopdv Kol KoO1oTA dvvaTH TN UETAPOPA TOKET®V OEOOUEVOV TPOG KOl OO TOV
avTioTOL(O YPNOTN.

Aentopépeia 4.2 — Avadwkaoio tposdptinong GPRS

Ov dwokaoieg Ilpocdptmong GPRS xor Evepyomoinomng IMAaiciov E@appoyng
PDP (Ilpwtokdéirov Aedopévov IMakétov) mpémel va deEdyovton yloo va emitpamel
otov ypnot GPRS va ocvvoebel pe 1o eEwtepikd diktva dedopévav. o Oieg Tig
npoBéoelg kot okomovg, M dwdikacio Ilpocdptnong GPRS, 6mwg m avtictoyn
dwdwoacioc  otov  kO6cpo  kukhopdtov  petaymyns  (Ilpoodptmong  IMSI)
ypnoonoteitol yo vo eEac@aiilel 0Tl T0 SIKTLO TANPOPOPEITAL YO TNV TOPOVGia
TOL KWWNTOV TePUATIKOV. MOAMG KatoywpnOel to teppatikd, 1o diktvo yvopilel ™
0éon tov oe otdbun Ileployng Apoporldynone Kot To YOPOKTINPIGTIKE VINPEGIog
avtoV. H dwdikacia Ilposaptnong GPRS cvuvictatot oe epappoyn tov akdoiovbmv
otadiwv:

1. To kivntd teppoTicd (NTd amd To dikTLO va gvepyomomoet T dadikacio. H aitnon
oV 10 TEPUOTIKO oTéAvel oto SGSN deiyvel v KAvOTNTO TOL TEPUATIKOD VO
yepiletar vynAég taydtTeg HETAd0oNG (TavTdYpOoVvn PO dbpop®V y¥povobupidmv
POOIOOIETOPTG), TOV YPNOUYLOTOOVUEVO OAYOPIOLO KPLTTOYPAPNONG Kot TOV TOTO
TPOTOV (KUKAMUOTOG HETAYWYNS, TOKETOV UETOYOYNG 1 KOl TOVG OVO) Yol TO. OToia
{nrelton Katoy®pPNon.

2. Ate&dryetan 1 dradikacio emoAndgvong TovtdTNTOG.

3. Agdopéva cvvopouns petapépovionr and tov kataympnt) HLR otovg képupoug
SGSN kot MSC/VLR.

4. O xo6pPoc SGSN mAnpoeopel 10 KvnTd TEPUOTIKO OTL M {nTovuEVT drodikacio
OAOKANPOONKE EMTLYDG.
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To maxéto epappoyng PDP mepiéyetl €dikéc mAnpopopieg devbuveioddtnong yio
petapopd mokétov. I'a kédbe mhaicio epappoyng PDP, oto xivntd teppotikd pmopet
va ekympeitoar otatikny devbvvon (ETSI X.121, IETF IPv4 1 IPv6) mov kabopileton
KATA TOV XPOVO NG €YYPOUPNG ovvopounty N dvvapukn oevbovvon mov ekympeiton
katd tov ypoévo mov 0 GGSN evepyomotel to mhaico epapuoyng PDP pe tov gopéa
Aertovpyiag tov matplov diktvov tov ypniotn (HPLMN — Ildtpio Anuocio Kivnto
Aiktvo Enpdg) 11 Tov diktvov emokéntn (VPLMN — Anpodcio Kivntd Aiktvo Enpdg
Emokéntn). Ot duvapikég o1evfOvoelg emTpemovy HOVO HETAPOPES OEOOUEVOV TOV
dnpovpyovvTal ad TO Kvntd TEPUATIKO.

INa kinoeig mov teppatifovron amd to kvntd, edv o GGSN Aoupdvel mokéta
TPOTOH TO KIVNTO TEPUATIKO EVEPYOTOGEL £V TTAAICIO EQOPUOYNG, UTOPEl va
EEKIVAGEL U10L TPOKOAOVUEVT] OO TO OIKTLO Jladkacio. EvEPYOTOINoNG TANGIOV
epappoyng PDP (térola dwadwkacio givar dvvaty pdévo otnv mePinT®mON CTUTIGTIKA
EKYMPOVUEVAOV J1EVOVVGEWV).

Otav {nteitan n Swdkacio andonacng (amd 1o dikTvo 1 ad TO KIVITO TEPUOTIKO),
amevepyomolovvtal OAo Tt mAaicia epapuoyng PDP ywa dedouévo teppatikd. H
Jdwdikacio amoomaong pUmopel emiong vo  mpokoAeitor clommpd  OTov  ANyel
nmpokabopiopévog ¥pdvog Katé 1O YPOVIKO OIICTNHO KOTE TO Omoio Oev LIdpyel
dpactnpoTToL  KIvntoh teppatikoy (. doev  otélvovtor ovte  AapuPdvovton
dedopéva).

Mo wepraydpevoug cuvdpountég mov £yovv devbvvon PDP exympoduevn amd to
HPLMN, onovpyeitar dtadpopn tpomdnong petad tov HPLMN kot tov VPLMN
Y. EMKOWVOVIOL LE TO KWVNTO TEPUATIKO Kot 0Tl dvo katevbuvoelc. Tlpwtodxoila
omowg BGR (IlpwtokoAra I[ToAng Zvvopwv) (IETF RFC 1771) pmopodv va
ypnoorotovvion peta&d tov dpoporoyntadv BG (ITviAng Zuvopwv) Bhost dyepmv
CUUPOVIOV HETAED TV POPEWV AEITOLPYIOG.

Onwg avagépbnke vopitepa, ot dtevBovoelg IP pmopodv va exympodviot o€ Kivntd
TEPUOTIKA oTaTIKA (08 dedopévo ypnotn ekywpeiton tavtote 1 0o dievbvvon IP wov
etvan amoOnkevpévn otov katoywpnty HLR) 1 duvapkd (n ekympodpevn dievbuvon
IP petapdrieton o kb evepyomoinon TAoicsiov epaproyng).

O 6pog dapavig mpdoPacn ¥PNOYOTOLEITAL GE TEPWTTOCEL; OMOV GTO KwnTd
TEPUOTIKO ekywpeiton pa 01evBvuvon amd Tov ydpo d1evhuveloddTNong Tov Popéa
Aertovpyiog Kvntoy poadlodkTuov. X' aUTEC TIG TEPUITAOCELS, OV OVTIUETOTILETOL
UNYOVIoUOG ao@AAElOG OTaV evepyomoleitatl 10 mAaiclo epappoyns PDP, dedopévou
OtL gmoAnfevon TOVTOTNTOG Kol KPumtoypdonorn umopet va mpaypotomombel og
dwteppotikn Baon (.. pécm tpmtokOAlov OTtm IPsec).

H npooPaon opiletar og "un dapavig” 0tav 610 Kivntd TEpUATIKO EKYMPEITOL Lol
oevbuvon P amd tov ympo O1evBuveloddtong ovvdedepévov ISP (ITapoyéa
Yrnpeoidv Awadiktoov) 11 Evdodiktoov. ' vt v mepintoon, 10 Kivntd TEPUOTIKO
nmpémel va, deEdyel ) oadikacio emaindevong tavtotoag oe oyéon pe o GGSN
KOTé TOV YPOVO OV EVEPYOTOLEITOL TO TANIGLO gpapuoyns, evdd o GGSN pe ) cepd
Tov mpEmel va. (ntoel emaAnBgvon TowTOTNTAG Yoo AOYOPLAGHO TOL ¥PNoTN Omd
eguvmmpem ISP 1 Evdodiktoov. IMapadeiypato mpmTokOAA®V 7TOv pmopodv va
¥pnopomoovvtal yio va. eEac@ariletal n emaAndevon tavtdOTNTag YPNoT 0T Cevén
GGSN-ISP/Evéodwktiov mepthappavovv Aktiva kot DHCP (ITpmtoéxorrio Avvapukng
AuwpBpwong Zeviotn)). Xto TEAOC OLTNG TNG EMEIpNoNG, TO Kwntd TEPUATIKO
Bewpeitarl ¥pNoTG TOL SIKTLOL GTO OTOI0 GVAKEL 1 EKY®POVUEV dlevBuvoT Ko To
TOKETO, TOV TEPLEYOLV avTi TN o01evOvveon Bo tagdéyouv étol pHéc® avtod TOL
JKTVOV TPOTOV PTAcoLY 6Tov GGSN.
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Aentopépela 4.3 — Awadikacio evepyomoinong mtharcsiov epappoyng PDP

Mo vo emkowvovel 10 KIvntd TEPUOTIKO HE €EMTEPIKA OIKTLO OESOUEVOV, TO
TAQICI0 EQPAPUOYNG Y10 TO TPMOTOKOAAO UETAPOPAG OEOOUEVOV TTAKETOL TPEMEL VO
evepyomoleitan péocw oladkaciag mov Aéyetar Evepyomoinon IMAoiciov E@appoyng
PDP. To mAaicio gpappoyng PDP meprypdost to yopakmmpiotikd g {evéng pe to
e€mTePKO OlKTVO OdOUEVMY, ONA. TOV TOMO OIKTVOV, JELOVVOT TPOOPIGHOV, TN
devBvvon tov GGSN mov mpémer va ypnowonmomBel Kor v mOdTNTA TOV
YOPOKTNPLOTIKOV VINPECTOG.

1. To wwntd 1tepuatikd {ntd evepyomoinon mhowciov epappoyng PDP
npocodlopilovtog €vav aplfud mopapétpwv, cvumEPIAAUPOVOUEVOL TOV €GV M
ekympnon devbuvong Tpénetl va etvar oTatikn 1 duvapukn Kot ™ {nroduevn mtodtnto
VAN PEGIOC.

2. O «opuPog SGSN emkvpavel Vv aitnomn PAcel T@V 0e00UEVOV GUVOPOUNG TTOV
emoenoav anod tov kataywpnt HLR katd tov ypdvo g Kataydpnomng.

3. O SGSN mpocdiopiler T devbuvon tov kopPov GGSN Bdoet v TANpoPOpLOV
OV TTAPEYOVTOL OTO TO KIVITO TEPUOTIKO KO TOL OEOOUEVO GUVOPOUNG.

4. Mo Aoy (evén —mov Aéyetan onpayya GTP— dnpovpysiton peta&d SGSN kot
GGSN.

5. O k6pPog SGSN Intd and tov GGSN va exympnoet dievbuvon IP kot ) petapépet
0TO KIVNTO TEPUATIKO.

6. X' avtd 10 onuelo, pmopel va apyicel emukovovio, HETAED TOV KIVITOD TEPLLATIKOD
KOl TOL EEMTEPIKOD OIKTVOV SEFOUEVOV.

Awygipion kKivnuikotnrac GPRS

To xtvntd tepuaTiKd yvopilel ™ B€on ToL ®G TPOG TNV KLVWEAN EMICKEYNC KoL TN
RA (ITeproyn Apopoidynong). Zto diktvo, 1 0éon tov TeppoTiKoD tyvniatel o 600
otd0ueg, avaloyo HE TNV KOTAGTOON NG SlodKaciog OSlayeipiong KivnTikoOTnTog.
Otav 10 Kivntd TeppatiKd €xetl de&aydyet ) dadwacia [Iposdptnong yuo to diktvo
GPRS, aALd dev cvppetéyel o€ gvepyd chHvoeon, TO SIKTLO LYYVNAATEL TIG KIVIGELS TOV
oe otabun RA (Aentopépela 4.4). Otav 10 KIvnTd TEPUOTIKO GLUUETEXEL GE EVEPYO
ovvoeo, N Béon tov Yyvniatel e 6TAOUN KLWEANG.

H dwyeipron e kivnrikdéttag SGSN kot GGSN yivetan péow tov IlpmtokdAiov
Ynpdyyoong GPRS (GTP). To mpwtdékoiro GTP emuapémer emiong petapopd
TANPOPOPLOV HETOED 000 1 meplocotepwv SSGN kotd TOovV ¥pdvo mov 10 KvnTd
tepuatikd aAlalet SGSN.

IMa va dwmnpel evnuepopévn ™ 0éon tov pe 1o diKTLO, TO KWVNTO TEPUATIKO
epappolet dradwacio dtoyeiptong KvnTIKOTNTAG OTAV EIGEPYETOL GE VEX KOYEAN 1| O
véa RA. H evnuépmwon ™c RA pmopei va cuverdyeton adiayr] SGSN (kivntikdtnta
evtog SGSN). ' avtn TV Tepinton, evepyomoteital dtadikacio mov meptlapPavet:

e Tov moAad SGSN, 7y va petapéper mAnpogopieg mhouciov epapupoyng FDP
OYETIKOL UE TO €VEPYE TMAOICIL EPOPUOYNG KOl VO  OTOKOTOGTNGEL OLOOPOUN
npodOnong ywo ta dedopéva mov givor akdun vd dopeTakdpon petad tov GCSN
Kat Tov morood SGSN.

e Tov GGSN og kGbe evepyd miaicio epapuoyns PDP, yia va svnuepmdostl Tig
onpayyec GTP.
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e Tov HLR, ywn va omobnkevoel tig véeg minpopopieg SGSN kot va apopécet
TANPoPopieg Tov apopovv Tov makotd SGSN.

‘Eva kpioyo otoryeio otn petapopd vanpecI®dV TPOAYUATIKOD XPOVOL, OTMG MV
néow IP oe GPRS eivan evnuépmwon RA. Avt 1 dwdikacio tpénet va givol apkeTd
YPNYOPN Y10 VO EMTPEMEL KIVITIKOTNTO TEPUATIKOD YMPIG SOKOTEG GTNV VANPEGIAL.
Ymv GPRS, mpdypoty, n €vvola g HETOY®YNG €@opuoleTon OYeTIKd pE TNV
EMOVETIAOYT KOYEANG Kol evnuépmon RA.

Aentopépeia 4.4 — Avodikacio EvPEPOGNG TEPLOYNS OPOUOAGYNONG

H dwdwacio Evnuépmong Tleproyng Apoporodynong (RAU) de&dyetor 6tav to
Kivnto teppatikd GPRS (dvoavdyvmoto) po dAAn mepoyn dpopoidynong. Avti n
meployn mov opileton aveEapra amd v opydvwoon Ilepioyn ®éong Avalnitnong
GSM divet ) duvaTdTTa S1OVOUNG UNVOUATOV BACEL EWIKOV KPrtnpiwv vanpeciog.

To xwvmtd teppatikd avayvopiler o oddayn oe Ileproxég ApopoAidynong pe
avayvmon ToV TEPIEYOUEVAOV TOV KOVOALOD ONUATOSOTNONG OTLS EKTOUTEG TTOL
yivovtar omd Tov padlootafud Pacng o omoiog eyyvdtol padloKGAALYM oIV
eumiekOpevn)  KowéA]. Avtd TO KOVOAL OTNV  TPOYUOTIKOTNTO EKTEUTEL TO
avayvoplotikd oty Ileployn Apopordynong oty omoia avikel 1 KoyéAn. Otav n
EMAOYN KOWEANG UHETAPAAAETOL, TO KIvNTO TEPUATIKO EAEYYXEL TO EKMEUTOUEVO
AVOYVOPIOTIKO Kot €AV O1OPEPEL OO OVTO TNG TPONYOVUEVNG KOYEANC, TO TEPUATIKO
apyiCer ™ owdwocio. Evnuépmong Tleproyng ApopoAdynong evd eVUEPDOVEL TIG
TANPOPOpieg BECNC Yo TOV YPNOTN GTOVS KOTOYMPNTEG TOV SIKTVOV.

XUVTOVIoNOC neTAED TPOTOV TAKETOV KO KUKADUOTOS

O ocvvtoviopdg petalld TPOT®MV TOKETOV KOl KUKAMUOTOG TPALYLOTOTOLEITOL HECH
dtemapng mov ovoudletar Gs (EZymua 4.8), pe v omoio umopel vo onpovpyel
ovoyétion petas® MSC/VLR kot SGSN. Avti 1 cvoyétion elvar wdwaitepa ypnoun
0€ TEPWMTMOELG OV £ivat avaykaia 1 dloyeiplon KvnTdV TEPLATIKAOV TOV UITOPOLV V.
OLVOEOVTOL TOVTOYPOVMOS HE VANPECIEG KUKADUOTOC HETAYMYNG KOl VINPEGIES
TOKETOV PETAYMYNG (TEpHaTIKG KAdoMG B).
H ovoyétion omuovpyeitar petald dvo ovrotntov otav o koéupog SGSN mov
eEummpetel ovykekpipévo Kivntd teppotikd yvopiler ™ devbvvon tov MSC/VLR
OTOV 0010 KOTAYWPEITOL TAVTOYPOVOS TO 1010 TEPUATIKO Kot avTIoTpOP®S. 'Eva amd
T0 mAgovekTnpoTa TG dtemapng Gs eivar 6t mepropiletl v kivnon onpatoddtnong
ot padodemapn. Otav éva kivntd tepuatikd ovvoéetar pe SGSN, mpdypoartt,
pumopel, av elvar oavoykaio, vo deEdysr ocvvovaouévn dwdikacio Evnuépwong
[Teproyng Oéong Avalnmnong kot Evnuépwonc Ileproyng Apopordynong yw v
evnuépmon ¢ BEong ToL Yo TPOTOVS TOGO KUKAMUATOG HETAYMYNG OGO Kot TAKETOL
petoyoyns. Emmiéov, to pivopa avallmnong yio e16epyOUeEV KANOT KUKAMUATOG
petaymyng pumopet va mpombeitar péom g demapng Gs mpog tov kopPfo SGSN Kot
amd exel 6TO KIVITO TEPUATIKO.
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H dwdkacio Zuvovaopuévng Evnuépoong LA/RA givar o¢ akorovbwe: 6tov To
Kivnto teppatikd petakiveitoan oe véa RA (Tleproyr Apopoidynong), otéAvel pnvouo
Atmong Evnuépwonc RA otov SGSN. Edv n LA (Ileproynq @éong Avalnmong) €xet
emiong petaPandel xotd tov 1010 ypdvo, o wopPoc SGSN Oa oteider Airtnon
Evnuépwong LA otov VLR. 'Etot ou mAnpogopieg B€omng Oa evnpepwbovv eniong yio
TOV TOUEN KUKAMUATOS LETAYMYNG Y0PIG va ypetdleton vo eumlakel AUeEGO TO KvnTd
TEPUOTIKO.

Eneion n RA givan cuvnBog pukpotepn and v LA kot to mohd Ba €xel 10 1010
péyebog, yivetar m mopadoyn OtL 0 aplBuodg TV evnuepdcewv RA Ba sivon
HeyoAOTEPOC amd tov apipd tov evnuepocenv LA, evo po aliaynq oe LA Ha
ocvvendyston apetdPfAnta cuvipéyovoa aliayn o€ RA.

Yy mepintwon g dwdkaciog avalntmong, eav o koppog MSC/VLR yperdleton
va mpowbnoel pivopa avaltnong Yy Lanpecieg KUKADOUOTOS UETOYWOYNG TPOG
KIvNTo TEpUaTIKO KaTaympnuévo oto diktvo GPRS, Ba oteiiel avtd to pnvopo otov
SGSN péow g demapng Gs. O SGSN Oa exmépyel 10t T0 PRV avalnInong
otV RA 6mov Bpiokeral To Kivntd TepHaTIKO.

4.4.2 Apyptektoviki] 01KTO0V TakéTov petaymyng UMTS

H dopun tov pépovg maxétov petoywyng tov owrtvov UMTS elvar mopdpoto pe
avt g GPRS, 6mov to tpuqua mpoécPacng BSS avtikabictator amd to diktvo
npdsPfacng UTRAN pe Bdon W-CDMA (Zynua 4.2). H odvdeon peta&d Atktoov
IMupnva kot UTRAN e&aocporiletar omd véa diemapn mov Aéyetal Ins kot edikeveTan
ot Olyelpon TOG0 TOV GLGTATIKOD GTOXEIOV TOKETOL HETAYWOYNG OGO KOl TOV
GLGTATIKOV GTOLYEIOL KUKAMUOTOS LETAYMYNG.

4.4.3 Kowvotopika yopoktnprotika o€ oyéon pe v GPRS

Ot opyavicpoi tvmomoinomng Aapupdvouyv Tdpo HETPO Yol VO TPOGOPUOGOLV TOV
kopud GPRS pe ocvomuoata tpitng yeveds, Eekivavtag amd v apyrtektovikn GPRS
KOl T0, TPOTOKOAAD SLoElplong KvnTIKOTNTAG TOV TEPLYPAPOVIOL TAPOTAV®. Ao
Topelg eivan 1Wwitepa kpioyot: dayeipion KvnTikOTNTOG KOl EAEYYOC TOLOTNTOG
vampeciag. Kot 6toug dvo awtodg topeic, cupPorég amd Tov KOGHO NG TEXVOAOYING
TANPOPOPLAOV YivovTon onuavtikég pe avavopevo Badud. H ypnon koppov IP 6mtmg n
exdoyn GPRS, mpdypott, diver 1 SvvotdmTo EI0AYOYAG UNYOVICUDV TOL
nmpodlaypapovtol and opddeg epyoasiog IETF (Opdoa ‘Epyov Texyvikng Awadiktdov)
OTO TUNUO TOKETOL PETAY®YNG Tov Okthov UMTS. ®uoikd, epapproyn ovtdv tov
unyavicuwv o miaicto epapuoyng UMTS Oa amoattel onuovpyio koAng otadung
dlovvepyaciog e Topouoleg O0dIKAGIEG, TUTIKES TOV PUSIOTNAETIKOIVOVIDV, TOL
ypnotpomoovvtal oto diktvo mpdsPacng UTRAN. Ou véor unyoviopoli mov
e€etdlovtal todpa yuo 1o diktvo UMTS Ba meptypapovv ev cuvtopio TopaKaTo.

Awyeipion xKivnrmikotnroc IP (Kwnté IP)

Meléteg e&etalovv Topa T ¥prion tpwtokdiiov Kivntov IP (MIP) (Aertopépeia
4.5) vt dwxeipton g kvnTikdotrog oto diktvo UMTS. Onwg avaeépbnke oto
KepdAaio 2, to kwvntd IP eivar pnyoviopodg mov ewonydn vy va e€aceariler v
KWV TIKOTNTO VTOAOYIOT HETOED Odpopwv diktomv IP. Emedn o xoppdg UMTS
nokéTov petaymyng Paciletor og texvoroyia IP, yiveton mpoomdBeia va eEacpariotel
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dwovvepyasio petalhd TV KAaoKOV Swdikaciov  kwvntikotntog GSM mov
ypnopororovvrol ot GPRS kot avtdv mov mpodiaypdeovtar yio kivntd IP.

Tpio dwadoykd otddlo TEPypAPNKAY YloL TNV €lG60YWYN TOL unyovicpobv IP oto
dtktvo UMTS.

e X1do610 1: avt givon  ehdyiot ddpBpwon yia popéa Aettovpyiog mov emtBupet va
mopéyel vampeoio kivntov IP. Ot onuepvol punyavicpoi dtatnpovvion yio dlayeipion
Kivntikdmrag péca oto diktvo UMTS, evd to xwvntd IP ypnoipomnoteiton yio
dwyeipion meployoyng pHetald OpopwV CLOTNUATOV (T.Y. OIKTV®V TOTIKNG
nepoync) ko UMTS, yopig andieio Tng cuvodov epyaciog mov eivar og e£EMEN.

e X140610 2: 0 unyoviopoc Kivntov IP Ba pumopovoe vo ypnoipomoteitor 6to diktvo
UMTS 7y kovntikotnto petad dpopov GGSN. T va emitevyBel amodotikdtepn
d1evBuvelod0TNoN, TO KIVNTO TEPUATIKO O HITopoVcE —MG AMOTEAEGILO LETATOUTY|G—
va petafdiret tig wavotnteg tov Eévov [pdxtopa (FA) mov katéyset tov GGSN. X'
avtn Vv mepintoon, to evepyd miaicto epapuoyns PDP kot n ovoyetilopevn
devBvvon Tpodbnong evnuepdvovtar pe ypnom tov pnyaviopov Kivntod IP povov
edv dev Ppioketon oe €EEMEN petapopd dedopuévev. AvTOC 0 unyoviopog elval
Wwitepa ypnopog edv vrdpyovv optopévor GGSN/FA 1 6tav ot kopPot GGSN ko
SGSN eivar poali tomoBetnuévol. Ztnv mepintwomn HETAPOPES OedoUEVOV, 1
petaxivinon Tov Kwntov TepUATIKoV HeTa&D ToL moAotov kot Tov véov SGSN Oa
umopovce vo dtatnpnoet evepyd 1o miaicto PDP yia 1o moioid GGSN «ai, poAlg
oAoKkANpwBel petapopd, va cvoyeticet 1o véo SGSN pe to véo GGSN/FA.

e X1aow 3: ta SGSN xou GGSN 0Oa pmopovcoav vo evomombodv ce Eva LOVaIIKO
KOUPBO, TPOKOAMVTOC £TOlL KATAPPELON NG ovoyetilopevng oemagpng Gn, oAld
OLYKPATAOVTOG OAEG TIG GAAEG Olemapég Ywpig petaforn. X' vt v mepintwon, o
unyaviopog Kwnrtov IP Bo umopotvoe va ypnoipomoteitor 1660 péoa 610 dikTvo
UMTS yuw xivnmikdtra peta&d owdpopmv SGSN/GGSN 660 kot petald didpopwv
OIKTO®V. Z€ TETOEC KOTAOTAGELS, 0 unyaviopog Kwnrov IP Ba uropovoe emiong va
Sroyelpiletol LETOMOUTY] LE LETAPOPA OEOOUEVDV G EEEMEN.

Aentopépewa 4.5 — Kivnto IP

To xuvmto IP elvar mp®TOKOAAO TOL EMUTPEMEL GE KWWNTOVS VLTOAOYIOTEC V.
petaxvovvtar eErevBepa (dNAadn va TePLdyovv) 6 4iKTLO, EVO GLYKPATOVV TNV 1010
dtevbuvon IP. To xivntd IP amoteAeiton amd tpia otoyyeio: kvntd kopPo, mdtplo
npaktopo Ko &Evo mpdxtopa. Eved to dvo tedevtoaio otoryein eivor ovclooTikd
OpoHOAOYNTEG He Alyeg €OIKEC 1W10TNTEG, £€voc Kivntog kouPog eivor kivntdg
vroAoyiotic. H vmapén mhtplov tpdxtopa oe dikTvo divel T dSuvaTdOTNTO GE KIVITOVG
VTOAOYIOTEG VO LETOKIVOUVTOL 6€ GALa dlkTva. ‘Evag £évoc mpdkTopag emTpénel o
KIVNToUG VTOAOYLIOTEG OV POGvoVY amd Al KTV VO EMCKENTOVTOL TO SIKTVO GTO
omoio Bpiokeratl. 'Evag Eeviotig mov ovIOAAAGGEL UNVOUOTO HE KVNTO VTOAOYLOTH
ovopdleton avtiototyog kOpuPog. Mmopel va givar cuvniOng Eeviotg Atadiktiov 1
GAAOG KIvnTOG LITOAOYIGTY|G.

To Kwnté IP biver ) duvatdtnto 6€ Kivntovg VTOAOYIGTES VAL XPNCLLOTOOVV dVO
dtevBuvoelg IP ovocwootikd: pia yio avayvopion (v mdtplo dievbovvon) Kon pia yio
npodOnon kivinong (tn debBvvon epovtidag). Yrdapyovv d0o duvatdTnTeg yo )
dtevbuvon epovtidag: umopel va gival dievbuvon Tov EKYWPEITAL TPOCOPIVA GTOV
KIvnTo LIOAOYIOTH I Uopel amAdg va glvar 1 dievbuven tov EEvov mpdkTopa pe Tov
01010 KOTOYMPEITAL O KIVIITOC VTTOAOYIGTHC.

71




O Kvntdg LVIOAOYIGTNG YPNOOTOEL TPOTOKOALO OVAKAAVYNG TPAKTOPQ Y1 VOl
avayvopicer tov EEvo mpdktopo o omoiog Oéler va moapdoyel vmootnpiEn
KIVNTIKOTNTOG GTO OIKTLO TOV EMCKENMTETOL O VIOAOYIOTNG. Ot EEvol TpaKTopEg Kot
TATPLOL TPAKTOPEG EKTEUTOVYV TEPLOOIKE UNVOUOTO €100TOINONG TPAKTOPO, TOAD
EKTOUTNG Kot evpelog ekmoumg v va deiEovv 0Tt gival mapdvteg 610 SIKTLO.
EminAéov, évag kivntog vmoloyiotig pmopel va {nTd £va pivopo 0uTov Tov £100vg vo
otélvetol pécm pntig aitnong mov Afyetanr emikAnon mpdktopa. O KvnTog
VIOAOYIOTNG Umopel vo avakoAOyel TV TawtdT)To Kot 0evhbuven @povtidos tov
E&vou mpakTopa Pe T AW UnvopoTog ewdonoinong. Mol avakoivgbei évog EEvog
TPAKTOPOC, O KvNTOG KOUPOG €100TO1EL TOV TATPLO TPAKTOPE TOL Yo TN dtevBvvon
epovtidag Kot v mepiodo 1oyxbog G Koatoympnons. O wATPOG TPAKTOPOG
CUUTANPOVEL TNV KOTOXDPNOT LE EVIUEP®OOT TOV Tivaka d1evBuve10d0TNONG TOV Kot
onuovpyio CedHéng kwvmTikdOTNTOG M Omole cvoyeTilel v mhTpla devBvvon TOL
KVITOV DTOAOYIGTN UE TN S1EVBVVOT PPOVTIONS TOV TOL EKYWPEITOL TPOCOPIVA.

Otav ta mokéta [P mov otéAvovtal amd avtictoryo KOuPo @Tavouy 6To diKTLO GTO
omo{0 aVNKEL 0 KIVIITOC DTOAOYIGTNG, O TATPLOG TPAKTOPOS T TPowbel ot drevbuvon
epovtidag péow peBodoov evBvAdkwong mov ovoudletor emiong onpdyywon (PAéne
Aemtouépela 4.1), ypnowomowdvtag tn 01evBvvon epovtidag g tn devbvven véov
nokétov IP o610 omoio mapepuPdiretor to apykd makéto. O EEvog TPAKTOPOS, GTOV
omoio teppoatilel 1 oNpayyd, OVOKTA TO OPYIKO TAKETO KOL TO GTEAVEL GTOV KIvNnTO
VTOAOYIOTH. XtV avtifetn kotevbuvon, o Kwntdg VTOAOYIGTHG GTEAVEL OTTAMS TO
TOKETO, TOV PEG® OPOUOAOYTTH GTO OIKTLO ETIOKEYNGS, OEOOUEVOL OTL 1) EKTOUTN Eivor
ave&aptn amd v apyikn devbvvon (Zymua 4.9).

Home Home
Subnet Agent

163.162.x.y |5

Tunneling
150.132.15.20 .
/, Classic IP routing
i IP home address
ign
Visited i 163.162.10.100
Subnet

/ Direct

r,...‘..‘_
Reply m g
== : _f‘;:I e b g2
(Optimized routing possible)

Mobile Node Equipment -~ \Sﬂi"_”.ﬂ@‘g Noede
A-—_______’—‘

ymua 4.9 Mnyoviopdg Kivnroo 1P

Otr Jdwreppatikéc vanpeocieg Owtoov  (OnAadn petalhd 000  TEPLATIKMV)
yopaxtnpilovior and opiopévn Iowvmta Ymnpeoiag (QoS), n omoia mapéyetar oTov
¥pNoTN, 0 omoiog Ba €yl étol MPocOMKY aviiAnym ovtig g mowdTnTas. [ va
mopéyetar dedouévn QoS duktvov, elvar avdykn va onpovpyndel KOUOTIKY vanpecia,
Le TPOoIOPLOUEVA YOPAKTNPICTIKA KOl TKOVOTNTES, OO TNV TNYN TNG LANPECIAG MG
TOV TPOOPICUO TNC.
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Ytov optopd KAdoemv QoS yia 1o svatnua UMTS, mpénet va Aapfdvovtatl vmoyn
01 TEPLOPIoHOT KOt T OP1aL TOL TPOKLTTOVV O TNV VIapén NG POOIOIETUPTG.
Agdopévev TV SAQOPOV YOPOKTNPICTIKOV GEAAUATOG OV ival TUTIKG NG
POOIOOIETOPTG, OV Ba NTOV £TGL AOYIKO VO OPIGTOVV TOAVTAOKOL UNYOVIGHOT OTTmG
avtoil Yoo T0 otafepd diktvo. Ot pnyaviopoi QS mov mPEMEL Vo TOPEYOVTOL GE
KoyeAoedr] Olktva mpémel va givor otifoapol Kot ocvyxpoOvVLS, Kavol Yoo TV
eEaopdiion evloyng Adong.
['a 10 ovotpa UMTS avryetonilovtar ot akdAovBec kANoelg QoS:
1. Kinon ocvvopihiog,
2. K\on pevpdrmong,
3. AwdpaocTikn KANon,
4. K\on vroPadpov.

To x0Oplo YopoKTNPIOTIKO 7OV Jivel Tr OLVATOTNTA OAKPIONG HETOED T®V
dpopwv Khdcewv gival n evacnoio Tovg o kabvotépnon. H gvasOnocia eivon
péylomn oty kAdon cuvvoutMoag, M omoio €ivol KOTAAANAN Yo kiviom LynAng
evaoOnciog kot petdvetal amd KAAoN o€ KAAON Yo Vo OTAGEL GE EAAYIOTO GTNV
KAdon vroPdBpov, 1 onoia givor oyeddV avaicOnt oe kabvotépnon.

Kotd ovvéneia, ol mpdteg 000 KAAoELS elvat KATAAANAES Yo T HETAPOPA Kivnong
TPAYLATIKOD ¥pOVOL, VA 1 SdOPOCTIKN Kot 1) KAAon vrofabpov oyedialovtot yio
ocvpupatikég epapproyés Atadiktoov dmwg EepbAliopa 10tob, e-mail, Telnet, FTP kot
Néa. Xdapn otoug AMydTtepo ovoTNPOoVS TEPLOPIOUOVE TOVGS, Ol TEAELTAIEG OVO KAACELG
ToPEXOVV KOADTEPT OVOYN CQUAUATOV XPNCILOTOIOVTNS KOADTEPOVS UNYOVIGHOVS
KOOIKOTOINONG KOVOAM®OV Kol avapetddoons omd 115 KAAGES GLVOUIMOG Kot
pevpdtwonc. H kivnon g 6100pacTikng KAAoNS EXEL VYNAOTEPT TPOTEPOLITNTO OO
v Kivnon vroPdbpov, n omoia pumopel va ypnoipomolel mOpovs HETAdOoNG UOVOV
OTav OEV OIOLTOVVTOL Y10 EPUPIOYEG TOV OVIKOVV GE GALEC KAUOELS.

KMjon cuvouriog

Avt 1 KAAoM YPNOCIUOTOLEITOL YIOL GUVOMIAIEG TPOYUATIKOD YPOVOL HETAED
YPNOTOV, OTMG 01 LINPEGIEG PMVIG GLVOUIMOAG, P®VNG HEc® TP ko Brvteodidokeyng.
Y autég TIg VINPECiEG, 0 YPOVOG UETOPOPAS TPEmeL vo dlatnpeitor pKpAOS Ko,
oLYXPOVMG, T TPOGMPIVY GYEON UETAED TOV JOQOP®V GLOTATIKOV GTOLEI®V
pEVOTOG dedOUEVDV TTPEMEL va. dtatnpeitor otabepn|. [daitepa, o YOPAKINPIGTIKA
QLTOV TOV TOPAUETPOV TPocdtopilovion amd TV avlpdmTv avTiAnyn.

KMon psvpdrmong

AVt M KAAOM XPNOLOTOLEITAL GE TEPIMTMGELS OOV 0 ¥PNoTnG emboupet va oel (1
va akoVOoel) pevpata Pivieo (1 aKoLOTIKA) Tpaypatikov yxpovov. H vmnpecio
eKmoumNg elval mavtote poOvo KatevBuvtiky, amd eSvmnpetnTy OIKTOOV TPOS TOV
ypNotn. Oco yu TV KAAGT GUVOUIMOG, 1| TPOCOPIVY GYECT HETAED TV JAPOP®V
OLOTATIKOV OTOUYEIMV PEVUOTOC OEOOUEVOV TTPETEL Vo, dlaTnpeiton otabepn, av Kol
dev LVIAPYOLV EOIKEG amalTtNoElg Yo pukpn kabvotépnon petagopds. To peoua,
mpdypatt, Eava evBuypappileronr pe ™V eeappoyn Aqyng, kot to Oplo. TV
UNYOVICU®V 00THG TS evBuypdupong eivar moAd vymAdtepa amd ta OpLol NG
avOpoTvNg avtiinyng.
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AwdpacTtiky kMjon

AV 1 KAGOT (PNOCLUOTOEITOL GE TEPIMTMOGELS OTOV 0 ¥PNoTnS (ntd dedouéva Ko
OAMNAETIOPA pe OamopokpuoUévn cvokevn. Tuomikéc epapupoyés meprlapfavouvv
EepOAMoNO 10TOD, epmTiUOTe PAoNG 0edopévayv, TpocPacn mpog eSLMNPETNTEG
JkTVoV Kol Tpdoktnomn Oedopévav pétpnong. Ot kOpleg amoiTnoelg yi' avty v
KAAoN aopovV KaBVOTEPN O KUKMKNG OLOPOUNG, OEGOUEVOD OTL 1| EPUPLOYY| TOV
nté dedopéva Ba o mepuével tOTE Yo mpokabopiopuévo ypdvo, Kot oKEPOLOTNTO
dedopévav, OnAaon e£acPaMoéVo YoUnAd pOUO GEOALATOV yMEimy.

KMon vrofafpov

Ov vnpeoieg 6' avt) v KAdon elval aVTEC KATA TIG omoieg o ypnotg (nta
QOKEAOVG OEOOUEVAOV KOl TOVG TeEPUEVEL va. AneBodv o diepyacio vrmofdbpov, 1
omoio. €tol  eivaw  dgvtepediovca  Ge  oLYKplON e dlepyaocieg  vyMAdTEPNS
npotepadOTNTOS. EQapproyés avtod tov idovg meptlapfdavovv e-mail kot petddoon
SMS, petagpopd dedopévav Kot AMyn dedopuévov HETpnong o€ Tpomo vrofadpov. I''
LT TNV KAGGTN, 1N EQOPUOYN ANYNG dev dNUIOVPYEL YPOVIKG OploL ylo. AfyM TV
nroduevov odedopévov Kot £€tol glvor oyxeddv avaicOnmn oe kabvotépnon. H
aKEPUOTNTA OEDOUEVMV, OO TNV GAAN TAEVPA, Elval EEPETIKA GNUAVTIKT).

Awygipion vanpecioc Tolvpuécmv

210 diktvo UMTS, éyovv oyediaotel véeg vanpecieg moAVUES®Y TOGO Y10 TO LEPOG
KUKADUOTOG LETOYWYNG, OGO KOl Y10l TO UEPOC TOKETOV LETOLYMYTG.

X' autn T oVVOEST, 0 €AEYY0G KANONG emekTAONKe Yoo va mepAdPel TpodcOeta
kafnkovto mov odivouv TN duvatdoTnTe. JlXEIPIoNg TOV SUPOP®V HEGHOV TOV
YPNOLOTOLOVVTOL KOTA TNV EMKOWV@Via, T.Y. HeETAPaon and povo gwvn o€ Pivteo kot
avTioTpoéems. H Abomn mov viobetnke yua to pépog makétov petaywyng UMTS elvar
10 povtéAo KANong moAvpéowv H.323. Ewwotepa, to mpotumo H.323 suvovdaletan
aQEVOC LE ONUOTOOOTNON 7oL ovomTOYOnke Y tov éleyyo owvhg GSM (BAéme
napdypoeo 5.2.3) kot apetépov pe dayeipion ocvvodov GPRS (Anuovpyia ITAaiciov
Epappoyng PDP). Avt n amdeaocr oavtavakAd tnv emboupio vo mopéyetal moAy
aYOPOoTIKO TEPIPAAAOV HETOED TOV KIVNTOU TEPUOTIKOD Kot TOV SKTHOV, KOOMDG Kot
Vv embupio vo Unv omoKAEISTEL 1 OLVATOTNTO EMAOYNG GAADV TPOTOKOAA®Y Yo
peAlovtikég avoantouéelg cuotpotoc UMTS.

Oo mpémel va onuelwbel Ot 10 TPOTOKOALO dwyeipiong vanpeciog mOAVUECHV
nopéxetal pe dpoavny TPoOmo, HES® TG ovvodov mAaisiov gpapuoyng PDP mov
onuovpyeiton pe ypnon tumikng onuatoddtnong GPRS.

To Zynua 4.10 arewkoviletl T1g oy€oelg HETAED TPMOTOKOAA®MY TOAVUECHV TOGO V1o
HEPN KUKADUOTOG HETAYMYNG OCO Kol TOKETOL HETOYWYNS. To ouykpoTnuUa
[TpwtokdArov TToAvpéowv deiyvel Tl Ol IKOVOTNTES OV YPELALOVTOL Y10 TOV EAEYYO
VANPEGIOG TOAVUECOV GTO UEPOS TOKETOV UETAYMOYNG TPEMEL VO, LIAPYOVV TOGO GTO
Kivntd tepuatikd 66o kot otnv woAn H.323 tov dwkrtvov. Elvar onpoviikd va
avayvoplotel 0t n Aettovpyion TIpmtokdAlov Ilolvuéowv dwuyepileton 1660 TO
eminedo eréyyov, dNAadNn 10 pedio oNUatoddToNS, 06O Kol TO EMimEd0 YpPNOTH,
dNAad” To PV OEOOUEVOV.
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Yymua 4.10 Awyeipion vanpesiog molvuéowv

4.5 Melhovtikég e€ehilerg

Ot podiaypapés cvotnuatog UMTS e&elicooviatl cuveymg HEGH TOL OPIGHOD Kot
emakoOA0LONG el0aymyng emMowwv ekdodoewv. H meprypaen mov dilvetor otig
TPOTYOVUEVES TTAPAYPAPOVG EXEL EPapLoY oty £kdoon 1999 (R 99) Aoun diktvov
UMTS mov copninpodnke kor eykpinke amd m 3 GPP 10 1999 xon petagpépnke
OTOVG  OaVTIOTOYYOVG TEPLPEPELOKOVG @opeic tvmomoinong (ARIB/TTC ywo v
lamovia, GW TS — Kwelun Oudda Ipotdmwv AcHpuatng Tniemkowoviog yio tnv
Kiva, ETSI yuo tqv Evpomn, TI yuo 1ig Hvopéveg [olteieg kot TTA yo v Kopéa).
>m 3 GPP, n dvvardmta tpodaypaenc Avong dtktvov UMTS yia v 'Exdoon 2000
(R 2000) pe Bdom €& oroxkAnpov v texvoroyio IP Aapupdver pe avEavopevo Pabuod
OLYKEKPIUEVO GyNUa. X' auTh TN AVOT), 1] SOUT] TOL HITAOD KOPLOV EYKOTAAEITETAL V1oL
™ petdPfaon oe pion pévo doun diktdov oty omoia N dwxeipton g Kiviiong ewvNg
yivetar emiong péow maxétov petoyoyns. H epyacio ywo v mpodiaypapn tov
dwktvov UMTS R 2000 emikevipdveTon oTig akOA0V0eC TapadoyEs:

1. H apyrrextovikn dwiktvov Paciletar oty teyvoroyia makétov IP yio va mapéyet
TOVTOYPOVMG VINPECIEG TPOLYUOTIKOD YPOVOL KO [N TPOLYLOTIKOD XPOVOU.

2. H vmodopn diktvov Baciletar og e£EMEN Tov onuepvov diktvov GPRS.

3. Ta xvmrtd teppotikd Pacsilovron oe IP ko n evomoinon vanpeciag emitvyydveton
péoow IP.

4. To diktvo mpémer v eEACPAAILEL TPOSMOTIKY KIVNTIKOTNTO Kol Ol0CLVEPYOTio
peTall TV KTV Kot 6Tafepdv SIKTO®V TOG0 Yo TNV VINPEGIN PMVNG OGO Kot TV
VN PeGio SESOUEVOV.

5. To ovotpa Tpénel va TapEyel TOLOTNTO GOVNG CLYKPIGIUN 1 KAADTEPT amd QTN
oL £EACPAAILETAL OO TOL LITAPYOVTO FTKTVO TNAETIKOIVOVIDV.

6. To ocvomua mpémel va eacporilel otdbun aflomotiog dKTOOV GLYKPIGIUN pE
OLTT) TTOV TTOPEYXETAL TOPOL.

7. To diktvo €& ohokAnpov IP mpénel va mapéyel MG IGTO GHVOAO VINPESLDY SHIKTHOL
deVTEPTG YEVEAG.

8. OAeg o1 demapéc mov Pacifovrar oe IP ko ot demapéc mov cvoyetifovrot pe to
diktvo mpémer va Pertidvovion Yoo va eEac@aiilovv vrmootpin Yoo LANPEGiE
TOAVUECOV TPAYLLOTIKOD YPOVOV.

9. To ocvomua mpémel va mopEYEL OOYOPICUO HETAED TOV OOIKACIOV EAEYYOV
VINPEGLOG KOl TOV SLOSIKACIDOV EAEYYOL KAONG KOl GUVOESNG.
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10. Z10 dikTLO ONUATOSOHTNONG, T ONUEPIVY] HETAPOPH KOwoL kovaiol (SS 7)
avtikodictoton and petapopd Paciiopevn og IP.

11. H apyirektovikn diktoov mpénet va eivar aveEdptntn and otpopato Eva (L.1) kot
dvo (L.2) petagpopdc OSI.

4.5.1 Ap1teKTOVIKI] HIKTVOV

Apyikég perétec €dmoav TN SuvATOTNTA TG OPLoBETNONG  CPYLTEKTOVIKNG
avagopds v tv ‘Exdoon 2000 o6mwg ¢aivetor oto Zynuo 4.11. Avty 1
OPYLITEKTOVIKN, 7oV givol g peydAo Pabud kovotopkn kot oyedtdleTon yuo v
nopoyn evomompévev vanpecsiov IP, emtuyydveton pe Bertimon tov Pacilopevov oe
GPRS tunpatog maxétov petoyowyng tov dwtvov UMTS R 99. 'Eheyyoc kinong
eCaxorovBel vo mapéyetar amd TO OIKTLO TOL EOPEN AgLTOVPYING, OAAL TP
Bacileton oe teyvoroyio IP ko mpoépyetar amd mpwtoékorlria tomov SIP 1 H.323.
AvtipetoniCovtar dvo dvvatd diktva tpoésfaong: 1o diktvo UTRAN mov opiletan
arnd ™ 3 GPP xo éva ..., ovopalopevo ERAN (Aiktvo PadonpdsBaong EDGE), mov
Baciletan oe mpdcsPacn EDGE (Avénuévov puBpov dedopévav yua eEEMEN GSM), to
omoio €10dyel véo oynua SLUOPG®ONG Yo TNV adENCN TOL TOPEXOUEVOL PLOLOV
dvpiwv.

Ymv apyrrektovikn UMTS R 2000, mpootifevtor véa otoryeion diktoov (Zympa
4.11) vy v epoppoyn evog poévo koppot diktvov Paciiopevov og IP. Avtd ta véa
oToLyElD TEPTYPAPOVTAL EV GLVTOUIN TOPAKATW:

o Acrtovpyia EAéyyov Katdotaong Atktvov (CSCF): emtedel Aettovpyieg eréyyov
KAMONG, HETAYWOYNG LVIANPEGIOG, HETAPpAoNG d1evBuvene Kol SOTPOyILATELONG TOTTOV
KOOKOTOINGoNG.

e Asrtovpyio EAéyyov ITving Méowv (MGCF): avt givol to onueio dtemapng yio
onpatoddton petald tov Paclopevov og IP diktvov UMTS 2000 kot Tov SikTOmV
KUKAOUATOV LETOYMYNG.

o Azrtovpyia ITing Mésov (MGW): avt &ival 1 ovidmta demagng yuo. Kivnon
eovig petald tov PBoaocilopevov oe [P diktvov UMTS 2000 kot tov SkTtO®V
KUKAOUATOV LETOYMYNG.

o Agutovpyia IMopov Morvpéomv (MRF): dieldayer Oleg Tic Agitovpyieg mov
yperdloviot yuo va amokafioctovtol ToAvpepelg KANOELS Kal KANGELS S1ACKEYTG.

o Azrtovpyia IIVAng Znpatodotnong (SGW): extedel petatponn petald
onuatoddtong Paclopevng oe kowd kKavah (SS  7) kot onpotodoTnomg
Bacilopevng oe IP.

Applications Legacy mobite
2 Sowvices ignalin

Network

PSTN/
Legacy/E xternal

Symua 4.11 Apyrtektovikn €€ ohokAnpov IP
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dvowd, Bo amorteiton emiong va avénbodv o1 WKOVOTNTEG TOV ONUEPIVOV
otoyyeimv otktvov UMTS R 99 6mwc ot kopPor GSN kot HLR €161 dote va pmopel va
yivel dayeipion evomoimpévev vnpesidv oto IP.

To Bacilopevo o IP diktvo UMTS R 2000 Oa mpéner mpopavag va eEac@aAilet
AP omieBodpoun cvuppatotnta pe v mponyovuevn ‘Exdoon (R 99).

4.5.2 TlowotnTOo VANPESING 6E FIKTVO TAKETOV NETAYMYNG

Onwg onueidvetor mapomdve, pio amd T Kpioeg amdyelg og Avong Siktiov
UMTS mov Paciletan €€ ohokAnpov og IP givar avt ¢ modtrag vanpeciog (QpS)
o€ 0,TL aPopd T0 €VPOG {OVNG, CLVOAIKY] S1OTEPUATIKY KABVGTEPNOT KOl TPELOVAO.

Kotd mapddoon, ta diktva IP mapéyovv pia poévo widom vanpeciog mwov
ovopdleton  kaAOTEPN TPoomABele, N omoia onuaivel OTL To TOKETO, UTOPOVY VO
yobovv kor ot kaBvotepnoelg oev ehéyyoviar. Kabe mokéto IP 1 dudypoppo
dedopévmv, arootéAdetar aveEdpra omd OAa o dALe ToKET: EMEWN TO SLOOECIUO
evbpog {dvng kot ot kabvoTePNoEIS €£0PTOVTOL OO TN OTIYUOi0 KOTAGTOGN TOV
JIKTVOV, OEV VTLAPYOLVV £TGL EYYVNGELS Yo TO €AV Ta daypappato dedopévov Oa
mopadofodv  otov  otafud ANYNG Kol Y TV TPOKLITOLGO  SLOTEPUOTIKN
KaBvotépnon.

Evod n kAdon vimpeoiag g koddtepng tpoonddetlag pmopel va eivor amodekt yio
VINPEGIES OTIC OTOIES OEV VTLAPYOVY AVGTNPOL TEPLOPIGHOL Yot TNV KaBvoTépnon (T.y.
unvopara, e-mail, petaopd EaKEAOV, SIKTVMON UE EMAOYN K.AT.), YiveTon coPapog
TEPLOPIGUOG YO EPOPUOYES  TPAYUATIKOD  ¥pOVOL  Om®G  VLINPECic  POVNG,
Bwteomiepmvia kot fvteodidokeyn. ' Onpdcia diktva, eivar avaykn va optotodv
VEOL UNYOVICUOL HE TOVS OTOIOVG UTOPOVV VO SLPOPOTOIOHVTOL Ol S1dPOopoL THTOL
VANPECIOG Y10 VO TPOCTATEDETAL 1 KIVIOT TPOYUATIKOD YPOVOU.

I avt6 TOV GKOTO aVaTTUYONKE CPYITEKTOVIKN TIOV givol YVt oG Evorompéveg
Ymnpeoieg (Int-Serv), n omoia diver ™ dvvaTdTNTE GLVOLAGHOD TNG CTIPAPOTNTOG
OIKTVOV YWPIG GLVOECELS LE TIG EYYVNOELS VINPECIOG TPOYUOTIKOD XPOVOL OIKTOOL
TPOGOVATOAGUEVOL GE GUVOEDT).

AV N 0PYLITEKTOVIKY], ®CGTOCO, OV UTOPEL VO COPAYICTEL KOl GUVETAYETOL POPTiOL
dwyeipiong oe 0,T1 agopd 10 @Qoptio onuotoddtons. 'Etotl, avomtoyOnke véa
npotoon mov ovoudleton Awapopomompéves Ynanpeoieg (Diff-Serv) n omoia givon
KATOAANAOTEPT Y10 EQAPLOYT OE OIKTLO EVPETNG TEPLOYNC.

Ymv apyuektovikny Int-Serv, n mowdtta vanpeciog eEaceoriletar yio kdbe
EMUEPOVG pON OEOOUEVOV Ylo. TNV omoia €xel yivel aitmon. X' avtd tO0 TAMICL0
ePaproyns, o pon opiletor g oakoiovBio dSwaypappdtov dedopéveov TP mov
OLVOEOVTOL LE TN dPACTNPLOTNTA TOV {O10V YPNOTY.

INo va decpevovtar ot mopot mov ypetdlovror yio vo eEac@aiileton N amontoVpeEVT
QoS ywr dedouévn pon ot SOPOUT] TOUTOV-0EKTY, ypnoponoleiton to RSVP
(ITpwtoéxorro Aéopevong Ilopwv). To kbplo mAeovéKTUO OO TNV EQAPUOYT TNG
apyrtektovikng Int-Serv ko 1dwaitepa Tov TPpwTOKOAAOL Oécpuevons mopwv RSVP,
etvar 0Tt pmopel va e€acpaliletar oamotehespotikd Oateppatikn QoS yio kdaOe
emuovaovia. [Ipoeavac, avtd elvar dvvatd pdvov edv Oha To dIKTVLO TOV UETEYOLV
oV egmkowvovio, peta&d myng Kot tpoopicpov vrootnpilovv RSVP. Av avtd dev
ovpPaiver, Bo vrapyovv peyYGAN OlOGTHMOTO KOTA TO ool 1 oMuUatoddTnoN
déopevong Topwv dev Ba €xel emidpaon).

EmnAéov, 10 mpwtdékoAlo RSVP diver m Odvvotdtmro otov ypnotn va
drampaypotedeTol Kot qv yperdletar vo petafdiret mv embBount] QoS yia dedopévn
VANPEGio Katd TN SapKELL GUVOOOV.
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AvoTUYDC, VIAPYEL EYYEVIS TEPLOPIGHOG GTOV TPOTO oL Agttovpyel To RSVP. To
TPOTOKOALO Oev Umopel va oppaylotel Kol €ivol omoTEAEGHATIKO UOVO Yo UIKPA
LAN (Tomwé Aiktoa). KaBnhg av&avetar to péyebog tou diktvov, av&dvel onpovtikd
N TOcOTNTA TNG OMTOLTOVUEVNG KIVIONG ONUOVONG, OTOTOVTOG HEYAAO TPOGHETO
QOpTi0O GTOVG OPOUOAOYNTES Ol Omoiol TPEMEL va amofnkehovy o KATdoTOon Yio
kéBe por|. Avtol eivon peilovog onuaciog meplopiopol og miaicto epappoyng UMTS,
omov, dedopévng g avegaptnoiog TPOTOKOAAOL Yio aAyopiBuovg dpoporoynong,
Umopel va. avadpOLOAOYOVVTOL TOKETO, KATO TN SLOPKEWL KANONG 0 VEQ O1OPOUN|
6mov dev pmopel va eEacporiletarl 1 idwa QoS (TordnTa vVINPESiag).

Me v apyrtektovikn Diff-Serv, n xivnon unvopdtov onuatoddtong HELdVETOL
ONUOVTIKA HE OpadOoToinotm Oldpopmv podv Ge KAUCELS LANPESING, YEYOVOS TOL
emiong ovuPdirel o€ OpOOTIKY] UEIWON O©TO QOPTIO VTOAOYIGHOL  SLAPOP®V
dpoporoynTdVv.

Kdabe pony mov ewoépyetor otov ev AMoy®m topéa ToStvoueiton amd SpOHOAOYNTY
ouwvopwv (BR) étol dote 0 YePIoHOC TG Vo pmopel va YIVETOL [Le GUVETELD OO TOVG
eowtepkog Opoporoyntéc petoaPifaocng (TR). O dwapopomomuévos yelptopdc
TPOYUOTOTOLEITAL e JOYWPIGUO NG KIVNONG GE OVPEC GUUPOVA LE TIG OPLOUEVES
KAdoels vanpeciag. Ot poéc Ta&vopovvror pe onpovon mediov DS kepalidag IP. H
T mov mepiEyeTol oto medio DS ypnowomoteitan 10TE 0md TOVG EGMOTEPIKOVS
OPOLOAOYNTEG TOV SIKTVOL Y10 OLOPOPOTOMUEVO YEPIGUO TAKETWOV GE GYECT LE TNV
QoS mov cvoyetileton pe kdbe K don vanpesiog. Me avtd Tov TpOTO dev givor TAEoV
avaykn va dtatnpeiton N (o Katdotaor Kabe pong oe kabe kopPo, 6mme yperaldtay
pe v apyrrextovikn Int-Serv.
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KEDAAAIO 5

Eniloyoc

5.1 EIZXATQT'H

Ot oAhoyég 0TO TAYKOGUIO OLKOVOMIKO KOl TOMTIKO TEPIPAAAOV KATA TN
dwpkeln g oekaetiag tov 1980 mpog peyoddtepn evomoinom kot cvvepyooio,
TPoKAAesaV GLVONKESG VIO TIG omoieg Ba pmopovoay va avBncovy ot véeg Texvoloyieg
miemikowvovidv. Ommg  avEavotov 1M ovaykn Y KOAOTEPES EYKOTOOTACELG
EMKOWOVIOG, AOY® TOV oVENUEVOV EUTOPIKAOV KOl ETEVOLTIKOV PO®V, EYVOV
TEPLOGOTEPO EPOPUOGIUES Ko PLdSIUES 01 ADGELS TOL OIVOVV 01 VEEC TEXVOAOYIKEG
eelMielc.

O topéng TOV TNAETIKOWVOVIOV ETOEEANONKE TOCO AmO KIVIOEIS TPOG TN
ONpovpYia TEPIGGATEPO AVTAYOVICTIKOV ayop®dV o€ £0vikd Kot d1eBvég emimedo, 660
Kol omd Olebvelc oLUEMVIEC TLMOTOINGNG TOL  AMOOElYTNKAV OvVOYKOIES OTNV
EKUETAAAEVOT) LEPIKMV OO TIG VEEG TEXVOAOYIKEG AVGELS. (UG amoTEAEGHA, 1) AVATTTUEY
OTIG VANPECieg TNAEMIKOWV®VIOG otV TeAevtain dekaetia &ywve taybtepn omd
YEVIKN OIKOVOUIKY] OVATTTUEN. e TOAAEG YDPES, M TOKIALD TOV VANPESIOV aVENONKE
KaBmg peimnkav ot Tég YU avtég Tig vanpeciec. Ewdwotepa, ta dikTva Kivtdv
EMKOWOVIOV  (0m®g  avaltnong, WIMTIKAG KvNTHG  POSIOEMKOIVOVING Kot
KOYEAOEWDV EQPUPUOYDV), EVEPYOVV MG KATOADTNG OTNV TOPOYN HECOV EGUYMYNS
AVTOYOVIGHOD GTI QOVNTIKN TNAEQMViO, KOODS Kot TNV Tapoyr] TPOTOV EGOYWYNG
avVIOYy®OVIOLOL oTov TomkOd Ppodyo. Emedn 1o diktva Kvntdv  ETKOWVOVIOV
EMOEPEAOVVTOL OO TNV OMEAEVOEPMON TOV VANPECIOV TNAETIKOIVOVING TOYKOCUIWG,
BonBovv otV mpodOnoN TG dlepyaciog e TaPOYT EVKAPLOV OVIOY®OVIGLOD TOCO GE
€Bvikd 660 Ko og d1ebvég enimedo.

5.2 METAPPYOMIXH THAEHNIKOINQNIQN XTH AYTIKH EYPQITH

5.2.1 Evponaiki) gvomoinon

Koatd mapddoon, ot evponaikég vanpecieg TNAETIKOIVOVIDOV TOPEXOVTOV
Kupimg amd povormdAlo KVBEPYNTIKNG 1010KTNGLOG EAEYYOUEVO aTtO KLPEPYNTIKO
vrovpyeio. EEapéaeig avutod eivar 1 dmapén Aettovpytkd dtopepévav Kot
TEPLPEPELOKDOV povoTToAmV. [Tapadeiypata teptlappdvouv Tig ToALES vITEHOLVES
etapeieg omv Itaiia kon v [Toptoyaiia, v dIapén WOIGTIKOV TOTIKOV
HLOVOTIOAI®V 611
dwiovdio (kor mponyovpéveg otn Aavic) Kot T Asrtovpyios WKP®OV TOTIKOV
EMYEPNOEOV OTO KpaTikd povomdla ¢ Iomoviog kor g ItodMag. H xdpla
amoKAlon and tov Kovova mpoékvye 6tav to Hvouévo Baociieo amopdoioe va
emrpéyel avroyoviopd 1o 1981 divovrog dvvatdétrta oty €icodo o1 ONUOGCLL
TOPOYN EMKOWVOVIOV, Kol apyotepa to 1984 pe v 1diwtikonoinon tov @opéa
Aertovpyiog THAETIKOVOVIDV.
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Ot aAlayég otn dopun NG TAPOYNG THAETIKOWMVIOV TOL Yivovtay ot OeKaeTio
tov 1980 opeirovtor og te)VOAOYIKT) OO TOL emTOLVONKE Ol LOVO UE YNOLOKO
KEVTPO KO YNOLOKN HETASOOT), OAAL e TNV avénon g {Rnong. Q¢ anotéAEsO TOV
eBvikv povortmiimv mov yopakt)pllov T €0viKég mpooeyyioelg Yoo THV Tapoyn
VINPEGLOV TOV TPOTYOVLUEVO OLDVE, TO, TPOTLTO TNAETIKOVOVIOKOD €E0TAIGLOD, TO
TILOAOY1O. KO TO PAGLLO TV VINPEGLOV OEPEPUV CNUOVTIKE LETOED TOV ELPOTOTKOV
yopdv. H gpedvion plag povo ayopdg pe elebBepn kvkiogopio ayabdv kot
KEPOAOIOV amoTeEl TEPLGGATEPO OAOKANPOUEVT TPOGEYYICT) GTN PO TANPOPOPLOV.

H onuepwvn gupomaiky ayopd ThAETKOWOVIOV AAUPAVEL VEO GO YOP® OO TIG
moMTikéEG Tov ekepalovtor oty [Ipdowvn Bipro tg Evponaikng Evoong, n onoia
onpoctevtnke 10 1987. Me avty ) BifAo, divovtav ota kpdtn péEAN capeig odnyieg
Y10 TOVG TOUEIC 6TOVG 0ToioVG KAOE KpATog elvan eAevBepo va. axorovBel Tig dikég Tov
TOMTIKEG Kot EKEIVOVE 6TOVG 0moiovg Ba avalapfdaveTar Kotvotikny opdacn. Ot Kipieg
nmpotdoelg mov yivovral and v Ilpdoivn Bifro givon yio mAnpn amehevbépwon g
npoundelog teppatTikoy eéomMopov, v e&dhenym  OAMV  TOV  TEPLOPICUOV
AVTOY®VICHOV GTOV TOUEN DITNPECSLOV TPooTIBEUEVG a&iog, T cOVTAEN TPOTUTMV Yid
OAN TV KOwoOTNTO, TNV avAmTTvén apy®dv mov Bo Sémovv TV TAPOYN CVOLYTO
SIKTHOL KOt TNV TAPUKOAOVON O™ AvIay®VICTIK®V TPoKTIK®V. H vodour| diktvov kat
N EOVNTIKY ThAEP®ViN OempohvTor SeGUEVUEVEG VTN PEGIEG Kot 1] KPIGT OYETIKA UE TN
doun 1010KTNoiag TOV KOPLOV TAPOY®OV TNAETIKOVOVIOV GQNVETOL GT O1AKPIoT TV
KPOTOV HEADV.

Méoco o' avtdé 10 mAoiclo, O YOPWOUOS TOAPOYDV TOYLOPOUEI®Y Ko
TNAETIKOVOVIOV, 1 EVOOUATOOTN Kol / 1 W010TIKOTOINoN (QopémV Agttovpyiog
TNAETIKOWVOVIDV, TOV  EMTPEMEL  OVIOYOVIOLO otV Tpoundela  TEpUATIKOD
eComMopod meAoTdV kot M €l60d0¢ o€ VINPEciec YWPOTA amd "OEGUEVUEVEG
vanpeciec” yivovian pe dopopeTikovg puOROVE OTIS TEPIGGATEPES EVPOTATKES YDPEG.
O yopeg e Kevrpumg ko Avatolkng Evpomng (CEE) petappubuilovv emiong tig
VANPEGIEC TNAEMKOIVOVIDOV TOVG UE TOV 1010 TpOTO Tov aviikatontpilet Tig e€eAielg
aArov oty Evpom.

5.2.2 Antelev0épmon o€ eEEMEN

H amelevBépmon eivar yio vo emTpénetal aviay®VIoUOG. XTI TNAETIKOWVOVIES,
€16000¢ G' aVTH TV TAPASOCIUKA KUPLAPYOVUEVT OO TO KPOATIKO LLOVOTMALO TOLpOYY|
VANPECIOV YIVETOL TPOOOEVTIKA GE UEPIKOVG KVPLOVG TOUEIG, o TOAAEG ywpes. H
dopn]  wWwoKMoiag TOAAGV  OMudctwv  opyavicpadv  tAemikowvoviov  (PTO)
petaBdAdetar eniong amd TV 1010KTNGI0 TOV KPATOVS GTNV O1OTIKNY 1010KTNGio. AT
N oAAayn ot dopN| 1010KTNGIOG GUVETAYETOL OAAAYEC TN dloiknon Kot puBuIon TPog
™ onpovpyia aveEapTTov pLOUGTIKOV POPEMV.

Avtayovienig

Ov HITIA, to Hvopévo Baociiewo, n lomovie kot apydtepa m Néo Zniavdia
ATOPACIoNY VO EMTPEYOLV OVIAYOVIGUO GTNV mopoyn TV Pactkdtepmv (dnAaomn
QPOVNTIKOV) OIKTO®V KOl LANPECIOV, akolovBovpeves amd v Avotpaiic, Tov
Kovadd, T dwviavdia kat ) Xovndio.
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2mv Avotporio kot to HB dnuovpyndnke mpdta simdAlo, akoAovBoduevo amd
TEPLGGOTEPO AVOLYTO OVTAYOVIGUO. 11 dekaetioo Tov 1990 ToOAAEG ydpeg emTpEmOVY
aVTOYOVICHO o€ LInpecieg mpooTiféuevnc adlag kot oe Kivntég mAemikowvaovieg. H
Aovia, n @wAavoia, n Fadria, n Teppavio, 1 EAAGSa, 1 NopPrnyia ko 1 [Toptoyaiio
TOPEXOVV TAVEVPOTIKE Yynelakd koyehoedn diktva. H Zoundia £xet dvo 1dumTikég
kowonpatieg mov avtaywviCovron pe tovg eBvikodg g PTO ko to HB éxer 600
WTikég eToupeieg mov avroywviCovtar (av kot 1 British Telecom elvan ev pépet
1010KTNTNG pHiog amd aVTEg).

H vopoBeoia g Evponaikng ‘Eveoong (EE) tov Iovviov 1993 avabétel topa ota
kpatn péAn g EE (pe pepcéc eEopéoetg) va avoiEovv ta otabepd diktud TOVE GTOV
avtayoviopd €mg tov lavovdplo tov 1998. Xtovg "Mydtepo avamtvyuévovg" PTO
omwg avtovg oty Iloptoyoria, IpAavdia, EAAGOo kar Iomovia, divovtar mévte
emmAéov £t kol otovg pikpotepovg PTO 6mwg avtdg tov Aovéegpfovpyov, divovton
dvo emmAéov £t Yo va avoifovv ta dikTud Tovg oTtov avtaywvicpd. And v EE
avapéveror emiong va omuootevoel Ilpdowvn Biflo oe 0épota oyetkd pe v
vrodoun £wg tov lavovdpro Tov 1995.

Ymv Evponn povo 1o HB €yst mApwg oviayovioTikn ayopd ce Asttovpyia yio
otafepd dikTva. ZMpepo VILAPYoVY OVO AVTAYWVIGTIKOL TANPMS WO1MTIKOL Opyavicuol
otafepov SIKTVOV Kol AdElES, cuUTEPIAAUPOvOUEVEOY eBVIK®DY adeumv, dlvovtal o€
moAEg etoupeieg. To dumdio g British Telecom (BT) kou ¢ Mercury (mAnpmg
woktng Buyatpikng etarpeiog tng Cable and Wireless), mov onpovpyndnke to
1981 ot @ovntikn TAcpmvia KOS Kot 6TV VITodoUT, Gvolce GTOV AVIOY®VIGUO
TANP®G HETA TN Onpocicvon Agvkng BifAov tov Mdptio tov 1991. v OAlavoio
kat ) dwvAavoio, xopnyovvton emiong devTEPEG AOEEG £BVIKOD OIKTVLOV.

Metatponm) o eroupeio kol wWwoTikonmoinen  PTO: moléc svpomaikéc
KuPBepvnoelg ynoetoav vopobeoia mov divel ) dvvatodtta otov PTO 1006 va evepyel
OGS oL WOIOTIKY eTapEio He AyOTEPO AUECO EAEYYO OO TO KPATOG OKOUN Kot dTov
eCaxolovBel vo avikel TANPOG OTO KPATOC. XE UEPIKEG TEPUTTAOGCELS OLTO
OUVETAYOTOV YOPICUO TOV VINPECUDV TNAETKOWOVIOV ond TIC TOYLOPOUIKES
vanpeoiec. X eppovio kor v OAhavoio, n petatponn oe etoupeio. Bewpeiton
Tp®TO Prpa Tpog Vv WiwTtkomoinon. H petatponn ebvikwv PTO oe gtanpeieg €yve
ot Aavia (1990), ot OwAiavoia (1987), o IoAria (1990), ot 'epuavia (1990),
omv EAAGSa (1942), oty IpAavdia (1984), oty [Hoptoyoria (1989), oty Iomavia
(1924), o Zovndia (1993), v EABetia (1992) ka1 to HB (1968-81).

Ymv Evponn, to HB ftav n tpot ydpa mov wiwtikonoince tovg PTO e H
wwtkonoinon g BT dpyioe 1o 1984 kou odoxinpwbnke to 1993 pe v moAnon
T0Vv teAevTaiov 22% tv petoydv g oto kowd. H Iomavia, n Itoiio ko
[Toptoyaiio elyov WO1OTIKY GLUUETOYN YO TOAAA ¥pdvia kKot 6T Dvhavdio vdpyovv
nePLpePEloKES W1mTIKES etanpeies. H Itodio ndince 40% tov SIP kot 42% tov STET
(mov &tvon 0 KOprog okt TNG TOoL SIP) 08 WIdTES emevdvTEG. XNV lomavia, 65% g
Telefonica ka1 ot Aavia 49% ¢ TeleDenmark katéyovton and Wiwteg. H I'epuavia
kot 1 OMavdio etvarl Kovid oTnv 101OTIKOTOINGT KOl TEPICCOTEPES KPATIKEG LETOYES
avapévetol va twAinfovv oty lomavia ko v Itoiia.
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PvOmotikoé neprffdriov

Ye UEPIKEG EVPOTOTKES YDPES, M POOUICT TOV TNAETIKOVOVIOV YIVETOL TOPO OO
aveaptnm pubpictiky apyn, 0nwg cvuPaiver oto HB pe to Oftel. To Béhyio, 1
Aovio, n dwAavoio, n NopPnyia, n ITloptoyora, m Zovndia ko n EAPetia
axolovOnoav emiong avty v mopeia. Qotodco n Fodria, n Feppavia, n Itaiio Kot 1
Ioravia pvOuilovv péow tov vovpyeiov oV givar VTEVOLVO Y10l TIG TNAETIKOIVMVIES.
H aveEapmoia g puBpictikig apyng amd 10 Kpdtog anopakpvuvel toug PTO amd tig
EMOPACES TOMTIKOV UETOPOADV KOl TOLG KOOIOTA OULTAPKES HECH TEADV
a0€1000TNoNG. Ot 6pot anacydAnong kat ot peboi avtdv twv PTO eivar dwapopetikol
and oVTOVG TOV ONUOCI®V VLANPECIOV. Q6TOC0, LIAPYOLV OUEPOALES Yoo TNV
AMOTELECUATIKOTNTA TOV €£0VGLOV AVEEAPTNTOV PLOIGTIKGOV apy®V oTNV EMPOAN
AmToPAcE®V o€ GUYKPLOT LE KLPEPYNTIKO LITOVPYETLD.

5.3 KINHTEX EINIIKOINQNIEX Q¥ AOKIMH I'TA ENOIIOIHXH AIKTYOY

To 1993, 7 mepimov exatoppvpro dropa otmv Evpomn, 12 exotoppdpia ot
Bopeia Apepikn| kot 4 ekotoppopla otnv At Avatoln NTov xpNnoTteg KVWYEALOEIOOVS
mAepdvov. Katd to téhog tov 1993, névo oto HB, mepiocdtepot and 2 ekatoppdpio
YPNOTES €lvol GLVOPOUNTEG GE VO AVOAOYIKA KLWEAOEWN dikTva. XT0 TEAOC TOV
alva, avtol ot apBpol avapéveror va avEnbodv tovddyiotov 3 opéc. O pécog
emotog puluog avénong oty Evpomn extipdror 6Tt elvon mepimov 33% ko avtn 1
KOTOAMANKTIKY avénon emnpéace T Pounyavio kobodg Kot Tovg 0opyovicpoHs
TNAETIKOVOVIOV.

5.3.1 O¢pata yro Néa Avantooeopevn Yanpeoia

Aopn Ti¢ oyophg

211 TEPLGGOTEPO TPONYUEVES OIKOVOUIES, Ol MEPIOCOTEPES OMO TI VIAPYOVGES
KIVNTEG TNAETMIKOWVOVIOKES LINPECIEG €lvol GUUTANPOUOATIKEG TPOS TIS VANPECIES
0T100ePOV SIKTVOV KOl GUVETMG EIVOL EVKOAOTEPO ATOOEKTES Y10l AE1TOVPYioL GE doun
AVTOYOVIGTIKNG 0yopds Y®pic Vo omelhovy 10, oTafepd OIKTLO, TOV LOVOTOALOK®MV
eopémv. O1 KivnTéc vINpecieg MPEAOVV TOVG POpPEeic Aettovpyiag otabepov SKTHOV
HEG® TEAMV OV TANPMOVOVTOL Y10 GUVOEST Kol HECH OLENUEVOL OYKOV KANGE®MY dTOV
N YOPNTIKOTNTA EIVOL ETAPKDOG LEYAAT). L& YDPES OOV Ol VTOOOUES TNAETIKOIVOVIDV
etvat KoOAQ avomTOYREVES, 1) XPNOT KIVITAV LANPESIOV 0peileTon oTov "Kivnto" poro
TOVG OV TOPEXEL Oyl HOVO POCIKEC TNAEQPOVIKEG VANPECIEC OAAG emeKTelvEl TNV
VINPEGIN GE YDPOVG Kol YPOVOLG GTOVG 0Toiovg dgv Ba. Lmopovoe KaVEIG Vo KAVEL
KMoels amd otafepd dikTvo. Q¢ amoTEAEGHA, 01 AvOp®TOL OV Elval LITOYPEDUEVOL VO
LEVOLV JEUEVOL GTO YPOPELDL TOVG KOl 1) ¥PNOT TOV ¥POVOL TOVS Eival TEPIGGATEPO
amodoTIKN. AVTO TO 100G YPMOMNG OEV UEIDVEL TO £5000. Y10 TOLG POPElS AetTtovpyiog
otafepov diktHov. Me avt Vv €vvow, To OEpo TOL GV OVTEC Ol VINPEGIES
TOPEYOVTOL LLE HOVOTOAIONKES 1 OVTOYOVIOTIKEG douéG elvar devtepedov yio v
e€nynon g emuyiag. XTic oKavOWPIKES YDPES, OTOL Ol OVOAOYIKES VINPEGIES
TOPEYOVTOV OO TO, KPUTIKA LOVOTMALY, 0ALL Kol 6 AALEC YDpeS, OTmg To HB Kot ot
HITA, 6mov og duiwtikovg eopeig 060nke Adswr vo TapEyovy KIvntég LINPEGIES,
eldoape ™ {Tnon yi' autég TIg VANPEGIES VA AVEAVETOL TOAD YP1IYOPO.
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Ot tehevtaieg teyvoloyés eEeli&elg ko 1 melpa GTNV €YKATAGTOCT Kol AELTOVPYia
avTOV TV OIKTOHOV otn Avtiky Evpomn xabdg kot ot owovouieg KAILOKAG TOV
emrevyOnkav pe mopaywyn €£omAMoUoD VITOSOUNG, £KOVOV TIC VANPECIES KIVNTNG
TNAETIKOWVOVIOG TPOQOVY] ETAOYT Ylo. TNV "TAPp®OT Tov Kevov" dmov Ta otabepd
diktva dev vmhpyovv N eivan acBevr), Omwg omv mepintwon tov yopov CEE
(Kevrpikng ko AvatolMxng Evpdnng). O Kivntéc ThAETIKOIVOVIEG G’ AVTEG TIC YDPES
YPNOLOTOLOVVTOL KLUPIOGS Y10 PAGTKY TNAEP®VIN KOt AyOTEPO GTOV KIVIITO POAO TOVG.

SUVERMG, amd TNV Amoyn TV XPNOTOV, Ol KWNTEG VANPECIEC TAPEYOLV TIC
TOPAOOCIOKEG VINPECiEG MOV dev givol e0Koha Stabéoiueg, AOY® G EAAEYMG
otafep®V  YPOUUDV YO. TNV TOPOYN OVTOV TOV LANPECLOV. AVTOC 0 pOAOG
vrokatdotaong Bempeitan Ppayvrpoddecpo mg pesonpodfecro eavopevo £mg 6tov
emektofel M KGALyM TOV oTOOEPOV  YPAUUDV, OTOTE TO CLOTHUOTO KIVNTAG
TNAETIKOWVOVIOG OVOUEVETOL VO AVOAGBOVY TOV POAO TOVG MG CLUTANPOUATIKOV MG
pog 11§ otabepéc ypapués. Ta mpoPfAnuato mov avtipeTomiloviol oTnv €Qaproyn
KOl TNV €mtoyio ouTig NG OTPATNYIKNG EPELVAOVIOL G€ (AN KEQAAOLO TOV
KOAVTTTOLV 0VTEC TIG Y0pec. H amdpaom og mpoc to moto €100g doung g ayopds Oo
NTav Mo KAtdAAnAo yuo TG YOpes ™S AvatoAikng Evpdmng amattel cvvenmg vo
bt vTdyM avTod TO YEYOVOS. H avdykn yioo Kivntd cuotiuata 6" auTég TIG YDOPES
YL VO TOPEXOVV EMKOLVOVIOL KATO TNV Kivon Kot HoKpld omd ypageion vdpyet
emiong Ko Oa avamtuyBel meportépm pall pe TNV ouKovouKn ovamTuEn.

O1 gopeig Aettovpyiag PCN ckomevovy va @Epouv to Kivntd ThHALPmVA 6€ PalIKn|
ayopd, eAmilovtoag va €yovv mpoOcPaocr o€ ¥PNOTEG KATOKIing KOOMS Kol YPNOTES
emyeipnoewv. Emeon ta diktva PCN amaitobv moAd peyoidtepn enévovon amd 6,1t
To. avaloyikd kot to dtktva GSM, o pdévog TpOTOG Vo KATAGTHCOLY TNV T TNG
VINPEGLOG OVTAYOVIOTIKN e To otafepd dikTva gival vo mopateivouy Tepattépm v
nuepounvia  e§lcoppommong. Avtn M oTPATNYIK ®OTOcO gEapTdTOL Omd TNV
OWKOVOUIKY] o0 T0v  @opéa. Ta €codo mov oavopévovtor oto  HEAAOV
YPNOLUOTOLOVVTOL Y10 TN YPNUATOSOTNON TS TPo®ONoNg 610 TapdV, UE TPOOTTIKN
AmOKTNONG LEYOAOL LEPLOIOV TG OryOPdS.

Ot moMtikég aAlayég €0maav TN OLVATOTNTA TNG AUPIGPNTNONG TV OIKOVOULDV
oW amd TO KPOTIKO LOVOTIMALY TNAETIKOWVMVIOV KOl aVESEEAY TNV 1OUMTIKOTOINGo
Kol avadldpOpwon wg duvatodtnTeg axkolovdmvtog v mapdpown eunepio otig HITA
kot ot0 HB. Av kot éva kpatikd HOVOT®OAO €lvar o KovoOvag Yoo TV TOPOYN
oTafep®V VINPESIOV HETAED EVPOTUTKMOV YOPADV, 1| KAVOVIGTIKY amoppvOuion eival
TOpa kab' 000V ce oplopéveg yopes kol oyedtaletor 1 dnpovpyio aveaptnTmV
pLOUICTIKOV apy®V. Znuepa, ToAlol puOueTég aywvilovior pe o BERa Tov €dv Kot
TOC ol Kavoviopol Bo mPEmel va. evepyovv ylo Vo TTEPLOPICOVYV TN HOVOTWALOKT
KOTAYPNOT Kol Vo, ONUOVPYGOVY OVIOYOVIGUO AV O OVIOY®VICUOS 0EV UTOPEL Vol
TPOKVYEL PLGIKE GE TEPIPAALOV GLVONKOV eAeVBEPN S ££000V KAt €£16050V. Ot KivnTég
EMKOVOVIEG Kot vanpecieg TpooTifEuevng a&iog £xovv NN amodei&el 6TL LmopovV va.
TOPEXOVTOL EMTVYDG UEGO OE OOUES OVTOYMVIGTIKNG AYOPAS MG CUUTANPOUATIKES
TPOG, N LIOKATACTOTEG Yo, oTafepd OlKTLA OMMG OTIC OVATOMKEG TEPLOYEG TNG
Iepuaviag. @aivetal tdpa 6Tl 01 KIVNTEG VANPESTES TAPEXOVY SVVNTIKE AVTAYOVICUO
mPOg  LmNpecieg otabepod  OIKTOLOL &€ite PECHO PASIOCLOTNUATOV &ite  UEC®
cvotpdtov Bacilopevmy g dopuEOPOLG.
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Y& TOMEG EVPOTUIKEG YDPES 00KV AdEIEG OE OIMTIKEG ETAPETLES
avalntnong Kot King padtoemikowvovioc. EmmAéov, o1 mepiocdtepeg amod Tig
EVPOTOTKEG YDPES OV £V SECUEVUEVES VAL TAPEYOVV TOVEVPOTOTKO YNOLoKO
ocvotnua (GSM), Tdpa 0d1000TOVV 1OIMTIKEG ETOIPELEG (O 0EVTEPOVG TOPOYELS diTAn
OTIG O1KES TOVG (KPATIKES) LOVOTOAMOKES ETALPEIEG TOPOYNG LTIV TEPITTOON
OVOTOMK®V EVPOTAIKMV YOPOV, 01 AdELES YopnyovvTal oe Kowvompatieg pe eBvikovg
Qopeic Aettovpyiog oty TAEOYN QIO TOV HETOYDV.

To cVvomua THOAdYNONG 6" AVTEG TIC YDPES (TTOAD VYNAES XPEDCELS GVVOEGTC Ko
punvioieg cuvopouég) eixe G OmOTEAEGHO KEPOT YOUNAOTEPO OO TO OVOLEVOUEVAL.
Omov 1o Kvntd cvoTHUOTA ¥PNOCLLOTOOVVTAL Yol Pacikn ThAepwvia (Tapd yio
KTk Ta), Ady® T0oL OTL Ol mopadootokés otabepéc vmnpeoieg Oev  eival
wKavoromTikég (N He GAAa A0y, OOV aVTEG EIVOL VTOKATAGTATO), TO VO EXOVV TOV
010 povOom®AIKO @Opén AElTOLPYIRG GTNV TOPOYN VANPECIOV TOCO GTAOEPOD
OIKTOOL OGO Kol KWWNTOV €Y MG OMOTEAEGUO TOAD LYNAEG YPEDGCELS Y10 TIC VEES
vInpeciec.  Xyetkd mopddsrypo  givar M mepintwon g TogyooAofaxikng
Opoomovolaxng Anupoxpatiog (CSFR), 6mov o kpatikég PTO (SPT) éxet v
mieloynoeio 1ok oiog Tov kKuyehogwdovg mapoyéa (EuroTel), kot amoxAeiotikd
dwaidpate yioo OAeg TG ovyvotnteg ditvoviaw otov EuroTel. Qotdco, mapoduola
katdotaon oty Ilodwvia kot v Ovyyoapia petafAndnke ovoactikd, pe t0 va
emrpanel €lc0d0g o dAheg Kivntég vanpeociec: PMR, avalnmon kot GSM eaivetat
OTL £3MCOV TIC OVTAYOVIOTIKEG TEGELS Yol TN UEIMON TOV TIUADV OTIG OVOAOYIKEG
VN PECIEG.

PvOmon

Yrhpyovv oAl pobfpato yoo pOOUIon TpogpyOUeVn amd TV TEIPA TOV YOPOV
¢ Avtikig Evpdnng. Eivar dhokoAo va oyvpiotel kaveig 6Tt o ovotmuo tov HB
elvarl télelo, Om®G PAVNKE Ao TIC TEPMTMOELS TNAESTAOLOD, TOPOYEMV VINPECIDV
OV YPEOKOTNGOV Kol amd mePdmpro. VYNAOD kEPSOLG Tov emtedyOnkav amd
Koyehoedelg eopeic Asttovpyiag. H pOOuion, o apBudc eopéwv Aecttovpyiog, M
EMAOYN TEXVOAOYIOG Kot 0 ¥pOVOG TNG VENS ELGO0V NTOV OAOL OTTOTEAEGUATIKA GTNV
eMAOYN. e dVO KLYEAOEDEIG Popeic Aettovpyiag d0OMKav Gdeleg Yo 25 ypdvia Kot
av Kol ouTéG ot Gdeleg £6oavV G' aVTOLG TO JKoimpa va dttnpodv Ge Agttovpyia
ymoaxa olkroa, adeteg PCN (o1 omoieg dev fitav vtd culftnomn Katd TV KuYeA0Edn
a0€1000TNoN) YopnynOnkav ce 3 dneopetikés kowvonpasieg (mov onpovpyndnkav
amd mOAAEG aAAOOaTES eTOnpEieg) Kot doeleg TnAeotabumv yopnynnkav eniong oe 4
dwpopetikég kowvonpaéies. Ta mpotuma to6so PCN 660 kot thAestabupov dev elyov
aKOUN OMOPACIOTEL KATA TOV YPOVO TG 0OE000TNoNGS. 26TdG0, 01 POopEic ActTtovpyiog
mAeoTaduov giyov MO avantHéel acvuPata cuotipaTo 6to onueio mpomdnong. To
HElyHa ToV SLVALE®V TNG ayopds Kot TV amd T puduon emPBarlldpevov TpoTinmV
&ywav To vekpiko kpePatt yU' avtég Tig etoupeieg. O xpodvog Kot 1 EMAOYY HEYOAOL
apOpod adsiwv (pe péAN kowompallov mov eiyav  acvuPifactovg oTOYOLG)
npokdiecav Tov Bdvato twv cvotnudtov tmiectafumdv. Amd Tovg apykovg 3
Katoyovg adewv PCN, d00 cvyyovevOnkav pe moAAEg eTarpeieg amoovpoUeEVOL amd
11§ Kowompadieg, av kot avtd umopet emiong va Bewpnbel 6TL NTOV OMOTEAEGHLO TOV
SVVAUE®V TNG Ayopdc. XTO UETOED 1 KEPOOPOPIN TV dVO VIAPYOVIMV KVWYELOEIODV
Qopéwv Agrtovpyiog MTav TOAD LyYMAN. ZNpepa, OmO TG TOAAES OLOPOPETIKEG
EMAOYEC, Ol KOTAVOAMTEG TPEMEL VO OMOPAGICOLV TOw0 SiKTLO TOVG TOPLALEL
KOADTEPOQ.
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Avt 1 emioyn omoutel amd TOVG TEAATES VAL KAVOLV AETTOUEPELG VTOAOYIGHOVG LUE
Baon to povtéda YpNoNG TOLG Kol UTOPEL VO TOLG OVOYKAGEL VO TPOTOTO|GOVV TO
LOVTEAO Kot TOV ¥pOvo NG mpaypoatonoinong kAnoewv. Emiong, ot mpocdokieg yia
HEALOVTIKES OAAOYEG TIM®V Umopel vo TpoKaAécovy kabvotepnuévn evépyelo amod
TEAATEG GTNV amOPACT TOVG GYETIKA [LE 010 diKTLO TPEmeL vo. emAéEovy. Qotdc0, N
EL0AYOYN AVIOYOVIOUOV €lYE OC OMOTEAEGHA YOUNAOTEPEG TIES, KOADTEPT TOLOTNTA
KO LEYOADTEPT EMAOYT Y10, TOVG TEAGTEG.

Muw opoAn petdfoaocn amd avadoyikd o ynoeuokd cvotnuoto sivor 0épa yio

noAAEG yopes. Ta diktva GSM Ba mopéyoviol o€ SIMOAKY SoUn oyopds o€ TOAAES
yopec. Extoc and tpeic evpomaikég yopes, ) I'odAdia, o HB kot ™ Zovndia, owtd
etvan véo meipapa. Axoun kot otn FoAdia kot T Zovndia, 0 ovIoy®VIGHOS deV NTOV
ot PBaon "moryvidlov oto id10 emimedo"” yio dvo Popeic Aettovpyiag, TOLAGYIGTOV GE
0,Tt apopd v emyeipnon odopotoc. Kar n mepintwon tov HB eivar emiong
OLLPOPETIKN €MEWN Kol ot dVvo opeic Aettovpyiog eivor 1dwwtikég etoupeieg. H
Youndia mpdkettan va Exel Tpelg popeig Asttovpyiog GSM. Kot avti ™) @opd 1 ayopd
dev etvar povo ebvikn oAdd oiebvng — omv mpaypoatikotnta ot ['epuovol moAiteg
umopovv vo. yivouv ovvdpountég otn Vodafone edv emttvyydvovv  koAvtepn
CLUP®VIO KAVOVTOG aTO.
Ot ypedoELg Y10, S10GVVIEST] KIVITOV GUOTNUAT®V GTO ONUOCI0 THAEQ®VIKO SIKTVLO
petoyoyng (PSTN) etvar 1 Bdon d10povidv ®¢ TPOg TO €AV UTOPEL TPOYUOTIKA VO
kaBepwhel avtoywviopog. Ot adelodotnuévol eopeig Agttovpyiag mapéyovy Kupimg
OVTEG TIC VANPECIEC GE OVTAYOVIGUO UE TO HOVOTTOAOKO (KPOTIKO 1) SLOUPOPETIKO)
eopéa otabepav CevEemv. Zuvendc, edv dev Anebel vToyn 1 dvokora Tov TOCT
TPEMEL VO Elvar 1 YPEWMGT), Ol VEOEITEPYOUEVOL B TPETEL VO XYoLV TaL 1510 STKOUMDUOTOL
v Ol VvoEST Kot Ba TPETEL Vo xpedVoVTOL TapdLoln Pe ToV Vtapyovia. EmmAidoy,
o€ 0,TL AQOpd TNV EKYDPNOT PAGLOTOS, GTOVG VEOEIGEPYOUEVOLS Ba Tpémel va divetal
{o0g ympoc.

O ypovog véag €16600V, TEYVIKOL Kol AEITOVPYIKOL TEPloptopol Ko BEpaTa OTmG
TIWEG KOt TOPEYOUEVEG VIINPECIES Ba TPEMEL VO VEIGTAVTOL TPOCEKTIKY ENeEEPYOTiaL
KATA TNV 00E000TNON JIPOp®V Kvnt®dv cvotnudtov. H nuepnow owdtaén tov
PLOLOTIKOV apy®V TPEMEL Vo gival doPOvNG Kol OmodeKT) amd OAa to pépn. H
eveMéla tov puvBuicemv pmopel pepikég @opég vo amorteitor. Xto HB, emedn o
KOTAKOPUPOG SO MPIGHOG OTI| AOVIKT TAOANGT OVOAOYIKMOV KOYELOEODV VINPECLDV
VINPEE TOAD ATOTEAEGUATIKOG GE YPTYOPO EEdITAMLA, OVTOC O TEPLOPICUOG aipETOL
pe Vv €icodo véEmV YyneoKov cvuotnudtov. Ot anaitnoelg Slomeploy®yng Yo Toug
aVOAOYIKOVG QOopEeic Aettovpyiag dtomiot®dnke OtL elvan avemopkeic LOALG 1 KdAvyn
ntav 1 O kol yioo Touvg dVo Qopeic Kot apapédnkav apyodtepa. Ot ypedoelg
npocfaone (ypedoelc un  oxetillOueveg He  ¥pNoTN) YOO KWwNnTé GLGTHHOTO
KOTAPYNONKOV Kot 1) GLUYYOVEVCT] KOWOTPASIDV £YIVE ATOJEKTY] G€ KATOL0 EKTOOT.

Ymv mepintoon yopodv g AvatoAkng Evpodmng, to amokAeiotikd dikaidpoto
mov d0OnKav o @opelg Asrtovpyiog povomwAiov domotdbnke tdpa OTL givol
OeopeLTIKG, ov Kol umopel vo vwhpyovv vEeG evKaupiec oV ad€000TNON
AVTOYOVICTIK®OV GUGTNUATOV.
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5.3.2 H mgpintoon ¢ Avtikic Evpdnng

To HB divetl 10 KoAOTEPO TTOPAOEYOL Y10 TO YA TOV UEALOVTIIKOV TPOryUdTmV
aArov otnv Evpomn. H diepyacio anelevfépmong dpactnploTiTtoVv THAETIKOWVOVIDV
dpyroe to 1981 pe tov yopiopd tov Toyvopoueinv ond tig miemwkowovieg. H BT
WpLinke v va avaddfel v evBHvn Yo T1g AemiKowvmvies. Mia véa emyeipnon
7oV ovopdotnke Mercury kot Tov apyotepa £ywve €€ odokAnpov Buyatpikn g Cable
and Wireless, adgtodotnOnke 10 1982 wg PTO yia va avtayowviotet pe v BT yuo v
napoyn Poocikadv otabepodv vanpecwwv. H amdpoon vo  adsiodotnBovv 600
KOYEAOEWN TNAEP®VIKA dikTva EANEON To 1982 Ko d0OnKkav adeteg otic Cellnet ko
Vodafon to 1983. O vopog mepi thremkowovidv 1o 1984 kabiépmoe tov T'evikd
AtevBovty Tniemkowvoviov og v aveEdptnm puOuotiky] apyn vrootnplopevn
a6 1o I'pagpeio Tniemkowovidv (Oftel). Adeteg dNUOGLOG CLYKAVAA®UEVNG KIVITNG
padtoemikowvoviog kot ompoctag ovoalmnong yopnynOnkav to 1986 wou 1987
avtiotorya. To dumdMo oTig otabepég vnpeciec €née mPog OPEALOG TOL TANPOVG
avToyoviopob tov Mdptio tov 1991. Znuepa, €vag aplBudg autnoemv yio. AOELES
napoyns otabepov (evéemv (cvunepiapPfavopéveov AT & T) eivar vid e&€taon kot
Té00EPLS PEYAANG onpociog adeteg yopnynOnkav otic lonica, COLT, Energis xou
Scottish Hydro-Electric plc. H Ionica oyedidletl va xpnoLomocel padtoeKTouT| yio
TIC TeMKEG LEVEEIC TPOG KOTOKIEC.

Yto kwntd dikrvo, ot Cellnet xor Vodafone é£xovv ddeteg ywo avoroykn
Koyeroedn] kot GSM mapoyn. Or Mercury kot Hutchison €yovv ddeleg yuo diktva
PCN. H Hutchison é£ye1 emiong ddeo y diktva trnAectabuov. Znuepoa, 600
avaloyikd Kuyeroedn —€va GSM (900 MHz) kot éva pukpokvyerogtdég diktvo (900
MHz)- xot éva vinpesiog PCN (1800 MHz) eivar 6ha oe Aettovpyio. EmmAéov,
VIapyel €vag aplOUdc WIOTIKOV QOPE®V KIVITNG PUSIOETIKOIVOVING, TAPOYEDV
avalnmong kot Qopémv Aettovpyiag Kivntov OkTOov Ogdopévav. Av kol £gouvv
Eexvnoel TOAD Tpdopata 0V0 ynelakd kvntd diktva (ZemtéuPprog 1993), ot Tyuég
TOV CLUOTNUATOV &ivor TO 7o &vOelkTikd onueio tov poéiov mov mailel o
avTayoviopog. Toco 1o diktvo GSM 6co xou to PCN €yovv tpuég (ovvdeon,
ouvopouT Kot padtoypovos) KAT® amd TIG OVOAOYIKEG KOWELOEIDELG TIES, Ol OTOTEg
elyav mopapeivel ota 10100 OVOUOOTIKA emimedn amd 10 1987 £wg t0 KaAoKaipt TOV
1993. TIave ar' 6ia, ot twég PCN eivar onuoviikd yopnAdtepeg and avtéc Tov
dwktoov GSM (pe dwpedv TOMKEG EKTOG OLYUNG KANGELS Y10 TPOCOTMIKOVS YPNOTES).
Ot «ovprot  mapdyovieg Oloagopomoinong HETOEL TV  OKTO®V  elvor  TUEG
YEPOGVOKELMVY KO YEOYPOUPIKT KAALYT — IOV Kot 01 600 lvar mBavd va cuykAivouy
Le Tov Koupo.

Ol emmtoOoelg TOV TPOCPUTOV EVAPEEWV  EMYEPNCEMY  €lvorl OTL KIvNTEG
VINPEGIES, OTOV POAO TOVG MG CLUTANPOUATOV 1] VTOKATACTATOV TV oTofepdY
OIKTO®V  Umopohv v TOPEXOVTAL OTOTEAEGUATIKA OE OVIOYOVIOTIKEG OYOPEG.
EmumAéov, véo cuoTHOTO KIVIITOV ETKOWVOVIOV TOODOLV VO VUL COUTANPOUOTIKE
npog otabepd dikTva Kot Tetvouy va givol VToKATAGTATO Kol £T61 dgv o TpEmeL va
ayvoohVTol MG SVVNTIKY OVIOY®VIOTIKY dvvaun mpog otabepd diktva. Tpitov, 1
AVTOYOVICTIKN AEITOVpYia TV €TOpeldv Bonbd oty enitevén KaATEPNG TOLOTNTOG,
YOLUNAOTEPOV TIUAOV Kot  Sopopomomuéveay  vanpecidv. Topa mov ot xdpeg
CLUPOVNOOV VO, avVOIEOVV TIG OYOPEC TOLG GTOV O1EBVI] avVTUY®VICUO GTNV TTapOoyNn
e€omMopol Kot LTOSOUNG, Yo KvnTég vanpecies, Ba yivel meplocodTEPN cuvepyacia
HES® NG ONUovpYiog Kovompasidv.
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Téhog, meplocdTEPOG OAVIAYOVIGUOC HECOH OE EYYOPLES AyOpES onupaivel OTL ot
etoupeieg Ba ypelaotel vo yivouv meplocdtepo OeBVADS TPOGUVOTOAICUEVES Yol VO
e€ao@aricovy cUVOALOYEG e GAAES YDPES KOL YO VO, CUVEPYOOTOVV TEPULTEP®
petaEy tovg. Qot1000, TEPLGGOTEPT oLVEPYAsia OEBvdg oe mapoyn EEOTAIGUOD
VTOOOUNG UTOPEL VO LEUDGEL TOV AVTAYOVICUO G' aLTOHV TOV TOUED.

5.3.3 Tyiemowvovieg g Kevrpukig ko Avatoikig Evpanng (CEE)

H avéntuén tov topémv tmiemikovoviog otig xopeg g Avtikng Evponng ko tig
y®peg CEE Ntav d10popeTikn amd TOAAEG omOYELS. G AmOTEAEGA, TO XAGHO HETAED
TOV €MTEOMV OEIGOVONG VANPECSUDY TNAETIKOWOVIOV TOGO TOGOTIKOS 00O Kol
TOWTIKAOG €lvar moAL peydro. Xtic yopes CEE, xvpiog Adyo tov peiopévov
EMEVOVCE®V Y100 TOAAL YpOVIK, TO VTAPYOVIO OIKTLA TNAETIKOWOVIOV glval
TeYVOLOYIKG KaBvuoTepnuéva Kot €XOVV OVAYKY EKTETOUEVOL EKGLYYPOVICHOD. X'
aVTEG TIG YDPES, TOMTIKA Bewpohvtay ovolaoTIKO OTL 1 POT| TOV TANPOPOPL®Y Oa
npénel vo glvar vd tov €heyyo Tov Kkpatovg. Katd 1 didpkelo mov vrepioyve o
KEVIPIKOG OYESOOUOG, OyvooOVTOY TANPMOC Ol TNAETIKOWMOVIOKES OVAYKES TOV
TANOLGHOY TOV KOTOKIOV Kol SVOTOV TEPICCOTEPT] ONUOGIO OTIG OVAYKES TMV
KPOTIKOV opyavicumv. Ot Tipég dtatnpnonkov yoaunAés kol orotadnmote £600a amd
QUTEG TIG VLANPECIEG YPNOLOTOOVVIOV Yol TNV EMSOTNON TOV  TOYLIPOLUK®DV
vanpectov (PAére to kepdiaio yia v TloAwvia). Katd ™ petdfoaon oe okovopia
™mg ayopag, ovayvopiotnke omd TG €Bvikég wvPepvnioelc M onupoacio TV
TNAETIKOWVOVIAOV Y10, TNV OWKOVOUIKT ovakapyr. ‘Evag dAlog mapdyoviag, mov
TPooTifetal 6ToVg AGYOLS YO TN OMUEPIVI] KOTAGTACY] TMV TNAETIKOWVOVIOV OTIG
yopec CEE glvor n dmoyn tov SuTikK®V Y0pdv Yo ToOAAL TPpoidvTa TG TEXVOAOYiag
TANPOPOPLOV G TOAD "evaicOnta" yio va eEayxBovv 6TIC YDPES TOV KOUUOVVIGTIKOD
umAox €wg to 1989.

¥t dexkoetio Tov 1990, yi' avtég TIC YOPES OTIC omoieg VANPYE EAAEWYM NG
TEXYVOAOYLOG KOl TOV KEQPOAAI®V Yol TNV OVAANYN TOV TEPACTIOV EMEVOVCEMV TOV
NTOV OTOPAiTNTES Yo TN SNUIOVPYIO TG VTOSOUNG THAETIKOWVMVIADV, 1| GUVEPYACTO [LE
TIC OVTIKEG eTaPEieC dEV NTAV EMAOYN OALA OVAYKT). X' OQVTEC TIG YDPES, N EKTOON KO
N HOPPY| GLVEPYOCTIAG e AALOJATES ETALPELES KOL 1) EIGAYMYN OVTOYMOVIGLOV LE TO VO,
emrpanel N €16000¢ WIOTIKOV ETUPEDV GTNV ayopd, givor ta kOplo Bépato oto
KEVTPO OAAOYNG TNG OIKOVOUIKNG TOALTIKNG.

O1 KivnTEG eMKOWVMVIEG, EOKOTEPQ, VITPENY O TOUEAG SOKIUNG YU avTd TOL OEpOTOL.
Ymv Iloiwvia, ommv Ovyyopia, otmv Toéywkn Anpoxpatic, ot ZAoPoakic, otnv
EcfBovia kol ™ Aettovia, 1€0nkav og Aettovpyio ovoloyikd KOWELOEWN dikTva Ao
etapeieg kowompatiog mov oynuatiotnkoy cuvvnO®G Oamd TNV KPOTIKY £Toupeio
NAemKovoviag kot pia 1 teprocdtepec dLTikég etaupeies. H elcodog amd 1dtmTikég
etapeieg emrpémetor oe vanpeocieg avaltnong kol OMUOCIEG GULYKOVOAMUEVEG
VANPESiec Kvntig padtoemkovaviag oty Ovyyapia kot v [Holmvia kot egTaleTon
amo aAAove. Oleg avtég o1 VEEG LIINPETTEG TAPEYOVTAL TOPO LE LOVOTOAMOAKES OOUES
™G ayopds, oAAd oyedldleTon avtay®VIGUOS OTO TPOCEXEG UEAAOV Yo TOPOYN
avalnmong kot GSM. Eivar axdpun mold vopis va culnmbel | emruyio tovg, emeldn
n ymon ' awtéc TIg vAnpecieg dev givor aveEaptntn amd ™V Topoyn Pocikdv
VINPESLOV AOY® TG EAAEWYNG oTabepdV (evEemV.
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H yepuavikn kvBépvnon avérafe 10 £pyo vo. oVOYMOGEL TNV VTOSOUN THG POV
Avatoakng I'eppaviag otn otdBun g Avtikng 'eppaviag dwabétovtag peydio Tocd
YpNHaTov Kotd to tpio tedevtaia ypovia mepimov (1990-1993). Ta kivntd diktva
YPNOLUOTOOVVTOL KOl YPEDVOVTAL UE TIG 101G TIHEG Omm¢ ol ovvdésels PSTN omov
dev datiBevtan otabepd diktva, aAAd avti 1 peToPatikny mePiodog avapéveTal vo
elvatl onuavtikd cuvtopuotepr o€ ouyKplon pe dAreg yopeg CEE Adym g taybtepng
gykatdotaong g otabepng vmodoune. Emiong, m ecaymyn avioyoviopod oto
Kivnta Aépovo ot leppavia anédeiEe capmg v ToyvTEPT €£EMEN WTOV TOV
VINPECLOV KOl HEIMON OTIG TWES, TOL NTOV OMOTEAEGUO TNG TOYVTEPNG OO TO
avapevopevo avamtuéng g {nnong.

5.4 ANAKEDAAAIQXH KAI XYMIIEPAXMATA

H &icodog kivntov emkotvoviav oty Evpodnn ot dekoetio tov 1980 avéntuée
ToyOTNTO PETA TO 1985 ko yvdpioe €Eapon ot dekoetioo Tov 1990. To 1993, 18
EVPOTOTKEG YMPES elvarl £TOUEG VO TPOY®PNGOVY KAT® amd £va. KOwo TPATLTTO
ynowkd kvntod cvotnua, to GSM. H gwdva givar moAd mo pddvn dtav tn dodue
and Kovtd. Xto vroéfabpo vIAPYOVV TA AVOAOYIKG CLGTHHOTO KOl 6TOV opilovTa To
PCN. Ta ovomipato GSM avapévetoar va e€acbevicovv pe tov kopd kot to PCN
UTOPEl VO QOTIGEL TIG TPOCOOKIEG TOV TEAATMV KOl VO OKIACEL TOL OPALOTH TV
eopéwv Aettovpyiag GSM. H teyvoroyia Tov kivntod thAepmvov Gvolée Tig TOPTEG
YL EVOTOMNUEVO EMYEPNUATIKO KOGHO TOL EVAOVEL TIS YMOPES TNG AVATOMKNG
Evponng, ™ CIS, t Méon Avatoin kot Tv Anw Avaton.

H emroyio oo GSM eivor 10 amotélecpo EVPOTATKNG GLVEPYOCING Kot
evomoinong oyeTkd pe véa teYVoAoyin, Tov mEpAapPavel KuPepvnoels, puBoTé,
aSopatovyovg EK kot etaipeieg amd tovg TOUElS MOpaym®YNG Kol VINPESIHV — O)L
HOVO TIG LEYAAES EYKOTECTNUEVEG ETAPEIEG OAAG TOALEG VEEC IIKPEG KO KOVOTOLLEC.
Néa 0épata MABav 610 emg pe ot Vv e£EMEN. Zoueova pe tig odonyieg g EE,
TOMEG  evpomaikég yopeg elvor  omm  Oiepyacsio  omehevBépmong TV
TNAETIKOWVOVIOK®V  dpACTNPOTATOV TOVS KOl TO  TPOPANUO TOV  KPOATIKOV
LOVOTOAI®V 7OV UETATPEMOVTOL GE WOIMTIKA HOVOT®ALYL €ivol 1 KOPLOL avnovyic.
AveEapnrol pvOuicTikol opyavicuol eykatacTadnkoy yio Tov EAeyyo, aAAd o1 vEeg
Teyvoloyieg @aivetar OTL €lval 0 TPOTOS VO OVTIUETOMIGTOOV Ol LOVOTMOALOKES
eEovoiec twv VIopyoOvVIOV. Metald avTOV TOV VEOV TEYVOAOYIDV, Ol AVGELS TOV
Baciovtoar oe padloemikovovia Kot KoA®ow Ppiockovtor coe mAEOV TpomypéVN
katdotaor. Ot Pacilopeveg otovg dopvEdpPovs TEYVOLOYieG dokiudlovtal axoun,
aAAG elvar peyadvtepnc kAipokog Kot domavnpotepes. Ot texvoroyieg KOAMII®V Kot
0l AVOEIS POSIOETIKOVOVIOG UTOPOVV EMIONG VO YPNOCLUOTO0VVTOL GE GUVOEON
petald tovg. EmmAéov eivar amiovotepeg kol avEntik] mpoodog eivar duvvorn,
TOPEYOVTOS e aVTO TOV TPOTO Ppayvmpdbeciieg kot peconpofeopec Aoels. AvTtég ot
véeg e€eli&elg avénocav 1060 Vv aglomiotioo 060 Kol TNV acPAAELn Kol dnpUovpyncov
gva vyning mowdrag  mEPPAALOV  ETKOWOVIOV, TOPEXOVTAS  OLUVATOTNTO
TPOLYUATOTOINONG, EVKOALN KOl EVEMEIN TOV ATTOUTEL 1) EXLYEIPTLOATIKT KOWVOTNTO.
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