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ΔΤΥΑΡΗ΢ΣΗΔ΢ 

 

 

Θα ήζεια λα εθθξάζσ ηηο ζεξκέο κνπ επραξηζηίεο πξνο ηνλ Γξ. Δκκαλνπήι 

Ρνδηηάθε γηα ηελ αλάζεζε ηεο κειέηεο, ηελ θαζνδήγεζε θαη ηηο πνιχηηκεο ζπκβνπιέο 

πνπ δέρζεθα θαηά ηε δηάξθεηα ησλ πεηξακάησλ, θαζψο θαη γηα ηηο γλψζεηο πνπ 

απέθηεζα ζην δηάζηεκα ηεο άςνγεο ζπλεξγαζίαο καο. Δπίζεο επραξηζηψ ηελ εηαηξεία 

«Κξφλνο Α.Δ.» γηα ηελ δσξεάλ δηάζεζε θπηηθνχ πιηθνχ. 

΢ηε ζπλέρεηα ζα ήζεια λα επραξηζηήζσ ηελ νηθνγέλεηά κνπ, γηα ηε δπλαηφηεηα πνπ 

κνπ πξνζέθεξαλ λα πξαγκαηνπνηήζσ ηηο ζπνπδέο κνπ κε θάζε πνιπηέιεηα θαη ηε 

ζπκπαξάζηαζε πνπ κνπ έδεημαλ θαηά ηε δηάξθεηα ηεο εθπφλεζεο ηεο πηπρηαθήο κνπ 

εξγαζίαο. 

Σέινο, απφ ηηο επραξηζηίεο δε ζα κπνξνχζα λα παξαιείςσ ηνπο θίινπο κνπ, γηα ηελ 

ακέξηζηε ζπκπαξάζηαζή ηνπο. 
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1
Ο

 ΚΔΦΑΛΑΗΟ – ΔΗ΢ΑΓΧΓΖ 
 

 

 

1.1  ΣΟΜΑΣΑ 

 

 

  Ζ ηνκάηα είλαη έλαο απφ ηνπο πξσηαγσληζηέο ησλ εμειίμεσλ πνπ παξαηεξνχληαη 

ζηε δηαηξνθή καο ηα ηειεπηαία ρξφληα. Δίλαη έλα θξνχην πνπ ιφγσ ηνπ ηξφπνπ ρξήζεο 

ηεο ζπγθαηαιέγεηαη ζηα ιαραληθά θαη θαηέρεη πςειή ζέζε ζηελ θαηαλάισζή ηνπο. Ζ 

θαιιηέξγεηά ηεο θαηαιακβάλεη ζε δηεζλή θιίκαθα ηελ ηξίηε ζέζε κεηά ηελ παηάηα θαη 

ηελ γιπθνπαηάηα. Δλψ ζηελ Διιάδα έρεη ηε δεχηεξε ζέζε ζε έθηαζε κεηά ηελ παηάηα. 

Οη ιφγνη νη νπνίνη ραξαθηεξίδνπλ απηφ ην πξντφλ ηφζν δεκνθηιέο είλαη ην φ,ηη δηαζέηεη 

πξάγκαηη έλα ζχλνιν πνηνηηθψλ ραξαθηεξηζηηθψλ, πνπ ην θαζηζηνχλ επηζπκεηφ έσο 

απαξαίηεην, ζηε κεγάιε πιεηνςεθία ηνπ πιεζπζκνχ ηεο γεο. Σν ζρήκα, ε κνξθή θαη ην 

ρξψκα είλαη ηδηαίηεξα ειθπζηηθά, φπσο επίζεο θαη ε γεχζε ηεο. H άκεζε ρξήζε ηεο ζηα 

θαγεηά, σο λσπή (ζαιάηεο) ή καγεηξεκέλε (ζρεδφλ ζ’ φια ηα θαγεηά), ε δπλαηφηεηα 

κεηαπνίεζήο ηεο ζε δηάθνξα πξντφληα πνπ κπνξνχλ λα δηαηεξεζνχλ ζηε δηάξθεηα ηνπ 

ρξφλνπ, ν κηθξφο αξηζκφο ζεξκίδσλ πνπ πξνζθέξεη ζε ζπλδπαζκφ κε έλα φρη 

επθαηαθξφλεην πνζνζηφ βηηακηλψλ, αιιά κε έλα ζεκαληηθφ πνζνζηφ βηηακίλεο C, θαη 

αλφξγαλσλ αιάησλ θ.ά., ηελ θαζηζηνχλ πξντφλ απαξαίηεην ζην δηαηηνιφγην καο φζν 

θαλέλα άιιν θαη θαηάιιειν ζην ζχγρξνλν ηξφπν δηαβίσζεο (Οιπκπίνπ, 2001). Έλα 

αθφκα ραξαθηεξηζηηθφ πνπ πξνθαιεί ελδηαθέξνλ ηα ηειεπηαία ρξφληα, είλαη ε χπαξμε 

ιπθνπελίνπ ζηνλ θαξπφ ηεο. Σν ιπθνπήλην είλαη κία θαξνηηλνεηδήο ρξσζηηθή πνπ 

ππάξρεη άθζνλε ζην θαξπφ ηεο ηνκάηαο, ζηελ νπνία νθείιεηαη ην θφθθηλν ρξψκα ηεο. 

Δθηφο απφ ηηο ρξσζηηθέο ηνπ ηδηφηεηεο, ην ιπθνπήλην είλαη θαη ηζρπξή αληηνμεηδσηηθή 

νπζία πνπ εμνπδεηεξψλεη ηηο ειεχζεξεο ξίδεο νμπγφλνπ, νη νπνίεο ζπζζσξεχνληαη ζηα 

θχηηαξα ηνπ νξγαληζκνχ ιφγσ ζηξεζαξηζκάησλ θαη κπνξνχλ λα πξνθαιέζνπλ βιάβεο 

ζε απηά (Γηαλλνπνιίηεο Κ.Ν., 2007). 
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Αλέθαζελ, ε ηνκάηα απνηεινχζε θεπεπηηθφ κε κεγάιε νηθνλνκηθή ζεκαζία, 

θαιιηεξγνχκελν ζε φιε ηελ Διιάδα, ρεηκψλα (ζεξκνθήπηα) θαη θαινθαίξη (ππαίζξηεο 

θαιιηέξγεηεο). 

 

1.1.1 ΚΑΣΑΓΧΓΖ – Η΢ΣΟΡΗΚΟ 

 

  Ζ ηνκάηα αλήθεη ζηελ νηθνγέλεηα Solanaceae, ην γέλνο ηεο είλαη Lycopersicon, ην 

νπνίν μερσξίδεη απφ ην πνιχ ζπγγεληθφ είδνο Solanum (πηζαλφο πξφγνλνο). Σα 

πεξηζζφηεξα είδε ηνπ γέλνπο Lycopersicon είλαη ζάκλνη εηήζηνη, βξαρείαο δηάξθεηαο, κε 

βηνινγηθφ θχθιν πέληε ή θαη ιηγφηεξνπο κήλεο. Όια ηα είδε είλαη ελδνγελή θπηά ηεο 

ΝΑ Ακεξηθήο. Ζ άγξηα κνξθή ηεο ηνκάηαο Lycopersicon esculentum var cerasiforme 

έρεη βξεζεί επίζεο ζην Μεμηθφ, ζηελ Κεληξηθή Ακεξηθή θαη άιιεο πεξηνρέο ηεο Ν. 

Ακεξηθήο. Αλ θαη αξρηθά επηθξαηνχζε ε άπνςε φηη ε ρψξα θαηαγσγήο ηεο ηνκάηαο 

είλαη ην Πεξνχ, ζήκεξα, κε ηηο πιεξνθνξίεο (ηζηνξηθέο, αξραηνινγηθέο, εζλνβνηαληθέο), 

γίλεηαη δεθηφ φηη ε θαηαγσγή ηεο θαιιηεξγνχκελεο ηνκάηαο είλαη ην Μεμηθφ θαη 

κάιηζηα ε πεξηνρή Vera Cruz – Puebla, απ’ φπνπ αξρηθά κεηαθέξζεθε ηνλ 16
ν
 αηψλα 

ζηελ Δπξψπε θαη ελ ζπλερεία δηαζθνξπίζηεθε ζε αξθεηέο πεξηνρέο ηεο γεο. ΢ηελ 

Διιάδα ε εηζαγσγή ηεο έγηλε αξρηθά ζηελ Αζήλα πεξίπνπ ην 1818. Όπνηα θαη λα είλαη 

ε γεσγξαθηθή θαηαγσγή ηεο ηνκάηαο, είλαη ζήκεξα απνδεθηφ, φηη άκεζνο πξφγνλνο ηελ 

θαιιηεξγνχκελεο ηνκάηαο είλαη ε var cerasiforme, θαη κε κνλαδηθφ ίζσο άιιν 

δηεθδηθεηή (πξφγνλν) ηελ Lycopersicon pimpinellifolium, πνπ είλαη πηζαλφ λα είλαη 

κάιινλ παξαπξντφλ, παξά κέινο ηεο γελεηηθήο ζεηξάο. Σν Lycopersicon esculentum θαη 

νη ζηελνί ζπγγελείο, είλαη γεληθά απηνγνληκνπνηνχκελα είδε. ΢ηαπξνγνληκνπνηνχληαη  

ζηηο πεξηνρέο πνπ απηνθχνληαη θαη ζε κεξηθέο άιιεο ππνηξνπηθέο πεξηνρέο, αιιά ζε 

άιια κέξε απηνγνληκνπνηνχληαη πιήξσο. Αληίζεηα, ηα άιια είδε ηνπ γέλνπο 

Lycopersicon είλαη απηφζηεηξα,  θαη επνκέλσο ζηαπξνγνληκνπνηνχληαη πιήξσο κε 

δηάθνξα είδε κειηζζψλ (Οιπκπίνπ, 2001 & Γηαλλνπνιίηεο, 2007). 

  Ζ ηνκάηα (L. esculentum) κπνξεί λα δηαζηαπξσζεί κε φια ηα άιια είδε ηνπ γέλνπο 

θαη λα δεκηνπξγήζεη πβξίδηα. Απηή ε δηαδηθαζία ρξεζηκνπνηείηαη ζε κεγάιε έθηαζε ηα 

ηειεπηαία 50 ρξφληα, κε απνηέιεζκα αξθεηά επηζπκεηά ραξαθηεξηζηηθά (γφλνη) λα 

έρνπλ κεηαθεξζεί θαη ελζσκαησζεί ζηηο θαιιηεξγνχκελεο πνηθηιίεο θαη πβξίδηα. Ζ 
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εθαξκνγή κνληέξλσλ κεζφδσλ γελεηηθήο βειηίσζεο, είρε ζαλ απνηέιεζκα ηε 

δηαζηαχξσζε θαη επηινγή εθαηνληάδσλ πνηθηιηψλ θαη πβξηδίσλ, θαηάιιεισλ γηα 

πνηθίιεο ζπλζήθεο (ηξνπηθέο, ππνηξνπηθέο, ςπρξέο), θαη ζθνπνχο (λσπή θαηαλάισζε, 

κεηαπνίεζε,  γηα θαιιηέξγεηα ζηελ χπαηζξν, ζηα ζεξκνθήπηα θ.ιπ.). ε ηνκάηα είλαη 

θπηφ ην νπνίν εχθνια κπνξεί λα κεηαρεηξηζηεί θαλείο ηα άλζε ηνπ γηα δηαζηαπξψζεηο 

θαη παξαγσγή πβξηδίσλ. Γηα παξαγσγή πβξηδίσλ ρξεζηκνπνηνχληαη ζήκεξα θαη 

αξξελφζηεηξεο ζεηξέο. Οη πην ζεκαληηθέο επηηπρίεο πνπ επηηεχρζεθαλ κε ηε γελεηηθή 

βειηίσζε ζηελ ηνκάηα είλαη: α) αχμεζε ηεο παξαγσγήο κε αχμεζε ηνπ κεγέζνπο ηνπ 

θαξπνχ θαη ηνπ αξηζκνχ ησλ θαξπψλ, β) βειηίσζε ηεο πνηφηεηαο, ζρήκαηνο, ρξψκαηνο, 

αξψκαηνο, πθήο θαη νκνηνκνξθία ζε φια ηα ραξαθηεξηζηηθά, γ) νη ζπλήζεηεο ηνπ θπηνχ 

γηα δηεπθφιπλζε θαιιηεξγεηηθψλ πεξηπνηήζεσλ θαη ζπγθνκηδήο. ΢εκαληηθφ γεγνλφο 

απνηειεί ε αλαθάιπςε γελεηηθά ειεγρφκελεο αλάπηπμεο (determinate), δ) βειηίσζε ηεο 

αληνρήο ηνπ θαξπνχ ζηηο κεηαρεηξίζεηο θαη ζηελ απνζήθεπζε, ε) πξσηκφηεηα ζηελ 

παξαγσγή, ζη) δπλαηφηεηα θαξπφδεζεο ζε αληίμνεο ζπλζήθεο, δ) αληνρή ζηνπο ερζξνχο 

θαη ζηηο αζζέλεηεο, ε) ε δεκηνπξγία πβξηδίσλ ησλ νπνίσλ νη θαξπνί έρνπλ κεγάιε 

δηάξθεηα δσήο κεηά ηε ζπγθνκηδή (Long life ή semi long life).  

  Αμίδεη λα ζεκεησζεί βέβαηα φηη κε ηε γελεηηθή βειηίσζε έρνπλ επηηεπρζεί θαη 

ζεκαληηθέο αιιαγέο ζηε κνξθνινγία ηνπ άλζνπο. Έηζη επηιέρζεθαλ άλζε πνπ απφ 

καθξφζηπια έγηλαλ θνληφζηπια, ηα νπνία εμππεξεηνχλ ηελ απηνγνληκνπνίεζε θαη 

επλννχλ ηελ θαξπφδεζε ζηα ζεξκνθήπηα, φπνπ ν αέξαο θαη ηα έληνκα απνπζηάδνπλ 

(Οιπκπίνπ, 2001). 

 

1.1.2 ΜΟΡΦΟΛΟΓΗΑ – ΒΟΣΑΝΗΚΟΗ ΥΑΡΑΚΣΖΡΔ΢ 

 

  Φςτό: Σν θπηφ ηεο ηνκάηαο είλαη πνψδεο, θαηά γεληθφ θαλφλα εηήζην θαη δηεηέο, 

ζπαληφηεξα φκσο κπνξεί λα είλαη θαη πνιπεηέο (Δηθ. 1) (Οιπκπίνπ, 2001). 

  Ρίζα: Όηαλ ν ζπφξνο ηεο ηνκάηαο ζπέξλεηαη απεπζείαο ζηε κφληκε ζέζε ζηελ 

νπνία ζα αλαπηπρζεί ζε θπηφ, ηφηε ην θπηφ αλαπηχζζεη κία επδηάθξηηε θεληξηθή ξίδα 

θαη αξθεηέο δεπηεξεχνπζεο θαζψο επίζεο θαη πνιιά ξηδηθά ηξηρίδηα. Δπεηδή φκσο, σο 

επί ην πιείζηνλ, νη ηνκάηεο ζηελ θαιιηέξγεηα ζεξκνθεπίνπ κεηαθπηεχνληαη κία ή θαη 

πεξηζζφηεξεο θνξέο, ε θεληξηθή ξίδα θαηαζηξέθεηαη κεξηθψο θαη ην θπηφ αξρίδεη λα 
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παξάγεη πνιιέο δεπηεξεχνπζεο πιεπξηθέο ξίδεο, κεξηθέο απφ ηηο νπνίεο αλαπηχζζνληαη 

θαη απφ ηνλ ιαηκφ ηνπ θπηνχ, θάηη πνπ ζεσξείηαη ζεκαληηθφ πιενλέθηεκα αθνχ κε 

απηφλ ηνλ ηξφπν δηεπθνιχλεηαη ε κεηαθχηεπζή ηνπ (Οιπκπίνπ, 2001). 

 

 

Δικόνα 1: Φπηά ηνκάηαο ειηθίαο ηξηψλ εβδνκάδσλ, ζε δηθηπφθεπν ζεξκνθεπίνπ. 

 

  Βλαστόρ: Μεηά ηελ νξηδνληηνπνίεζε ησλ θνηπιεδνλφθπιισλ θαηά ηε δηάξθεηα ηνπ 

θπηξψκαηνο, αλαπηχζζεηαη ν θεληξηθφο βιαζηφο ηνπ θπηνχ ν νπνίνο θέξεη ζηε 

ζπλέρεηα ηα πξαγκαηηθά θχιια (Δηθ. 1), ζηηο καζράιεο ησλ νπνίσλ ππάξρνπλ νθζαικνί 

απφ φπνπ εθπηχζζνληαη πιεπξηθνί βιαζηνί. Σν ζρήκα ηνπ βιαζηνχ είλαη θπιηλδξηθφ 

θαη πιήξεο εζσηεξηθά. Καηά ην αξρηθφ ζηάδην ηεο αλάπηπμήο ηνπ είλαη ηξπθεξφο, 

εχζξαπζηνο, θαη ρπκψδεο. ΢ηε ζπλέρεηα φκσο ζηαδηαθά γίλεηαη πην ζθιεξφο, απνθηά 

κεραληθή αληνρή θαη εμαθνινπζεί λα είλαη ζρεηηθά εχζξαπζηνο. Σν κήθνο ηνπ βιαζηνχ 

εμαξηάηαη απφ ηνλ ηχπν θιαδέκαηνο θαη απφ γελεηηθνχο παξάγνληεο νη νπνίνη 

ζρεηίδνληαη κε ηηο πνηθηιίεο. Σν κήθνο ηνπ θεληξηθνχ βιαζηνχ κπνξεί λα θηάζεη ηα 10 ή 

θαη παξαπάλσ κέηξα ζηελ πεξίπησζε κνλνζηέιερνπ ζπζηήκαηνο θιαδέκαηνο 

(Οιπκπίνπ, 2001).  

Φύλλα: Σα πξαγκαηηθά θχιια ηεο ηνκάηαο είλαη ζχλζεηα θαη θάζε θχιιν 

απνηειείηαη απφ δεχγε θπιιαξίσλ θαη παξάθπιισλ, κε έλα κφλν θπιιάξην ζηελ άθξε 

θάζε ζχλζεηνπ θχιινπ. Ο αξηζκφο ησλ δεπγψλ θπιιαξίσλ ζε θάζε θχιιν πνηθίιεη 

αλάινγα κε ηελ πνηθηιία θαη απφ ηε ζέζε ηνπ θχιινπ πάλσ ζην βιαζηφ. Τπάξρνπλ 
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πνηθηιίεο κε 3, 4 ή 5 δεχγε θπιιαξίσλ (Δηθ. 2). Σα πξψηα πξαγκαηηθά θχιια έρνπλ 

κηθξφηεξν αξηζκφ δεπγψλ. Ο αξηζκφο δεπγψλ ησλ θπιιαξίσλ θαζψο θαη ην κέγεζνο ησλ 

θχιισλ φζνλ αθνξά ην κήθνο θαη ην πιάηνο ηνπο, επεξεάδνληαη, εθηφο απφ ην είδνο ηεο 

πνηθηιίαο, θαη απφ ηηο ζπλζήθεο θαη ηνλ ηξφπν θαιιηέξγεηαο. ΢ηηο κεγαιφθαξπεο 

πνηθηιίεο ηα θχιια είλαη πην καθξηά θαη πην πιαηηά ζε ζχγθξηζε κε ηηο κηθξφθαξπεο 

πνηθηιίεο. Σα θχιια εκθαλίδνληαη ζε ειηθνεηδή δηάηαμε πάλσ ζην βιαζηφ θαη ε επάλσ 

επηθάλεηά ηνπο έρεη ρξψκα ζθνχξν πξάζηλν ελψ ε θάησ επηθάλεηα έρεη ρξψκα ειαηψδεο 

αλνηθηφ πξάζηλν (Οιπκπίνπ, 2001). 

 

 

Δικόνα 2: ΢χλζεην θχιιν ηνκάηαο. 

 

  Άνθορ – Σαξιανθία: Σα άλζε ηεο ηνκάηαο δηαηάζζνληαη ζε ηαμηαλζίεο θαη έρνπλ 

αξηζκφ απφ 2, 3 αλά ηαμηαλζία  κέρξη θαη 20 ή θαη πεξηζζφηεξα. Έλαο επηζπκεηφο κέζνο 

αξηζκφο αλζέσλ είλαη 6-8 άλζε αλά ηαμηαλζία. Οη ηαμηαλζίεο εκθαλίδνληαη πάλσ ζην 

βιαζηφ ηνπ θπηνχ θαη δηαθιαδίδνληαη ζπκκεηξηθά ή αζχκκεηξα, αλάινγα ηελ πνηθηιία. 

΢ην άθξν ηεο θάζε δηαθιάδσζεο ππάξρεη θαη έλα άλζνο. Σν άλζνο έρεη δεξκαηψδε 

θάιπθα πξάζηλνπ ρξψκαηνο ν νπνίνο απνηειείηαη απφ πέληε ή πεξηζζφηεξα ζέπαια, ε 

ζηεθάλε είλαη θίηξηλνπ ρξψκαηνο κε πέληε ή θαη πεξηζζφηεξα ελσκέλα πέηαια θαη 

πέληε ή πεξηζζφηεξνπο ζηήκνλεο ελσκέλνπο ζηε βάζε ηνπο κε ηε ζηεθάλε ηνπ άλζνπο 

θαη ελσκέλνπο θαηά κήθνο κεηαμχ ηνπο, έηζη ψζηε λα ζρεκαηίδνπλ έλα θψλν γχξσ απφ 

ην ζηχιν (ν νπνίνο ζπλήζσο είλαη θνληχηεξνο απφ ηνπο ζηήκνλεο) εγθισβίδνληάο ηνλ 

(Δηθ. 3). Ζ σνζήθε είλαη πνιχρσξε, δηαζέηεη απφ δχν έσο επηά ή θαη πεξηζζφηεξνπο 

ρψξνπο ν θαζέλαο απφ ηνπο νπνίνπο έρεη πνιιά σάξηα (Οιπκπίνπ, 2001). 
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Δικόνα 3: Αλζνηαμίεο θπηνχ ηνκάηαο κε πιήξσο αλνηθηά άλζε. Οη ζηήκνλεο είλαη εκθαλείο θαη ελσκέλνη 

ζε ζρήκα θψλνπ γχξσ απφ ην ζηχιν. 

 

  Καππόρ: Ο θαξπφο ηεο ηνκάηαο έρεη δηάθνξα ζρήκαηα αλάινγα ηελ πνηθηιία θαη 

είλαη πνιχρσξνο ξάγα. Ο θαξπφο ησλ πνηθηιηψλ κε δχν ρψξνπο είλαη ζπλήζσο 

ζηξνγγπιφο, ελψ ησλ πνηθηιηψλ πνπ δηαζέηνπλ 3, 4 ,5 ή θαη πεξηζζφηεξνπο ρψξνπο είλαη 

πεπιαηπζκέλνο θαη ζπλήζσο αθαλφληζηνπ ζρήκαηνο (Οιπκπίνπ, 2001). 

  ΢πόπορ: Ο ζπφξνο ηεο ηνκάηαο είλαη σνεηδνχο ζρήκαηνο, πεπιαηπζκέλνο, 

ρξψκαηνο θίηξηλνπ-θαθέ ρξπζαθέληνπ θαη ε επηθάλεηά ηνπ θαιχπηεηαη κε ηξηρνεηδείο 

απνθχζεηο πνπ ηνπ απνδίδνπλ κεηαμψδε επηθάλεηα (δηαθνξά απφ κειηηδάλα θαη 

πηπεξηά). Σν κέγεζνο ησλ ζπφξσλ δελ μεπεξλά ηε δηάκεηξν ησλ 3-5 ριζη. Ο ζπφξνο ζην 

εζσηεξηθφ ηνπ θέξεη έλα ζπεηξνεηδέο έκβξπν πνπ πεξηβάιιεηαη απφ έλα κηθξφ 

ελδνζπέξκην. Έλα γξακκάξην ζπφξσλ ηνκάηαο δηαζέηεη πεξίπνπ 450 ζπέξκαηα 

(Οιπκπίνπ, 2001). 
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1.2   Ο ΤΠΟΝΟΜΔΤΣΖ΢ ΣΧΝ ΦΤΛΛΧΝ ΣΖ΢ ΣΟΜΑΣΑ΢ Tuta 

absoluta 

 

 

Ο ππνλνκεπηήο ηεο ηνκάηαο, Tuta absoluta  (Meyrick, 1917), είλαη έλαο ζνβαξφο 

θαηαζηξνθηθφο ερζξφο ν νπνίνο πξνζβάιεη ην θπηφ ηεο  ηνκάηαο. Αλήθεη ζηελ 

νηθνγέλεηα Gelechiidae ηεο ηάμεο Lepidoptera. Οη πξνλχκθεο ηξέθνληαη απφ φια ηα 

ππέξγεηα κέξε ησλ θπηψλ ηεο ηνκάηαο, θπξίσο φκσο ζνβαξέο δεκηέο πξνθαιεί ζην 

θχιισκα, θαη κπνξνχλ λα πξνθαιέζνπλ κεγάιε θαηαζηξνθή. 

 

 

Δικόνα 4: Απνηειέζκαηα επηζθνπήζεσλ γηα ην T. absoluta. Οη επηζθνπήζεηο δηελεξγνχληαη κε 

καθξνζθνπηθνχο ειέγρνπο ζε φιε ηελ επηθξάηεηα. Με πνξηνθαιί ρξψκα παξνπζηάδνληαη νη λνκνί ζηνπο 

νπνίνπο έρνπλ βξεζεί ζεηηθά δείγκαηα ηνπ επηβιαβνχο νξγαληζκνχ. Με ιεπθφ ρξψκα παξνπζηάδνληαη νη 
λνκνί πνπ δελ έρνπλ δηελεξγεζεί αθφκα επηζθνπήζεηο, ελψ κε πξάζηλν ρξψκα παξνπζηάδνληαη νη λνκνί 

ζηνπο νπνίνπο έρνπλ πξαγκαηνπνηεζεί δεηγκαηνιεςίεο αιιά δελ ππήξμαλ δείγκαηα ηνπ επηβιαβνχο 

νξγαληζκνχ. Ο πίλαθαο απνηειεί δείγκα ζηαηηζηηθψλ ζηνηρείσλ γηα ηνλ Ννέκβξην ηνπ 2009 (Ρνδηηάθεο et 

al, 2009). 

 

Οη πξνλχκθεο δεκηνπξγνχλ κεγάιεο ζηνέο ζηα θχιια, αλνίγνπλ ζηνέο ζηνπο βιαζηνχο, 

θαζψο θαη ζηνπο πξάζηλνπο θαη ψξηκνπο θαξπνχο. Σν T. absoluta είλαη ηθαλφ λα 

κεηψζεη έσο 80 -100% ηε ζπλνιηθή ζπγθνκηδή. Ο θχξηνο μεληζηήο απηνχ ηνπ εληφκνπ 

είλαη ε ηνκάηα, αιιά κπνξεί λα πξνζβάιεη επίζεο ηελ παηάηα, ηε κειηηδάλα, ηελ 

πηπεξηά θαη άιια ζνιαλνεηδή θπηά, θαζψο επίζεο θαη δηάθνξα απηνθπή Solanaceae 
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φπσο Solanum nigrum (αγξηνηνκαηηά), Datura sp (αιθαινεηδέο θπηφ) θ.α. (EPPO, 

2005). 

Σν ιεπηδφπηεξν T. absoluta, πνπ ήξζε πξφζθαηα ζηελ Δπξψπε απφ ηελ Νφηηα 

Ακεξηθή, πξσηνεκθαλίζηεθε ζηελ Διιάδα ηελ άλνημε ηνπ 2009 θαη εμαπιψζεθε 

ηαρχηαηα ζε νιφθιεξε ηε ρψξα (Δηθ. 4) (Υαξαληψλεο & Γηαλλνπνιίηεο, 2009). 

 

1.2.1 ΚΑΣΑΓΧΓΖ – Η΢ΣΟΡΗΚΟ 

 

  Σν T. absoluta πξνέξρεηαη απφ ηε Νφηηα Ακεξηθή φπνπ θαη θαηαγξάθηεθε ζε 

πνιιέο πεξηνρέο ηεο επείξνπ θαηά ηε δηάξθεηα ησλ ηειεπηαίσλ δεθαεηηψλ. Οη 

πξνζβνιέο πνπ γηα πξψηε θνξά εληνπίζηεθαλ ζηελ Δπξψπε, ζηελ Καηαινλία (Ηζπαλία) 

ήηαλ ην 2007. Δηζήρζε ζηελ Ηζπαλία θαηά πάζα πηζαλφηεηα ιίγα ρξφληα πξηλ φπνπ θαη 

έρεη εμαπισζεί απφ ηφηε. Σν 2008 είραλ αλαθεξζεί θξνχζκαηα απφ ηελ Ηζπαλία, ην 

Μαξφθν θαη ηελ Αιγεξία θαη ην 2009 απφ ηε Νφηηα Γαιιία θαη ηελ Ηηαιία (van der 

Straten, 2009). Πην ζπγθεθξηκέλα, ζηε δηάξθεηα ησλ δχν εηψλ ηνπ 2008 θαη 2009 έρεη 

εληνπηζηεί ζηελ Ηηαιία, ηε Γαιιία, ζηε Μάιηα, ην Ζλσκέλν Βαζίιεην, ζηελ Διιάδα, 

ηελ Ηξιαλδία, ηελ Πνξηνγαιία, ην Μαξφθν, ηελ Αιγεξία, ηελ Σπλεζία, ηε Ληβχε θαη 

ηελ Αιβαλία (www.tutaabsoluta.com). 

 Ζ επηθηλδπλφηεηα απηνχ ηνπ κηθξνιεπηδφπηεξνπ είλαη ε δπλαηφηεηα ηαρχηαηεο 

εμάπισζεο θαη ε θαηαζηξνθή πνπ πξνθαιεί ζηελ παξαγσγή ηεο ηνκάηαο είηε ππαίζξηαο 

είηε ζεξκνθεπηαθήο θαιιηέξγεηαο. Γεδνκέλεο ηεο επηζεηηθήο θχζεο ηνπ θαη ηνπ 

δπλακηθνχ θαηαζηξνθήο ηνπ ελάληηα ζηελ θαιιηέξγεηα ηεο ηνκάηαο, έρεη γίλεη βαζηθφο 

θη επηθίλδπλνο ερζξφο ηεο θαιιηέξγεηαο ηεο ηνκάηαο γηα απηέο ηηο λέεο γεσγξαθηθέο 

πεξηνρέο (IRAC 2010). 

 

1.2.2 ΒΗΟΛΟΓΗΑ ΣΟΤ ΔΝΣΟΜΟΤ T. absoluta 

 

  Σν ιεπηδφπηεξν T. absoluta έρεη απφ 10 έσο 12 γελεέο αλά έηνο. Σν ζειπθφ έρεη 

κεγάιε αλαπαξαγσγηθή ηθαλφηεηα θαη γελλά έσο θαη 260 σά θαηά ηε δηάξθεηα ηεο δσήο 

ηνπ. Σν T. absoluta σνηνθεί σο επί ησ πιείζηνλ ζηελ θάησ επηθάλεηα ηνπ ειάζκαηνο 

ησλ θχιισλ, αιιά θαη ζηνπο λεαξνχο βιαζηνχο θαη ζηνπο πνδίζθνπο ησλ αλζνηαμηψλ. 
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Ζ εθθφιαςε ησλ σψλ γίλεηαη απφ 4 - 7 εκέξεο κεηά ηελ σνζεζία. Οη λεαξέο πξνλχκθεο 

ηξππνχλ ηελ επηδεξκίδα θαη νξχζζνπλ αθαλφληζηεο ζηνέο ηξεθφκελεο απφ ην 

κεζφθπιιν θαη παξακέλνπλ κέζα ζε απηέο εθηφο απφ κηθξά δηαζηήκαηα κεηαμχ 

εθδχζεσλ θαηά ηα νπνία κπνξεί λα βξεζνχλ εθηφο ησλ ζηνψλ. Δπίζεο εηζρσξνχλ ζηνπο 

αθξαίνπο νθζαικνχο, ηνπο λεαξνχο βιαζηνχο, ηνπο πνδίζθνπο ησλ αλζνηαμηψλ θαζψο 

θαη ηνπο λεαξνχο θαξπνχο, δεκηνπξγψληαο επίζεο ζηνέο. Τπάξρνπλ ηέζζεξα 

πξνλπκθηθά ζηάδηα ( L1, L2, L3, θαη L4) θαη ε πξνλπκθηθή πεξίνδνο δηαξθεί πεξίπνπ 13-

15 εκέξεο, αλάινγα ηηο αηκνζθαηξηθέο ζεξκνθξαζίεο. Δθφζνλ ππάξρεη ηξνθή 

δηαζέζηκε, νη πξνλχκθεο παξακέλνπλ δξαζηήξηεο θαη δελ δηαπαχνπλ. Οη ψξηκεο 

πξνλχκθεο ζπλήζσο εμέξρνληαη απφ ηηο ζηνέο γηα ηε δηαδηθαζία ηεο λχκθσζεο. Ζ 

λχκθσζε δηαξθεί 9-11 εκέξεο θαη κπνξεί λα γίλεη πάλσ ζηα θχιια ή εληφο ησλ ζηνψλ ή 

ζην έδαθνο ζε κηθξφ βάζνο. Όηαλ ε λχκθσζε ιακβάλεη ρψξα εθηφο ηνπ εδάθνπο, ηφηε 

απηή πξαγκαηνπνηείηαη κέζα ζε έλα θνπθνχιη ην νπνίν πθαίλεηαη απφ ηελ πξνλχκθε. 

Σν λπκθηθφ ζηάδην δηαξθεί 10 πεξίπνπ εκέξεο, ελψ ν βηνινγηθφο θχθινο 

νινθιεξψλεηαη ζε δηάζηεκα 29 έσο 38 εκεξψλ, αλάινγα ηηο πεξηβαιινληηθέο 

ζπλζήθεο. Σν έληνκν δηαρεηκάδεη είηε ζην ζηάδην ηνπ σνχ, είηε ηεο λχκθεο, είηε ζαλ 

αθκαίν. Σα αθκαία είλαη δξαζηήξηα κφλν ηε λχρηα, ελψ ηελ εκέξα θξχβνληαη ζε 

δηάθνξα θαηαθχγηα φπσο π.ρ. αλάκεζα ζηα θχιια ησλ θπηψλ (EPPO, 2005). 

 

1.2.3 ΜΟΡΦΟΛΟΓΗΑ ΣΟΤ ΔΝΣΟΜΟΤ T. absoluta 

 

  Αςγό: Μηθξφ (0.22mm έσο 0.36mm), θπιηλδξηθφ, θξεκψδεο ιεπθφ έσο ππνθίηξηλν 

(Δηθ. 5). Σα απγά ελαπνηίζεληαη θπξίσο ζηελ θάησ θπιιηθή επηθάλεηα (EPPO, 2005). 

 

 

Δικόνα 5: Απγά ζε κεγέζπλζε, ζε θχιιν ηνκάηαο, ηνπ ιεπηδφπηεξνπ T. absoluta. 
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  Ππονύμυη: Γηαθξίλνληαη ηέζζεξα πξνλπκθηθά ζηάδηα. Ζ πξνλχκθε ηνπ ζηαδίνπ 

L1 θαη L2 (Δηθ. 6) έρεη ρξψκα θξεκψδεο ιεπθφ. Σν ρξψκα ηεο  πξνλχκθεο ηνπ ζηαδίνπ 

L3 (Δηθ. 7) θαη L4 (Δηθ. 8) πνηθίιεη απφ ζθνχξν πξάζηλν έσο ξνδ - πνξηνθαιί, θαζψο 

επεξεάδεηαη απφ ηελ ειηθία θαη απφ ηε δηαηξνθή, ζπλήζσο νη πξνλχκθεο απηψλ ησλ 

ζηαδίσλ απνθηνχλ έλαλ ηδηαίηεξν ρξσκαηηζκφ ν νπνίνο είλαη ζθνχξνο πξάζηλνο ελψ 

ζην θέληξν ηνπο ππάξρεη κία επδηάθξηηε ξφδηλε απφρξσζε. Ζ θεθαιή ηεο πξνλχκθεο 

φισλ ησλ ζηαδίσλ έρεη θαθεηί ζθνηεηλφ ρξψκα, ελψ ππάξρεη έλα ζεκείν αθξηβψο πίζσ 

απφ ην θεθάιη ηεο ην νπνίν έρεη ην ζρήκα «θνιάξνπ», έρεη ρξψκα έληνλν ζθνχξν έσο 

καχξν θαη «δηαρσξίδεη» ην θεθάιη απφ ην ππφινηπν ζψκα ηεο. Ζ πξνλχκθε ηνπ πξψηνπ 

ζηαδίνπ (L1) έρεη κήθνο πεξίπνπ 0.9mm, ελψ ηνπ ηέηαξηνπ θηάλεη έσο θαη ηα 7,5mm 

(EPPO, 2005). 

 

 

Δικόνα 6: Πξνλχκθε δεπηέξνπ ζηαδίνπ (L2) ηνπ ιεπηδφπηεξνπ T. absoluta, ζε θχιιν ηνκάηαο, κε 

επδηάθξηηα ηα απνρσξήκαηά ηεο. 

   

 

Δικόνα 7: Πξνλχκθε ηξίηνπ ζηαδίνπ (L3) ηνπ ιεπηδφπηεξνπ T. absoluta. 
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Δικόνα 8: Πξνλχκθε ηέηαξηνπ ζηαδίνπ αλάπηπμεο (L4) ηνπ ιεπηδφπηεξνπ T. absoluta, ζε θαξπφ ηνκάηαο 

(www.eppo.org). 

 

Πούπα: Έρεη ηξηδίδνληα ρξψκαηα απφ πξάζηλν έσο ρξπζφ-θαζηαλφ. Σν κήθνο ηεο 

είλαη πεξίπνπ απφ 8 έσο ην πνιχ 10-11mm. ΢ηελ θνξπθή ηεο (θεθαιή αλαπηπζζφκελνπ 

εληφκνπ) είλαη πην παρηά θαη ζηελεχεη θαηά κήθνο (Δηθ. 9). 

 

 

Δικόνα 9: Πνχπα ηεο T.  absoluta (www.eppo.org). 

 

  Δνήλικο: Έρεη κήθνο πεξίπνπ 10mm, ρξπζνθαθεηί ρξψκαηνο κε θαθέ ζθνχξεο 

θειίδεο ζε φιε ηελ επηθάλεηα ησλ πξφζζησλ θηεξψλ. Οη θεξαίεο ηνπ έρνπλ πεξίπνπ ην 

κηζφ κήθνο ηνπ ζψκαηφο ηνπ, είλαη λεκαηνεηδείο (ζε ζρήκα ράλδξαο) κε αζεκνγθξί 

απφρξσζε θαη ραξαθηεξηζηηθή δηρξσκία (Δηθ. 10) (EPPO, 2005) . Σν ζειπθφ έρεη 

θνηιηά εκθαλψο πην κεγάιε ελψ ην αξζεληθφ ελήιηθν άηνκν είλαη γεληθά κηθξφηεξν ζε 
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κέγεζνο, ελψ ζε κεγέζπλζε ζην ζηεξενζθφπην είλαη επδηάθξηηα ηα αλαπαξαγσγηθά ηνπο 

φξγαλα (Δηθ. 11 & 12). 

 

 

Δικόνα 10: Δλήιηθν άηνκν T. absoluta (www.eppo.org). 

 

 

 

Δικόνα 11: Κνηιία αξζεληθνχ ελήιηθνπ αηφκνπ ηνπ ιεπηδφπηεξνπ T. absoluta ζην ζηεξενζθφπην. Δίλαη 

εκθαλή ηα αλαπαξαγσγηθά ηνπ φξγαλα. 

 

 

Δικόνα 12: Κνηιηά ζειπθνχ ελήιηθνπ αηφκνπ ηνπ ιεπηδφπηεξνπ T. absoluta ζην ζηεξενζθφπην, κε 

επδηάθξηηα ηα αλαπαξαγσγηθά ηνπ φξγαλα. 



ΠΣΤΥΗΑΚΖ ΔΡΓΑ΢ΗΑ  2010 

 

ΥΡΗ΢ΣΗΝΑ ΢ΚΑΡΜΟΤΣ΢ΟΤ 
18 

 

1.2.4 ΢ΤΜΠΣΧΜΑΣΑ ΠΡΟ΢ΒΟΛΖ΢ – ΕΖΜΗΔ΢ 

 

1.2.4.1  ΠΡΟ΢ΒΟΛΖ ΢Δ ΚΑΡΠΟΤ΢ 

 

  Ζ πξνζβνιή ζπλήζσο δηαπηζηψλεηαη θάησ απφ ηνλ θάιπθα ηνπ θαξπνχ θαη δελ 

είλαη νξαηή ζηα αξρηθά ζηάδηα, παξά κφλν εάλ αλαζεθσζνχλ ηα ζέπαια ηνπ θάιπθα 

(Δηθ. 13). Ζ πξνζβνιή είλαη νξαηή ζε πξνρσξεκέλν ζηάδην θαζψο είλαη επδηάθξηηεο νη 

ζηνέο θαη ηα ζθαηξνεηδή απνρσξήκαηα απφ ηελ ηξνθηθή δξαζηεξηφηεηα ηεο 

πξνλχκθεο. Πξνζβνιέο παξαηεξνχληαη θαη ζηελ επηθάλεηα ηνπ θαξπνχ. ΢ε αξρηθά 

ζηάδηα νη πξνζβνιέο είλαη κηθξέο ζθνπξφρξσκεο νπέο θαη ζηε ζπλέρεηα παξαηεξνχληαη 

αθαλφληζηεο ζηνέο (Μ.Φ.Η., 2010). 

 

 
 

Δικόνα 13: Πξνζβνιή απφ πξνλχκθε ηεο T. absoluta ζε πξάζηλν θαξπφ ηνκάηαο, φπνπ είλαη νξαηή ε 

πξνλχκθε θαη ηα απνρσξήκαηά ηεο θάησ απφ ηα ζέπαια ηνπ θάιπθα. 

 

1.2.4.2  ΠΡΟ΢ΒΟΛΖ ΢Δ ΦΤΛΛΑ ΚΑΗ ΢Δ ΢ΣΔΛΔΥΖ 

 

  Ζ δηαπίζησζε ηεο πξνζβνιήο ζηα θχιια είλαη ζρεηηθά δχζθνιε, ιφγσ ηνπ φ,ηη ζηα 

αξρηθά ζηάδηα κνηάδεη αξθεηά κε πξνζβνιή απφ ππνλνκεπηή θχιισλ Lyriomyza spp. 

θαη δχζθνια κπνξεί λα αμηνινγεζεί. ΢ε πξνρσξεκέλν ζηάδην ε πξνζβνιή κπνξεί λα 

δηαθξηζεί πην εχθνια, θαζψο νη ζηνέο είλαη πνιχ κεγαιχηεξεο απφ απηέο πνπ πξνθαιεί ν 
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ππνλνκεπηήο Lyriomyza spp. (Δηθ. 14), ελψ ζπρλά παξαηεξνχληαη αθαλφληζηνπ 

ζρήκαηνο ζάιακνη εληφο ηνπ παξεγρχκαηνο ηνπ θχιινπ απφ ηελ δξαζηεξηφηεηα ηεο 

πξνλχκθεο. Σα ζθαηξνεηδή απνρσξήκαηα είλαη νξαηά, θάηη δελ παξαηεξνχληαη ζε 

πξνζβνιέο απφ Lyriomyza spp. (Μ.Φ.Η., 2010). 

 

 

Δικόνα 14: Πξνζβνιή απφ T.  absoluta (αξηζηεξά), πξνζβνιή απφ Lyriomyza spp. (δεμηά) ζε θχιιν 

θαζνιηάο. 

 

 
 

Δικόνα 15: Σππηθά ζπκπηψκαηα πξνζβνιήο κε ραξαθηεξηζηηθέο ζηνέο απφ T. absoluta ζε θχιια θπηνχ 

ηνκάηαο. 
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  Οη πξνζβνιέο παξαηεξνχληαη θπξίσο ζηα θνξπθαία θχιια ηνπ θπηνχ. Ζ πξνλχκθε 

ηξέθεηαη κε ην κεζφθπιιν αθήλνληαο άζηθηε ηελ θάησ θαη πάλσ επηδεξκίδα ηνπ 

ειάζκαηνο ηνπ θχιινπ (Δη. 15 & 16). Πξνζβνιέο παξαηεξνχληαη ζε λεαξνχο βιαζηνχο 

(Δηθ. 18) θαη ζηηο καζράιεο ησλ θχιισλ. Οη ζηνέο είλαη ιηγφηεξν επδηάθξηηεο, φκσο ηα 

ζθαηξνεηδή απνρσξήκαηα βνεζνχλ ζην εληνπηζκφ ησλ πξνζβνιψλ (Δηθ. 16). 

  Σα παξαπάλσ ζπκπηψκαηα πξνζνκνηάδνπλ κε απηά πνπ πξνθαιεί ην ζπγγελέο 

ηζαγελέο είδνο Phthorimaea operculella (Zeller), (Lepidoptera: Gelechiidae) (Δηθ. 17) 

(Μ.Φ.Η., 2010). 

 

 
 

Δικόνα 16: Λεπηνκέξεηα ηεο πξνζβνιήο απφ T. absoluta, φπνπ ζε δηεξρφκελν θσο είλαη νξαηέο νη 

πξνλχκθεο εληφο ηνπ κεζφθπιινπ θαη ηα ζθαηξνεηδή απνρσξήκαηά ηνπο. 

 

 

 
 

Δικόνα 17.  Πξνλχκθε ηνπ ηζαγελνχο είδοσς Phthorimaea  operculella. Σν βέινο ζηνλ πξνζψξαθα 

ππνδεηθλχεη έλα ζρεηηθά εχθνιν ραξαθηεξηζηηθφ ηαμηλνκηθνχ δηαρσξηζκνχ κε ην T. absoluta 

(θσηνγξαθία: Γξ. Ρνδηηάθεο Δ)  
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Δικόνα 18: Πξνζβνιή απφ T. absoluta ζε λεαξφ βιαζηφ θπηνχ ηνκάηαο, φπνπ είλαη νξαηή ε πξνλχκθε 

θαη ηα απνρσξήκαηά ηεο (Υαξαληψλεο & Γηαλλνπνιίηεο, 2009). 

 

 

1.3 ΑΝΣΗΜΔΣΧΠΗ΢Ζ ΚΑΗ ΑΝΘΔΚΣΗΚΟΣΖΣΑ 

 

 

1.3.1 ΠΡΟΛΖΠΣΗΚΑ ΜΔΣΡΑ ΑΝΣΗΜΔΣΧΠΗ΢Ζ΢ 

 

  Σν κηθξνιεπηδφπηεξν T. absoluta κεηαδίδεηαη κε ηε κεηαθνξά πξνζβεβιεκέλσλ 

θπηψλ, θαξπψλ ή θαη κε ηηο ζπζθεπαζίεο. Δπίζεο κπνξεί λα κεηαθέξεηαη κε ηελ 

αλζξψπηλε επέκβαζε θαη κε ηνλ άλεκν εληφο κίαο πεξηνρήο. 

  Σα κέηξα θαηά ηνπ T. absoluta ζπληάρζεθαλ απφ ηα Δπίζεκα Δξγαζηήξηα: 

Δξγαζηήξην Δληνκνινγίαο θαη Γεσξγηθήο Εσνινγίαο, Ηλζηηηνχην Πξνζηαζίαο Φπηψλ 

Ζξαθιείνπ, Δζληθφ Ίδξπκα Αγξνηηθήο Έξεπλαο ζε ζπλεξγαζία κε ην Δξγαζηήξην 

Γεσξγηθήο Δληνκνινγίαο, Μπελάθεην Φπηνπαζνινγηθφ Ηλζηηηνχην (Μ.Φ.Η., 2010). 

 

1.3.1.1  ΢Δ ΤΠΟ ΚΑΛΤΦΖ ΚΑΛΛΗΔΡΓΔΗΔ΢ 

 

 Κιείζηκν ησλ αλνηγκάησλ κε εηδηθφ εληνκνζηεγέο δίθηπ (ηχπνο 16x10). 

 Δγθαηάζηαζε πξνζαιάκνπ κε δηπιέο πφξηεο ζηα ζεξκνθήπηα. 
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 Απνκάθξπλζε θαη θαηαζηξνθή πξνζβεβιεκέλσλ θαξπψλ, θχιισλ, θαη βιαζηψλ κε 

αζθαιή θπηνυγεηνλνκηθή κέζνδν. 

 Καηαζηξνθή ησλ απηνθπψλ μεληζηψλ, ζηνλ πεξηβάιινληα ρψξν, κε αζθαιή 

θπηνυγεηνλνκηθή κέζνδν. 

 Δπεκβάζεηο κε εγθεθξηκέλα θπηνπξνζηαηεπηηθά πξντφληα. 

 Υξήζε θαηάιιεισλ εγθεθξηκέλσλ παγίδσλ γηα ηελ εθηίκεζε ησλ επηπέδσλ ηνπ 

πιεζπζκνχ (Μ.Φ.Η., 2010). 

 Γηα ηε βηνινγηθή θαηαπνιέκεζή ηνπ δηαηίζεληαη ζηελ αγνξά δχν σθέιηκα 

αξπαθηηθά ηνπ ππνλνκεπηή ηεο ηνκάηαο, ην Macrolophus caliginosus (Hemiptera: 

Miridae) θαη ην Nesidiocoris tenuis (Hemiptera: Miridae), ηα νπνία θαηαζηξέθνπλ 

ηα απγά θαη ηηο λεαξέο πξνλχκθεο ηνπ T. absoluta (Δηθ. 19). ΢ε ζπζηήκαηα 

νινθιεξσκέλεο δηαρείξηζεο, ε ρξήζε ησλ σθέιηκσλ κπνξεί λα ζπλδπαζηεί κε 

ρξήζε εγθεθξηκέλσλ εληνκνθηφλσλ, αιιά ζε απηή ηε πεξίπησζε είλαη απαξαίηεην 

ην εληνκνθηφλν πνπ ζα ρξεζηκνπνηεζεί λα είλαη ζπκβαηφ κε ηελ βηνινγηθή 

θαηαπνιέκεζε (εθιεθηηθφ ζηα σθέιηκα) (Γηαλλνπνιίηεο, 2010). 

 

 

Δικόνα 19: Macrolophus caliginosus (Α), Nesidiocoris tenuis (Β) αξπαθηηθά απγψλ θαη λεαξψλ 

πξνλπκθψλ ηνπ T.  absoluta (A: http://wikicannaweed.com, B: www.flickr.com).  

 

1.3.1.2  ΢Δ ΤΠΑΗΘΡΗΔ΢ ΚΑΛΛΗΔΡΓΔΗΔ΢ 

 

 Δπεκβάζεηο κε εγθεθξηκέλα θπηνπξνζηαηεπηηθά πξντφληα. 

 Απνκάθξπλζε θαη θαηαζηξνθή πξνζβεβιεκέλσλ θαξπψλ, θχιισλ κε αζθαιή 

θπηνυγεηνλνκηθή κέζνδν. 

 Καηαζηξνθή ησλ απηνθπψλ μεληζηψλ, ζηνλ πεξηβάιινληα ρψξν, κε αζθαιή 

θπηνυγεηνλνκηθή κέζνδν. 
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  Υξήζε θαηάιιεισλ εγθεθξηκέλσλ παγίδσλ γηα ηελ αθξηβή εθηίκεζε ησλ επηπέδσλ 

ηνπ πιεζπζκνχ (Μ.Φ.Η., 2010). 

 

1.3.1.3  ΢Δ ΥΧΡΟΤ΢ ΢Τ΢ΚΔΤΑ΢ΗΑ΢ ΚΑΗ 

ΔΠΑΝΑ΢Τ΢ΚΔΤΑ΢ΗΑ΢ 

 

 Απνκάθξπλζε θαη θαηαζηξνθή πξνζβεβιεκέλσλ θαξπψλ, θχιισλ θαη βιαζηψλ, 

φπσο θαη ζπζθεπαζηψλ κηαο ρξήζεο κε αζθαιή θπηνυγεηνλνκηθή κέζνδν. 

 Καζαξηζκφο ησλ ζπζθεπαζηψλ. Όπνπ απαηηείηαη κπνξεί λα δηελεξγείηαη 

απεληφκσζε ησλ επαλαρξεζηκνπνηνχκελσλ κέζσλ ζπζθεπαζίαο θαη ησλ ρψξσλ 

ζπζθεπαζίαο, δηαθίλεζεο θαη απνζήθεπζεο (Μ.Φ.Η., 2010). 

 

1.3.2 ΥΖΜΗΚΖ ΑΝΣΗΜΔΣΧΠΗ΢Ζ 

 

  Ζ γεσξγηθή παξαγσγή δέρεηαη πνιχ ζνβαξέο δεκηέο απφ ηε δξαζηεξηφηεηα πνιιψλ 

επηβιαβψλ θπηνθάγσλ εληφκσλ ηα νπνία ή κεηψλνπλ ζε ζεκαληηθφ βαζκφ ή 

θαηαζηξέθνπλ νινζρεξψο ηε γεσξγηθή παξαγσγή. Παξαθνινπζψληαο ην πξφβιεκα ζε 

παγθφζκηα θιίκαθα, απφ ην έλα εθαηνκκχξην πεξίπνπ δηαθνξεηηθψλ εηδψλ εληφκσλ πνπ 

έρνπλ πξνζδηνξηζηεί, νη δέθα ρηιηάδεο απφ απηά είλαη είδε θπηνθάγα ηα νπνία 

πξνθαινχλ ζνβαξέο δεκηέο ζηηο γεσξγηθέο θαιιηέξγεηεο κε ζεκαληηθφ νηθνλνκηθφ 

αληίθηππν ζηνλ παξαγσγφ, θάηη ην νπνίν ζπλεπάγεη ηελ αχμεζε ησλ ηηκψλ, ηελ 

πνηνηηθή ππνβάζκηζε ή ηελ έιιεηςε ηνπ πξντφληνο απφ ηελ αγνξά, πνπ έρνπλ σο 

ζπλέπεηα λα επεξεάδνπλ αξλεηηθά θαη ηνλ θαηαλαισηή θαη γεληθά ηελ νηθνλνκία κηαο 

ρψξαο. 

  Ζ αληηκεηψπηζε ησλ δσηθψλ ερζξψλ ησλ θαιιηεξγεηψλ πξαγκαηνπνηείηαη θπξίσο κε 

ηε ρξήζε ρεκηθψλ νπζηψλ θαη ζε κηθξφηεξν βαζκφ κε ηελ εθαξκνγή βηνινγηθψλ 

παξαγφλησλ ή βηνηερλνινγηθψλ κέηξσλ. Όηαλ φκσο επηθξαηνχλ ζπλζήθεο πνπ επλννχλ 

ηελ αλάπηπμε κεγάισλ πιεζπζκψλ επηβιαβψλ εληφκσλ θαη δσηθψλ ερζξψλ, ηφηε ίζσο 

ε κνλαδηθή κέζνδνο αληηκεηψπηζήο ηνπο θαίλεηαη λα είλαη ε εθαξκνγή ρεκηθψλ κέζσλ. 

Ζ ρξήζε ρεκηθψλ εθιεθηηθψλ εληνκνθηφλσλ άξρηζε θπξίσο ζηηο αξρέο ηεο δεθαεηίαο 

ηνπ ’40 θαηά ηελ πεξίνδν ηνπ Β’ Παγθνζκίνπ Πνιέκνπ, αξρηθά κε ηελ αλαθάιπςε ησλ 
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νξγαλνθσζθνξηθψλ ελψζεσλ θαη ζηε ζπλέρεηα άιισλ ζπλζεηηθψλ ή θπζηθψλ 

νξγαληθψλ ελψζεσλ πνπ επηδεηθλχνπλ εληνκνηνμηθή δξάζε παξεκπνδίδνληαο 

εμεηδηθεπκέλα ζεκαληηθέο θπηηαξηθέο ή θπζηνινγηθέο ιεηηνπξγίεο ησλ δσηθψλ ερζξψλ 

ησλ θπηψλ (Εηψγαο & Μάξθνγινπ, 2007). Ζ αλαθάιπςε θαη ε ρξήζε ησλ ζπλζεηηθψλ 

νξγαληθψλ εληνκνθηφλσλ βνήζεζε πνιχ ζεκαληηθά ζηελ θπηνπξνζηαζία θαη ηε 

δεκφζηα πγεία, εθφζνλ γίλεηαη ρξήζε δξαζηηθφηεξσλ κνξίσλ γηα ηελ αληηκεηψπηζε ησλ 

θπηηθψλ ερζξψλ θαη γηα ηελ πξνζηαζία ηεο αλζξψπηλεο πγείαο. Ζ νκαδνπνίεζε ησλ 

δξαζηηθψλ νπζηψλ βαζίδεηαη ζηνλ κεραληζκφ δξάζεο απηψλ: 

 Δληνκνθηφλα ζηνκάρνπ. 

 Δληνκνθηφλα επαθήο. 

 Δληνκνθηφλα θαπλνγφλνπ δξάζεο ή αζθπθηηθά. 

 Δληνκνθηφλα πνιιαπιήο δξάζεο. 

Ζ αληηκεηψπηζε ηνπ T. absoluta ζήκεξα βαζίδεηαη θαηά έλα κεγάιν πνζνζηφ ζηε 

ρεκηθή θαηαπνιέκεζε (Desneux, 2010). Δηδηθφηεξα ζε πεξηνρέο ηεο Λαηηληθήο 

Ακεξηθήο απ’ φπνπ πξνήιζε, αξρηθά ν έιεγρφο ηνπ ζηεξίρζεθε ζηε ρεκηθή 

αληηκεηψπηζε (Desneux, 2010). Απφ ην 1980 φκσο ε απνηειεζκαηηθφηεηα ησλ 

νξγαλνθσζθνξηθψλ ελάληηα ζην T. absoluta ζηαδηαθά κεηψζεθε ζε ρψξεο φπσο ε 

Βνιηβία, Βξαδηιία θαη Υηιή (Salazar and Araya 1997 & Siqueira et al. 2000, 2001). 

Δπηπιένλ ζηε Υηιή έρεη αλαθεξζεί αλάπηπμε αλζεθηηθφηεηαο ζηα νξγαλνθσζθνξηθά 

(organophosphates) θαη ζηηο ππξεζξίλεο (pyrethroids) (Salazar and Araya 1997), ελψ 

ζηε Βξαδηιία αλαπηχρζεθε αλζεθηηθφηεηα ζηηο δξαζηηθέο νπζίεο abamectin, cartap, 

methamidophos θαη permethrin (Siqueira et al. 2000, 2001). Πξφζθαηα έρεη αλαπηπρζεί 

αλζεθηηθφηεηα ζηηο δξαζηηθέο νπζίεο deltamethrin θαη abamectin γηα ηνπο πιεζπζκνχο 

ηνπ T. absoluta ζηηο ππαίζξηεο θαη ζεξκνθεπηαθέο θαιιηέξγεηεο ηεο Αξγεληηλήο (Lietti 

et al. 2005). ΢ε νιφθιεξε ηε Νφηηα Δπξψπε θαη Βφξεηα Αθξηθή ην T. absoluta απνηειεί 

πιένλ έλαλ εμαηξεηηθά ζνβαξφ ερζξφ γηα ηελ θαιιηέξγεηα ηεο ηνκάηαο. Ζ μαθληθή 

εκθάληζε ηνπ T. absoluta ψζεζε πνιινχο θαιιηεξγεηέο ζηελ αιφγηζηε ρξήζε ρεκηθψλ 

εληνκνθηφλσλ πξνθαιψληαο έηζη πιήζνο αλεπηζχκεησλ παξελεξγεηψλ. Δπηπιένλ ε 

εληαηηθή ρξήζε θπηνπξνζηαηεπηηθψλ πξντφλησλ κπνξεί λα νδεγήζεη ζε αλάπηπμε 

αλζεθηηθφηεηαο ζην T. absoluta. Απηή ηε ζηηγκή βξίζθεηαη ζε αλάπηπμε έλα ζχζηεκα 

νινθιεξσκέλεο δηαρείξηζεο ην νπνίν ζα πεξηιακβάλεη βηνηερλνινγηθά, βηνινγηθά θαη 
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ρεκηθά κέζα αληηκεηψπηζεο ψζηε λα πεξηνξηζηνχλ νη επηπηψζεηο απφ ηελ εηζβνιή ηνπ 

T. absoluta. Δπηπιένλ ζηφρνη ηεο αλάπηπμεο απηνχ ηνπ ζπζηήκαηνο ζα είλαη ε θηιηθή 

κεηαρείξηζε ηνπ πεξηβάιινληνο θαη ε νηθνλνκηθή δηαρείξηζε θαιιηεξγεηψλ (Desneux, 

2010). 

  Ζ ρεκηθή αληηκεηψπηζε ηνπ T. absoluta ζηελ Διιάδα θαζνξίζηεθε πξφζθαηα, κε 

απφθαζε ηεο πνιηηηθήο εγεζίαο ηνπ Τπνπξγείνπ Αγξνηηθήο Αλάπηπμεο θαη ηξνθίκσλ. 

Σα εγθεθξηκέλα θπηνπξνζηαηεπηηθά πξντφληα γηα ηα νπνία ρνξεγήζεθε έγθξηζε γηα ηελ 

αληηκεηψπηζε ηνπ εληφκνπ είλαη ηα παξαθάησ: 

Affirm 095 SG: Αλήθεη ζηελ νκάδα ηξφπνπ δξάζεο 6 – Chloride channel activators 

(chemical class: avermectins, milbemycins) (IRAC, Version 6,3 2009), ε νπνία δξα ζην 

λεπξηθφ θαη κπτθφ ζχζηεκα (nerve and muscle action). Οη αβεξκεθηίλεο (avermectins) 

θαη νη κηικπεκπθίλεο (milbemycins) είλαη ρεκηθά ζπγγελείο ελψζεηο, θπζηθά πξντφληα 

ηνπ δεπηεξνγελνχο κεηαβνιηζκνχ εηδψλ ηνπ γέλνπο Streptomyces, πνπ ραξαθηεξίδνληαη 

απφ ζεκαληηθή αθαξενθηφλν θαη εληνκνθηφλν δξάζε. Ζ δξαζηηθή νπζία ηνπ 

ζθεπάζκαηνο είλαη ε emamectin benzoate, πνπ είλαη απνηειεζκαηηθή ελαληίνλ ησλ 

ιεπηδφπηεξσλ θαη ε νπνία αλήθεη ζηα ζπλζεηηθά παξάγσγα ησλ αβεξκεθηηλψλ θαη 

κηικπεκπθηλψλ (Εηψγαο & Μάξθνγινπ, 2007). 

Σν Affirm 095 SG έρεη εγθξηζεί γηα ηελ ππαίζξηα θαζψο θαη ηελ ζεξκνθεπηαθή 

θαιιηέξγεηα ηεο ηνκάηαο. Κάηνρνο ηεο έγθξηζεο γηα ην ζθεχαζκα είλαη ε εηαηξεία 

Syngenta Hellas Α.Δ.Β.Δ. Ζ εγγπεκέλε ζχλζεζε ηνπ ζθεπάζκαηνο είλαη Emamectin 

benzoate 0,95% β/β θαη Βνεζεηηθέο νπζίεο 99% β/β (ε πιήξεο εγγπεκέλε ζχλζεζε ηνπ 

ζθεπάζκαηνο έρεη θαηαηεζεί ζην θάθειν έγθξηζεο ηνπ πξντφληνο). Σν εληνκνθηφλν δξα 

δηειαζκαηηθά, απνηθνδνκείηαη ηαρέσο ζηελ επηθάλεηα ησλ θχιισλ θαη δελ είλαη 

δηαζπζηεκαηηθφ. Γελ ππάξρνπλ ζηνηρεία γηα ην αλ παξνπζηάδεη ηνμηθφηεηα ζηα 

αξπαθηηθά Miridae. Γελ είλαη θπηνηνμηθφ εθφζνλ ρξεζηκνπνηείηαη κε ηηο ζπληζηψκελεο 

δφζεηο εθαξκνγήο. Δίλαη επηβιαβέο ζηνπο πδξφβηνπο νξγαληζκνχο θαη κπνξεί λα 

πξνθαιέζεη καθξνρξφληεο δπζκελείο επηπηψζεηο ζην πδάηηλν πεξηβάιινλ. Μέγηζηα φξηα 

επηηξεπφκελσλ ππνιεηκκάησλ (MRLs) ηνπ ζθεπάζκαηνο είλαη ηα 0,02 mg/kg θαη ε 

ηειεπηαία επέκβαζε πξηλ ηε ζπγθνκηδή είλαη νη 3 εκέξεο (Τπ. Απ.  2-6-2010, Α.Π. 

185188). 
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Bactospeine 6,4 WG: Δίλαη βηνινγηθφ ζθεχαζκα κε δξαζηηθή νπζία έλα 

εληνκνπαζνγφλν βαθηήξην (Bacillus thuringiensis) ην νπνίν αζθεί εληνκνθηφλν δξάζε 

κέζσ παξαγσγήο εληνκνθηφλσλ ηνμηλψλ. ΢πγθεθξηκέλα παξάγεη πξσηετληθέο 

ελδνηνμίλεο (δ – ελδνηνμίλεο), κεγέζνπο 60-70 kD, θαη λνπθιετληθέο εμσηνμίλεο, νη 

νπνίεο ζαλαηψλνπλ ην έληνκν θαη ρσξίο ηελ παξνπζία ηνπ βαθηεξίνπ. Σν είδνο B. 

thuringiensis είλαη έλα ζχκπινθν ππνεηδψλ πνπ ραξαθηεξίδνληαη φια απφ ηελ 

παξαγσγή παξαζπνξηδηαθψλ ζσκαηηδίσλ θαηά ηε ζπνξνπνίεζή ηνπο. Απηά ηα 

παξαζπνξηδηαθά ζσκαηίδηα πεξηέρνπλ κία ή πεξηζζφηεξεο πξσηεΐλεο ζε θξπζηαιιηθή 

κνξθή νη νπνίεο είλαη πνιχ ηνμηθέο ζε πνιιά είδε εληφκσλ. Οη ηνμίλεο απηέο είλαη 

γλσζηέο σο ελδνηνμίλεο θαη βξίζθνληαη ζηα παξαζπνξηδηαθά ζσκαηίδηα σο πξσηνμίλεο, 

νη νπνίεο κεηά ηελ θαηάπνζή ηνπο απφ ην έληνκν θαη ηελ είζνδφ ηνπο ζηνλ πεπηηθφ ηνπ 

ζσιήλα ελεξγνπνηνχληαη κεηά απφ πξσηεφιπζε. Οη ελεξγνπνηεκέλεο ηνμίλεο 

θαηαζηξέθνπλ ηα επηζειηαθά θχηηαξα ηνπ κεζεληέξνπ θαη ηα έληνκα ζαλαηψλνληαη 

κεηά απφ 1-2 εκέξεο. 

Σν B. thuringiensis ssp. kurstaki ην νπνίν είλαη ε δξαζηηθή ηνπ ζπγθεθξηκέλνπ 

ζθεπάζκαηνο, είλαη επξέσο ρξεζηκνπνηνχκελν ππνείδνο πνπ παξάγεη ηέζζεξηο 

ελδνηνμίλεο (Cry 1Aa, Cry 1Ab, Cry 1Ac, Cry 2Aa) ζε έλα θξπζηαιιηθφ 

παξαζπνξηδηαθφ ζσκαηίδην (Εηψγαο & Μάξθνγινπ, 2007).  

Σν Bactospeine 6,4 WG έρεη εγθξηζεί γηα ηελ ππαίζξηα θαη ηελ ζεξκνθεπηαθή 

θαιιηέξγεηα ηεο ηνκάηαο. Κάηνρνο ηεο έγθξηζεο γηα ην ζθεχαζκα είλαη ε Valent 

BioSciences Corporation ΖΠΑ, ππεχζπλνο επηθνηλσλίαο, ηειηθήο ζπζθεπαζίαο θαη 

ζήκαλζεο είλαη ε εηαηξεία ΥΔΛΛΑΦΑΡΜ Α.Δ.. Ζ εγγπεκέλε ζχλζεζε ηνπ 

ζθεπάζκαηνο είλαη δ-Endotoxin/Δλεξγφο πξσηεΐλε ππφ κνξθή θξπζηάιισλ ηνπ 

Bacillus thuringiensis ssp. kurstaki 6,4% β/β θαη βνεζεηηθέο νπζίεο 93,6% β/β. Δίλαη 

βηνινγηθφ εληνκνθηφλν ζηνκάρνπ κε εθιεθηηθή δξάζε θαηά ησλ πξνλπκθψλ ησλ 

ιεπηδφπηεξσλ. Δθαξκφδεηαη κε ςεθαζκφ θάιπςεο ηνπ θπιιψκαηνο. Δίλαη ζρεηηθά κε 

ηνμηθφ γηα ηηο κέιηζζεο. Σν ζθεχαζκα φηαλ ρξεζηκνπνηείηαη ζχκθσλα κε ηηο 

ζπληζηψκελεο δφζεηο, ρξήζεηο θαη νδεγίεο εθαξκνγήο, δελ παξνπζηάδεη πξνβιήκαηα 

θπηνηνμηθφηεηαο. ΢πλίζηαηαη λα γίλεηαη ελαιιαγή ζθεπαζκάησλ κε δηαθνξεηηθφ ηξφπν 

δξάζεο γηα ηελ απνθπγή δεκηνπξγίαο αλζεθηηθφηεηαο ηνπ εληφκνπ (Τπ. Απ. 8-2-2006, 

Α.Π. 124464 & 3-2-2010, Α.Π. 180921). 
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Bathurin 16000 WP: Δίλαη βηνινγηθφ ζθεχαζκα κε δξαζηηθή νπζία ηνλ B. 

thuringiensis ssp kurstaki, πνπ είλαη εληνκνπαζνγφλν βαθηήξην ηνπ νπνίνπ ηα ζηειέρε 

απνηεινχλ ηε δξαζηηθή νπζία κεγάινπ αξηζκνχ εκπνξηθψλ ζθεπαζκάησλ γηα ηελ 

θαηαπνιέκεζε ιεπηδφπηεξσλ (βιέπε Bactospeine WG, 1
ε
 θαη 2

ε
 παξάγξαθνο). 

Σν Bathurin 16000 WP έρεη εγθξηζεί γηα ηελ ππαίζξηα θαη ηελ ζεξκνθεπηαθή 

θαιιηέξγεηα ηεο ηνκάηαο, ηεο εηαηξείαο ΑΛΦΑ ΓΔΧΡΓΗΚΑ ΔΦΟΓΗΑ Α.Δ.Β.Δ. Ζ 

δξαζηηθή νπζία ηνπ ζθεπάζκαηνο είλαη ν Bacillus thuringiensis ssp. Kurstaki. Ζ 

εγγπεκέλε ζχλζεζε ηνπ ζθεπάζκαηνο είλαη ε δ – Endotoxin/ελεξγφο πξσηεΐλε ππφ 

κνξθή θξπζηάιισλ ηνπ B. thuringinensis ssp kurstaki 3,2% β/β ή 16000 IU/mg, 

αδξαλείο θαη βνεζεηηθέο νπζίεο 82,2% β/β. Ζ πεξηεθηηθφηεηα ηεο ηερληθά θαζαξήο 

δξαζηηθήο νπζία ζε θαζαξή δξαζηηθή νπζία είλαη 15% min ή 80000 IU/mg. Δίλαη 

βηνινγηθφ εληνκνθηφλν ζηνκάρνπ κε εθιεθηηθή δξάζε θαηά ησλ πξνλπκθψλ ησλ 

ιεπηδφπηεξσλ. Γξα δηά θαηαπφζεσο κεηά ηελ νπνία νη πξνλχκθεο ζηακαηνχλ λα 

ηξέθνληαη θαη πεζαίλνπλ ζε κεξηθέο κέξεο. Γελ είλαη θπηνηνμηθφ ζηηο θαιιηέξγεηεο πνπ 

αλαθέξνληαη ζην θάζκα δξάζεο θαη γηα ηηο ζπληζηψκελεο δφζεηο εθαξκνγήο. Γελ 

παξνπζηάδεη ηνμηθφηεηα ζηα αξπαθηηθά θαη είλαη ζρεηηθά κε ηνμηθφ γηα ηηο κέιηζζεο 

(Τπ. Απ. 29-3-2002, Α.Π. 92442 & 3-2-2010, Α.Π. 180923). 

Alverde 24 SC: Αλήθεη ζηελ νκάδα ηξφπνπ δξάζεο 22Β (semicarbazones) θαη ε 

δξαζηηθή ηνπ νπζία είλαη ην metaflumizone ην νπνίν ην θαηαηάζζεη ζηελ ππννκάδα 

22Β, ε νπνία δξα ζην λεπξηθφ ζχζηεκα δηαθφπηνληαο ην δίθηπν ξνήο ηφλησλ λαηξίνπ 

ησλ λεπξηθψλ θπηηάξσλ ησλ εληφκσλ, εκπνδίδνληαο, κε απηφλ ηνλ ηξφπν, ηε κεηάδνζε 

λεπξηθψλ κελπκάησλ (Basf ΔΛΛΑ΢ Α.Β.Δ.Δ., 2009 & IRAC, Version 6,3 2009). 

Σν Alverde 24 SC είλαη εληνκνθηφλν ζηνκάρνπ θαη έρεη εγθξηζεί γηα ηελ ππαίζξηα 

θαιιηέξγεηα ηεο ηνκάηαο, δελ εκθαλίδεη δηαζηαπξσηή αλζεθηηθφηεηα κε άιια 

εληνκνθηφλα (π.ρ. ππξεζξίλεο, λενληθνηηλνεηδή, νμαδηαδίλεο) θαη ζπκβάιιεη ζηελ 

απνθπγή αλζεθηηθφηεηαο φηαλ εθαξκφδεηαη ζε πξφγξακκα ελαιιαγήο εληνκνθηφλσλ κε 

δηαθνξεηηθφ ηξφπν δξάζεο (Basf ΔΛΛΑ΢ Α.Β.Δ.Δ., 2009). Ο θάηνρνο ηεο έγθξηζεο ηνπ 

ζθεπάζκαηνο είλαη ε εηαηξεία  BASF ΔΛΛΑ΢ Α.Β.Δ.Δ.. Ζ εγγπεκέλε ζχλζεζε ηνπ 

ζθεπάζκαηνο είλαη metaflumizone 24% β/ν θαη βνεζεηηθέο νπζίεο 76,6% β/β. Ζ 

πεξηεθηηθφηεηα ηεο ηερληθά θαζαξήο δξαζηηθήο ζε θαζαξή δξαζηηθή νπζία είλαη 94,5% 

(β/β) min (Τπ. Απ. 2-6-2010, Α.Π. 185186 & 17-2-2009 Α.Π. 125747). Σν ζθεχαζκα 
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είλαη εξεζηζηηθφ θαη επηθίλδπλν γηα ην πεξηβάιινλ, δελ είλαη θπηνηνμηθφ εθφζνλ 

ρξεζηκνπνηείηαη ζχκθσλα κε ηηο νδεγίεο θαη κε ηηο ζπληζηψκελεο δφζεηο εθαξκνγήο. 

Δίλαη ηνμηθφ γηα ηνπο πδξφβηνπο νξγαληζκνχο θαη κπνξεί λα πξνθαιέζεη καθξνρξφληεο 

δπζκελείο επηπηψζεηο ζην πδάηηλν πεξηβάιινλ. Παξνπζηάδεη ηνμηθφηεηα (ρακειή) ζε 

ζειαζηηθά, κέιηζζεο θαζψο επίζεο θαη πεξηνξηζκέλε δξάζε ζε σθέιηκα έληνκα, 

αξζξφπνδα θαη επηθνληαζηέο (Basf ΔΛΛΑ΢ Α.Β.Δ.Δ., 2009). Σα κέγηζηα επηηξεπφκελα 

φξηα ππνιεηκκάησλ (MRLs) γηα ηνλ θαξπφ ηεο ηνκάηαο είλαη ηα 0,5 ppm θαη ε 

ηειεπηαία επέκβαζε πξηλ απφ ηελ ζπγθνκηδή είλαη νη 3 εκέξεο (Basf ΔΛΛΑ΢ Α.Β.Δ.Δ., 

2009). 

Altacor 35 WG: Αλήθεη ζηελ νκάδα ηξφπνπ δξάζεο 28  (diamides), ε νπνία 

επζχλεηαη γηα ηελ ξχζκηζε ησλ ππνδνρέσλ ηεο ξπαλνδίλεο (ryanodine receptor 

modulator), θαη ζηελ ρεκηθή νηθνγέλεηα ησλ δηακηδίσλ. Ζ νκάδα 28, δξα ζην λεπξηθφ 

θαη κπτθφ ζχζηεκα ησλ εληφκσλ (IRAC, Version 6,3 2009). Ο ηξφπνο δξάζεο ηεο 

πξαγκαηνπνηείηαη κέζσ ηεο ελεξγνπνίεζεο ησλ ππνδνρέσλ ξπαλνδίλεο ησλ εληφκσλ. 

Απηή ε ελεξγνπνίεζε πξνθαιεί ηελ απειεπζέξσζε αζβεζηίνπ απφ ηηο εζσηεξηθέο 

απνζήθεο ησλ κπψλ ησλ εληφκσλ, κε άκεζν απνηέιεζκα ηελ κεησκέλε κπτθή 

ιεηηνπξγία, παξάιπζε θαη θαη’ επέθηαζε ζαλάησζε ησλ εληφκσλ (Τπ. Απ., 18-5-2010, 

Α.Π. 185094). Ζ εληνκνηνμηθή δξάζε είλαη αξγή, θαζψο απαηηείηαη πεξίπνπ έλα 24σξν 

γηα ηνλ ζάλαην ησλ εληφκσλ, φκσο απηφ πνπ παξαηεξείηαη άκεζα είλαη ε κεησκέλε 

ηξνθηθή δξαζηεξηφηεηα ησλ εληφκσλ (Εηψγαο & Μάξθνγινπ, 2007). 

Ζ δξαζηηθή νπζία ηνπ ζθεπάζκαηνο Altacor 35 WG είλαη ην chlorantraniliprole. Ζ 

πεξηεθηηθφηεηα ηεο ηερληθά θαζαξήο δξαζηηθήο νπζίαο ζε θαζαξή δξαζηηθή νπζία είλαη 

93% β/β min θαη ε εγγπεκέλε ζχλζεζε ηνπ ζθεπάζκαηνο είλαη chlorantraniliprole 35% 

β/ν θαη βνεζεηηθέο νπζίεο 62,36% β/β (ε πιήξεο εγγπεκέλε ζχλζεζε ηνπ ζθεπάζκαηνο 

έρεη θαηαηεζεί θαη βξίζθεηαη ζηα αξρεία ηνπ ηκήκαηνο γεσξγηθψλ θαξκάθσλ ηνπ 

ΤΠΑΑΣ). Πξφθεηηαη γηα εληνκνθηφλν ζθεχαζκα επαθήο θαη ζηνκάρνπ. Ο θάηνρνο ηεο 

έγθξηζεο ηνπ ζθεπάζκαηνο είλαη ε εηαηξεία ΝΣΤ ΠΟΝΣ ΔΛΛΑ΢ Α.Δ.. Γελ είλαη 

θπηνηνμηθφ εθφζνλ ρξεζηκνπνηείηαη ζχκθσλα κε ηηο ζπληζηψκελεο δφζεηο εθαξκνγήο 

θαη ηηο νδεγίεο ρξήζεο. Δίλαη επηθίλδπλν γηα ην πεξηβάιινλ θαη πνιχ ηνμηθφ γηα ηνπο 

πδξφβηνπο νξγαληζκνχο, κπνξεί λα πξνθαιέζεη καθξνρξφληεο δπζκελείο επηπηψζεηο ζην 

πδάηηλν πεξηβάιινλ. Σα κέγηζηα φξηα επηηξεπφκελσλ ππνιεηκκάησλ (MRLs) γηα ηνλ 
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θαξπφ ηεο ηνκάηαο είλαη ηα 0,3 mg/kg θαη ε ηειεπηαία επέκβαζε πξηλ απφ ηε 

ζπγθνκηδή γηα ηελ ππαίζξηα θαη ηελ ζεξκνθεπηαθή θαιιηέξγεηα είλαη ε 1 εκέξα (Τπ. 

Απ., 18-5-2010, Α.Π. 185094). 

Belt 24 WG: Αλήθεη ζηελ νκάδα ηξφπνπ δξάζεο 28 (diamides) ηεο νπνίαο ν 

κεραληζκφο δξάζεο έρεη πξναλαθεξζεί (βιέπε Altacor 35 WG, 1
ε
 παξάγξαθνο). 

Σν ζθεχαζκα Belt 24 WG, ηεο εηαηξείαο Bayer ΔΛΛΑ΢ Α.Β.Δ.Δ., έρεη εγθξηζεί γηα 

ηελ ζεξκνθεπηαθή θαιιηέξγεηα ηεο ηνκάηαο. ΢χκθσλα κε ηνλ ηξφπν δξάζεο ηνπ δελ 

εκθαλίδεη δηαζηαπξσηή αλζεθηηθφηεηα κε θακία απφ ηη γλσζηέο νκάδεο εληνκνθηφλσλ. 

Γξα ελεξγνπνηψληαο ηνπο ππνδνρείο ηεο ryanodine (ryanodine receptor modulator) κε 

απνηέιεζκα ηελ παξεκπφδηζε ηεο ιεηηνπξγίαο ηνπ κπτθνχ ζπζηήκαηνο θαη ζηε ζπλέρεηα 

ηελ παξάιπζε θαη ην ζάλαην ησλ εληφκσλ. Ζ δξαζηηθή νπζία ηνπ ζθεπάζκαηνο είλαη ην 

flubendiamide (ρεκηθή νκάδα: θζαιηθά δηακηδία). Ζ πεξηεθηηθφηεηα ηεο ηερληθά 

θαζαξήο δξαζηηθήο νπζίαο ζε θαζαξή δξαζηηθή νπζία είλαη flubendiamide 960g/kg min 

θαη ε εγγπεκέλε ζχλζεζή ηνπ είλαη flubendiamide 24% β/β θαη βνεζεηηθέο νπζίεο 75% 

β/β. Ο θάηνρνο ηεο έγθξηζεο ηνπ ζθεπάζκαηνο είλαη ε εηαηξεί Bayer ΔΛΛΑ΢ Α.Β.Δ.Δ.. 

Σν ζθεχαζκα είλαη επηβιαβέο, επηθίλδπλν γηα ην πεξηβάιινλ θαη πνιχ ηνμηθφ γηα ηνπο 

πδξφβηνπο νξγαληζκνχο θαη κπνξεί λα πξνθαιέζεη καθξνρξφληεο δπζκελείο επηπηψζεηο 

ζην πδάηηλν πεξηβάιινλ. Γελ είλαη θπηνηνμηθφ ζηηο ζπληζηψκελεο θαιιηέξγεηεο θαη 

δφζεηο. Ζ ηειεπηαία επέκβαζε πξηλ απφ ηε ζπγθνκηδή είλαη 3 εκέξεο (Τπ. Απ., 30-10-

2008, Α.Π. 123596 & 3-2-2010, Α.Π. 180916). Σα κέγηζηα επηηξεπφκελα φξηα 

ππνιεηκκάησλ (MRLs) είλαη ηα 0,2mg/kg (EU Pesticides Database, Regulation EC No 

396/2005). 

Voliam Targo 63 SC: Σν ζθεχαζκα πεξηέρεη δχν δξαζηηθέο νπζίεο, ην 

chlorantraniliprole ην νπνίν αλήθεη ζηελ νκάδα κεραληζκνχ δξάζεο 28 – ryanodine 

receptor modulator (diamides) (βι. altacor 35 WG 1
ε
 παξάγξαθνο) φπνπ δξα ζην κπτθφ 

θαη λεπξηθφ ζχζηεκα ησλ εληφκσλ, θαη ηε δξαζηηθή νπζία abamectin ε νπνία αλήθεη 

ζηελ νκάδα κεραληζκνχ δξάζεο 6 (θαη ζηε ρεκηθή νκάδα ησλ avermectins) ε νπνία 

επζχλεηαη γηα ηελ ελεξγνπνίεζε ησλ δηαχισλ ηφλησλ ρισξίνπ (Cl
-
) πξνθαιψληαο ην 

παξαηεηακέλν άλνηγκά ηνπο απμάλνληαο ηελ πξφζδεζε ηνπ λεπξνδηαβαζηή GABA 

(chloride channel activators GABA Agonists) ζηνλ ππνδνρέα ηνπ. Ζ δξάζε απηή 

πξνθαιεί απμεκέλε ξνή θαη δηαηάξαμε ηεο ηζνξξνπίαο ησλ ηφλησλ ρισξίνπ ζηνπο 
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κεηαζπλαπηηθνχο δελδξίηεο κε απνηέιεζκα ην έληνκν λα παξαιχεη θαη λα πεζαίλεη. 

(IRAC, Version 6,3 2009, Εηψγαο & Μάξθνγινπ, 2007). Οη αβεξκεθηίλεο 

(avermectines) ή ακπακεθηίλεο (abamectines) είλαη δεπηεξνγελείο κεηαβνιίηεο 

(καθξνθπθιηθέο ιαθηφλεο), κεγάινπ κνξηαθνχ βάξνπο, ηνπ αθηηλνκχθεηα Streptomyces 

avermitilis, κε θχξην εθπξφζσπν ηελ avermectin B1  ή abamectin. Ζ εηαηξεία Merck 

αλαθάιπςε ηηο αβεξκεθηίλεο (1975) κεηά απφ έξεπλεο, γηα θπζηθέο ελψζεηο κε 

αληηεικηλζηθή (anthelmintic) δξάζε.  Ζ avermectin είλαη κίγκα ησλ Β1a θαη Β1b πνπ 

εηζήρζε ζηε γεσξγία ην 1985. Πξφθεηηαη γηα αθαξενθηφλν θαη εληνκνθηφλν επαθήο θαη 

ζηνκάρνπ, κε ηθαλή δηειαζκαηηθή δξάζε. Ζ avermectin B1a έρεη εμαηξεηηθά 

απνηειεζκαηηθή δξάζε ελαληίνλ ησλ θηλεηψλ ζηαδίσλ ησλ αθάξεσλ θαη ελαληίνλ ησλ 

κπδεηηθψλ εληφκσλ (θνιεφπηεξα, ιεπηδφπηεξα) ζε πνιιέο γεσξγηθέο θαιιηέξγεηεο. Ζ 

avermectin B1b έρεη λεκαησδνθηφλν δξάζε θαη είλαη απνηειεζκαηηθή ελαληίνλ ησλ 

εθηνπαξαζίησλ ησλ δψσλ π.ρ. ςχιινη, ηζηκπνχξηα (Εηψγαο & Μάξθνγινπ, 2007). Σν 

chlorantraniliprole είλαη κε δηαζπζηεκαηηθφ εληνκνθηφλν ην νπνίν πξνθαιεί ην ζάλαην 

ησλ εληφκσλ κέζσ ηνπ ζηνκάρνπ. Δίλαη πνιχ απνηειεζκαηηθφ ζηα ιεπηδφπηεξα, αιιά 

θαη ζε θνιεφπηεξα θαη δίπηεξα, ζε πνιχ ρακειέο δφζεηο (Τπ. Απ. 2-6-2010, Α.Π. 

185187). 

Σν ζθεχαζκα έρεη εγθξηζεί απφ ην ΤΠΑΑΣ γηα ηελ ζεξκνθεπηαθή θαιιηέξγεηα ηεο 

ηνκάηαο. Ο θάηνρνο ηεο έγθξηζεο είλαη ε εηαηξεία Syngenta Hellas Α.Δ.Β.Δ.. Οη 

δξαζηηθέο νπζίεο ηνπ ζθεπάζκαηνο είλαη ην chlorantraniliprole θαη ε abamectin, κε 

δηαθνξεηηθφ ηξφπν δξάζεο ε θαζεκία. Ζ πεξηεθηηθφηεηα ηεο ηερληθά θαζαξήο 

δξαζηηθήο νπζίαο ζε θαζαξή δξαζηηθή νπζία είλαη chlorantraniliprole 93% min θαη 

abamectin 90% min, ε εγγπεκέλε ζχλζεζε ηνπ ζθεπάζκαηνο είλαη chlorantraniliprole 

4,5% β/ν, abamectin 1,8% β/ν θαη βνεζεηηθέο νπζίεο 93,49% β/β, ε πιήξεο εγγπεκέλε 

ζχλζεζε ηνπ ζθεπάζκαηνο έρεη θαηαηεζεί ζην θάθειν έγθξηζεο ηνπ πξντφληνο. Γελ 

παξνπζηάδεη θπηνηνμηθφηεηα εθφζνλ ρξεζηκνπνηείηαη ζχκθσλα κε ηηο ζπληζηψκελεο 

δφζεηο εθαξκνγήο θαη ηηο νδεγίεο ρξήζεο. Δίλαη επηβιαβέο, επηθίλδπλν γηα ην 

πεξηβάιινλ θαη πνιχ ηνμηθφ γηα ηνπο πδξφβηνπο νξγαληζκνχο, κπνξεί λα πξνθαιέζεη 

καθξνρξφληεο δπζκελείο επηπηψζεηο ζην πδάηηλν πεξηβάιινλ. Ζ ηειεπηαία επέκβαζε 

πξηλ απφ ηε ζπγθνκηδή είλαη νη 3 εκέξεο (Τπ. Απ. 2-6-2010, Α.Π. 185187 & 
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www.agrotypos.gr). Σα κέγηζηα επηηξεπφκελα φξηα ππνιεηκκάησλ (MRLs) είλαη ηα 0,6 

mg/kg (EU Pesticides Database, Regulation EC No 396/2005). 

Laser 480 SC: Αλήθεη ζηελ νκάδα ηξφπνπ δξάζεο 5 – nicotinic acetylcholine 

receptor (nAChR) allosteric activators θαη ζηελ ρεκηθή νκάδα ησλ spinosyns 

(ζπηλνζίλεο) (IRAC, Version 6,3 2009). Πξηλ απφ ηελ αλαθάιπςε ησλ 

νξγαλνθσζθνξηθψλ εληνκνθηφλσλ, ε nicotine  (ληθνηίλε) απνηεινχζε ην θαηεμνρήλ 

εληνκνθηφλν επαθήο ελαληίνλ ησλ κπδεηηθψλ εληφκσλ, πξνλπκθψλ ιεπηδφπηεξσλ θαη 

λπκθψλ θνθθνεηδψλ. Όζνλ αθνξά ην βηνρεκηθφ κεραληζκφ δξάζεο ηεο, ε ληθνηίλε 

κηκείηαη ηελ αθεηπινρνιίλε (acetylcholine) δεζκεχνληαο ηνπο κεηαζπλαπηηθνχο 

(ληθνηηληθνχο) ππνδνρείο ζηηο ρνιηλεξγηθέο ζπλάςεηο, πξνθαιψληαο ππεξδηέγεξζε, 

λεπξηθνχο ζπαζκνχο, παξάιπζε κε απνηέιεζκα ηνλ ζάλαην (Εηψγαο & Μάξθνγινπ, 

2007). Οη ζπηλνζίλεο (spinosyns), ρεκηθή νκάδα ζηελ νπνία αλήθεη ε δξαζηηθή νπζία 

ηνπ ζθεπάζκαηνο, πξνζθνιιψληαη ζε πξσηετληθέο ππνκνλάδεο ησλ ππνδνρέσλ ηεο 

αθεηπινρνιίλεο, αιιά κε δηαθνξνπνηνχκελν ηξφπν απ’ φηη ε ληθνηίλε θαη ηα 

λενληθνηηλνεηδή  θαη δεπηεξεπφλησο ζηνπο ππνδνρείο ηνπ γ-ακηλνβνπηπξηθνχ νμένο 

(GABA). Απηή ε δξάζε έρεη σο απνηέιεζκα ηε κε θπζηνινγηθή κεηάδνζε ησλ 

λεπξηθψλ ζεκάησλ (Εηψγαο & Μάξθνγινπ, 2007). Γξα δειαδή ζην θεληξηθφ λεπξηθφ 

ζχζηεκα ησλ εληφκσλ δεζκεχνληαο ηνπο ππνδνρείο ηεο αθεηπινρνιίλεο πξνθαιψληαο 

ηελ παξαηεηακέλε ελεξγνπνίεζή ηνπο εμαηηίαο ηεο νπνίαο ην έληνκν παξαιχεη ιφγσ 

λεπξνκπτθήο θφπσζεο. Ζ παξάιπζε είλαη κε αλαζηξέςηκε θαη ζην έληνκν επέξρεηαη ν 

ζάλαηνο. 

Οη ζπηλνζίλεο είλαη δεπηεξνγελείο κεηαβνιίηεο ηνπ αθηηλνκχθεηα 

Saccharopolyspora spinosa θαη πξσηναλαθαιχθζεθαλ ην 1982, απφ ηελ εηαηξεία Eli 

Lilly and Co. Οη πην ζεκαληηθέο ελψζεηο είλαη νη spinosyns A θαη D νη νπνίεο 

θπθινθνξνχλ ζην εκπφξην κε ην θνηλφ φλνκα spinosad (ε δξαζηηθή νπζία ηνπ 

ζθεπάζκαηνο). Απηφ ην κίγκα ζπηλνζηλψλ A (50-95%) θαη D (5-50%) είλαη 

απνηειεζκαηηθφ ζε επξχ θάζκα εληφκσλ, φπσο ιεπηδφπηεξσλ, ζπζαλφπηεξσλ, 

δίπηεξσλ θαη θνιεφπηεξσλ, θαζψο επίζεο έρεη απνηειεζκαηηθφηεηα ζηνλ έιεγρν ησλ 

παξαζίησλ πγεηνλνκηθήο ζεκαζίαο, εθηνπαξαζίησλ παξαγσγηθψλ δψσλ θαη ελαληίνλ 

ηεξκηηψλ θαη κπξκεγθηψλ. Ζ ηνμηθφηεηα πνπ παξνπζηάδεη ζε δηάθνξνπο άιινπο 

ρεξζαίνπο νξγαληζκνχο, νη νπνίνη δελ απνηεινχλ ζηφρν εμφλησζεο, είλαη κηθξή, φκσο 
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είλαη πνιχ ηνμηθφ γηα ηνπο πδξφβηνπο νξγαληζκνχο. Σν ζθεχαζκα Laser 480 SC ηεο 

εηαηξείαο ΔΛΑΝΚΟ ΔΛΛΑ΢ Α.Δ.Β.Δ. έρεη εγθξηζεί απφ ην ΤΠΑΑΣ γηα ηελ 

ζεξκνθεπηαθή θαη ηελ ππαίζξηα θαιιηέξγεηα ηεο ηνκάηαο κε Τπνπξγηθή Απφθαζε ζηηο 

3-2-2010 θαη Αξηζκφ Πξσηνθφιινπ: 180918. Ζ θνηλή νλνκαζία ηεο δξαζηηθήο ηνπ 

νπζίαο ζχκθσλα κε ην ISO (International Organization for Standardization) είλαη ην 

spinosad φπσο έρεη πξναλαθεξζεί ζηελ πξνεγνχκελε παξάγξαθν. Δίλαη 

δηαζπζηεκαηηθφ εληνκνθηφλν επαθήο θαη ζηνκάρνπ κε πξνιεπηηθή θαη ζεξαπεπηηθή 

δξάζε γηα ηελ αληηκεηψπηζε ησλ εληφκσλ ησλ ηάμεσλ Lepidoptera, Diptera, 

Thysanoptera θαη θάπνηα Coleoptera θαη δεπηεξεπφλησο γηα κπδεηηθά έληνκα θαη 

αθάξεα. Ζ πεξηεθηηθφηεηα ηεο ηερληθά θαζαξήο δξαζηηθήο νπζίαο ζε θαζαξή δξαζηηθή 

νπζία είλαη 850g/kg, απνηεινχκελε απφ κίγκα ησλ spinosyn A θαη spinosyn D ζε 

αλαινγία spinosyn A : spinosyn D απφ 95:5 έσο θαη 50:50. Ζ εγγπεκέλε ζχλζεζε ηνπ 

ζθεπάζκαηνο είλαη spinosad 48% β/ν θα βνεζεηηθέο νπζίεο 48% β/β (ε πιήξεο 

εγγπεκέλε ζχλζεζε ηνπ ζθεπάζκαηνο έρεη πξνζδηνξηζηεί θαη παξακέλεη ζηα αξρεία ηεο 

αξκφδηαο αξρήο). Σν ζθεχαζκα δελ είλαη θπηνηνμηθφ ζηηο εγθεθξηκέλεο ρξήζεηο φηαλ 

εθαξκφδεηαη ζχκθσλα κε ηηο νδεγίεο ρξήζεηο θαη ηηο ζπληζηψκελεο δφζεηο. Δίλαη 

επηθίλδπλν γηα ην πεξηβάιινλ, πνιχ ηνμηθφ γηα ηνπο πδξφβηνπο νξγαληζκνχο θαη κπνξεί 

λα πξνθαιέζεη καθξνρξφληεο δπζκελείο επηπηψζεηο ζην πδάηηλν πεξηβάιινλ. Ζ 

ηειεπηαία επέκβαζε πξηλ απφ ηε ζπγθνκηδή είλαη νη 3 εκέξεο (Τπ. Απ. 3-2-2010, Α.Π. 

180918 & 13-5-2008, Α.Π. 118687). Σα κέγηζηα επηηξεπφκελα φξηα ππνιεηκκάησλ 

(MRLs), ζχκθσλα κε Δπξσπατθέο πξνδηαγξαθέο, είλαη ην 1mg/kg (EU Pesticides 

Database, Regulation EC No 396/2005). 

Steward 30 WG: Αλήθεη ζηελ νκάδα ηξφπνπ δξάζεο 22Α - Voltage-dependent 

sodium channel blockers κε επίδξαζε ζην θεληξηθφ λεπξηθφ ζχζηεκα ησλ εληφκσλ 

(IRAC, Version 6,3 2009). Ζ δξαζηηθή νπζία ηνπ ζθεπάζκαηνο είλαη ην indoxacarb ην 

νπνίν είλαη νξγαληθή ζπλζεηηθή έλσζε κε δξάζε ζην λεπξηθφ ζχζηεκα. Αλήθεη ζηελ 

ρεκηθή νκάδα ησλ νμαδηαδηλψλ θαη πξφθεηηαη γηα εληνκνθηφλν επαθήο θαη ζηνκάρνπ 

απνηειεζκαηηθφ ζηελ θαηαπνιέκεζε ιεπηδφπηεξσλ. Ο κεραληζκφο δξάζεο ηνπ 

indoxacarb είλαη παξφκνηνο κε ηνλ κεραληζκφ δξάζεο ησλ ππξεζξηλνεηδψλ θαη 

ιακβάλεη ρψξα ζηνπο δηαχινπο ησλ ηφλησλ λαηξίνπ Na
+
 ζηνπο λεπξάμνλεο ησλ 

λεπξηθψλ θπηηάξσλ. Έρεη φκσο δηαθνξά κε ηα ππξεζξηλνεηδή φζνλ αθνξά ηελ 
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πξνζθφιιεζή ηνπ ζηηο ππνκνλάδεο ησλ δηαχισλ ηφλησλ λαηξίνπ θαη δελ παξνπζηάδεη 

δηαζηαπξσηή αλζεθηηθφηεηα κε απηά, φηαλ ν κεραληζκφο αλζεθηηθφηεηαο είλαη ε 

αιιαγή ηεο ζέζεο δξάζεο. Σν indoxacarb δξα ζηα πξνλπκθηθά ζηάδηα ησλ εληφκσλ, 

φπνπ παξαηεξείηαη αλαζηνιή ηεο δξαζηεξηφηεηάο ηνπο, νη πξνλχκθεο δηαθφπηνπλ ηε 

ζίηηζή ηνπο, παξαιχνπλ θαη ζηε ζπλέρεηα πεζαίλνπλ (Εηψγαο & Μάξθνγινπ 2007). Ζ 

δηαθνξά ηνπ indoxacarb θαη ησλ ππξεζξηλψλ είλαη φηη ην indoxacarb δξα σο 

παξεκπνδηζηήο ζηε ιεηηνπξγία ησλ δηαχισλ ηφλησλ λαηξίνπ, ελψ νη ππξεζξίλεο δξνπλ 

σο δηεγέξηεο ζηε ζπγθεθξηκέλε ιεηηνπξγία πξνθαιψληαο έληνλε λεπξηθή δηέγεξζε. 

Σν ζθεχαζκα Steward 30 WG ηεο εηαηξείαο ΝΣΤ ΠΟΝΣ ΔΛΛΑ΢ Α.Δ. έρεη εγθξηζεί 

γηα ηελ ζεξκνθεπηαθή θαη ππαίζξηα θαιιηέξγεηα ηεο ηνκάηαο. Ζ θνηλή ηνπ νλνκαζία 

ζχκθσλα κε ην ISO είλαη ην indoxacarb. Ζ πεξηεθηηθφηεηα ηεο ηερληθά θαζαξήο 

δξαζηηθή νπζίαο ζε θαζαξή δξαζηηθή νπζία είλαη 628g/kg min θαη ε εγγπεκέλε 

ζχλζεζε ηνπ ζθεπάζκαηνο είλαη indoxacarb 30% β/β θαη βνεζεηηθέο νπζίεο 57,7% β/β 

(ε πιήξεο εγγπεκέλε ζχλζεζε ηνπ ζθεπάζκαηνο έρεη πξνζδηνξηζηεί θαη παξακέλεη ζηα 

αξρεία ηεο αξκφδηαο αξρήο. Σν ζθεχαζκα δελ είλαη θπηνηνμηθφ φηαλ νη ρξήζεηο είλαη 

ζχκθσλεο κε ηηο νδεγίεο ρξήζεο θαη ηηο ζπληζηψκελεο δφζεηο. Σν ζθεχαζκα είλαη 

επηβιαβέο, επηθίλδπλν γηα ην πεξηβάιινλ, πνιχ ηνμηθφ γηα ηνπο πδξφβηνπο νξγαληζκνχο, 

κπνξεί λα πξνθαιέζεη καθξνρξφληεο δπζκελείο επηπηψζεηο ζην πδάηηλν πεξηβάιινλ θαη 

επηθίλδπλν γηα ηηο κέιηζζεο. Ζ ηειεπηαία επέκβαζε πξηλ απφ ηε ζπγθνκηδή, γηα ηελ 

θαιιηέξγεηα ηεο ηνκάηαο, είλαη ε 1 εκέξα (Τπ. Απ. 3-2-2010, Α.Π. 180922 & 16-3-

2009, Α.Π. 127235). Σα κέγηζηα φξηα επηηξεπφκελσλ ππνιεηκκάησλ, γηα ηνλ θαξπφ ηεο 

ηνκάηαο, είλαη ηα 0,5mg/kg (EU Pesticides Database, Regulation EC No 396/2005). 

Abamectin - ΦΑΡΜΑ ΥΖΜ 1,8 EC: Αλήθεη ζηελ νκάδα ηξφπνπ δξάζεο 6 – 

Chloride channel activators (chemical class: avermectins, milbemycins) κε δξάζε ζην 

λεπξηθφ θαη κπτθφ ζχζηεκα (IRAC, Version 6,3 2009). ΢χκθσλα κε ηνλ βηνρεκηθφ 

κεραληζκφ εληνκνηνμηθήο δξάζεο ησλ αβεξκεθηηλψλ θαη κηικπεκπθηλψλ, πξνθαινχλ 

παξαηεηακέλν άλνηγκα ησλ δηαχισλ ηφλησλ Cl
-
 απμάλνληαο ηελ πξφζδεζε ηνπ 

λεπξνδηαβηβαζηή GABA ζηνλ ππνδνρέα ηνπ. Με απνηέιεζκα ηελ απμεκέλε ξνή θαη ηε 

δηαηάξαμε ηεο ηζνξξνπίαο ησλ ηφλησλ ρσξίνπ ζηνπο κεηαζπλαπηηθνχο δελδξίηεο ψζηε 

λα επέξρεηαη ε παξάιπζε θαη ν ζάλαηνο ηνπ εληφκνπ. Οη αβεξκεθηίλεο θαη 

κπικπεκπθίλεο είλαη ρεκηθά ζπγγελείο ελψζεηο, θπζηθά πξντφληα ηνπ δεπηεξνγελνχο 
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κεηαβνιηζκνχ εηδψλ ηνπ γέλνπο Streptomyces, πνπ ραξαθηεξίδνληαη απφ αμηφινγε 

αθαξενθηφλν θαη εληνκνθηφλν δξάζε (Εηψγαο & Μάξθνγινπ 2007). Οη αβεξκεθηίλεο 

(avermectins) ή ακπακεθηίλεο (abamectins) είλαη δεπηεξνγελείο κεηαβνιίηεο κεγάινπ 

κνξηαθνχ βάξνπο (καθξνθπθιηθέο ιαθηφλεο) ηνπ αθηηλνκχθεηα Streptomyces 

avermitilis, κε θχξην εθπξφζσπν ηελ avermectin B1 ή abamectin ηεο νπνίαο νη ηδηφηεηεο 

έρνπλ αλαιπζεί (βιέπε Voliam Targo 063 SC, 1
ε
 παξάγξαθνο). 

Σν ζθεχαζκα έρεη εγθξηζεί γηα ηελ ππαίζξηα θαη ηελ ζεξκνθεπηαθή θαιιηέξγεηα ηεο 

ηνκάηαο. Πξφθεηηαη γηα εληνκνθηφλν (θαη αθαξενθηφλν) ζηνκάρνπ θαη επαθήο, 

πξνθαιεί παξάιπζε ζηα έληνκα κε απνηέιεζκα ην ζάλαηφ ηνπο απφ αζηηία. Ζ 

εγγπεκέλε ζχλζεζε ηνπ ζθεπάζκαηνο είλαη abamectin 1,8% β/ν, βνεζεηηθέο νπζίεο 

97,84% β/β (πεξηέρεη xylene) θαη ε πεξηεθηηθφηεηα ηεο ηερληθά θαζαξήο δξαζηηθή 

νπζίαο ζε θαζαξή δξαζηηθή νπζία είλαη 95% min. Ο θάηνρνο ηεο έγθξηζεο ηνπ 

ζθεπάζκαηνο είλαη ε εηαηξεία ΦΑΡΜΑ-ΥΖΜ Α.Β.Δ.Δ.. Γελ είλαη θπηνηνμηθφ ζηηο 

ζπληζηψκελεο δφζεηο θαη ρξήζεηο. Δίλαη επηβιαβέο, επηθίλδπλν γηα ην πεξηβάιινλ θαη 

πνιχ εχθιεθην. Δίλαη πνιχ ηνμηθφ γηα ηηο κέιηζζεο θαη πνιχ ηνμηθφ γηα ηνπο πδξφβηνπο 

νξγαληζκνχο, κπνξεί λα πξνθαιέζεη καθξνρξφληεο δπζκελείο επηπηψζεηο ζην πδάηηλν 

πεξηβάιινλ. Ζ ηειεπηαία επέκβαζε πξηλ απφ ηε ζπγθνκηδή επηβάιιεηαη λα είλαη 

ηνπιάρηζηνλ 3 εκέξεο γηα ηελ ππαίζξηα θαιιηέξγεηα θαη 7 εκέξεο γηα ηελ ζεξκνθεπηαθή 

θαιιηέξγεηα ηεο ηνκάηαο (Τπ. Απ. 3-2-2010, Α.Π. 180920 & 24-7-2007, Α.Π. 120546). 

Σα κέγηζηα φξηα επηηξεπφκελσλ ππνιεηκκάησλ γηα ηνλ θαξπφ ηεο ηνκάηαο (MRLs) 

είλαη ηα 0,02mg/kg (EU Pesticides Database, Regulation EC No 396/2005). 

Pyrinex 25 CS: Αλήθεη ζηελ νκάδα ηξφπνπ δξάζεο 1Β – acetylcholine esterase 

inhibitor (AChE) ε νπνία επζχλεηαη γηα ηελ αλαζηνιή ηεο αθεηπινρνιελεζηεξάζεο θαη 

δξα ζην λεπξηθφ ζχζηεκα (chemical class: organophosphates) (IRAC, Version 6,3 

2009). Κάζε αίηην πνπ πξνθαιεί αλαζηνιή ηεο δξάζεο ηεο ρνιελεζηεξάζεο ή δεζκεχεη 

ηνπο κεηαζπλαπηηθνχο ππνδνρείο ηεο αθεηπινρνιίλεο, έρεη σο απνηέιεζκα ηελ 

ππεξβνιηθή παξνπζία αθεηπινρνιίλεο, κε ζπλέπεηα ην δηαξθή λεπξηθφ εξεζηζκφ, θαη 

εμαηηίαο ησλ ζπλερψλ ειεθηξηθψλ θνξηίζεσλ, αθνινπζεί παξάιπζε ηνπ λεπξηθνχ 

θέληξνπ ησλ εληφκσλ ή παξάιπζε ηνπ αλαπλεπζηηθνχ ζπζηήκαηνο ζηα ζειαζηηθά 

(Εηψγαο & Μάξθνγινπ 2007). Ζ δξαζηηθή νπζία ηνπ ζθεπάζκαηνο είλαη ην 

chlorpyrifos ην νπνίν αλήθεη ζηε ρεκηθή νκάδα ησλ νξγαλνθσζθνξηθψλ 
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(organophosphates). Σα νξγαλνθσζθνξηθά εληνκνθηφλα γεληθά ραξαθηεξίδνληαη απφ 

πςειή εληνκνθηφλν θαη αθαξενθηφλν δξάζε, έρνπλ επξχ θάζκα δξάζεο, κηθξή 

ππνιεηκκαηηθή δηάξθεηα θαη ζρεηηθά γξήγνξε απνδφκεζε ζε κεηαβνιηθά πξντφληα κε 

ηνμηθά γηα ηνλ άλζξσπν θαη ηα δψα (Εηψγαο & Μάξθνγινπ 2007). 

Σν ζθεχαζκα έρεη εγθξηζεί γηα ηελ ππαίζξηα θαη ηελ ζεξκνθεπηαθή θαιιηέξγεηα ηεο 

ηνκάηαο. Πξφθεηηαη γηα νξγαλνθσζθνξηθφ εληνκνθηφλν επαθήο, ζηνκάρνπ θαη αηκψλ, 

γηα ηελ θαηαπνιέκεζε κπδεηηθψλ θαη καζεηηθψλ εληφκσλ. Ζ πεξηεθηηθφηεηα ηεο 

ηερληθά θαζαξήο δξαζηηθήο νπζίαο ζε θαζαξή δξαζηηθή νπζία είλαη min 750gr/kg θαη ε 

εγγπεκέλε ζχλζεζε ηνπ ζθεπάζκαηνο είλαη chlorpyrifos 25% β/ν θαη βνεζεηηθέο νπζίεο 

76,57% β/β (ε πιήξεο εγγπεκέλε ζχλζεζε ηνπ ζθεπάζκαηνο έρεη ππνβιεζεί απφ ηελ 

παξαζθεπάζηξηα εηαηξεία θαη παξακέλεη ζηα αξρεία ηεο αξκφδηαο αξρήο). Ο θάηνρνο 

ηεο έγθξηζεο είλαη ε εηαηξεία ΑΛΦΑ ΓΔΧΡΓΗΚΑ ΔΦΟΓΗΑ Α.Δ.Β.Δ.. Γελ είλαη 

θπηνηνμηθφ φηαλ εθαξκφδεηαη ζηηο ζπληζηψκελεο θαιιηέξγεηεο θαη δφζεηο. Δίλαη 

εξεζηζηηθφ, επηθίλδπλν γηα ην πεξηβάιινλ, πνιχ ηνμηθφ γηα ηνπο πδξφβηνπο 

νξγαληζκνχο, κπνξεί λα πξνθαιέζεη καθξνρξφληεο δπζκελείο επηπηψζεηο ζην πδάηηλν 

πεξηβάιινλ. Δίλαη πνιχ ηνμηθφ γηα ηηο κέιηζζεο, βιαβεξφ γηα ηα παξαγσγηθά δψα, 

θαζψο επίζεο είλαη βιαβεξφ θαη γηα ηα άγξηα πνπιηά θαη άγξηα δψα. Ζ ηειεπηαία 

επέκβαζε πξηλ απφ ηε ζπγθνκηδή είλαη νη 20 εκέξεο (Τπ. Απ. 3-2-2010, Α.Π. 180915 & 

16-6-2010, Α.Π. 186241). Σα κέγηζηα επηηξεπφκελα φξηα ππνιεηκκάησλ είλαη ηα 

0,5mg/kg (EU Pesticides Database, Regulation EC No 396/2005). 

Zoro 1,8 EW: Αλήθεη ζηελ νκάδα ηξφπνπ δξάζεο 6 – Chloride channel activators 

(chemical class: avermectins, milbemycins) κε δξάζε ζην λεπξηθφ θαη κπτθφ ζχζηεκα 

(IRAC, Version 6,3 2009). Ζ ηξφπνο δξάζεο απηήο ηεο νκάδαο θαη ε δξαζηηθή ηνπ 

ζθεπάζκαηνο, έρνπλ ήδε αλαιπζεί (βιέπε Abamectin - ΦΑΡΜΑ ΥΖΜ 1,8 EC). 

Σν ζθεχαζκα έρεη εγθξηζεί γηα ηελ ππαίζξηα θαη ηελ ζεξκνθεπηαθή θαιιηέξγεηα ηεο 

ηνκάηαο. Ζ δξαζηηθή νπζία ηνπ ζθεπάζκαηνο είλαη ε abamectin θαη ε εγγπεκέλε 

ζχλζεζε ηνπ ζθεπάζκαηνο είλαη abactn 1,8% β/ν θαη βνεζεηηθέο νπζίεο 97,99% β/β. 

Πξφθεηηαη γηα εληνκνθηφλν θαη αθαξενθηφλν επαθήο θαη ζηνκάρνπ, πξνθαιεί 

παξάιπζε ζηα έληνκα κε απνηέιεζκα ηελ παξάιπζή ηνπο θαη ζηε ζπλέρεηα ην ζάλαηφ 

ηνπο. Ζ πεξηεθηηθφηεηα ηεο ηερληθά θαζαξήο δξαζηηθήο νπζίαο ζε θαζαξή δξαζηηθή 

νπζία είλαη 94% min. Ο θάηνρνο ηεο έγθξηζεο είλαη ε εηαηξεία CHEMINOVA A/S, 



ΠΣΤΥΗΑΚΖ ΔΡΓΑ΢ΗΑ  2010 

 

ΥΡΗ΢ΣΗΝΑ ΢ΚΑΡΜΟΤΣ΢ΟΤ 
36 

Γαλίαο. Γελ είλαη θπηνηνμηθφ ζηηο ζπληζηψκελεο δφζεηο θαη ρξήζεηο. Δίλαη επηβιαβέο θη 

επηθίλδπλν γηα ην πεξηβάιινλ. Πνιχ ηνμηθφ γηα ηηο κέιηζζεο θαη πνιχ ηνμηθφ ζηνπο 

πδξφβηνπο νξγαληζκνχο, κπνξεί λα πξνθαιέζεη καθξνρξφληεο δπζκελείο επηπηψζεηο ζην 

πδάηηλν πεξηβάιινλ. Ζ ηειεπηαία επέκβαζε πξηλ απφ ηε ζπγθνκηδή γηα ηελ ππαίζξηα 

θαιιηέξγεηα ηεο ηνκάηαο είλαη νη 3 εκέξεο θαη γηα ηελ ζεξκνθεπηαθή θαιιηέξγεηα είλαη 

νη 7 εκέξεο (Τπ. Απ. 3-2-2010, Α.Π. 180919 & 30-10-2008, Α.Π. 124214). Σα κέγηζηα 

επηηξεπφκελα φξηα ππνιεηκκάησλ είλαη 0,02mg/kg (EU Pesticides Database, Regulation 

EC No 396/2005). 

Όια ηα παξαπάλσ εληνκνθηφλα ζθεπάζκαηα δηαηέζεθαλ κε θαη’ εμαίξεζε έγθξηζε 

120 εκεξψλ γηα ρξήζε ελαληίνλ ηνπ ιεπηδφπηεξνπ Τ. absoluta ζηελ θαιιηέξγεηα ηεο 

ηνκάηαο. 

 

 

1.4  ΢ΚΟΠΟ΢ 

 

 

  Ζ ζπγθεθξηκέλε κειέηε πξαγκαηνπνηήζεθε ζηα πιαίζηα πηπρηαθήο εξγαζίαο γηα ηε 

ζρνιή Σερλνινγίαο Γεσπνλίαο, ηκήκα Φπηηθήο Παξαγσγήο, ζε ζπλεξγαζία κε ην 

Δζληθφ Ίδξπκα Αγξνηηθήο Έξεπλαο (ΔΘ.Η.ΑΓ.Δ), σο απνηέιεζκα ηεο νινθιήξσζεο ησλ 

ζπνπδψλ κνπ. 

  ΢θνπφο ηεο κειέηεο ήηαλ λα εμεηαζηεί ε επαηζζεζία ηνπ ππνλνκεπηή ηεο ηνκάηαο 

T. absoluta ζε πεηξακαηηθά εληνκνθηφλα. Σα πεηξάκαηα πξαγκαηνπνηήζεθαλ θαηά ηελ 

πεξίνδν ηνπ εαξηλνχ εμακήλνπ ηνπ έηνπο 2010. 
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2
Ο

 ΚΔΦΑΛΑΗΟ – ΤΛΗΚΑ ΚΑΗ ΜΔΘΟΓΟΗ 
 

 

 

Ζ κεζνδνινγία πνπ αθνινπζεί πεξηγξάθεη ηνλ ηξφπν αμηνιφγεζεο ηεο επαηζζεζίαο 

ησλ πξνλπκθψλ ηνπ ιεπηδφπηεξνπ T. absoluta ζε δχν εληνκνθηφλα δηαθνξεηηθήο 

νκάδαο ηξφπνπ δξάζεο. 

 

 

2.1 ΦΤΣΗΚΟ ΤΛΗΚΟ 

 

 

Γηα λα πάξνπκε ην θαηάιιειν θπηηθφ πιηθφ γηα ηηο εξγαζηεξηαθέο ηνμηθνινγηθέο 

βηνδνθηκέο θαη ηελ εθηξνθή ησλ πξνλπκθψλ ηνπ T. absoluta αλαπηχρζεθαλ θπηά 

απαιιαγκέλα απφ ρεκηθά εληνκνθηφλα θαη κπθεηνθηφλα αιιά θαη απφ αζζέλεηεο θαη 

παξαζηηηθνχο ερζξνχο. 

 

 

Δικόνα 20: Νεαξά θπηά ηνκάηαο ειηθίαο ηξηψλ εβδνκάδσλ ηεο πνηθηιίαο Valuro (ζηάδην κεηαθχηεπζεο). 

 

΢ηνλ ζεξκνθεπηαθφ ρψξν ηνπ ΔΘ.Η.ΑΓ.Δ. ζηήζεθαλ κηθξά κεηαιιηθά δηθηπνθήπηα 

(χςνπο 95cm, πιάηνπο 1,20m θαη κήθνπο απφ 2-3m) φπνπ θαιχθζεθαλ κε πνιχ ππθλφ 

εληνκνινγηθφ δίθηπ (ππθλφηεηα χθαλζεο 16 x 10 λήκαηα / cm), έηζη ψζηε λα κελ 

επηηξέπεηαη ε είζνδνο ζηα έληνκα εληφο ησλ δηθηπνθεπίσλ. Υξεζηκνπνηήζεθαλ θπηά 

ηνκάηαο πνηθηιίαο Valuro, απφ θαζαξφ πηζηνπνηεκέλν ζπφξν, κε αλζεθηηθφηεηα ζηνλ ηφ 



ΠΣΤΥΗΑΚΖ ΔΡΓΑ΢ΗΑ  2010 

 

ΥΡΗ΢ΣΗΝΑ ΢ΚΑΡΜΟΤΣ΢ΟΤ 
38 

ηνπ θίηξηλνπ θαξνπιηάζκαηνο ησλ θχιισλ (TYLCV). Σα θπηά παξαιακβάλνληαλ ζε 

ειηθία 2 ή 3 εβδνκάδσλ (Δηθ.20), απαιιαγκέλα θαη πξνζηαηεπκέλα απφ αζζέλεηεο. ΢ε 

δηάζηεκα εληφο 2 ή 3 εκεξψλ ηα θπηά κεηαθπηεπφληνπζαλ ζε καχξα πιαζηηθά 

γιαζηξάθηα δηακέηξνπ 13cm θαη χςνπο 15cm (Δηθ. 21), ε αλάπηπμε ησλ θπηψλ έγηλε 

εληφο ησλ δηθηπνθεπίσλ (Δηθ. 22 & 23). 

 

 

Δικόνα 21: Νεαξά θπηά ηνκάηαο ειηθίαο 3 εβδνκάδσλ ηεο πνηθηιίαο Valuro, ζε καχξα γιαζηξάθηα κεηά 

ηε κεηαθχηεπζή ηνπο. 

 

Οη θαιιηεξγεηηθέο εξγαζίεο πνπ αθνινχζεζαλ απφ ην ρξνληθφ δηάζηεκα ηεο 

κεηαθχηεπζήο ηνπο θαη κεηά, ήηαλ θαζεκεξηλφ πφηηζκα ψζηε ην ρψκα ηνπ θάζε θπηνχ 

λα είλαη πάληα πγξφ θαη ιίπαλζε αλά 15 ή 18 εκέξεο κε ιίπαζκα ζξέςεο Nutri leaf 18-

18-18, αλαινγίεο πνπ αληηζηνηρνχλ ζηα ζηνηρεία ηεο βαζηθήο ιίπαλζεο, θψζθνξν (P), 

θάιην (K), λάηξην (Na). Ζ πνζφηεηα ηνπ ιηπάζκαηνο ζε θάζε ξηδνπφηηζκα ήηαλ 

1000gr/lt. 

Σα θπηά ζεσξνχληαλ θαηάιιεια γηα ηηο εξγαζηεξηαθέο ηνμηθνινγηθέο βηνδνθηκέο 

θαη ηελ εθηξνθή ηνπ T. absoluta έλα κήλα κεηά ηε κεηαθχηεπζή ηνπο, ψζηε λα έρνπλ ην 

θαηάιιειν κέγεζνο (Δηθ. 23) θαη λα είλαη απαιιαγκέλα απφ θάζε είδνπο ππνιεηκκαηηθή 

δξάζε ησλ ςεθαζκψλ πνπ είραλ πξνεγεζεί πξηλ ηε κεηαθχηεπζή ηνπο. 
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Δικόνα 22: Νεαξά θπηά ηνκάηαο πνηθηιίαο Valuro, κηάκηζε εβδνκάδα κεηά ηε κεηαθχηεπζή ηνπο. 

 

 

Δικόνα 23: Φπηά ηνκάηαο πνηθηιίαο Valuro, έλα κήλα κεηά ηε κεηαθχηεπζή ηνπο. 

 

Όζν ηα θπηά θηινμελνχληαλ ζηνπο θαιπκκέλνπο κε δίθηπα θισβνχο πξνέθπςαλ 

πξνζβνιέο απφ αθάξεα (ζπλήζσο Tetranychus urticae Koch), θαζψο κε ηε πάξνδν ηνπ 

ρξφλνπ δελ ήηαλ πξνζηαηεπκέλα απφ ρεκηθά. Απηά ηα πξνβιήκαηα αληηκεησπίζηεθαλ 

κε αθαίξεζε ησλ θχιισλ ή θαη ησλ ηκεκάησλ ησλ θπηψλ πνπ ππέζηεζαλ πξνζβνιή 

απφ αθάξεα. 

 

 

2.2 ΢ΤΛΛΟΓΖ ΠΛΖΘΤ΢ΜΧΝ 

 

 

Οη πιεζπζκνί ηνπ ιεπηδφπηεξνπ T. absoluta ζηνπο νπνίνπο εθαξκφζηεθαλ νη 

εξγαζηεξηαθέο ηνμηθνινγηθέο βηνδνθηκέο ήηαλ απφ ζεξκνθεπηαθέο θαιιηέξγεηεο 

ηνκάηαο ηεζζάξσλ δηαθνξεηηθψλ πεξηνρψλ ηεο Ηεξάπεηξαο ζην Ννκφ Λαζηζίνπ 
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Κξήηεο, απφ ηέιε Απξηιίνπ έσο κέζα Ηνπιίνπ 2010. ΢πγθεθξηκέλα ζπιιέρζεθαλ, ν 

IER1 απφ ηελ πεξηνρή Πεξηζηεξάο, ν IER2 απφ ην ΢ηφκην, ν IER3 απφ ην Βφξεην 

Κεληξί θαη ν IER4 απφ ην Νφηην Κεληξί. 

Ζ ζπιινγή πιεζπζκψλ εθαξκφζηεθε κε δχν ηξφπνπο. Ο πξψηνο ηξφπνο ζπιινγήο 

πξαγκαηνπνηήζεθε κέζσ ζπζθεπήο αλαξξφθεζεο ε νπνία δνκήζεθε κε βάζε ηηο 

αλάγθεο ηεο ζπιινγήο (Δηθ. 24). Ζ ζπζθεπή ήηαλ αθίλδπλε γηα ηα ιεπηδφπηεξα ηνπ T. 

absoluta πνπ ζπιιέγνληαλ, ψζηε θάζε πιεζπζκφο πνπ εγθαζίζηαλην ζην ρψξν 

εξγαζηεξίνπ λα είλαη ζε άξηζηε θαηάζηαζε θαη δηαζέζηκνο ζηνπο ρεηξηζκνχο πνπ 

επξφθεηην λα αθνινπζήζνπλ.  

 

 

Δικόνα 24: ΢πζθεπή αλαξξφθεζεο γηα ζπιινγή ελήιηθσλ αηφκσλ T. absoluta. 

 

Ο θχιηλδξνο ήηαλ κήθνπο 60cm θαη κε δηάκεηξν πεξίπνπ 15cm, απνηεινχληαλ απφ δχν 

αληζνκεγέζε κέξε, φπνπ ην έλα εθάπηνληαλ εληφο ηνπ άιινπ πεξίπνπ θαηά ην ήκηζπ. 

Σν έλα άθξν ηνπ (ζηφκην) έκεηλε αθάιππην ψζηε λα εηζέξρνληαη ειεχζεξα ηα 

ιεπηδφπηεξα θαη ζην ηειείσκα ηνπ εζσηεξηθνχ ηνπ ζρεκάηηδε κία ζηέλσζε ε νπνία 

εκπφδηδε ηελ έμνδν ησλ ιεπηδφπηεξσλ πνπ είραλ εηζέιζεη. ΢ην άιιν άθξν ηνπ 

εθαξκφζηεθε έλαο αλεκηζηήξαο πνπ θαιχθζεθε απφ ηελ εζσηεξηθή ηνπ πιεπξά κε 

ππθλφ εληνκνινγηθφ δίθηπ, ψζηε ηα ιεπηδφπηεξα πνπ εηζέξρνληαλ ζην θχιηλδξν απφ 

ηελ ηζρχ ηνπ αλεκηζηήξα λα κε ηξαπκαηηζηνχλ ή ζαλαησζνχλ απφ ηα πεξηζηξεθφκελα 

πηεξχγηά ηνπ. Ζ ζπζθεπή απηή ιεηηνπξγνχζε κε ξεχκα. Γηα ηελ ειεπζεξία θηλήζεσλ θαη 

δηαδξνκψλ εληφο ησλ ζεξκνθεπίσλ ππήξμε πξνέθηαζε θαισδίνπ πνιιψλ κέηξσλ. 

Πεξλψληαο απφ θάζε γξακκή θχηεπζεο ηνπνζεηνχληαλ γηα ιίγα ιεπηά ε ζπζθεπή απηή 

ζε θάζε θπηφ μερσξηζηά ζπιιέγνληαο ηα ιεπηδφπηεξα πνπ ππήξραλ επάλσ ζην θπηφ. 

Έλαο ηθαλνπνηεηηθφο αξηζκφο πιεζπζκνχ ήηαλ πεξίπνπ ηα 500 άηνκα θαη ε δηάξθεηα 
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ηεο ζπιινγήο εμαξηηφληαλ απφ ηνλ αξηζκφ ησλ αηφκσλ πνπ ππήξρε ζην ζεξκνθήπην 

(φζα πεξηζζφηεξα άηνκα ππήξραλ ζην ζεξκνθήπην, ηφζν πην ζχληνκε ήηαλ ε δηάξθεηα 

ηεο ζπιινγήο). 

Δπφκελν βήκα κεηά ηε ζπιινγή ησλ αηφκσλ ηνπ ιεπηδφπηεξνπ ήηαλ ε αθαίξεζή 

ηνπο απφ ην εζσηεξηθφ ηνπ θπιίλδξνπ. Γηα απηή ηε δηαδηθαζία επηιέρζεθαλ δηάθαλα 

θπιηλδξηθά πιαζηηθά δνρεία (χςνπο 24cm θαη δηακέηξνπ 14cm) φπνπ είραλ αλνηρηεί 

νπέο αεξηζκνχ θαιπκκέλεο κε ππθλφ εληνκνινγηθφ δίθηπ (ππθλφηεηα χθαλζεο 16x10 

λήκαηα/cm). Έλαο εηδηθφο πξνζαξκνγέαο πνπ ηνπνζεηνχληαλ ζην ζηφκην επέηξεπε ηε 

ζχλδεζε ηεο ζπζθεπήο αλαξξφθεζεο κε ην πιαζηηθφ δνρείν (Δηθ. 25). Αθνινπζνχζε ε 

δηαθνπή ηεο παξνρήο ξεχκαηνο, έηζη ψζηε λα ζηακαηήζεη ν αλεκηζηήξαο, θαη κε απαιά 

ρηππήκαηα ζηνλ θχιηλδξν ηα ιεπηδφπηεξα πεηνχζαλ πξνο ην θσο θαη εληφο ηνπ 

πιαζηηθνχ δνρείνπ (Δηθ. 25). ΢ηε ζπλέρεηα ην πιαζηηθφ δνρείν ζθξαγηδφηαλ θαη κε 

απηφλ ηνλ ηξφπν νη πιεζπζκνί κεηαθέξζεθαλ κε αζθάιεηα ζην ρψξν ηνπ εξγαζηεξίνπ. 

 

 

Δικόνα 25: ΢πζθεπή αλαξξφθεζεο γηα ζπιινγή ελήιηθσλ αηφκσλ T. absoluta, κε εκθαλή ηνλ εηδηθφ 

πξνζαξκνγέα. ΢ηε θσηνγξαθία απεηθνλίδεηαη ε δηαδηθαζία ηεο εμφδνπ ησλ ελήιηθσλ αηφκσλ απφ ηε 

ζπζθεπή αλαξξφθεζεο ζην πιαζηηθφ δνρείν. 

 

Ο δεχηεξνο ηξφπνο ζπιινγήο πιεζπζκψλ έγηλε κε ζπιινγή πξνζβεβιεκέλσλ 

θχιισλ πνπ ζην εζσηεξηθφ ηνπο ππήξραλ πξνλχκθεο ηνπ ιεπηδφπηεξνπ T. absoluta 

δηαθφξσλ ζηαδίσλ. Έλαο κεγάινο αξηζκφο πξνζβεβιεκέλσλ θχιισλ ηνπνζεηνχληαλ 

κέζα ζε δηάθαλεο ιεπηέο λάηινλ ζαθνχιεο (Δηθ. 26). Βαζηθή πξνυπφζεζε ζε απηφλ ηνλ 

ηξφπν ζπιινγήο ήηαλ ηα θχιια λα εμεηάδνληαη ζε δηεξρφκελν θσο ψζηε λα δηαπηζησζεί 

αλ φλησο ππήξραλ ζην εζσηεξηθφ ηνπο πξνλχκθεο (Δηθ. 27). 
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Δικόνα 26: ΢πιινγή πιεζπζκνχ T. absoluta κε ζπιινγή πξνζβεβιεκέλνπ θπηηθνχ πιηθνχ. 

 

 

Δικόνα 27: Δκθαλείο πξνλχκθεο ηνπ T. absoluta ζε θχιιν ηνκάηαο ζε δηεξρφκελν θσο. 

 

Μεηά ηε ζπιινγή ησλ πξνζβεβιεκέλσλ θχιισλ, νη ζαθνχιεο ζθξαγίζηεθαλ θαη 

ηξππήζεθαλ κε ιεπηή θαξθίηζα ζε δηάθνξα ζεκεία ψζηε λα επηηξέπεηαη έλαο ειάρηζηνο 

αεξηζκφο, ρσξίο λα είλαη δπλαηή ε έμνδνο ησλ πξνλπκθψλ. ΢ηε ζπλέρεηα 

ηνπνζεηήζεθαλ ζε θνξεηά ςπγεία απφ θειηδφι πνπ ζην εζσηεξηθφ ηνπο είραλ ήδε 

ηνπνζεηεζεί παγνθχζηεο ψζηε λα δηαηεξεζεί ν πιεζπζκφο κε ηηο πξνλχκθεο ζε 

θπζηνινγηθή ζρεηηθή πγξαζία θαη ζεξκνθξαζία 22
ν
 – 25

ν
 C κέρξη λα εγθαηαζηαζνχλ 

ζηνλ ρψξν ηνπ εξγαζηεξίνπ. Γηα λα κελ έξρνληαη ζε απεπζείαο επαθή νη παγνθχζηεο κε 

ηνπο θπηηθνχο ηζηνχο, είραλ ηνπνζεηεζεί ελδηάκεζα θχιια ραξηηνχ. 
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2.3 ΑΝΑΠΣΤΞΖ ΠΛΖΘΤ΢ΜΧΝ Tuta absoluta ΢ΣΟ ΔΡΓΑ΢ΣΖΡΗΟ 

 

 

Δκτπουή: Απφ ηε ζηηγκή πνπ νη πιεζπζκνί έθηαζαλ ζην εξγαζηήξην, ηα 

πξνζβεβιεκέλα θχιια κε ηηο πξνλχκθεο ηνπνζεηήζεθαλ ζε μχιηλνπο θισβνχο 

θαιπκκέλνπο κε ππθλφ εληνκνινγηθφ δίθηπ (ππθλφηεηα χθαλζεο 16x10 λήκαηα/cm). 

΢ηε ζπλέρεηα ηνπνζεηήζεθαλ ζηνπο θισβνχο θπηά ηνκάηαο ζε γιαζηξάθηα ψζηε νη 

πξνλχκθεο λα νινθιεξψζνπλ ηελ αλάπηπμή ηνπο (λχκθσζε) (Δηθ. 28). 

 

Δικόνα 28: Ξχιηλνο θισβφο θαιπκκέλνο κε ππθλφ εληνκνινγηθφ δίθηπ γηα εθηξνθή πιεζπζκψλ ηνπ T. 

absoluta. 

 

Οη θισβνί απηνί νλνκάζηεθαλ Αξρηθνί Κισβνί. Μεηά απφ δηάζηεκα πεξίπνπ 10 

εκεξψλ ηα ελήιηθα άηνκα εμέξρνληαλ (F1 γεληά) θαη ήηαλ δηαζέζηκα γηα λα ζπιιερζνχλ. 

Χοθεσία: Σα ελήιηθα άηνκα ρξεζηκνπνηήζεθαλ απνθιεηζηηθά γηα ειεγρφκελεο 

σνζεζίεο. Υξεζηκνπνηήζεθαλ ελήιηθα άηνκα πνπ είηε ζπιιέρζεθαλ απεπζείαο απφ ηα 

ζεξκνθήπηα είηε πξνέθπςαλ απφ ηελ εθηξνθή πιεζπζκψλ ζην εξγαζηήξην. 

Υξεζηκνπνηήζεθε πιαζηηθφ δνρείν φγθνπ 2lt αεξηδφκελν απφ κηθξέο νπέο 

θαιπκκέλεο κε πνιχ ιεπηφ χθαζκα. Γχν κηθξνί πάιηλνη δνθηκαζηηθνί ζσιήλεο 

ζηεξεψζεθαλ κέζσ κηθξψλ νπψλ ζην πιαζηηθφ δνρείν. Ο έλαο πεξηείρε λεξφ θαη ν 

άιινο δαραξφλεξν 10% θαη ηα ζηφκηά ηνπο ζθξαγίζηεθαλ κε απνξξνθεηηθφ ραξηί ψζηε 



ΠΣΤΥΗΑΚΖ ΔΡΓΑ΢ΗΑ  2010 

 

ΥΡΗ΢ΣΗΝΑ ΢ΚΑΡΜΟΤΣ΢ΟΤ 
44 

απφ εθεί λα κπδνχλ ηα ελήιηθα άηνκα ηελ ηξνθή ηνπο. Έλα θχιιν ηνκάηαο 

ηνπνζεηήζεθε ζε κηθξφ πιαζηηθφ ζσιήλα πνπ πεξηείρε λεξφ θαη απνξξνθεηηθφ ραξηί.  

 

 

Δικόνα 29: Φχιιν ηνκάηαο γηα ελαπφζεζε σνζεζηψλ, ζε κηθξφ πιαζηηθφ ζσιήλα ζθξαγηζκέλν κε 

παξαθίικ γχξσ απφ ηελ πεξηνρή ηνπ κίζρνπ ηνπ πξνο απνθπγή απψιεηαο λεξνχ. 

 

 

Δικόνα 30: Γηαδηθαζία λάξθσζεο ελήιηθσλ αηφκσλ κέζσ δηνρέηεπζεο CO2 ζην δνρείν αλαξξφθεζεο κε 

ηα ελήιηθα άηνκα. 

 

Σν ζηφκην ηνπ πιαζηηθνχ ζσιήλα ζθξαγίζηεθε γχξσ απφ ην κίζρν κε παξαθίικ γηα 

ηελ απνθπγή απψιεηαο πγξαζίαο (Δηθ. 29) θαη ηε δηαηήξεζε ηνπ θχιινπ ζε θαιή 

θαηάζηαζε γηα ηθαλφ ρξνληθφ δηάζηεκα. Σν θχιιν ζηε ζπλέρεηα ηνπνζεηήζεθε κέζα 

ζην πιαζηηθφ δνρείν καδί κε πιαζηηθφ δίθηπ δηαζηάζεσλ 12x17cm γηα ηελ ελαπφζεζε 

σνζεζίαο (Δηθ. 31). Ζ ιήςε ησλ ελήιηθσλ αηφκσλ απφ ηνπο Αξρηθνχο Κισβνχο έγηλε 

κέζσ δνρείνπ αλαξξφθεζεο (100 ml), ζην πψκα ηνπ νπνίνπ ζηεξεψζεθε tip (1 ml) θαη 

ζηε βάζε ηνπ έλα δεχηεξν tip (1 ml) πνπ θαιχθζεθε κε πνιχ ιεπηή ζήηα. Οη άθξεο ησλ 
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ζηνκίσλ ήηαλ δηακέηξνπ 0,5cm.. ΢ηε ζπλέρεηα ηα ελήιηθα άηνκα ηέζεθαλ ζε λάξθσζε 

κε έθζεζε ζε CO2 γηα ιηγφηεξν απφ έλα ιεπηφ (Δηθ. 30). Ζ λάξθσζε δηαξθνχζε ηξία 

πεξίπνπ ιεπηά, ζην δηάζηεκα ησλ νπνίσλ κεηαθέξνληαλ ηα ελήιηθα απφ ην δνρείν 

αλαξξφθεζεο ζην πιαζηηθφ δνρείν κε ην θχιιν γηα ηελ έλαξμε ηεο σνζεζίαο. 

 

 

Δικόνα 31: Αεξηδφκελν πιαζηηθφ δνρείν κε θχιιν ηνκάηαο γηα ελαπφζεζε σνζεζηψλ. Οη δνθηκαζηηθνί 

ζσιήλεο πνπ έρνπλ ζηεξεσζεί ζην δνρείν πεξηέρνπλ λεξφ θαη δαραξφλεξν γηα ηελ εθηξνθή ησλ ελήιηθσλ 

αηφκσλ πνπ βξίζθνληαη κέζα ζην δνρείν. 

 

Σν θχιιν γηα ηελ ελαπφζεζε σνζεζηψλ παξέκελε γηα έλα ή δχν 24σξα κέζα ζην 

πιαζηηθφ δνρείν κε ηα ελήιηθα άηνκα, ρξνληθφ δηάζηεκα ην νπνίν ήηαλ αξθεηφ γηα κία 

ηθαλνπνηεηηθή σνζεζία (Δηθ. 32). Ο αξηζκφο ησλ σψλ πνπ θξίζεθε ηθαλνπνηεηηθφο γηα 

ηα πεηξάκαηα ήηαλ πεξίπνπ 100 σά αλά θχιιν. Σα ελήιηθα άηνκα παξέκελαλ κέζα ζηα 

πιαζηηθά δνρεία γηα κία εβδνκάδα πεξίπνπ θαη κεηά αληηθαζίζηαλην, ιφγσ κεησκέλεο 

απφδνζεο σνζεζίαο, απφ λέα ελήιηθα πνπ ιήθζεθαλ απφ ηνπο αξρηθνχο θισβνχο. 

Σα θχιια κε ηηο σνζεζίεο εγθαζίζηαλην ζε λέν θισβφ (Κισβφο 1) κε θπηά ηνκάηαο 

ζε γιαζηξάθηα (γηα ηελ εθηξνθή ησλ πξνλπκθψλ πνπ ζα εθθνιάπηνληαλ) θαη 

παξέκελαλ εθεί κέρξη ηελ εθθφιαςή ηνπο θαη αλάπηπμε ησλ πξνλπκθψλ ψζπνπ λα 

θηάζνπλ ζην ζηάδην L2 ην νπνίν ζεσξείηαη θαηάιιειν γηα ηηο εξγαζηεξηαθέο 

ηνμηθνινγηθέο βηνδνθηκέο. Ζ ζπκπιήξσζε ηνπ λεξνχ εθαξκφζηεθε κε ζχξηγγα γηα ηελ 

ελπδάησζε ησλ θχιισλ ψζηε ηα σά λα δηαηεξνχλ ηελ πγξαζία ηνπο (Δηθ. 33) θαη λα 

ζπκπιεξψζνπλ ην θχθιν ηνπο θπζηνινγηθά ρσξίο απψιεηεο. 
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Δικόνα 32: Φχιιν ηνκάηαο κεηά ηελ 24σξε παξακνλή ηνπ ζην πιαζηηθφ αεξηδφκελν δνρείν κε ηα 

ελήιηθα άηνκα. Οη σνζεζίεο είλαη επδηάθξηηεο ζηε κεγέζπλζε. 

 

Όιεο νη εξγαζίεο, ε εθηξνθή θαη ε αλάπηπμε ησλ πξνλπκθψλ εθαξκφζηεθαλ ζε 

ειεγρφκελεο ζπλζήθεο θσηηζκνχ, ζεξκνθξαζίαο, ζρεηηθήο πγξαζίαο θαη αεξηζκνχ, κε 

δηαηήξεζε ηεο ζεξκνθξαζίαο ζηνπο 27
ν
-28

ν
C. 

 

 

Δικόνα 33: Γηαδηθαζία ζπκπιήξσζεο λεξνχ ζηνλ πιαζηηθφ ζσιήλα κε ην θχιιν σνζεζίαο. 

 

Κάζε θνξά πνπ έγηλε αιιαγή ηνπ θχιινπ σνζεζίαο εθαξκφζηεθε αιιαγή θαη ζηα 

πιαζηηθά δνρεία ησλ ελειίθσλ αηφκσλ γηα απνθπγή πξνζβνιήο ηνπ λένπ θχιινπ απφ 

παιαηφηεξα σά (ηα νπνία ζα εμειίζζνληαλ ζε πξνλχκθεο). Ο πιαζηηθφο ζσιήλαο, πνπ 

δηαηεξνχζε ηελ πγξαζία ηνπ θχιινπ σνζεζίαο, απνιπκαίλνληαλ κεηά απφ θάζε ρξήζε 
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κε ριψξην 20% γηα απνθπγή αλάπηπμεο βαθηεξίσλ θαη αζζελεηψλ. Οη δνθηκαζηηθνί 

ζσιήλεο, πνπ ηνπο δηέζεηαλ ηελ ηξνθή ζηε δηάξθεηα ησλ σνζεζηψλ, απνιπκαίλνληαλ κε 

αιθνφιε 70% αλά 5 εκέξεο γηα ηελ απνθπγή αζζελεηψλ θαη αλάπηπμε κηθξνβίσλ ζηα 

ελήιηθα άηνκα.  

 

 

2.4 ΥΖΜΗΚΑ ΔΝΣΟΜΟΚΣΟΝΑ 

 

 

Οη δξαζηηθέο νπζίεο πνπ ρξεζηκνπνηήζεθαλ ζηηο εξγαζηεξηαθέο ηνμηθνινγηθέο 

βηνδνθηκέο δε ζα αλαθεξζνχλ ιφγσ ζπκθσλεηηθνχ απνξξήηνπ κε ηελ εηαηξεία, γηα ηε 

ζπγθεθξηκέλε έξεπλα. Θα αλαθέξνληαη σο Πξντφλ Α θαη Πξντφλ Β. 

 

 

2.5 ΣΟΞΗΚΟΛΟΓΗΚΖ ΒΗΟΓΟΚΗΜΖ 

 

 

Οη ηνμηθνινγηθέο βηνδνθηκέο πνπ αθνινχζεζαλ δηεμήρζεζαλ ζε πξνλχκθεο ηνπ 

ιεπηδφπηεξνπ T. absoluta δεπηέξνπ ζηαδίνπ αλάπηπμεο (L2) ηεο πξψηεο γεληάο (F1) 

(κέζνδνο πνπ έρεη ζπζηαζεί απφ ηνλ Dr. Cabello ηνπ παλεπηζηεκίνπ ηεο Αικεξίαο). Ζ 

θάζε ζπγθέληξσζε ηεο δξαζηηθήο νπζίαο ζα δνθηκαζηεί ζε 32 πξνλχκθεο ηε θάζε 

θνξά. 

Ζ δηαδηθαζία ησλ ηνμηθνινγηθψλ βηνδνθηκψλ ήηαλ ε εμήο: 

΢πιιέρζεθαλ λσπά θχιια ηνκάηαο (γλσζηφ φηη δελ είραλ κνιπλζεί απφ νπνηνδήπνηε 

πξντφλ) ηα θπιιάξηα ησλ νπνίσλ ηεκαρίζηεθαλ ζε δηαζηάζεηο πεξίπνπ 4x4cm ην 

θαζέλα. Υξεζηκνπνηήζεθαλ δίζθνη ηνμηθνινγηθψλ βηνδνθηκψλ κε 32 θειηά θαη 

θνιιεηηθά θαπάθηα αλά ηεζζάξσλ ζέζεσλ (8 θαπάθηα αλά δίζθν) (Bioserv Rearing 

Tray RT32W, closed with lids  RTCV4). Αλά θειί ηνπνζεηήζεθαλ απνξξνθεηηθά 

ραξηηά ηεζζάξσλ θχιισλ πνπ είραλ εκπνηηζηεί κε 1,5ml λεξφ κε ηε βνήζεηα απηφκαηνπ 

δνζνκεηξεηή πγξψλ (dispenser) (Δηθ. 34). 
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΢ηε ζπλέρεηα πάλσ απφ ην απνξξνθεηηθφ ραξηί ηνπνζεηήζεθαλ ηα ηεκαρηζκέλα 

θχιια, έλα ζε θάζε θειί. Έλαο δίζθνο βηνδνθηκήο ρξεζηκνπνηήζεθε γηα ηελ επέκβαζε 

ηνπ Μάξηπξα. 

΢ηνλ πξψην πιεζπζκφ ε πξνθαηαξθηηθή ηνμηθνινγηθή βηνδνθηκή δηεμήρζε κε 5 

ζπγθεληξψζεηο ηεο δξαζηηθήο νπζίαο ηνπ Πξντφληνο Α θαη ηνπ Πξντφληνο Β ζπλ ην 

control (νδεγφο). Οη ζπγθεληξψζεηο ήηαλ: 

0,3ppm Πξντφληνο Α ή Πξντφληνο Β, 

1ppm Πξντφληνο Α ή Πξντφληνο Β, 

3ppm Πξντφληνο Α ή Πξντφληνο Β, 

10ppm Πξντφληνο Α ή Πξντφληνο Β, 

30ppm Πξντφληνο Α ή Πξντφληνο Β. 

Μάξηπξαο (control, επέκβαζε κε λεξφ Triton-x100 0,2%). 

 

 

Δικόνα 34: Δξγαζηεξηαθά αληηθείκελα πνπ ρξεζηκνπνηήζεθαλ ζηηο ηνμηθνινγηθέο βηνδνθηκέο. 

 

΢ηηο επφκελεο ηνμηθνινγηθέο βηνδνθηκέο ε δφζε απμήζεθε ή κεηψζεθε αλάινγα κε ηα 

απνηειέζκαηα ηεο πξψηεο βηνδνθηκήο. Δάλ δειαδή ε 100% ζλεζηκφηεηα δελ ήηαλ 

δηαζέζηκε απφ ηελ πςειφηεξε δφζε ζηελ επφκελε βηνδνθηκή νη δφζεηο απμήζεθαλ, θαη 

αληίζηνηρα αλ ππήξμε κεγάιν πνζνζηφ ζλεζηκφηεηαο ζηηο κηθξέο δφζεηο, ηφηε νη 

ζπγθεληξψζεηο ηεο επφκελεο βηνδνθηκήο κεηψζεθαλ.  
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Οη ηειηθέο δφζεηο γηα ην Πξντφλ Α θαη ην Πξντφλ Β αληίζηνηρα ήηαλ: 

 

ΠΡΟΨΟΝ Α ΠΡOΨΟΝ Β 

3 ppm 0,1 ppm 

10 ppm 0,3 ppm 

30 ppm 1 ppm 

75 ppm 3 ppm 

100 ppm 

Μάξηπξαο 

10 ppm 

Μάξηπξαο 

 

Όιεο νη ηνμηθνινγηθέο βηνδνθηκέο επαλαιήθζεθαλ δχν θνξέο ζε θάζε δνθηκαδφκελν 

πξντφλ αλά πιεζπζκφ. 

Γηα ηηο αξαηψζεηο ησλ δηαιπκάησλ αθνινπζήζεθε ε εμήο δηαδηθαζία: 

Γηα ηελ πξνεηνηκαζία ηνπ αξρηθνχ δηαιχκαηνο (stock) έγηλε δχγεζε ηνπ 

ζθεπάζκαηνο ζε ειεθηξνληθή δπγαξηά πςειήο αθξηβείαο (Δηθ. 35) θαη αξαηψζεθε ζε 

θαηάιιειν φγθν λεξφ κε Triton-x100. Αθνινχζεζαλ δηαδνρηθέο αξαηψζεηο γηα ηελ 

παξαζθεπή ησλ ηειηθψλ ζπγθεληξψζεσλ ηνπ πεηξάκαηνο (Δηθ. 36). 

 

 

Δικόνα 35: Ζιεθηξνληθή δπγαξηά πςειήο αθξηβείαο. 

 

Γηα θάζε ζπγθέληξσζε έγηλε εκβάπηηζε 32 θπιιαξίσλ έλα – έλα μερσξηζηά, γηα 5 

δεπηεξφιεπηα, κε ηε βνήζεηα κεηαιιηθήο ιαβίδαο. Ζ εκβάπηηζε πξαγκαηνπνηήζεθε 

κέζα ζε γπάιηλα ηξπβιία (9 cm) ζηα νπνία ηνπνζεηήζεθαλ 30ml γηα θάζε δφζε. Σα 
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θπιιάξηα αθέζεθαλ λα ζηεγλψζνπλ επάλσ ζε απνξξνθεηηθφ ραξηί γηα κία ψξα ζε 

ζεξκνθξαζία δσκαηίνπ.  ΢ηε ζπλέρεηα ηνπνζεηήζεθαλ  έλα θπιιάξην αλά θειί ζην 

δίζθν βηνδνθηκήο. Μεηά απφ απηή ηε δηαδηθαζία μεθηλνχζε ε κεηαθνξά ησλ 

πξνλπκθψλ ζε θάζε θειί ηνπ δίζθνπ βηνδνθηκήο. 

 

 

Δικόνα 36: Υεκηθέο αξαηψζεηο γηα ηε δεκηνπξγία ησλ απαηηνχκελσλ ζπγθεληξψζεσλ γηα ηηο 

ηνμηθνινγηθέο βηνδνθηκέο. 

 

Πξνζβεβιεκέλα θχιια ηνκάηαο κε πξνλχκθεο L2 ηνπνζεηήζεθαλ ζε επηθάλεηα 

επάλσ απφ θσηεηλή πεγή, ψζηε λα είλαη νξαηέο κέζα απφ δηεξρφκελν θσο (Δηθ. 37). Οη 

πξνλχκθεο αθαηξέζεθαλ απφ ηα θχιια κε λπζηέξη θαη πηλέιν, κε πνιχ πξνζεγκέλεο 

θηλήζεηο γηα ηελ απνθπγή ηξαπκαηηζκνχ ηνπο θαη ηνπνζεηήζεθαλ ακέζσο κία - κία αλά 

θειί ζηνπο δίζθνπο βηνδνθηκψλ. 

 

 

Δικόνα 37: Δμαγσγή πξνλπκθψλ δεπηέξνπ ζηαδίνπ απφ ηα πξνζβεβιεκέλα θχιια κε ηε βνήζεηα 

δηεξρφκελνπ θσηφο γηα ηελ ρξεζηκνπνίεζή ηνπο ζε ηνμηθνινγηθή βηνδνθηκή. 
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Ζ εγθαηάζηαζε ησλ πξνλπκθψλ πξαγκαηνπνηήζεθε θαηά αχμνπζα ζεηξά ησλ 

ζπγθεληξψζεσλ ηεο δξαζηηθήο νπζίαο, μεθηλψληαο απφ ην control. Σν πηλέιν θαη ην 

λπζηέξη, κεηά απφ ηε ρξήζε ηνπο ζε θάζε δφζε, θαζαξηδφηαλ θαιά κε αιθνφιε 90% θαη 

ηα θειηά ζηνπο δίζθνπο βηνδνθηκήο ζθξαγίδνληαλ κε ηα δηάθαλα θαιχκκαηά ηνπο 

(θνιιεηηθά θαπάθηα φπνπ ην θαζέλα ζθξάγηδε ηέζζεξηο ζέζεηο θπιιαξίσλ κε ηηο 

πξνλχκθεο). Οη δίζθνη ηνμηθνινγηθψλ βηνδνθηκψλ κε ηηο δφζεηο θαη ηηο πξνλχκθεο  

(Δηθ. 38) ηνπνζεηνχληαλ ζε αεξηδφκελν ρψξν, θάησ απφ ηερλεηφ ξπζκηδφκελν θσο γηα 

ηξία 24σξα, ζε ειεγρφκελεο ζπλζήθεο δσκαηίνπ (ζεξκνθξαζία ζηνπο 26
ν
-27

ν
C). ΢ην 

δσκάηην ππήξρε δηαζέζηκν ςεθηαθφ ζεξκφκεηξν κέηξεζεο ηεο ζεξκνθξαζίαο. 

 

 

Δικόνα 38: Γίζθνη ηνμηθνινγηθψλ βηνδνθηκψλ κε 32 θειηά θαη θνιιεηηθά θαπάθηα αλά 4 ζέζεσλ (8 

θαπάθηα αλά δίζθν) (Bioserv Rearing Tray RT32W, closed with lids RTCV4). 

 

Ζ αμηνιφγεζε ηεο ζλεζηκφηεηαο, γηα θάζε δφζε πξαγκαηνπνηήζεθε 72 ψξεο κεηά 

ηελ ηνπνζέηεζε ησλ πξνλπκθψλ ζηνπο δίζθνπο ηνμηθνινγηθψλ βηνδνθηκψλ, θαη 

εθαξκφζηεθε κε βάζε α) ηνλ ζπλνιηθφ αξηζκφ ησλ πξνλπκθψλ (ν ζπλνιηθφο αξηζκφο 

ησλ πξνλπκθψλ πνπ ρξεζηκνπνηήζεθε ζηε βηνδνθηκή θάζε δφζεο), β) ηνλ αξηζκφ 

εηνηκνζάλαησλ πξνλπκθψλ (νη πξνλχκθεο πνπ θηλνχληαλ αξγά, δελ είραλ απμεζεί 

ηδηαίηεξα ζε κέγεζνο ζην δηάζηεκα ησλ 72 σξψλ, μεθίλεζαλ λα ηξψλε κηα κηθξή 

πνζφηεηα θαη κεηά ηελ θαηάπνζε ηνπ πξντφληνο δηέθνςαλ ηε ζίηηζή ηνπο) θαη γ) ηνλ 

αξηζκφ ησλ λεθξψλ πξνλπκθψλ (ήηαλ εληειψο αθίλεηεο φηαλ ηηο αγγίδακε). 
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2.6 ΢ΣΑΣΗ΢ΣΗΚΖ ΑΝΑΛΤ΢Ζ 

 

 

Γηα ηελ εθηίκεζε ηεο ζλεζηκφηεηαο, φια ηα απνηειέζκαηα απφ ηηο ηνμηθνινγηθέο 

βηνδνθηκέο δηνξζψζεθαλ ζχκθσλα κε ηνλ ηχπν ηνπ Abbott (1925), ζχκθσλα κε ηνλ 

νπνίν:  

ΓΘ=100 * (1-ΘΔ/ΘΜ), φπνπ ΓΘ: ε Γηνξζσκέλε Θλεζηκφηεηα, ΘΔ: ε Θλεζηκφηεηα 

Δπέκβαζεο θαη ΘΜ: ε Θλεζηκφηεηα ηνπ Μάξηπξα. 

Μία Probit αλάιπζε θαηά Finney (Probit Analysis, 1971 Cambridge Univ. Press) 

πξαγκαηνπνηήζεθε γηα ηελ αλάιπζε ηεο επί ηηο εθαηφ (%) ζλεζηκφηεηαο, 

ρξεζηκνπνηψληαο ην ινγηζκηθφ Probit 3.3 (Praxeme Version 3.3, Licence 193019) 

(Raymond et al. 1993). Σν ινγηζκηθφ απηφ δίλεη ηε δπλαηφηεηα λα δνθηκαζηεί θαηά 

πφζν ε θακπχιε απφθξηζεο ζλεζηκφηεηαο – ζπγθεληξψζεηο αληηζηνηρεί ζε επζεία 

γξακκή (δνθηκή x2), ηελ θιίζε ηεο επζείαο (slope), ηηο ζαλαηεθφξεο ζπγθεληξψζεηο 

(lethal concentrations LC), ηα φξηα εκπηζηνζχλεο θάζε κηαο θαη ηνλ ζπληειεζηή 

αλζεθηηθφηεηαο RR (Resistance Ratio). 
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 3
Ο

 ΚΔΦΑΛΑΗΟ - ΑΠΟΣΔΛΔ΢ΜΑΣΑ 
 

 

 

Σα απνηειέζκαηα απφ ηηο ηνμηθνινγηθέο βηνδνθηκέο επεμεξγάζηεθαλ κε ην 

πξφγξακκα Probit Analysis γηα ηνλ πξνζδηνξηζκφ ηεο εκίζεηαο δφζεο ζλεζηκφηεηαο, 

θαζψο επίζεο θαη ηεο δφζεο ζην 95% ηεο ζλεζηκφηεηαο. Σα απνηειέζκαηα ηεο 

αλάιπζεο γηα ηα Πξντφληα Α θαη Β παξνπζηάδνληαη ζηνλ πίλαθα 1 θαη 2. Με βάζε ηελ 

αλάιπζε ηα δεδνκέλα πεξηγξάθνληαη απφ ην κνληέιν Log (Dose) – Probit (Mortality %) 

θαζψο νη ηηκέο ηνπ Υ
2
 δελ ήηαλ ζηαηηζηηθά ζεκαληηθέο (P < 0,05) ζε φια ηα πεηξάκαηα. 

Γηα ην Πξντφλ Α ην LC50 θπκάλζεθε απφ 2,04mg/lt έσο θαη 24,61mg/lt. Με βάζε 

ηελ αιιεινεπηθάιπςε ησλ νξίσλ εκπηζηνζχλεο (95%) παξνπζηάζηεθαλ ζεκαληηθέο 

δηαθνξνπνηήζεηο κεηαμχ ησλ πιεζπζκψλ. Ο πιεζπζκφο κε ηελ πςειφηεξε επαηζζεζία 

ήηαλ ν IER1_R2 κε LC50 2,04mg/lt θαη φξηα εκπηζηνζχλεο 0,35mg/lt – 4,36mg/lt, ελψ 

νη πιεζπζκνί κε ηελ ρακειφηεξε επαηζζεζία ήηαλ ν IER3. ΢πγθεθξηκέλα ηα 

απνηειέζκαηα γηα ηα δχν πεηξάκαηα ήηαλ LC50 18,25mg/lt (12,26 – 27,67)mg/lt γηα ηνλ 

IER3_R1 θαη LC50 24,61mg/lt (15,56 – 46,54)mg/lt γηα ηνλ IER3_R2. Όια ηα LC50 

ζπγθξίζεθαλ κε ην κηθξφηεξν LC50 (IER1_R2) γηα λα πξνζδηνξηζηεί ν ιφγνο 

αλζεθηηθφηεηαο εληφο ηεο πεξηνρήο πνπ έγηλαλ ηα πεηξάκαηα. Γηαπηζηψζεθαλ 

πιεζπζκνί έσο θαη 12 θνξέο πην αλζεθηηθνί απφ ηνλ πην επαίζζεην πιεζπζκφ ηεο 

πεξηνρήο Ηεξάπεηξαο. Με βάζε ηα φξηα εκπηζηνζχλεο (95%) δελ βξέζεθαλ ζεκαληηθέο 

δηαθνξνπνηήζεηο κεηαμχ ησλ επαλαιήςεσλ ησλ πιεζπζκψλ. Απηφ κπνξεί λα 

δηαπηζησζεί παξαηεξψληαο ηελ Δηθ. 39 φπνπ απεηθνλίδνληαη ζπλνπηηθά ηα γξακκηθά 

κνληέια πνπ πξνζδηνξίζηεθαλ γηα φινπο ηνπο πιεζπζκνχο θαη γηα φια ηα πεηξάκαηα. 

Δηδηθφηεξα ζηελ Δηθ. 40 παξνπζηάδνληαη ηα απνηειέζκαηα απφ ηελ αλάιπζε ησλ 

ηνμηθνινγηθψλ βηνδνθηκψλ γηα ηνλ πιεζπζκφ IER1 γηα ην Πξντφλ Α. Ο IER1 είλαη ν 

κφλνο πιεζπζκφο ζηνλ νπνίν έγηλαλ ηξείο δηαδνρηθέο βηνδνθηκέο. ΢ηελ Δηθ. 40 είλαη 

επδηάθξηηε ε αιιεινεπηθάιπςε ησλ γξακκηθψλ κνληέισλ. 
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Σν LC95 θπκάλζεθε γηα ην Πξντφλ Α απφ 30,61mg/lt γηα ηνλ πιεζπζκφ IER1_R1 

έσο θαη 625,08mg/lt γηα ηνλ πιεζπζκφ IER3_R2. Καηά κέζσ φξν ην LC95 βξέζεθε 21,2 

θνξέο κεγαιχηεξν απφ ην LC50. 

Γηα ην Πξντφλ Β ην LC50 θπκάλζεθε απφ 0,14mg/lt έσο 0,55mg/lt. Με βάζε ηελ 

αιιεινεπηθάιπςε ησλ νξίσλ εκπηζηνζχλεο (95%) παξνπζηάζηεθαλ ζεκαληηθέο 

δηαθνξνπνηήζεηο κεηαμχ ησλ πιεζπζκψλ. Ο πιεζπζκφο κε ηελ πςειφηεξε επαηζζεζία 

ήηαλ ν IER3_R1 κε LC50 0,14mg/lt θαη φξηα εκπηζηνζχλεο 0,06mg/lt - 0,22mg/lt, ελψ 

απηνί κε ηελ ρακειφηεξε επαηζζεζία είλαη νη IER2_R1 θαη IER1_R3 κε LC50 0,50mg/lt 

(0,33 – 0,74)mg/lt θαη LC50 0,55mg/lt (0,38 – 1,08)mg/lt αληίζηνηρα. Καη ζε απηή ηε 

πεξίπησζε, φια ηα LC50 ζπγθξίζεθαλ κε ην κηθξφηεξν LC50 (IER3_R1) γηα λα 

πξνζδηνξηζηεί ν ιφγνο αλζεθηηθφηεηαο εληφο ηεο πεξηνρήο πνπ έγηλαλ ηα πεηξάκαηα. 

Γηαπηζηψζεθαλ πιεζπζκνί κέρξη θαη ηέζζεξηο θνξέο πην αλζεθηηθνί απφ ηνλ πην 

επαίζζεην πιεζπζκφ ηεο πεξηνρήο Ηεξάπεηξαο. Με βάζε ηα φξηα εκπηζηνζχλεο (95%) 

δελ βξέζεθαλ ζεκαληηθέο δηαθνξνπνηήζεηο κεηαμχ ησλ επαλαιήςεσλ ησλ πιεζπζκψλ 

εθηφο απφ ηνλ IER3.(βιέπε Πίλαθα 2 θαη Δηθ. 41). 

Σν LC95 γηα ην Πξντφλ Β θπκάλζεθε απφ 0,97mg/lt γηα ηνλ πιεζπζκφ IER4_R1 

κέρξη θαη 5,43mg/lt γηα ηνλ πιεζπζκφ IER2_R1. Καηά κέζν φξν ην LC95 βξέζεθε 8,3 

θνξέο κεγαιχηεξν απφ ην LC50. 
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Πίνακαρ 1: Απνηειέζκαηα αλάιπζεο ζλεζηκφηεηαο θαη επίπεδα αλζεθηηθφηεηαο ησλ πιεζπζκψλ ζηηο ηνμηθνινγηθέο βηνδνθηκέο ηνπ Πξντφληνο Α. Καηάηαμε ησλ 

πεηξακάησλ θαη ησλ πιεζπζκψλ κε βάζε ην LC50. 

 

Γραστική Οσσία Α 

Πληθσσμός Πείραμα n LC95 LC95 Range LC50 CL95 for LC50    slope SE P X
2
 df RR 

IER1 2 182 50,61 27,79 - 233,07 2,04 0,35 - 4,36 a 1,15 0,27 0,97 0,21 3 1 

IER4 2 192 72,42 37,719 - 274,12 4,56 2,13 - 7,21 ab 1,37 0,27 0,79 0,48 2 2 

IER1 1 192 30,61 18,36 - 90,29 4,79 2,87 -  6,77 ab 2,04 0,42 0,59 0,29 1 2 

IER1 3 160 264,28 60,62 - 856885,44 5,46 0,98 - 10,53 abc 0,97 0,35 0,38 0,79 1 3 

IER2 2 190 128,56 62,02 - 563,36 7,33 3,98 - 11,27 abc 1,32 0,25 0,94 0,12 2 4 

IER4 1 154 237,32 80,67 - 4036,42 9,82 5,27 - 17,31 bcd 1,19 0,29 0,36 2,02 2 5 

IER2 1 192 177,03 85,55 - 727,73 11,82 7,44 - 17,62 cd 1,39 0,25 0,80 0,44 2 6 

IER3 1 183 225,99 107,85 - 943,34 18,25 12,26 - 27,67 d 1,5 0,26 0,16 3,65 2 9 

IER3 2 179 652,08 205, 00 - 10645,97 24,61 15,56 - 46,54 d 1,15 0,25 0,36 2,03 2 12 

 

n = ν αξηζκφο ησλ ρξεζηκνπνηνχκελσλ πξνλπκθψλ ζε θάζε ηνμηθνινγηθή βηνδνθηκή. 

LC95 (Lethal concentration for 95% mortality) = ε ζπγθέληξσζε ηνπ πξντφληνο πνπ ζαλαηψλεη ην 95% ηνπ πιεζπζκνχ. 

LC50 (Lethal concentration for 50% mortality) = ε ζπγθέληξσζε ηνπ πξντφληνο πνπ ζαλαηψλεη ην 50% ηνπ πιεζπζκνχ. 

CL95 = Όξηα εκπηζηνζχλεο ζην 95%. 

Slope θαη SE = ε θιίζε ηεο επζείαο θαη ην ηππηθφ ζθάικα. 

Υ2 = δνθηκή θαιήο αληηπξνζψπεπζεο απφ επζεία P < 0,05 
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Πίνακαρ 2: Απνηειέζκαηα αλάιπζεο ζλεζηκφηεηαο θαη επίπεδα αλζεθηηθφηεηαο ησλ πιεζπζκψλ ζηηο ηνμηθνινγηθέο βηνδνθηκέο ηνπ Πξντφληνο Β. Καηάηαμε ησλ 

πεηξακάησλ θαη ησλ πιεζπζκψλ κε βάζε ην LC50. 

 

Γραστική Οσσία Β 

Πληθσσμός Πείραμα n LC95 CL 95 for LC95 2 LC50 CL95 for LC50    slope SE P X
2
 df RR 

IER3 1 182 1,81 0,97 - 6,60 0,14 0,06 - 0,22 a 1,47 0,30 0,88 0,25 2 1 

IER4 1 182 0,97 0,62 - 2,33 0,21 0,15 - 0,28 ab 2,48 0,46 0,58 0,31 1 2 

IER4 2 179 1,97 1,14 - 5,53 0,23 0,13 - 0,34 abc 1,75 0,32 0,78 0,50 2 2 

IER2 2 187 1,56 0,89 - 4,99 0,25 0,17 - 0,35 abc 2,07 0,41 0,31 1,03 1 2 

IER1 2 187 0,89 0,62 - 2,05 0,33 0,23 - 0,43 bcd 3,79 0,91 0,63 0,23 1 2 

IER3 2 186 5,42 2,66 - 21,08 0,38 0,23 - 0,56 bcd 1,42 0,25 0,50 1,39 2 3 

IER2 1 191 5,43 2,83 - 18,19 0,50 0,33 - 0,74 cd 1,59 0,27 0,46 1,56 2 4 

IER1 3 176 3,51 1,55 - 28,18 0,55 0,38 - 1,08 d 2,05 0,48 0,15 2,04 1 4 

 

n = ν αξηζκφο ησλ ρξεζηκνπνηνχκελσλ πξνλπκθψλ ζε θάζε ηνμηθνινγηθή βηνδνθηκή. 

LC95 (Lethal concentration for 95% mortality) = ε ζπγθέληξσζε ηνπ πξντφληνο πνπ ζαλαηψλεη ην 95% ηνπ πιεζπζκνχ. 

LC50 (Lethal concentration for 50% mortality) = ε ζπγθέληξσζε ηνπ πξντφληνο πνπ ζαλαηψλεη ην 50% ηνπ πιεζπζκνχ. 

CL95 = Όξηα εκπηζηνζχλεο ζην 95%. 

Slope θαη SE = ε θιίζε ηεο επζείαο θαη ην ηππηθφ ζθάικα. 

Υ2 = δνθηκή θαιήο αληηπξνζψπεπζεο απφ επζεία P < 0,05 
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΢ηελ Δηθ. 39 παξνπζηάδεηαη ε ζλεζηκφηεηα ησλ πξνλπκθψλ ηνπ T. absoluta γηα ηνπο 

πιεζπζκνχο IER1, IER2, IER3 θαη IER4, ζε ζρέζε κε ηελ εθαξκνδφκελε ζπγθέληξσζε 

ηνπ Πξντφληνο Α. 
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IN-I3R2M

IN-I4-R1

IN-I4R2M

 

Δικόνα 39: Ζ ζλεζηκφηεηα ησλ πξνλπκθψλ ηνπ T. absoluta ζε ζρέζε κε ηελ εθαξκνδφκελε 

ζπγθέληξσζε ηνπ Πξντφληνο Α. Οη επαλαιήςεηο ησλ ηνμηθνινγηθψλ βηνδνθηκψλ ησλ πιεζπζκψλ 

εκθαλίδνληαη κε ην ίδην ρξψκα. 

 

IER1_R1 

IER1_R2 

IER1_R3 

IER2_R1 

IER2_R2 

IER3_R1 

IER3_R2 

IER4_R1 

IER4_R2 
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΢ηελ Δηθφλα 40 παξνπζηάδεηαη ε ζλεζηκφηεηα ησλ πξνλπκθψλ ηνπ T. absoluta γηα 

ηνλ πιεζπζκφ ηεο IER1 ζε ζρέζε κε ηελ εθαξκνδφκελε ζπγθέληξσζε ηνπ Πξντφληνο 

Α. 
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Δικόνα 40: Ζ ζλεζηκφηεηα ησλ πξνλπκθψλ ηνπ T. absoluta ζε ζρέζε κε ηελ εθαξκνδφκελε 

ζπγθέληξσζε ηνπ Πξντφληνο Α ζηνλ πιεζπζκφ IER1. Ζ θάζε επαλάιεςε ηνπ πιεζπζκνχ εκθαλίδεηαη κε 

δηαθνξεηηθφ ρξψκα. 

 

 

IER1_R1 

IER1_R2 

IER1_R3 
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΢ηελ Δηθφλα 41 παξνπζηάδεηαη ε ζλεζηκφηεηα ησλ πξνλπκθψλ ηνπ T. absoluta γηα 

ηνπο πιεζπζκνχο  IER1, IER2, IER3 θαη IER4, ζε ζρέζε κε ηελ εθαξκνδφκελε 

ζπγθέληξσζε ηνπ Πξντφληνο Β. 
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Δικόνα 41: Ζ ζλεζηκφηεηα ησλ πξνλπκθψλ ηνπ T. absoluta ζε ζρέζε κε ηελ εθαξκνδφκελε 

ζπγθέληξσζε ηνπ Πξντφληνο Β. Οη επαλαιήςεηο ησλ ηνμηθνινγηθψλ βηνδνθηκψλ ησλ πιεζπζκψλ 

εκθαλίδνληαη κε ην ίδην ρξψκα. 

 

IER1_R2 

IER1_R3 

IER2_R1 

IER2_R2 

IER3_R1 

IER3_R2 

IER4_R1 

IER4_R2 
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4
Ο 

ΚΔΦΑΛΑΗΟ – ΢ΤΕΖΣΖ΢Ζ 
 

 

 

Οη πιεζπζκνί πνπ κειεηήζεθαλ ζπιιέρζεθαλ απφ δηαθνξεηηθέο πεξηνρέο ηεο 

Ηεξάπεηξαο (Ννκφο Λαζηζίνπ, Κξήηε) ζε ζεξκνθεπηαθέο θαιιηέξγεηεο ηνκάηαο. Οη 

ηνμηθνινγηθέο βηνδνθηκέο πξαγκαηνπνηήζεθαλ ζε πξνλχκθεο L2 ηνπ T. absoluta γηα ηε 

κειέηε επαηζζεζίαο ηνπ T. absoluta ζε δχν δηαθνξεηηθέο δξαζηηθέο νπζίεο (Πξντφλ Α 

θαη Πξντφλ Β). 

Ζ κέζνδνο εθαξκφζηεθε γηα πξψηε θνξά θαη δηαπηζηψζεθαλ δηάθνξα πξνβιήκαηα 

(βαθηεξηνινγηθέο αζζέλεηεο, αζχγρξνλε σνζεζία θ.α.). Όια ηα πξνβιήκαηα 

αληηκεησπίζηεθαλ κε θαηάιιειεο ηξνπνπνηήζεηο ζηηο επηκέξνπο εξγαζίεο. Σν ηειηθφ 

πξσηφθνιιν ηεο κεζνδνινγίαο έρεη απνζηαιεί ζηνλ IRAC γηα ηελ αμηνιφγεζε ησλ 

ηξνπνπνηήζεσλ θαη ηελ ελζσκάησζή ηνπο ζηε κεζνδνινγία Νν 022, πνπ είλαη ππφ 

αλαζεψξεζε. 

Ζ κεζνδνινγία εθαξκφδεηαη γηα πξψηε θνξά ζην T. absoluta θαη γη’ απηφ έπξεπε 

παξάιιεια λα αμηνινγεζεί ε επαλαιεςηκφηεηα θαη ε αμηνπηζηία ηεο κεζφδνπ. Γηα ην 

ιφγν απηφ φιεο νη βηνδνθηκέο έγηλαλ απφ δχν θνξέο ζε θάζε πιεζπζκφ θαη ζε θάζε 

Πξντφλ. Απφ ηα απνηειέζκαηα ησλ επαλαιήςεσλ ησλ ηνμηθνινγηθψλ βηνδνθηκψλ 

νδεγνχκαζηε ζην ζπκπέξαζκα φηη ε κέζνδνο πνπ εθαξκφζηεθε ήηαλ έγθπξε. 

΢πγθεθξηκέλα γηα ην Πξντφλ Α, κε βάζε ηα φξηα εκπηζηνζχλεο (95%) δελ βξέζεθαλ 

ζεκαληηθέο δηαθνξνπνηήζεηο κεηαμχ ησλ επαλαιήςεσλ, ελψ γηα ην Πξντφλ Β 

δηαπηζηψζεθαλ νξηαθέο δηαθνξνπνηήζεηο κφλν γηα έλα ζεη επαλαιήςεσλ (IER3). 

Δπίζεο ε απφθξηζε ζηηο δηαδνρηθέο δφζεηο πνπ ρξεζηκνπνηήζεθαλ πεξηγξάθεθε θαιά 

απφ ην γξακκηθφ κνληέιν (Dose) – Probit (Mortality %). 

Καη γηα ηα δχν Πξντφληα δηαπηζηψζεθαλ ζεκαληηθέο δηαθνξνπνηήζεηο ζηελ 

επαηζζεζία ησλ πιεζπζκψλ θαζψο βξέζεθαλ ζεκαληηθέο δηαθνξέο ζηα LC50 πνπ 

πξνζδηνξίζηεθαλ απφ ηελ Probit Analysis. Γηα ην πξντφλ Α νη δηαθνξνπνηήζεηο ήηαλ 

κεγαιχηεξεο θαζψο βξέζεθε πιεζπζκφο έσο θαη 12 θνξέο πην αλζεθηηθφο απφ ηνλ πην 

επαίζζεην πιεζπζκφ ησλ πεηξακάησλ. Αληίζεηα γηα ην Πξντφλ Β νη δηαθνξνπνηήζεηο 

ήηαλ κηθξφηεξεο, αθνχ βξέζεθε πιεζπζκφο έσο θαη ηέζζεξηο θνξέο πην αλζεθηηθφο απφ 
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ηνλ πην επαίζζεην πιεζπζκφ. Θεσξνχκε φηη γηα ην Πξντφλ Β ε δηαθχκαλζε πνπ 

παξαηεξήζεθε γηα ηα LC50 είλαη ζηα φξηα ηεο θπζηθήο παξαιιαθηηθφηεηαο. Δλψ γηα ην 

Πξντφλ Α ππάξρνπλ ππνςίεο γηα αλάπηπμε ππνβφζθνπζαο αλζεθηηθφηεηαο. 

Ζ ζαλαηεθφξα ζπγθέληξσζε ζην 95% (LC95) είλαη κία ζεκαληηθή παξάκεηξνο πνπ 

πξέπεη λα ιακβάλεηαη ππφςε γηα ηελ αμηνιφγεζε ηεο απνηειεζκαηηθφηεηαο ηνπ 

ζθεπάζκαηνο ζηε γεσξγηθή πξάμε. Γηα ην Πξντφλ Β ην LC95 δελ ήηαλ πνιχ κεγαιχηεξν 

απφ ην LC50 (θαηά κέζν φξν x8 θνξέο). Δλψ γηα ην Πξντφλ Α ην LC95 ήηαλ θαηά πνιχ 

κεγαιχηεξν απφ ην LC50 (θαηά κέζν φξν x21 θνξέο). Δηδηθφηεξα γηα ην LC95 ηνπ 

IER3_R2 βξήθακε φηη ην LC95 ήηαλ 652,08mg/lt απμεκέλν θαηά 26 θνξέο ζε ζρέζε κε 

ην LC50. Γλσξίδνληαο ηηο ζπγθεληξψζεηο πνπ ζπλήζσο ρξεζηκνπνηνχληαη ζηε γεσξγηθή 

πξάμε γηα ηα πεξηζζφηεξα θπηνπξνζηαηεπηηθά ζθεπάζκαηα (πεξίπνπ 100 – 200mg/lt) ε 

παξαπάλσ ζπγθέληξσζε είλαη ηδηαίηεξα πςειή. Γλσξίδνπκε φηη δε κπνξεί λα γίλεη 

απεπζείαο αληηζηνίρεζε πεηξακαηηθψλ απνηειεζκάησλ κε ηελ απνηειεζκαηηθφηεηα ζην 

χπαηζξν. Θεσξνχκε φκσο φηη ζηε παξαπάλσ πεξίπησζε ε εθαξκνγή ηνπ Πξντφληνο Α 

ζε έλα ζεξκνθήπην δελ ζα δψζεη ηελ επηζπκεηή απνηειεζκαηηθφηεηα γηα ηνλ 

ηθαλνπνηεηηθφ έιεγρν ηνπ T. absoluta (ζπλήζσο επηζπκεηή ζλεζηκφηεηα γηα ην 

θπηνπαξάζηην απφ 95 έσο 99%). 

Ζ παξαπάλσ εξγαζία δείρλεη πφζν ζεκαληηθή είλαη ε παξαθνινχζεζε ηεο 

επαηζζεζίαο ησλ θπηνπαξάζηησλ ζηα ρξεζηκνπνηνχκελα εληνκνθηφλα. Δηδηθφηεξα δε 

γηα ην T. absoluta πνπ είλαη έλαο πνιχ ζεκαληηθφο ερζξφο ηεο ηνκάηαο θαη άιισλ 

θαιιηεξγεηψλ, ε κειέηε απηή πξέπεη λα επεθηαζεί θαη ζε άιια θπηνπξνζηαηεπηηθά 

πξντφληα. 
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