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και ζηα αδέρθια μοσ Αποζηολή & Γιώργο... 



 
 3 

ΕΥΦΑΡΙΣΤΙΕΣ 

 

Πξλλέπ είμαι ξι ερςαοιζηίεπ μξρ ποξπ ηξμ καθηγηηή μξρ Δο. 

Παπαδημηηοίξρ Μιςάλη για ηημ άοιζηη ζρμεογαζία ζηα πλαίζια ηηπ μελέηηπ 

ηξρ πειοάμαηξπ για ηημ ζρμεςή βξήθεια και καθξδήγηζή ηξρ, και για ηιπ 

αμεκηίμηηεπ γμώζειπ πξρ μξρ ποξζέθεοε για ηημ καλλιέογεια ηηπ 

ηοιαμηαθρλλιάπ αλλά και γεμικόηεοα για ηα δοεπηά άμθη. 

Δεμ θα μπξοξύζα μα μημ  εκθοάζω ηιπ ερςαοιζηίεπ μξρ ποξπ ηξμ Ε.Τ.Π 

ηξρ εογαζηηοίξρ κ. Δξκιαμάκη Γεώογιξ για ηη ζημαμηική βξήθεια ηξρ ζε 

ηεςμικά θέμαηα καηά ηημ διεναγωγή ηξρ πειοάμαηξπ όπωπ επίζηπ και ηημ κ. 

Δοαγαζακη Μαγδαλιμή και ηξμ κ. Αλρζζαμδοάκη Ελερθέοιξ για ηη ζρμβξλική 

βξήθεια ηξρπ.  

Τέλξπ θέλω μα πω έμα πξλύ μεγάλξ ερςαοιζηώ  ζηξρπ θίλξρπ και 

ζρμαδέλθξρπ ηηπ Σςξλήπ για ηημ  πξλύηιμη βξήθεια και ζρμπαοάζηαζη ηξρπ. 
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ΠΡΟΛΟΓΟ΢ 

Ζ εξγαζία απηή πξαγκαηνπνηήζεθε ζηα πιαίζηα ησλ ππνρξεψζεψλ κνπ πξνο ηε 

ζρνιή ηερλνινγίαο γεσπνλίαο γηα ηελ απφθηεζε ηνπ πηπρίνπ σο απνηέιεζκα ηεο 

νινθιήξσζεο ηνπ θχθινπ ζπνπδψλ ζε ζπλεξγαζία κε ην εξγαζηήξην αλζνθνκίαο πνπ 

βξίζθεηαη ζην Αγξφθηεκα ηεο ΢ρνιήο Σερλνινγίαο Γεσπνλίαο ηνπ Α.Σ.Δ.Η. Κξήηεο. 

Σν πείξακα πξαγκαηνπνηήζεθε θαηά ην ρεηκεξηλφ εμάκελν ηνπ έηνπο 2009-ζην 

δηάζηεκα απηφ έγηλε ε εγθαηάζηαζε θαη ε εθηέιεζε ηνπ πεηξάκαηνο θαη ε θαηαγξαθή 

ησλ απνηειεζκάησλ. 

 ΢θνπφο ηεο εξγαζίαο ήηαλ λα εμεηαζηεί ε επίδξαζε ηεο ηερληθήο ηνπ ιπγίζκαηνο ησλ 

βιαζηψλ θαζψο θαη δχν επηπέδσλ ειεθηξηθήο αγσγηκφηεηαο (αιαηφηεηαο) ηνπ 

ζξεπηηθνχ δηαιχκαηνο  ζε πδξνπνληθή θαιιηέξγεηα εκβνιηαζκέλσλ θαη απηφξηδσλ 

θπηψλ ηξηαληαθπιιηάο ηεο θαιιηεξγνχκελεο πνηθηιίαο γηα δξεπηφ άλζνο „Red 

Naomi”. 
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ΔΗ΢ΑΓΩΓΖ 

Με ηελ πιαηηά έλλνηα ηνπ φξνπ, πδξνπνλία ή ρσξίο έδαθνο θαιιηέξγεηα είλαη ε 

ρξήζε νπνηαζδήπνηε κεζφδνπ θαιιηέξγεηαο θπηψλ πνπ δελ έρεη ζρέζε κε ην θπζηθφ 

έδαθνο ή κε εηδηθά κείγκαηα εδάθνπο. Αλαθέξεηαη κεξηθέο θνξέο θαη σο ρεκηθή 

θαιιηέξγεηα, ηερλεηή θαιιηέξγεηα, ρσξίο έδαθνο γεσξγία θαη πδξνθαιιηέξγεηα. Ο πην 

γλσζηφο φκσο θαη δηαδεδνκέλνο φξνο, δηεζλψο, είλαη ε ειιεληθή ιέμε πδξνπνλία. 

Ζ  ηξηαληαθπιιηά αλήθεη ζην γέλνο Rosa ηεο νηθνγέλεηαο Rνsaceae. ΢ην γέλνο 

απηφ αλήθνπλ 125 δηαθνξεηηθά είδε θπιινβφια ή αεηζαιή κε ζακλψδε, δελδξψδε, 

αλαξξηρψκελε ή έξπνπζα δηακφξθσζε. Σα θχιια ηεο είλαη ζχλζεηα πεξηηηφιεθηα κε 

3, 5, 7 αιιά θαη 13 θπιιάξηα δηαθφξσλ ζρεκάησλ νδνλησηά. Σα άλζε είλαη κνλήξε ή 

ζε ηαμηαλζίεο ζην άθξν θνληψλ ζπλήζσο αθαλζσηψλ θπιινθφξσλ  βιαζηψλ. Κάζε 

άλζνο θέξεη4-5 ζέπαια, 5-35 πέηαια πνηθίισλ ρξσκαηηζκψλ, πάξα πνιινχο 

ζηήκνλεο θαη ε σνζήθε ζπλήζσο κνλφρσξε απνηειείηαη απφ πάξα πνιιά 

θαξπφθπιια θαη θέξεη πνιπάξηζκεο ζπεξκνβιάζηεο. Οη θαξπνί είλαη αραίληα. ΢ην 

ζρεκαηηζκφ ηνπ θαξπνχ ζπκκεηέρεη θαη ε αλζνδφρε πνπ κεηά ηε γνληκνπνίεζε 

δηνγθψλεηαη θαη ζρεκαηίδεη έλα απηνεηδέο ςεπδνθαξπφ. 
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ΚΔΦΑΛΑΗΟ Η 

ΤΓΡΟΠΟΝΗΚΖ ΚΑΛΛΗΔΡΓΔΗΑ  

1.1. Ηζηνξηθά ζηνηρεία 

Με ηελ πιαηηά έλλνηα ηνπ φξνπ, πδξνπνλία ή ρσξίο έδαθνο θαιιηέξγεηα είλαη ε 

ρξήζε νπνηαζδήπνηε κεζφδνπ θαιιηέξγεηαο θπηψλ πνπ δελ έρεη ζρέζε κε ην θπζηθφ 

έδαθνο ή κε εηδηθά κείγκαηα εδάθνπο. Αλαθέξεηαη κεξηθέο θνξέο θαη σο ρεκηθή 

θαιιηέξγεηα, ηερλεηή θαιιηέξγεηα, ρσξίο έδαθνο γεσξγία θαη πδξνθαιιηέξγεηα. Ο πην 

γλσζηφο φκσο θαη δηαδεδνκέλνο φξνο, δηεζλψο, είλαη ε ειιεληθή ιέμε πδξνπνλία. 

Ζ πδξνπνληθή θαιιηέξγεηα ή θαιιηέξγεηα εθηφο εδάθνπο αλαπηχρζεθε απφ ηα 

επξήκαηα πεηξακάησλ πνπ έγηλαλ κε ζθνπφ ηνλ πξνζδηνξηζκφ ησλ απαξαίηεησλ 

ζηνηρείσλ γηα ηελ αχμεζε θαη αλάπηπμε ησλ θπηψλ, θαζψο θαη ησλ ζπζηαηηθψλ ηνπο, 

γχξσ ζηα 1600. Χζηφζν ε θαιιηέξγεηα θπηψλ εθηφο εδάθνπο ππήξρε πνιχ λσξίηεξα. 

Οη θξεκαζηνί θήπνη ηεο Βαβπιψλαο, νη πισηνί θήπνη ησλ Αζδέθσλ ζην Μεμηθφ θαη 

απηνί ησλ Κηλέδσλ είλαη παξαδείγκαηα πδξνπνληθήο θαιιηέξγεηαο. ΢ηελ αξραία 

Αίγππην ν άλζξσπνο θαιιηεξγνχζε θπηά ρξεζηκνπνηψληαο άκκν πνηακψλ 

(παξαπνηάκηα θαιιηέξγεηα θπηψλ) φπσο απεηθνλίδεηαη ζε Αηγππηηαθά ηεξνγιπθηθά.  

΢ηα κέζα ηνπ 19
νπ

 αηψλα, δηάθνξνη εξεπλεηέο απέδεημαλ φηη ηα θπηά κπνξνχλ λα 

αλαπηπρζνχλ ζε έλα αδξαλέο πιηθφ, φηαλ απηφ δηαβξέρεηαη κε έλα πδαηηθφ δηάιπκα 

πνπ πεξηέρεη αλφξγαλα ζηνηρεία απαξαίηεηα γηα ηα θπηά. Γχν γεξκαλνί επηζηήκνλεο 

πξνρψξεζαλ ζην επφκελν βήκα πνπ ήηαλ λα αθαηξεζεί ην αδξαλέο πιηθφ θαη λα 

αλαπηπρζνχλ ηα θπηά ζε πδαηηθά δηαιχκαηα πνπ πεξηέρνπλ ηα απαξαίηεηα ζηνηρεία.  

Πξαθηηθή εθαξκνγή απηψλ ησλ κεζφδσλ θαιιηέξγεηαο, εθδειψζεθε γχξσ ζην 

1925 απφ ηε βηνκεραλία ησλ ζεξκνθεπίσλ δηφηη ηα εδάθε ησλ ζεξκνθεπίσλ 

αληηκεηψπηδαλ ζπρλά πξνβιήκαηα δνκήο θαη ζχζηαζεο, γνληκφηεηαο θαη παζνγφλσλ. 

Έηζη ε πδξνπνλία έξρεηαη λα αληηθαηαζηήζεη ηηο παξαδηζηαθέο θαιιηέξγεηεο ζην 

έδαθνο. Σελ πεξίνδν 1925-1935, έγηλε ζεκαληηθή πξνζπάζεηα κε ζηφρν ηελ 

ηξνπνπνίεζε απηψλ ησλ ηερληθψλ θαη κεζφδσλ θαη ηελ εθαξκνγή ηνπο ζε κεγάιε 

θιίκαθα. 

Ζ πδξνπνλία φκσο νπζηαζηηθά θαζηεξψζεθε σο ηξφπνο θαιιηέξγεηαο ζηα 

ζεξκνθήπηα ζηε δεθαεηία ηνπ 1970 κε ηελ αλάπηπμε ηνπ NFT ζηε Μ.Βξεηαλία θαη κε 

ηε ρξεζηκνπνίεζε ηνπ πεηξνβάκβαθα (rockwoll) σο ππφζηξσκα θαιιηέξγεηαο. ΢ε 
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νξηζκέλεο ρψξεο ε αλάπηπμε ησλ δχν απηψλ ζπζηεκάησλ επλνήζεθε απφ ηελ 

ελεξγεηαθή θξίζε πνπ παξαηεξήζεθε ζηα κέζα απηήο ηεο δεθαεηίαο.  

Δίλαη κηα λέα ηερληθή πνπ εθαξκφδεηαη ζε εκπνξηθή θιίκαθα γηα 50 ρξφληα 

πεξίπνπ. Χζηφζν, ζηε ζχληνκε απηή πεξίνδν έρεη πξνζαξκνζηεί ζε πνιιέο 

θαηαζηάζεηο, απφ ππαίζξηεο θαιιηέξγεηεο θαη θαιιηέξγεηεο ππφ θάιπςε, κέρξη πνιχ 

εηδηθεπκέλε θαιιηέξγεηα ζε αηνκηθά ππνβξχρηα, γηα ηελ παξαγσγή λσπψλ ιαραληθψλ 

γηα ηα πιεξψκαηα ηνπο. Θεσξείηαη σο ε επηζηήκε ηεο δηαζηεκηθήο επνρήο, αιιά 

ηαπηφρξνλα φηη κπνξεί λα ρξεζηκνπνηεζεί θαη ζηηο ππναλάπηπθηεο ρψξεο ηνπ ηξίηνπ 

θφζκνπ γηα ηελ εληαηηθή παξαγσγή ζε πεξηνξηζκέλε έθηαζε. 

 

 1.2. Τδξνπνληθά ζπζηήκαηα 

Tα πδξνπνληθά ζπζηήκαηα δηαθξίλνληαη ζε αλνηρηά  θαη θιεηζηά. 

Αλνηρηά ζπζηήκαηα είλαη ηα ζπζηήκαηα ζηα νπνία ην πιενλάδνλ 

ζξεπηηθφ δηάιπκα πνπ απνξξέεη κεηά απφ ηελ άξδεπζε, δελ 

επαλαρξεζηκνπνηείηαη, αιιά ζπλήζσο απνξξνθάηαη απφ ην έδαθνο ηνπ 

ζεξκνθεπίνπ θαη θάπνηεο θνξέο ρξεζηκνπνηείηαη γηα ζπκπιεξσκαηηθή 

ιίπαλζε ζε δελδξψδεηο θπξίσο θαιιηέξγεηεο.  

Κιεηζηά ζπζηήκαηα είλαη ηα ζπζηήκαηα ζηα νπνία ην πιενλάδνλ 

ζξεπηηθφ δηάιπκα πνπ απνξξέεη κεηά απφ ηελ άξδεπζε, ζπγθεληξψλεηαη 

μαλά δεμακελή, δηνξζψλεηαη,  σο πξνο ηα ζξεπηηθά ζηνηρεία,  ζπλήζσο 

απνιπκαίλεηαη θαη επαλαρξεζηκνπνηείηαη κε αλαθχθισζε.  

 

    1.2.1.  Πιενλεθηήκαηα- Μεηνλεθηήκαηα 

 Αλνηρηά ζπζηήκαηα 

Πιενλεθηήκαηα: 

 Σν ζξεπηηθφ δηάιπκα πνπ ρνξεγείηαη ζηα θπηά έρεη ζπλήζσο 

ζηαζεξή ηελ απηζπκεηή ζχζηαζε.  

 Ζ ζχζηαζε ηνπ ζξεπηηθνχ δηαιχκαηνο πνπ ρνξεγείηαη ζηα θπηά 

κπνξεί λα ηξνπνπνηείηαη άκεζα θαη πνιχ εχθνια.  

 Παξνπζηάδνπλ κεγαιχηεξε επαηζζεζία ζηε ζχζηαζε θαη ην είδνο 

ηνπ ππνζηξψκαηνο.  

 Παξνπζηάδνπλ κηθξφηεξε επαηζζεζία ζηελ αιαηφηεηα ηνπ λεξνχ 

πνπ ρξεζηκνπνηείηαη,  ζε ζρέζε κε ηα θιεηζηά.  
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Μεηνλεθηήκαηα: 

 Μηα πνζφηεηα ηνπ ζξεπηηθνχ δηαιχκαηνο ( πεξίπνπ ην 20 -30% 

ηεο ρνξεγνχκελεο πνζφηεηαο ζε θάζε άξδεπζε) απνξξέεη πξνο ην 

έδαθνο      α)επηβαξχλνληαο νηθνλνκηθά ηνλ παξαγσγφ θαη  

            β)ξππαίλνληαο ην πεξηβάιινλ.  

Ζ νηθνλνκηθή απηή επηβάξπλζε γηα ηνλ παξαγσγφ ηζνζθειίδεηαη απφ 

ην γεγνλφο φηη δελ επηβαξχλνληαη ηα ζπζηήκαηα απηά κε ηνλ εμνπιηζκφ 

πνπ απαηηείηαη γηα ηε ζπγθέληξσζε θαη επαλαρξεζηκνπνίεζε ηνπ 

ζξεπηηθνχ δηαιχκαηνο.  

 Κιεηζηά ζπζηήκαηα 

Πιενλεθηήκαηα: 

 Με ηελ επαλαρξεζηκνπνίεζε ηνπ ζξεπηηθνχ δ ηαιχκαηνο 

αληηκεησπίδνληαη ηα πξνβιήκαηα πνπ αλαθέξζεθαλ γηα ηα αλνηρηά 

ζπζηήκαηα(θφζηνο ζηνλ παξαγσγφ, εθηελήο ρξήζε ιηπαζκάησλ θαη 

ξχπαλζε πεξηβάιινληνο).  

Μεηνλεθηήκαηα:   

 Γεκηνπξγείηαη θίλδπλνο ηαρχηαηεο εμάπισζεο ζε φιε ηελ έθηαζε 

ηνπ ζπζηήκαηνο δηαθφξσλ κπθεηνινγηθψλ θαη ηνινγηθψλ παζνγφλσλ. 

Έηζη πξνθχπηεη ε αλάγθε γηα απνζηείξσζε ηνπ ζξεπηηθνχ δηαιχκαηνο  

πνπ επαλαρξεζηκνπνηείηαη θαη ε νπνία πξνθαιεί νηθνλνκηθή 

επηβάξπλζε.  

Πξαθηηθή θαη απνηειεζκαηηθή κέζνδνο   ζέξκαλζε ηνπ ζξεπηηθνχ 

δηαιχκαηνο ζηνπο 95
0
C γηα 30sec.  

 Τςειφ θφζηνο ζηα πγξά ζπζηήκαηα κε ζπλερή ξνή(π.ρ. NFT), 

θαζψο νη ρξεζηκνπνηνχκελεο πνζφηεηεο ηνπ ζξεπηηθνχ δηαιχκαηνο 

είλαη πνιχ κεγάιεο,  ζε ζρέζε κε ηα ζπζηήκαηα πνπ ρξεζηκνπνηνχλ 

ππφζηξσκα θαη ε θπθινθνξία ηνπ ζξεπηηθνχ δηαιχκαηνο είλαη 

πεξηνδηθή.  

 

1.2.2. Σερληθά κέξε πδξνπνληθψλ ζπζηεκάησλ  

Σα κέξε απφ ηα νπνία απνηειείηαη έλα ζχγρξνλν πδξνπνληθφ ζχζηεκα είλαη:  

i. Σα δνρεία ησλ κεηξηθψλ δηαιπκάησλ θαη ηνπ ρξεζηκνπνηνχκελνπ νμέσο ή θαη 

ηεο βάζεο γηα ηε ξχζκηζε ηνπ pΖ.  
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ii. Σν δνρείν παξαζθεπήο ηνπ ηειηθνχ δηαιχκαηνο πνπ πξνθχπηεη απφ ηελ 

αλάκεημε ηνπ λεξνχ άξδεπζεο, ησλ κεηξηθψλ δηαιπκάησλ θαη ηνπ νμένο δε 

ζπγθεθξηκέλεο αλαινγίεο  

iii. Γνζνκεηξηθέο αληιίεο ησλ κεηξηθψλ δηαιπκάησλ θαη ηνπ νμένο  

iv. Σελ αληιία κεηαθνξάο ηνπ λεξνχ ζην δνρείν παξαζθεπήο ηνπ ηειηθνχ 

δηαιχκαηνο θαη κηα κεγαιχηεξνπ καλνκεηξηθνχ γηα ηελ κεηαθνξά ηνπ ηειηθνχ 

δηαιχκαηνο ζηελ θαιιηέξγεηα  

v. Tα απαξαίηεηα θίιηξα , ην ειεθηξηθφ ζχζηεκα (ξειέ, ειεθηξνβάλεο θ.ι.π)  

vi. Έλα pHκεηξν θαη έλα αγσγηκφκεηξν θαηάιιεια ζπλδεδεκέλα κε ην δνρείν 

παξαζθεπήο ηνπ ηειηθνχ δηαιχκαηνο,  

vii. Έλα Ζ/Τ θαη πξνγξάκκαηα γηα ηηο δηάθνξεο ιεηηνπξγίεο  

viii. ΢χζηεκα ζπλαγεξκψλ (alarm) ζε πεξίπησζε πνπ νη ηηκέο ηνπ pΖ θαη θαη EC 

ηνπ ζξεπηηθνχ δηαιχκαηνο ππεξβνχλ ηα φξηα ηνπο. 

Σα ζπζηήκαηα ηεο πδξνπνλίαο επίζεο ρσξίδνληαη ζηα πγξά ζπζηήκαηα θαη ζηα 

ζπζηήκαηα κε αδξαλέο ζηεξεφ  ππφζηξσκα. 

΢ηα πγξά ζπζηήκαηα, δελ ρξεζηκνπνηείηαη αδξαλέο ππφζηξσκα γηα ηελ αλάπηπμε 

θαη ζηήξημε ηνπ ξηδηθνχ ζπζηήκαηνο ησλ θπηψλ. Σέηνηα ζπζηήκαηα είλαη:  

 NFT (Nutrient Film Technique, Nutrient Flow Technique- Σερληθή ιεπηήο 

ζξεπηηθήο ζηνηβάδαο). ΢ε απηή ηε κέζνδν θαιιηέξγεηαο θπηψλ δελ γίλεηαη θαζφινπ 

ρξήζε ζηεξενχ ππνζηξψκαηνο. Οη ξίδεο ησλ θπηψλ αλαπηχζζνληαη κέζα ζε θαζαξφ 

ζξεπηηθφ δηάιπκα ην νπνίν είλαη ηξερνχκελν. 

 Αεξνπνλία. ΢ην ζχζηεκα απηφ ηα θπηά θαιιηεξγνχληαη κε ην ξηδηθφ ηνπο 

ζχζηεκα λα αησξείηαη ζε θελά θηβψηηα ή άιιεο θαηαζθεπέο πνπ εμαζθαιίδνπλ 

πξνζηαζία απφ ην θσο. Σν ζξεπηηθφ δηάιπκα ςεθάδεηαη ζην ξηδηθφ ζχζηεκα ζε ηαθηά 

ρξνληθά δηαζηήκαηα έηζη ψζηε φ ρψξνο λα είλαη ζπλερψο θνξεζκέλνο ζε πγξαζία θαη 

ην ξηδηθφ ζχζηεκα ησλ θπηψλ λα είλαη ζπλερψο πγξφ. 

΢ηα ζπζηήκαηα κε αδξαλέο ππφζηξσκα, ρξεζηκνπνηείηαη θάπνην αδξαλέο πιηθφ 

γηα ηελ αλάπηπμε θαη ζηήξημε ηνπ ξηδηθνχ ζπζηήκαηνο ησλ θπηψλ. 

 

1.3. Τπνζηξώκαηα θαη ππνδνρείο πδξνπνληθώλ θαιιηεξγεηώλ 

΢ηηο πδξνπνληθέο θαιιηέξγεηεο ην ππφζηξσκα απνηειεί έλα ππνθαηάζηαην ηνπ 

εδάθνπο θαη επνκέλσο ζα πξέπεη λα είλαη ζε ζέζε λα επηηειεί φιεο ηηο ιεηηνπξγίεο 

πνπ γίλνληαη απφ ην ρψκα θαη κάιηζηα κε θαιχηεξν ηξφπν. Μφλν φηαλ εθπιεξψλεηαη 
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απηή ε πξνυπφζεζε είλαη νηθνλνκηθά ζθφπηκε ε ρξήζε ππνζηξψκαηνο αληί ηεο 

θαιιηέξγεηαο ζην έδαθνο. 

Ο πξνθαλέζηεξνο ηξφπνο εμαζθάιηζεο θαιήο  θαη ηζφξξνπεο ζξέςεο ζηα θπηά 

ζηηο πδξνπνληθέο θαιιηέξγεηεο είλαη ε ρξεζηκνπνίεζε ππνζηξσκάησλ πνπ 

ζπκπεξηθέξνληαη φπσο έλα πνιχ θαιφ θαη γφληκν έδαθνο. ΢χκθσλα κε απηή ηελ 

πξνζέγγηζε ηνπ πξνβιήκαηνο, ηα ρξεζηκνπνηνχκελα ππνζηξψκαηα ζα πξέπεη λα 

έρνπλ πνιχ θαιή θαη νκνηφκνξθε δνκή, πθή θαη ζχζηαζε θαη λα δηαζέηνπλ πςειφ 

επίπεδν ηθαλφηεηαο αληαιιαγήο θαηηφλησλ. Θα πξέπεη δειαδή λα κπνξνχλ λα 

ζπγθξαηνχλ κεγάιεο πνζφηεηεο ζξεπηηθψλ ηφλησλ φηαλ απηά ππάξρνπλ ζε πεξίζζεηα 

ζην εδαθηθφ δηάιπκα θαη αληίζηνηρα, λα κπνξνχλ άκεζα λα απειεπζεξψζνπλ 

αμηφινγεο πνζφηεηεο απφ απηά φηαλ ζην ρψξν ηνπ ξηδνζηξψκαηνο δεκηνπξγνχληαη 

ζπλζήθεο αλεπάξθεηαο. Σα ππνζηξψκαηα απηά ζπλήζσο πεξηέρνπλ νξγαληθή νπζία 

είηε ζε κνξθή ηχξθεο είηε ζε θάπνηα άιιε κνξθή θαη κπνξνχλ λα ραξαθηεξηζηνχλ σο 

ρεκηθψο ελεξγά ππνζηξψκαηα. ΢ηελ πξαγκαηηθφηεηα ηα ππνζηξψκαηα απηά 

ππεξηεξνχλ κφλν ράξε ζηελ νκνηνκνξθία ηνπο θαη ζηελ επηινγή ησλ πιένλ 

θαηάιιεισλ πιηθψλ γηα ηελ παξαζθεπή ηνπο ζε ζχγθξηζε κε ηα πεξηζζφηεξα θπηηθά 

εδάθε. Παξάιιεια φκσο κεηνλεθηνχλ ζε ζχγθξηζε κε ην ρψκα ιφγσ ηνπ πνιχ 

κηθξφηεξνπ φγθνπ ππνζηξψκαηνο αλά θπηφ. 

  Οη θπζηθέο ηδηφηεηεο πνπ θαζνξίδνληαη απφ ηε δηαζεζηκφηεηα ηνπ λεξνχ πξνο ην 

θπηφ θαη ηνπ φγθνπ ηνπ αέξα γχξσ απφ ην ξηδηθφ ζχζηεκα είλαη νη εμήο: 

- Καηαλνκή Μεγέζνπο Σεκαρηδίσλ θαη Πφξσλ  

- Φαηλφκελν Δηδηθφ Βάξνο 

- Πξαγκαηηθφ Δηδηθφ Βάξνο  

- Οιηθφο Όγθνο Πφξσλ 

- Τδαηηθέο Ηδηφηεηεο 

 Οη επηκέξνπο θπζηθνρεκηθέο ηδηφηεηεο ησλ ππνζηξσκάησλ πνπ επεξεάδνπλ 

έκκεζα ηελ αλάπηπμε ηνπ θπηνχ κε ηνλ άκεζν επεξεαζκφ ηεο απνξξφθεζεο ησλ 

ζξεπηηθψλ ζηνηρείσλ θαη ηελ αλάπηπμε ηνπ ξηδηθνχ ζπζηήκαηνο είλαη νη αθφινπζεο: 

- Ομχηεηα (pΖ) 

- Ζιεθηξηθή αγσγηκφηεηα (EC)  

- Καηηνληθή Eλαιιαθηηθή ηθαλφηεηα (CEC) 

- Αληνληθή Δλαιιαθηηθή ηθαλφηεηα (AEC) 

 



 
 13 

1.3.1. Τπνδνρείο ππνζηξσκάησλ  

Οη ππνδνρείο πνπ ρξεζηκνπνηνχληαη γηα ηελ πδξνπνληθή θαιιηέξγεηα ηεο 

ηξηαληαθπιιηάο πνηθίινπλ αλάινγα ην είδνο ηνπο, ην πιηθφ θαηαζθεπήο, ηελ 

ρσξεηηθφηεηα ηνπο ζε ππφζηξσκα (δηαζηάζεηο), θαη ην ζρήκα ηνπο. 

Σα ζπζηήκαηα ππνδνρέσλ πνπ ρξεζηκνπνηνχληαη είλαη : 

 

- Grow bags  

Μαθξφζηελνη ζάθνη απφ πιαζηηθφ άζπξνπ ρξψκαηνο εμσηεξηθά θαη καχξν 

εζσηεξηθά πνπ κπνξνχλ λα πεξηέρνπλ νπνηνδήπνηε ηχπν ή κίγκα ππνζηξψκαηνο 

- Κνηλέο γιάζηξεο 

Τπάξρνπλ ζε κεγάιε πνηθηιία απφ ζρήκαηα θαη κεγέζε ην πιηθφ θαηαζθεπήο είλαη 

πιαζηηθφ ιφγν ηνπ κηθξνχ θφζηνπο ηνπ    

- Net pots  

Γιάζηξεο απφ πιαζηηθφ πιηθφ ην νπνίν είλαη 

δηάηξεην πξνζθέξνληαο θαιφ αεξηζκφ ζην ξηδηθφ 

ζχζηεκα ηνπ θπηνχ 

 

 

 

       Δηθόλα 1:Net pot 

- Coco pots  

Γιάζηξεο απφ πεπηεζκέλν coco soil, 

πξνζθέξνπλ θαιφ αεξηζκφ θαη ην πιηθφ 

θαηαζθεπήο είλαη θηιηθφ πξνο ην πεξηβάιινλ. 

 

Δηθόλα 2:Coco pot  

- Γιάζηξεο ζε ζρήκα θψλνπ 

Πξνζθέξνπλ θαιχηεξε αλάπηπμε ηνπ ξηδηθνχ ζπζηήκαηνο 

- Κνπηηά πνιπεζηέξα (θειηδνι) 
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Οη ππνδνρείο ζε έλα ζχζηεκα πδξνπνλίαο ηνπνζεηνχληαη ζε πιαίζηα έηζη ψζηε λα 

βξίζθνληαη ζην θαηάιιειν χςνο. Με απηφλ ηνλ ηξφπν νη δηάθνξεο εξγαζίεο γηα ηελ 

θξνληίδα ηεο θαιιηέξγεηαο γίλνληαη κε κεγαιχηεξε επθνιία. 

- Τπνδνρείο απφ πεηξνβάκβαθα 

Γηαηίζεηαη ηφζν ζε κνξθή θχβσλ (γηα πξνβιάζηεζε θαη παξαγσγή) φζν θαη ζε 

κνξθή νξζνγψλησλ πιαθψλ κε δηαζηάζεηο αλάινγεο κε ην είδνο ηνπ θπηνχ πνπ 

πξφθεηηαη λα θαιιηεξγεζεί πάλσ ηνπο. 

- Ζ θαιιηέξγεηα ζε πιαζηηθνχο ζάθνπο. 

 ΢ην ζχζηεκα απηφ ην ππφζηξσκα πεξηέρεηαη ζε πιαζηηθνχο ζάθνπο, νη νπνίνη 

ηνπνζεηνχληαη ζην έδαθνο ηνπ ζεξκνθεπίνπ ή ζε πάγθνπο, ψζηε λα ζρεκαηίδνπλ ηηο 

γξακκέο θαιιηέξγεηαο, ζε αλάινγεο κε ην είδνο ηεο θαιιηέξγεηαο. Πξηλ απφ ηελ 

ηνπνζέηεζε ησλ ζάθσλ, ην έδαθνο ή νη πάγθνη δηακνξθψλνληαη κε ηελ θαηάιιειε 

θιίζε θαη θαιχπηνληαη κε πιαζηηθφ, ψζηε λα δηεπθνιχλεηαη ε ζπγθέληξσζε ηνπ 

ζξεπηηθνχ δηαιχκαηνο πνπ απνξξέεη θαη λα επαλαρξεζηκνπνηείηαη ή λα νδεγείηαη 

εθηφο ζεξκνθεπίνπ, γηα λα απνθεχγεηαη ε αχμεζε ηεο ζρεηηθήο πγξαζίαο ζην 

πεξηβάιινλ ηνπ ζεξκνθεπίνπ. 

Οη ζάθνη είλαη θαηαζθεπαζκέλνη ζπλήζσο απφ πνιπαηζπιέλην αλζεθηηθφ ζηελ 

ππεξηψδε αθηηλνβνιία θαη έρνπλ εζσηεξηθά καχξν θαη εμσηεξηθά ιεπθφ ρξψκα, γηα 

λα απνθεχγεηαη ε ππεξζέξκαλζε ηνπ ξηδηθνχ ζπζηήκαηνο θαη επηπιένλ λα 

αμηνπνηείηαη  θαιχηεξα ε πξνζπίπηνπζα αιηαθή αθηηλνβνιία, κε ηελ αληαλάθιαζε 

ηεο, θαη ηνλ εκπινπηηζκφ κε θσο ζηα θάησ κέξε ηνπ θπηνχ. 

Μεγάιε πνηθηινκνξθία ππάξρεη ζην ζρήκα θαη ην κέγεζνο ησλ ζάθσλ. ΢ε 

νξηζκέλεο πεξηπηψζεηο νη ζάθνη έρνπλ ηε κνξθή ζσιήλα δηακέηξνπ 25cm θαη 

ηνπνζεηνχληαη νξηδφληηα ζην έδαθνο ή θαη θαηαθφξπθα κε θαηάιιειε ππνζηήξημε. 

΢ηελ πεξίπησζε απηή ην ζχζηεκα ραξαθηεξίδεηαη σο θάζεηε πδξνπνληθή 

θαιιηέξγεηα ζε πεξιίηε, θαζψο ν πεξιίηεο είλαη ην ππφζηξσκα πνπ ρξεζηκνπνηείηαη 

ζρεδφλ απνθιεηζηηθά ιφγν ρακεινχ βάξνπο. Ζ θάζεηε πδξνπνληθή θαιιηέξγεηα 

αλαθέξζεθε πξψηε θνξά απφ ηνλ M.Tropea ην 1969 ζηε Ηηαιία. Με ην ζχζηεκα 

απηφ, αμηνπνηείηαη θαιχηεξα ην ζεξκνθήπην, αθνχ ε επηθάλεηα θχηεπζεο είλαη 

πνιιαπιάζηα απφ ηελ αληίζηνηρε ζην έδαθνο. Σν ζχζηεκα απηφ κπνξεί λα 

ρξεζηκνπνηεζεί κε ηδηαίηεξε επηηπρία ζην καξνχιη θαη ζηελ θξάνπια ζχκθσλα κε ηα 

απνηειέζκαηα πεηξακαηηθψλ εθαξκνγψλ, πνπ ήηαλ εληππσζηαθά. 

- Καιιηέξγεηα ζε θαλάιηα θαη απιάθηα.  
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΢ηελ πξνζπάζεηα γηα βειηίσζε ηνπ αεξηζκνχ ζην πεξηβάιινλ ηνπ ξηδηθνχ 

ζπζηήκαηνο, αλαπηχρζεθαλ ζρεηηθά πξφζθαηα ελαιιαθηηθά πδξνπνληθά ζπζηήκαηα, 

ζηα νπνία ε θαιιηέξγεηα ησλ θπηψλ γίλεηαη ζε θαλάιηα ή απιάθηα. 

- Καιιηέξγεηα ζε ηειάξα ή θαηαζθεπέο πνιπνπξεζαλίνπ γηα επηπιένπζα 

πδξνπνλία.  

Ζ κέζνδνο απηή αθνξά ηελ παξαγσγή ζπνξνθχησλ ζε ζεξκνθήπηα κε πςειή ή 

ρακειή θάιπςε κέζα ζε ιεθάλεο κε λεξφ, φπνπ έρνπλ πξνζηεζεί νη ζξεπηηθέο νπζίεο 

θαη ηα θπηνπξνζηαηεπηηθά πξντφληα. 

- Παξαιιαγέο. 

 Πνιιέο βειηψζεηο- ηξνπνπνηήζεηο έρνπλ γίλεη ζηα παξαπάλσ ζπζηήκαηα, κε 

απνηέιεζκα λα έρνπλ πξνθχςεη δηάθνξεο παξαιιαγέο. 

 

1.3.2. Σα νξγαληθά ππνζηξψκαηα 

       1.3.2.1. Κφκπνζη  

Ζ ιέμε θνκπφζη πξνέξρεηαη απφ ηε ιαηηληθή COMPOSITUM πνπ ζεκαίλεη 

επηζπλάπησ, ζπλζέησ, ζπζζσξεχσ, θαη ε θνπξηά σο γλσζηφλ απνηειεί έλα ζχλνιν 

απφ δηάθνξεο νξγαληθέο νπζίεο βηνινγηθά ελσκέλεο ζε κηα αξκνληθή ηζνξξνπία, φπσο 

ιέεη θαη ν αξραίνο Έιιελαο θηιφζνθνο Ζξάθιεηηνο. 

΢αλ εθεπξέηεο ηνπ δσληαλνχ απηνχ κεραλήκαηνο πνπ ιέγεηαη ΚΟΜΠΟ΢Σ 

ζεσξείηαη ν Άγγινο ALBERT HOWARD, ν νπνίνο έδεζε ζηηο αξρέο ηνπ πεξαζκέλνπ 

αηψλα ζηηο Ηλδίεο φπνπ αζρνιήζεθε κε ηε ζπζηεκαηηθή θαη ειεγρφκελε ρνπκνπνίεζε 

ησλ νξγαληθψλ ππνιεηκκάησλ. 

 

 

Δηθόλα 3: Κνκπφζη απφ θιαδνθάζαξα θαη θχιια ειηάο. 
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΢ήκεξα κε ηνλ φξν θνκπφζη απνδίδνπκε ην ηειηθφ πξντφλ ηεο αεξφβηαο 

βηνινγηθήο απνδφκεζεο δηαθφξσλ νξγαληθψλ ππνιεηκκάησλ θπηηθήο θαη δσηθήο 

πξνέιεπζεο. 

Όηαλ ε δηαδηθαζία θνκπνζηνπνίεζεο έρεη γίλεη κε ηνλ ζσζηφ ηξφπν ηφηε ην ηειηθφ 

πξντφλ απνηειεί κία απφ ηηο θαιιίηεξεο αλ φρη ηελ θαιιίηεξε ιχζε γηα ηελ βειηίσζε 

θησρψλ θαη ηαιαηπσξεκέλσλ εδαθψλ. Καηά ηελ πξαγκαηνπνίεζε ηεο 

θνκπνζηνπνίεζεο κπνξνχλ λα ρξεζηκνπνηεζνχλ ξίδεο απφ δηάθνξα ιαραληθά, 

αγξηφρνξηα θαη άιια πνιπεηή ινπινχδηα ηνπ θήπνπ. Υισξά ρφξηα φπσο ριννηάπεηα, 

θιαδηά θαη θινχδεο δηάθνξσλ δελδξνεηδψλ θαη ζάκλσλ, θχιια, πξηνλίδηα, θαξπνί, 

νξγαληθά ππνιείκκαηα νηθηαθήο πξνέιεπζεο, απεθθξίκαηα δψσλ, ππνιείκκαηα 

θαιιηεξγεηψλ θ.α.. 

1.3.2.2. Σχξθε 

Ζ ηχξθε είλαη ην πεξηζζφηεξν ρξεζηκνπνηνχκελν, απφ ηα νξγαληθά πιηθά, ζηελ 

παξαζθεπή ππνζηξσκάησλ. Ζ ηχξθε ζρεκαηίδεηαη κε ηε κεξηθή απνδφκεζε θπηψλ 

πνπ αλαπηχζζνληαη ζπλήζσο ζε πεξηνρέο κε πςειέο βξνρνπηψζεηο. Τςειή 

αηκνζθαηξηθή πγξαζία θαη ρακειή θαινθαηξηλή ζεξκνθξαζία. Οη δηαθνξέο κεηαμχ 

ησλ δηαθφξσλ ηπξθψλ ζπζρεηίδνληαη κε ηηο ηνπηθέο θιηκαηηθέο ζπλζήθεο θαη ηα είδε 

ησλ θπηψλ απφ ηα νπνία θαη πξνέξρνληαη. ΢ηηο ΖΠΑ ν πξνζδηνξηζκφο ησλ  

εηζαγφκελσλ ηπξθψλ αλαζεσξήζεθε ην 1961. Σφηε ε American Society for Testing 

Materials (ASTM) πξφηεηλε έλα λέν ζχζηεκα γηα ηελ θαηάηαμε ησλ ηπξθψλ 

βαζηζκέλν ζηε γελεηηθή θαηαγσγή ησλ θπηψλ πξνέιεπζεο ηνπο θαη ζηελ 

πεξηεθηηθφηεηα ηνπο ζε ίλεο. 

1.3.2.3.Cocosoil 

Ο θνθθνθνίληθαο είλαη έλα πιηθφ νξγαληθήο πξνέιεπζεο κε πνιχ θαιά 

ραξαθηεξηζηηθά ζρεηηθά κε ηελ πδαηντθαλφηεηα, ηελ αεξντθαλφηεηα θ.α.. Παξάγεηαη 

κεηά απφ επεμεξγαζία ηεο θαξχδαο θαη ηα βαζηθά ζπζηαηηθά ηνπ είλαη: 

1. Σν ηξίκα ηνπ θινηνχ cocopeat. 

2. Οη ιεπηέο ίλεο coco fibre. 

3. Σα θνκκάηηα θινηνχ coco husks. 

Σν θαηάιιειν κίγκα ησλ παξαπάλσ δεκηνπξγεί ην πιηθφ πνπ είλαη γλσζηφ σο 

coco soil. Ο θνθνθνίληθαο πξνέξρεηαη απφ ην παρχ κεζνθάξπην ηνπ θαξπνχ ηεο 

θαξχδαο. Έηζη είλαη έλα πιηθφ απαιιαγκέλν απφ αζζέλεηεο. ΢πγθξηλφκελν κε 

ππνζηξψκαηα φπσο ν πεξιίηεο, ν πεηξνβάκβαθαο, ε ειαθξφπεηξα θαη άιια, ν 
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θνθνθνίληθαο είλαη νξγαληθφ πιηθφ θαη ρξεζηκνπνηείηαη ζαλ ππφζηξσκα θαιιηέξγεηαο 

απφ ην 1980.  

΢ην εκπφξην δηαηίζεηαη ζε ζάθνπο θαιιηέξγεηαο θαη ζε ηνχβια (Blocks) 

ζπκπηεζκέλνπ πιηθνχ πνπ κεηά απφ ηελ απνζπκπίεζε ηνπ κπνξεί λα ρξεζηκνπνηεζεί 

γηα θαιιηέξγεηα ζε γιάζηξεο, ζε θαλάιηα θαη ζε ζάθνπο κεηά απφ αλάκημε κε άιιν 

πιηθφ. 

 

Δηθόλα 4:Πξσηνγελήο επεμεξγαζία ηνπ θνθνθνίληθα. 

 

Σν cocosoil είλαη έλα πιηθφ κε πνιιά πξνηεξήκαηα έλαληη άιισλ ππνζηξσκάησλ 

θαζψο ε πξνέιεπζε ηνπ θάλεη ηελ πξνζθνξά ηνπ ζηελ αγνξά γξήγνξε θαη 

απξφζθνπηε. Ζ πεξηεθηηθφηεηα ηνπ ζε ιηγλίλε είλαη 45,5%, δηαηεξψληαο έηζη ηα 

θπζηθά ηνπ ραξαθηεξηζηηθά γηα κεγάιν ζρεηηθά ρξνληθφ δηάζηεκα. Ζ νξγαληθή ηνπ 

θχζε ην θάλεη έλα πιηθφ πνπ πξνζθέξεη ζξεπηηθά ζηνηρεία ζηελ εθαζηνηε 

θαιιηέξγεηα. Γελ πεξηέρεη εδαθηθέο πξνζκίμεηο θαη ην pH  ηνπ είλαη 5,5. Παξφια απηά 

ρξεηάδεηαη πξνεηνηκαζία πξηλ ηε θχηεπζε έηζη ψζηε λα κελ ππάξρνπλ πξνβιήκαηα 

ζξέςεο θαζψο ην KNO3
-
 αληηθαζίζηαηαη απφ ην Ca(Na3)2.   

΢ήκεξα κπνξεί θαλείο λα βξεη ζηελ αγνξά εθηφο ηνπ απινχ Cocosoil ηα εμήο: 

1. Οπδεηεξνπνηεκέλν Cocosoil κεηά απφ κεηαρείξηζε κε CaNO3. 

2. Δλζσκαησκέλν κε CaNO3.  

3.  Ξεπιπκέλν Cocosoil.  

΢ηελ πξψηε πεξίπησζε ην ππφζηξσκα είλαη έηπκν γηα ρξήζε έρνληαο ρακειή E.C. 

θαη ζηαζεξφηεηα ζε ζρέζε κε ηελ αληηθαηάζηαζε ησλ ζηνηρείσλ πνπ αλαθέξακε 
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παξαπάλσ. ΢ηελ δεχηεξε πεξίπησζε ην ππφζηξσκα ρξεηάδεηαη μέπιπκα γηα δχν ψξεο 

πεξίπνπ κε δηάιπκα CaNO3, ελψ ην μεπιπκέλν πξντφλ έρεη ρακειή E.C., δελ είλαη 

φκσο ζηαζεξνπνηεκέλν αθνχ έρεη μεπιπζεί κε ζθέην λεξφ. 

 

Δηθόλα 5:Cocosoil ζε κνξθή ηνχβισλ (Blocks). 

 

1.3.3. Σα αλφξγαλα ή αδξαλή ππνζηξψκαηα 

       1.3.3.1. Άκκνο 

       Ζ άκκνο απφ πιεπξάο κεγέζνπο θφθθσλ θαηαηάζζεηαη ζε ηξεηο θαηεγνξίεο: 

 Λεπηή άκκνο:  0,02- 0,2mm, Υνληξή άκκνο:  0,20-2,0mm, Υαιίθηα:  >2,0mm 

Ζ άκκνο εθφζνλ είλαη απαιιαγκέλε απφ άξγηιν, αλζξαθηθφ αζβέζηην θαη 

ρισξηνχρα άιαηα δελ έρεη νπζηαζηηθά θακία επίδξαζε ζηηο ρεκηθέο ηδηφηεηαο 

(pH,E.C., C.E.C.) ησλ κεηγκάησλ ζηα νπνία ζπκκεηέρεη. Αληίζεηα επεξεάδεη ηηο 

θπζηθέο ηδηφηεηεο (ζρέζεηο λεξνχ/ αέξα, πδαηηθέο ηθαλφηεηεο) ησλ κεηγκάησλ θαη γη‟ 

απηφ ην ιφγν εμάιινπ θαη ρξεζηκνπνηείηαη. Ζ ιεπηή άκκνο αλακηγλχεηαη θαιχηεξα κε 

ηελ πγξή ηχξθε απφ φηη ε ρνληξή θαη ηα ραιίθηα αθφκε ε ρνληξή άκκνο δεκηνπξγεί 

δεκηέο ζην ξηδηθφ ζχζηεκα ησλ θπηψλ, θαηά ηε κεηαθχηεπζε ηνπο, απνζπψληαο κε ην 

βάξνο ησλ ηεκαρηδίσλ ηηο ιεπηέο ξίδεο. Μφλε ηεο ε άκκνο κπνξεί λα ρξεζηκνπνηεζεί 

ζε θαζαξά πδξνπνληθέο θαιιηέξγεηεο ηνπνζεηψληαο ηελ ζε δηάθνξνπο ππνδνρείο. 

    1.3.3.2 Διαθξφπεηξα 
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     Ζ ειαθξφπεηξα είλαη πνξψδεο εθαηζηεηνγελέο νξπθηφ κε ραιαξή δνκή πνπ 

νθείιεηαη ζην ζρεκαηηζκφ αέξα ή θελψλ φηαλ ηα δηαιπκέλα αέξηα ιάβαο 

ειεπζεξψλνληαη θαη ςχρνληαη. Ζ ειαθξφπεηξα ρξεζηκνπνηείηαη ζηε θπζηθή ηεο 

θαηάζηαζε ρσξίο θακία επεμεξγαζία πάξα κφλν κεηά απφ ην ζπάζηκν ηεο θαη ηελ 

θαηάηαμε ηεο ζε κεγέζε. Ζ ρεκηθή ηεο ζχζηαζε δελ δηαθέξεη απφ απηήλ ηνπ 

κάγκαηνο ηνπ εθαηζηείνπ, ζε ζεκαληηθέο πνζφηεηεο πεξηέρεη πάληα ππξίηην. 

     1.3.3.3. Βεξκηθνπιίηεο 

     Δίλαη ππξηηηθέο ελψζεηο, ηνπ αινπκηλίνπ, ηνπ ζηδήξνπ θαη ηνπ καγλεζίνπ πνπ 

ζηελ θπζηθή ηνπ θαηάζηαζε είλαη ζε ιεπηά ζηξψκαηα θαη κνηάδεη κε ζρηζηφιηζν. 

Γηαζέηεη δηάθνξεο θαηεγνξίεο αλάινγα κε ηελ θνθθνκεηξηθή ηνπ ζχλζεζε πνπ 

θιηκαθψλεηαη απφ ιεπηά ηεκαρίδηα έσο ηεκαρίδηα δηακέηξνπ 6mm. 

΢πλήζσο δελ ρξεζηκνπνηείηαη κφλνο ηνπ σο ππφζηξσκα γηα ην ιφγν φηη έρεη κηα 

ηάζε γηα θεξεζξνπνίεζε ηεο δνκήο ηνπ έσο θαη ηελ πιήξε θαηαζηξνθή ηεο.   

     1.3.3.4. Πεξιίηεο 

      Ο πδξνπνληθφο πεξιίηεο πξνέξρεηαη απφ ηελ επεμεξγαζία ηνπ νξπθηνχ 

πεξιίηε πνπ είλαη έλα ππξηηηθφ νξπθηφ κε παιψδε κνξθή. Σν πέηξσκα απηφ είλαη 

εθαηζηεηαθήο πξνέιεπζεο θαη παξάγεηαη θαη ζηελ ρψξα καο (ζηελ Μήιν). ΢αλ πιηθφ 

είλαη ρεκηθά αδξαλέο θαη ην pH ηνπ είλαη νπδέηεξν. Υξεζηκνπνηείηαη ζε κίγκαηα ή 

κφλνο ηνπ ζε θαλάιηα, γιάζηξεο θ.α.. Tν πξσηνγελέο πιηθφ ζεξκαίλεηαη ζηνπο 

1200
0
C θαη δηνγθψλεηαη. ΢ηνλ ίδην ρξφλν πνπ δηνγθψλεηαη απφ ηελ ζεξκνθξαζία, 

απνξξνθεηήξεο επηηπγράλνπλ ην δηαρσξηζκφ ηνπ ζε δηάθνξεο θνθθνκεηξίεο. Ζ 

θνθθνκεηξία ηνπ ηειηθνχ πξντφληνο θπκαίλεηαη απφ 1mm έσο 5mm, θαη ην βάξνο ηνπ 

είλαη 40–150 kg/m
3
. Δίλαη έλα πιηθφ κε πνιχ θαιέο ηδηφηεηεο. Ζ ρεκηθή ηνπ αδξάλεηα 

ην θάλεη έλα απφ ηα θαιχηεξα ππνζηξψκαηα ζηελ πδξνπνλία. Έρεη πνιχ θαιφ 

πνξψδεο θαη ηα θπηά δελ αληηκεησπίδνπλ πξνβιήκαηα έιιεηςεο αέξα. Όκσο 

ρξεηάδεηαη ζπρλφ πφηηζκα θαη πξνζνρή ζηε ιίπαλζε. 
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   Δηθόλα 6: Ο πεξιίηεο ζηελ εκπνξηθή ηνπ κνξθή. 

Κνηηάζκαηα πεξιίηε έρνπλ επηζεκαλζεί ζηα λεζηά Μήιν (απ‟ φπνπ θαη εμάγεηαη), 

Κσ, Αληίπαξν, θαη Νίζπξν 

      1.3.3.5. Πεηξνβάκβαθαο (rockwool) 

       Ο πεηξνβάκβαθαο απνηειεί έλα απφ ηα πην δηαδεδνκέλα ππνζηξψκαηα 

παγθνζκίσο. Υξεζηκνπνηείηαη επξχηαηα ζηηο πδξνπνληθέο θαιιηέξγεηεο θεπεπηηθψλ 

(ηνκάηα, αγγνχξη, καξνχιη θ.α.). ν πεηξνβάκβαθαο είλαη αινχκηλν- ππξηηηθφ νξπθηφ 

κε ίρλε αζβεζηίνπ θαη καγλεζίνπ. Ζ πξψηε χιε γηα ηελ παξαζθεπή ηνπ, είλαη θπξίσο 

ν βαζάιηεο αιιά παξαζθεπάδεηαη θαη απφ άιια πεηξψκαηα. Σν εθάζηνηε πέηξσκα 

ιηψλεη ζηνπο 1500-1600
0
C θαη ζηε ζπλέρεηα πεξλά απφ έλα πεξηζηξεθφκελν ηχκπαλν 

θαη παίξλεη ηλψδε κνξθή. Λφγσ ηεο πςειήο ζεξκηθήο επεμεξγαζίαο ηνπ είλαη πιήξσο 

απνζηεηξσκέλν πιηθφ θαη ζπλεπψο απαιιαγκέλν απφ θπηνπαζνγφλνπο θαη κε 

νξγαληζκνχο. Ζ πξφζζεζε κηαο θαηλνιηθήο ξεηίλεο ιεηηνπξγεί ζαλ ζχλδεζκνο κεηαμχ 

ησλ ηλψλ. Έρεη θαιέο θπζηθέο ηδηφηεηεο, είλαη ρεκηθά αδξαλέο. Σν θπξηφηεξν 

πιενλέθηεκα ηνπ είλαη ε ηθαλφηεηα πνπ δηαζέηεη λα ζπγθξαηεί πνιχ κεγάιεο 

πνζφηεηεο ζξεπηηθνχ δηαιχκαηνο κηαο θαη νη πφξνη ηνπ θαηαιακβάλνπλ πεξίπνπ ην 

96% ηνπ φγθνπ ηνπ. Απηφ έρεη σο ζπλέπεηα ηελ θαηαλάισζε πνιχ κηθξφηεξσλ 

πνζνηήησλ λεξνχ απφ νπνηνδήπνηε άιιν ππφζηξσκα.  
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Δηθόλα 7:Οη εκπνξηθέο κνξθέο ηνπ πεηξνβάκβαθα. 

 

1.4.Θξέςε 

   1.4.1. Θξεπηηθφ δηάιπκα 

    ΢ηελ πδξνπνλία ρξεζηκνπνηνχληαη πιήξε ζξεπηηθά δηαιχκαηα, δειαδή πδαηηθά 

δηαιχκαηα πνπ πεξηέρνπλ φια ηα απαξαίηεηα γηα ηελ αλάπηπμε ησλ θπηψλ αλφξγαλα 

ζξεπηηθά ζηνηρεία, εθηφο απφ ηνλ άλζξαθα ηνλ νπνίν ε θαιιηέξγεηα ηνλ 

πξνζιακβάλεη απφ ηελ αηκφζθαηξα σο δηνμείδην ηνπ άλζξαθα (CO2 ). Σν πδξνγφλν 

θαη ην νμπγφλν είλαη ζπζηαηηθά ηνπ λεξνχ ελψ νμπγφλν πξνζιακβάλεηαη θαη απφ ηνλ 

αηκνζθαηξηθφ αέξα γηα ηηο αλάγθεο ηεο αλαπλνήο. Σν ριψξην εκπεξηέρεηαη ζρεδφλ 

πάληνηε ζε επαξθείο πνζφηεηεο σο ρισξηνχρν αληφλ ζην λεξφ πνπ ρξεζηκνπνηείηαη 

γηα ηελ παξαζθεπή ηνπ δηαιχκαηνο. 

Δπνκέλσο κφλν ηα 12 απφ ηα 16 απαξαίηεηα γηα ηελ αλάπηπμε ησλ θπηψλ ρεκηθά 

ζηνηρεία δειαδή ηα καθξνζηνηρεία N, P, S, K, Ca θαη Mg θαη ηα ηρλνζηνηρείαFe, Mn, 

Zn, Cu, B θαη Mo πξέπεη λα πξνζηίζεληαη ζην λεξφ απφ ηνλ παξαζθεπαζηεί ηνπ 

ζξεπηηθνχ δηαιχκαηνο. Γηα λα πξνζηεζνχλ ηα ζξεπηηθά ζηνηρεία ζην δηάιπκα σο 

ιηπάζκαηα ρξεζηκνπνηνχληαη θπξίσο απιά πδαηνδηαιπηά άιαηα θαζψο επίζεο θαη 

νξηζκέλα νμέα, ελψ εηδηθά ν ζίδεξνο ρνξεγείηαη ζε κνξθή νξγαλνκεηαιιηθψλ 

ζπκπιφθσλ (ρειηθέο ελψζεηο ζηδήξνπ). 

Δθηφο απφ ηηο ζπγθεληξψζεηο ησλ ζξεπηηθψλ ζηνηρείσλ ζηελ πδξνπνληθή πξάμε 

ρξεζηκνπνηνχληαη επξχηαηα θαη δπν άιια κεγέζε γηα λα ππνδειψζνπλ ηε ζχζηαζε 

θαη ηε ζξεπηηθή αμία ησλ ζξεπηηθψλ δηαιπκάησλ. Ζ επξχηαηε ρξήζε απηψλ ησλ 

κεγεζψλ ζηελ θαιιηεξγεηηθή πξάμε νθείιεηαη ζην γεγνλφο φηη κπνξνχλ λα κεηξεζνχλ 

εχθνια θαη κε αθξίβεηα αθφκε θαη ζην ζεξκνθήπην ρξεζηκνπνηψληαο θνξεηά φξγαλα. 
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Σα κεγέζε απηά είλαη ε ειεθηξηθή αγσγηκφηεηα (EC) θαη ην pH ηνπ ζξεπηηθνχ 

δηαιχκαηνο. 

  1.4.2.To pH ησλ ζξεπηηθψλ δηαιπκάησλ. 

     Σν pH ηνπ ζξεπηηθνχ δηαιχκαηνο ( κέηξν ηεο πεξηεθηηθφηεηαο ηνπ ζε ηφληα 

πδξνγφλνπ, δει. ηεο ελεξγνχ νμχηεηαο ηνπ) είλαη θαζνξηζηηθήο ζεκαζίαο θξηηήξην 

γηα ηελ θαηαιιειφηεηα ηνπ. Όηαλ ην pH είλαη πςειφηεξν ή ρακειφηεξν απφ θάπνηεο 

ηηκέο πνπ ζεσξνχληαη σο αλψηεξα ή θαηψηεξα επηζπκεηά φξηα, πνιιά ζξεπηηθά 

ζηνηρεία θαζίζηαληαη δπζδηάιπηα (θπξίσοP, Fe, Mn  ζε πςειφ pH), νπφηε ε 

απνξξφθεζε ηνπο απφ ηα θπηά δπζρεξαίλεηαη, ελψ άιια απνξξνθψληαη κε 

ηαρχηεξνπο απφ ηνπο ζπλήζεηο ξπζκνχο (π.ρ. ην Mn θαη ην αξγίιην ζε ρακειφ pH). Σν 

απνηέιεζκα είλαη λα εκθαλίδνληαη δηαηαξαρέο ζε ζξέςε ησλ θπηψλ (ηξνθνπελίεο, 

ηνμηθφηεηεο θ.ιπ.).γηα ηα πεξηζζφηεξα είδε θαιισπηζηηθψλ θπηψλ ην pH ηνπ 

ζξεπηηθνχ δηαιχκαηνο ζην ρψξν ησλ ξηδψλ ζα πξέπεη λα θπκαίλεηαη κεηαμχ 5.2 θαη 

6,0. 

     1.4.3. Ζ ειεθηξηθή αγσγηκφηεηα(EC) ηνπ ζξεπηηθνχ δηαιχκαηνο. 

     Ζ ειεθηξηθή αγσγηκφηεηα (Electrical Conductinity=EC) ελφο πδαηηθνχ 

δηαιχκαηνο ζε κία ζπγθεθξηκέλε ζεξκνθξαζία είλαη αλάινγε ηεο ζπγθέληξσζεο ησλ 

ηφλησλ πνπ βξίζθνληαη δηαιπκέλα ζε απηφ. Έηζη, ζηελ πεξίπησζε ησλ λεξψλ 

άξδεπζεο θαη ησλ ζξεπηηθψλ δηαιπκάησλ είλαη κέηξν ηεο πεξηεθηηθφηεηαο ηνπο ζε 

ζξεπηηθά ζηνηρεία θη άιια αλφξγαλα άιαηα. Ζ ειεθηξηθή αγσγηκφηεηα δελ καο δίλεη 

θακία πιεξνθνξία γηα ην είδνο ησλ αιάησλ πνπ είλαη δηαιπκέλα ζε έλα δηάιπκα, 

αιιά κφλν γηα ηε ζπλνιηθή ηνπο ζπγθέληξσζε. Παξ‟ φια απηά φκσο ζηελ 

πδξνπνληθή πξάμε ε αγσγηκφηεηα ρξεζηκνπνηείηαη ηφζν θαηά ηνλ θαζεκεξηλφ έιεγρν 

ηεο θαηάζηαζεο ηνπ ζξεπηηθνχ δηαιχκαηνο ζην ρψξν ηνπ ξηδηθνχ ζπζηήκαηνο, φζν 

θαη γηα ηελ πηζηνπνίεζε ηεο θαηαιιειφηεηαο ησλ λενπαξαζθεπαζζέλησλ (λσπψλ) 

δηαιπκάησλ, ιφγσ ηεο  επθνιίαο κε ηελ νπνία πξνζδηνξίδεηαη. 

Σηκέο ειεθηξηθήο αγσγηκφηεηαο ρακειφηεξεο απφ έλα θαηψηαην φξην 

ππνδειψλνπλ φηη ε πεξηεθηηθφηεηα ηνπ δηαιχκαηνο ζε νξηζκέλα ηνπιάρηζηνλ 

ζξεπηηθά ζηνηρεία είλαη αλεπαξθήο. Αλάινγα, πνιχ πςειέο ηηκέο πάλσ απφ έλα 

αλψηαην φξην ζεκαίλνπλ φηη ε ζπλνιηθή πεξηεθηηθφηεηα ηνπ δηαιχκαηνο ζε άιαηα 

(ζξεπηηθψλ ζηνηρείσλ θαη κε) είλαη ηφζν κεγάιε, ψζηε ηα θπηά πθίζηαληαη αιαηνχρν 

θαηαπφλεζε αλάινγε κε απηή ζηελ νπνία είλαη εθηεζεηκέλα φηαλ θαιιηεξγνχληαη ζε 

αιαηνχρα εδάθε. 
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    1.4.4. Ζ ειεθηξηθή αγσγηκφηεηα (EC) ηνπ λεξνχ. 

΢αλ γεληθή αξρή ηζρχεη φηη ηα θπηά πξέπεη λα ηνπνζεηνχληαη πιεζηέζηεξα πξνο ην 

λεξφ άξδεπζεο, ψζηε ηα άιαηα ηνπ λεξνχ λα δηέξρνληαη απφ ην ξηδηθφ ζχζηεκα ηνπ 

θπηνχ ζε αξαηή ζπγθέληξσζε θαη λα ζπζζσξεχνληαη εθηφο απηνχ. 

Σα ζπλήζε δηαιπηά άιαηα ζηα αξδεπηηθά λεξά είλαη ηα ρισξηνχρα, ζεηηθά, 

αλζξαθηθά θαη φμηλα αλζξαθηθά ησλ Ναηξίνπ, Αζβεζηίνπ, Μαγλεζίνπ θαη Καιίνπ. 

Οη αξδεχζεηο ζα πξέπεη λα γίλνληαη ζε ζπρλφηεξα δηαζηήκαηα κε αχμεζε ηεο 

δηάξθεηαο, φηαλ ηα λεξά είλαη πςειήο αιαηφηεηαο. 

Χο γλσζηφλ ην λεξφ άξδεπζεο πεξηέρεη ζε δηάιπζε δηάθνξα ηφληα εθ ησλ νπνίσλ 

κεξηθά κπνξεί λα βξίζθνληαη ζε ηνμηθά επίπεδα. Ζ ρξήζε λεξνχ άξδεπζεο κε πςειή 

ζπγθέληξσζε πδαηνδηαιπηψλ αιάησλ ζπλεπάγεηαη ηε δεκηνπξγία αιαηνχρσλ 

εδαθψλ, φηαλ ε απνζηξάγγηζε θαη ε έθπιπζε ηνπ εδάθνπο είλαη αλεπαξθείο θαη ε 

ξπζκηζηηθή ηθαλφηεηα ηνπ εδάθνπο είλαη ρακειή. ΢ε παξαζαιάζζηεο μεξέο θαη 

εκίμεξεο πεξηνρέο είλαη δπλαηφλ λα παξαηεξεζεί ζε κεγάιν βαζκφ είζνδνο ηνπ 

ζαιαζζηλνχ λεξνχ ζηνπο πδξνθφξνπο νξίδνληεο. Δπίζεο ε ππεξάληιεζε ηνπ λεξνχ 

άξδεπζεο έρεη σο απνηέιεζκα ηελ εηζρψξεζε ηνπ ζαιαζζηλνχ λεξνχ ζηνπο 

πδξνθφξνπο νξίδνληεο. 

   1.4.5. Δπίδξαζε ηεο αιαηφηεηαο ζηα θπηά 

Οη πεξηνξηζηηθνί παξάγνληεο ηεο αχμεζεο ησλ θπηψλ πνπ παξαηεξνχληαη ζε 

ζπλζήθεο αιαηφηεηαο είλαη ηξεηο: α) Ζ έιιεηςε λεξνχ πνπ δεκηνπξγείηαη απφ ην 

ρακειφηεξν πδαηηθφ δπλακηθφ πνπ έρεη ην εμσηεξηθφ δηάιπκα ζε ζρέζε κε ηελ ξίδα, 

β) Ζ ηνμηθφηεηα ηφλησλ θαη γ) Ζ αληζνξξνπία ηφλησλ. ΢πλήζσο νη ηξεηο πην πάλσ 

παξάγνληεο αιιειεπηθαιχπηνληαη θαη είλαη δχζθνιν λα δηαρσξηζηεί ν ηξφπνο δξάζεο 

ηνπ θαζελφο. 

΢πλέπεηα ησλ πξσηαξρηθψλ επηδξάζεσλ ηεο πςειήο ζπγθέληξσζεο αιάησλ 

(αληζνξξνπίεο ηφλησλ, ππεξνζκσηηθή θαηαπφλεζε), πξνθαινχληαη δεπηεξνγελείο 

επηδξάζεηο, φπσο ε νμεηδσηηθή θαηαπφλεζε. Οη ζπγθεληξψζεηο θαη ε ζχλζεζε 

ησλ αιάησλ, ε δηάξθεηα ηεο έθζεζεο, ην θπηηθφ είδνο, ε πνηθηιία, ην ππνθείκελν, ην 

ζηάδην ηεο αλάπηπμεο θαη νη πεξηβαιινληνινγηθέο ζπλζήθεο είλαη κεξηθνί απφ ηνπο 

παξάγνληεο πνπ δηαδξακαηίδνπλ ξφιν ζηελ αλζεθηηθφηεηα ησλ θπηψλ. 

Ζ πξψηε αληίδξαζε ησλ γιπθνθχησλ ζηελ αιαηφηεηα είλαη ε κείσζε ηεο αχμεζεο 

ηνπο. Ζ κείσζε απηή, πνπ εκθαλίδεηαη πξηλ ηελ εθδήισζε ζπκπησκάησλ 

ηνμηθφηεηαο, νθείιεηαη αξρηθά ζηελ κείσζε ηνπ πδαηηθνχ δπλακηθνχ θαη αξγφηεξα 

ζηε ζπζζψξεπζε ηνμηθψλ ηφλησλ. 
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Ζ επηβξάδπλζε ηεο αχμεζεο θαηεπζχλεηαη απφ ηε ξίδα ιφγσ ρακεινχ πδαηηθνχ 

δπλακηθνχ ζην έδαθνο θαη κεηαβηβάδεηαη ζην βιαζηφ κέζσ ηνπ ΑΒΑ. Όζν φκσο ν 

ρξφλνο έθζεζεο ησλ γιπθνθχησλ ζηελ αιαηφηεηα παξαηείλεηαη, εκείσζε ηεο 

αχμεζεο κπνξεί λα πξνθιεζεί απφ ηελ ηνμηθφηεηα ηφλησλ. 

Σν ρακειφ πδαηηθφ δπλακηθφ επεξεάδεη ηελ εκθάληζε θαηαβνιψλ θχιισλ ζην 

κεξίζησκα. Ο ξπζκφο εκθάληζεο θχιισλ θαζψο θαη ε θπηηαξνδηαίξεζε κεηψλνληαη 

φηαλ παξαηεξείηαη παξαηεηακέλε έιιεηςε λεξνχ. Γεληθά ε αχμεζε ησλ θπηηάξσλ 

είλαη πεξηζζφηεξν επαίζζεηε ζηελ έιιεηςε λεξνχ απφ φηη ε θπηηαξνδηαίξεζε. Ζ 

αιαηφηεηα πξνθαιεί κείσζε ηεο θπιιηθήο επηθάλεηαο, ιφγσ πξφσξεο γήξαλζεο ησλ 

θχιισλ. 

 Ζ γήξαλζε απηή νθείιεηαη ζηελ κε αληηζηξεπηή αλαζηνιή ηεο θσηνζχλζεζεο 

θαζψο θαη ζηελ ηνμηθή επίδξαζε ησλ ηφλησλ Na+ θαη Cl- , κέζσ ηεο κείσζεο ηνπ 

ξπζκνχ θσηνζχλζεζεο θαη ηεο λέθξσζεο ησλ θχιισλ. Ζ αλαζηνιή ηεο εκθάληζεο 

θαη ηεο αχμεζεο ησλ θχιισλ θαη ησλ κεζνγνλαηίσλ ηαπηφρξνλα κε ηελ απψιεηα ηεο 

ππάξρνπζαο θπιιηθήο επηθάλεηαο έρνπλ σο απνηέιεζκα ηελ κείσζε ηεο αχμεζεο ησλ 

βιαζηψλ. 
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ΚΔΦΑΛΑΗΟ ΗΗ 

΢ΣΟΗΥΔΗΑ ΚΑΛΛΗΔΡΓΔΗΑ΢ ΣΡΗΑΝΣΑΦΤΛΛΗΆ΢ 

2.1.Δηζαγσγηθά                                                

Οη ζεκεξηλέο πνηθηιίεο ηξηαληαθπιιηάο είλαη φιεο πβξίδηα πνπ πξνήιζαλ απφ 

δηαζηαπξψζεηο επί ζεηξά εηψλ κεηαμχ δηαθφξσλ εηδψλ απφ ηα νπνία θπξηφηεξα είλαη  

Rosa gallina θαη Rosa chinensis. Σα πβξίδηα απηά πνπ νλνκάδνληαη θαη πβξίδηα 

ηζαγηνχ, δεκηνπξγήζεθαλ γηα πξψηε θνξά ζηελ Κίλα πξηλ απφ ην 1800. Δληαηηθά 

πξνγξάκκαηα βειηίσζεο, νδήγεζαλ ζηελ παξαγσγή πνηθηιηψλ πνπ αλ8ίδνπλ 

αδηαθξίησο επνρήο θη έρνπλ πνηθίια ρξψκαηα, εληππσζηαθφ άλζνο, πςειή πνηφηεηα 

θαη κεγάιε παξαγσγηθφηεηα. 

Σα ρξψκαηα πνηθίινπλ απφ θφθθηλν, άζπξν, ξνδ, θίηξηλν, πνξηνθαιί κέρξη ηψδεο, 

κε ηηο δηάθνξεο απνρξψζεηο ηνπο. Τπάξρνπλ ζπγρξφλσο θαη πνηθηιίεο  κε δίρξσκα 

άλζε. Οη πξνηηκήζεηο ησλ θαηαλαισηψλ ζηνπο δηάθνξνπο ρξσκαηηζκνχο πνηθίινπλ 

απφ πεξηνρή ζε πεξηνρή θαη απφ ρψξα ζε ρψξα. Γεληθά ζα κπνξνχζακε λα πνχκε φηη 

ζηελ Δπξψπε πξνηηκνχληαη νη αλνηρηφρξσκεο πνηθηιίεο ελψ ζηε Ακεξηθή νη 

ζθνπξφρξσκεο. 

Σν ηξηαληάθπιιν θαηέρεη ηελ πξψηε ζέζε απφ ηα δξεπηά άλζε θαη ε δήηεζε ηνπ 

εθηείλεηαη ζ‟ φιε ηε δηάξθεηα ηνπ ρξφλνπ. Πέξα φκσο απφ απηφ παξαηεξνχληαη 

αηρκέο ζηελ θαηαλάισζε ηνπ ηηο κέξεο κεγάισλ θαη γλσζηψλ ενξηψλ  

 

2.2. Πνιιαπιαζηαζκόο 

Ζ ηξηαληαθπιιηά κπνξεί λα πνιιαπιαζηαζζεί κε ζπφξν, κνζρεχκαηα θη 

εκβνιηαζκφ. Ο πνιιαπιαζηαζκφο κε ζπφξν ρξεζηκνπνηείηαη θπξίσο απφ ηνπο 

βειηησηέο  ζηε δεκηνπξγία λέσλ πνηθηιηψλ ηξηαληαθπιιηάο. 

Ο πνιιαπιαζηαζκφο κε κνζρεχκαηα είλαη εχθνινο θαη νιηγνδάπαλνο, δελ 

εθαξκφδεηαη εθηεηακέλα ζηηο πνηθηιίεο ζεξκνθεπίνπ ελψ είλαη δηαδεδνκέλνο ζε 

ηξηαληαθπιιηέο θήπσλ. Γηα νξηζκέλεο πνηθηιίεο επηθξαηεί ε άπνςε φηη δελ 

παξνπζηάδνπλ επξσζηία ηα θπηά ηνπο πνπ πξνέξρνληαη απφ κνζρεχκαηα νχηε 

ηθαλνπνηεηηθή παξαγσγηθφηεηα ζε άλζε, ζπγθξηηηθά κε ηηο ίδηεο πνηθηιίεο πνπ είλαη 

εκβνιηαζκέλεο ζε άγξην ππνθείκελν. 

Ο εκβνιηαζκφο, ελνθζαικηζκφο ή εθθεληξηζκφο, είλαη ν πιένλ δηαδεδνκέλνο 

ηξφπνο πνιιαπιαζηαζκνχ ζε εκπνξηθή θιίκαθα ηξηαληαθπιιηψλ ζεξκνθεπίνπ γηα 
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δξεπηά άλζε. Ο ελνθζαικηζκφο εθαξκφδεηαη πεξηζζφηεξν θαη δηαθξίλεηαη ζε 

εκβνιηαζκφ κε θνηκψκελν νθζαικφ (κάηη) θαη ζ‟ εθείλνλ κε αλαπηπγκέλν κάηη. ΢αλ 

ππνθείκελα εκβνιηαζκνχ ηεο επηζπκεηήο πνηθηιίαο ρξεζηκνπνηνχληαη νη 

ηξηαληαθπιιηέο Rosa manetti θαη Rosa indica. Δκβνιηαζκέλα θπηά κε θνηκψκελν 

κάηη κπνξνχλ λα δηαηεξεζνχλ ζε θαηάζηαζε ιεζάξγνπ ζην ςπγείν απφ ηνλ 

Γεθέκβξην σο ηνλ Ηνχλην ή λα θπηεπηνχλ νπνηεδήπνηε ζην δηάζηεκα απηφ κε πςειά 

απνηειέζκαηα επηηπρίαο. Ζ δπλαηφηεηα δηαηήξεζεο παξέρεη κεγάιε επειημία ζηα 

πξνγξάκκαηα θχηεπζεο. 

Σα έξξηδα ππνθείκελα παξάγνληαη ζήκεξα θπξίσο απφ κνζρεχκαηα πνπ πξνήιζαλ 

απφ κεηξηθά θπηά πνπ δηαηεξνχληαη ζε θαιά βιαζηηθή αλάπηπμε κε φιεο ηηο 

απαξαίηεηεο γηα ην ζθνπφ απηφ θαιιηεξγεηηθέο θξνληίδεο. Σα κνζρεχκαηα κήθνπο 

20cm πεξίπνπ, θφβνληαη ην θζηλφπσξν απφ ηηο κεηξηθέο θπηείεο θη αθνχ ηνπο 

αθαηξεζνχλ η‟ αγθάζηα απνιπκαίλνληαη. Αθνινπζεί θαηφπηλ ε αθαίξεζε ησλ 

νθζαικψλ ηεο βάζεο ελψ παξακέλνπλ άζηθηνη 2-3 ηεο θνξπθήο. Ζ θχηεπζε ζην 

έδαθνο γίλεηαη ζην χπαηζξν, κέρξη ην ηέινο Γεθεκβξίνπ, ζε απνζηάζεηο  12-15cm επί 

ηεο γξακκήο θαη 110-130cm κεηαμχ ησλ γξακκψλ. Μέρξη ηνλ Μάξηην- Απξίιην, πνπ 

αξρίδεη ε έθπηπμε ησλ νθζαικψλ ηεο θνξπθήο, ηα κνζρεχκαηα έρνπλ ξηδνβνιήζεη.  Ο 

ελνθζαικηζκφο ηεο επηζπκεηήο πνηθηιίαο γίλεηαη Μάην- Ηνχλην κε ηνκή ζε ζρήκα “Σ” 

θάησ απφ ηε λέα βιάζηεζε.  

Σξηαληαθπιιηέο πνπ εκβνιηάδνληαη κεηά ηηο 15 Ηνπλίνπ ραξαθηεξίδνληαη ζαλ θπηά 

κε θνηκψκελν κάηη. Ζ κεγάιε βιάζηεζε ηνπ ππνθεηκέλνπ απηή ηελ επνρή δελ 

επηηξέπεη νπζηαζηηθά ηελ έθπηπμε ηνπ εκβνιίνπ. Παξακέλεη φκσο άζηθηε κέρξη ην 

θζηλφπσξν πξνθεηκέλνπ λα ζξέςε ην ππνθείκελν. 

Σν μεξίδσκα ησλ ηξηαληαθπιιηψλ γηα δηάζεζε ζν εκπφξην αξρίδεη απφ ηα κέζα 

Γεθεκβξίνπ. ΢ε θαιιηέξγεηεο ζεξκνθεπίνπ, γηα δξεπηά άλζε, πξνηηκνχληαη 

ηξηαληαθπιιηέο κε θαιφ ξηδηθφ ζχζηεκα, δηάκεηξν ππνθεηκέλνπ ηνπιάρηζηνλ 1cm θαη 

2-4 θαιφαλεπηπγκέλνπο  ζθειεηηθνχο βιαζηνχο ηεο εκβνιηαζζείζεο πνηθηιίαο.  

Ζ ζπζθεπαζία ησλ θπηψλ ηξηαληαθπιιηάο γίλεηαη ζε ραξηνθηβψηηα εληφο ησλ 

νπνίσλ θιείλνληαη ζε πιαζηηθή ζαθνχια. Μέρξη ηελ απνζηνιή ζηνλ πξννξηζκφ ηνπο 

δηαηεξνχληαη ζε ζεξκνθξαζία 0-2
0
C. 

 

2.3. Καιιηέξγεηα 

  Ζ ηξηαληαθπιιηά αλζίδεη αλεμάξηεηα απφ ηε θσηνπεξίνδν ή ηελ επνρή ηνπ 

έηνπο. Παξνπζηάδεη φκσο ηδηαηηεξφηεηα ζηηο απαηηήζεηο ηεο πξάγκα πνπ ζεκαίλεη φηη 
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πξέπεη λα  θαιιηεξγείηαη κφλε ηεο ζην ζεξκνθήπην. Δίλαη πεξηζζφηεξν απαηηεηηθή 

ζην θψο, ζεξκνθξαζία θη πγξαζία απφ φηη άιια θπηά. Δπηπιένλ επηηπγράλεηαη 

επθνιφηεξα ε θαηαπνιέκεζε ησλ αζζελεηψλ θαη ερζξψλ ηεο φηαλ πεξηνξίδεηαη κφλε 

ηεο ζην  ρψξν απηφ.      Ο πην θαηάιιεινο ηχπνο ζεξκνθεπίνπ είλαη εθείλνο πνπ 

παξέρεη άπιεην ειηαθφ θσο ζε φια αλεμαηξέησο ηα θπηά θη επαξθή αεξηζκφ. 

Πξνηηκνχληαη ηα πςειά ζεξκνθήπηα γηαηί επηηξέπνπλ ηελ αχμεζε ησλ 

ηξηαληαθπιιηψλ ρσξίο λα αγγίδνπλ ηελ νξνθή. 

2.3.1.Έδαθνο  

  Σν έδαθνο πνπ ρξεζηκνπνηείηαη γηα ηελ θαιιηέξγεηα ηεο ηξηαληαθπιιηάο πξέπεη 

λα επηηξέπεη θαιή ζηξάγγηζε κε ζχγρξνλε ζπγθξάηεζε ηεο απαξαίηεηεο πγξαζίαο. 

Παξαπέξα πξέπεη λα ζπγθξαηεί ηα ζξεπηηθά ζηνηρεία θαηά ηε ιίπαλζε, λα έρεη ph 

5,5-7,0 θαη λα είλαη απαιιαγκέλν απφ παζνγφλνπο κηθξννξγαληζκφο. 

  Γηα ηε βειηίσζε ηεο δνκήο θαη ηεο πθήο ηνπ εδάθνπο ελδείθλπηαη ε πξνζζήθε 

βειηησηηθψλ. ΢ε φιεο φκσο ηηο πεξηπηψζεηο ζην ηειηθφ εδαθηθφ κείγκα ε ζπκκεηνρή 

ηνπ εδάθνπο πξέπεη λα είλαη ηνπιάρηζηνλ 50% θαη‟νγθνλ. Ζ θαινρσλεκέλε δσηθή 

θνπξηά είλαη απφ ηα ζπνπδαηφηεξα εδαθνβειηησηηθά γηαηί απμάλεη ηνλ αεξηζκφ ηνπ 

ξηδηθνχ ζπζηήκαηνο  θαη ζπγθξαηεί ζξεπηηθά ζηνηρεία. Σα ίδηα πιενλεθηήκαηα 

παξνπζηάδνληαη θαη κε ηελ πξνζζήθε ηεο ηχξθεο ε νπνία επηπιένλ έρεη αληνρή ζηελ 

απνζχλζεζε.  

  Ζ απνιχκαλζε ηνπ εδάθνπο επηβάιιεηαη γηα ηελ εμνπδεηέξσζε αζζελεηψλ, 

εληφκσλ, λεκαησδψλ θαη ζπφξσλ δηδαλίσλ. Γίλεηε κε ηελ επίδξαζε αηκνχ 

αλαθαηεκέλνπ κε αέξα ή κε ηε ρξήζε ρεκηθψλ κέζσλ. Ζ ζεξκνθξαζία ηνπ 

αεξηφκελνπ αηκνχ πξέπεη λα θπκαίλεηαη ζηνπο 60-70
0
C θαη γηα δηάξθεηα 30 ιεπηψλ 

απφ ηε ζηηγκή πνπ επηηεπρηεί ε ζεξκνθξαζία απηή. Υξήζε ζεξκνθξαζίαο 100
0
C 

κπνξεί λα νδεγήζεη ζε ηνμηθφηεηα καγγαλίνπ. Με ηε ρξήζε αεξηφκελνπ αηκνχ 

απνθεχγεηαη ε θαηαζηξνθή ησλ σθέιηκσλ κηθξννξγαληζκψλ ηνπ εδάθνπο πνπ 

αληαγσλίδνληαη παζνγφλνπο, δελ παξαηεξνχληαη θπηνηνμηθφηεηεο θαη ην έδαθνο 

απνδίδεη ζχληνκα γηα θχηεπζε επεηδή ςχρεηαη γξήγνξα.  

2.3.2. Φχηεπζε- Τπνζηήξημε 

  Οη ηξηαληαθπιιηέο θπηεχνληαη είηε θαηεπζείαλ ζην έδαθνο ζε αιίεο είηε ζε 

ππεξπςσκέλεο ιεθάλεο. Αλ εθαξκνζηνχλ θαη νη δχν πεξηπηψζεηο πξέπεη λα ιεθζεί 

πξφλνηα θαιήο απνζηξάγγηζεο. Γηα ην ιφγν απηφο ην κέζν ηεο αιίαο θαη ζε βάζνο 

40-50cm ηνπνζεηνχληαη δηάηξεηνη ζσιήλεο. 
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  ΢ηηο ππεξπςσκέλεο ιεθάλεο ν ππζκέλαο ηνπο έρεη ζρήκα “V”, ζην θέληξν ηνπ 

νπνίνπ εληαθηάδνληαη νη δηάηξεηνη ζσιήλεο κε ραιίθη κεγέζνπο κπηδειηνχ θαη 

θαηφπηλ αθνινπζεί ε ζηξψζε ηνπ εδαθηθνχ κείγκαηνο πάρνπο ηνπιάρηζηνλ 30cm. 

  Οη πην ζπλεζηζκέλεο απνζηάζεηο θχηεπζεο είλαη 30x30 cm ζε αιίεο νη ιεθάλεο 

πιάηνπο 110-120cm κε ηέζζεξηο ζεηξέο θπηψλ. ΢ε πνηθηιίεο κε δσεξή βιάζηεζε νη 

απνζηάζεη κεηαμχ ησλ γξακκψλ κπνξεί λα θηάζεη ηα 40cm. Οη δχν θεληξηθέο 

γξακκέο ηξηαληαθπιιηψλ, πνπ δέρνληαη ην ιηγφηεξν θσο, παξάγνπλ ζπλήζσο 

κηθξφηεξν αξηζκφ ηξηαληάθπιισλ ζπγθξηηηθά κε ηηο δχν αθξαίεο.  

  Οη ηξηαληαθπιιηέο θπηεχνληαη ζην ίδην βάζνο φπσο ήηαλ θαη ζην θπηψξην, κε ηηο 

ξίδεο νκνηφκνξθα απισκέλεο ζην γχξσ ρψξν. Πξέπεη λα ιεθζεί πξφλνηα ψζηε ην 

ζεκείν εκβνιηαζκνχ λα παξακέλεη πάλσ απφ ηελ επηθάλεηα ηνπο εδάθνπο. Σν πξψην 

πφηηζκα, ακέζσο κεηά ηε θχηεπζε, θαζψο θαη ην δεχηεξν ηελ επφκελε εκέξα πξέπεη 

λα γίλεηαη πξνζεθηηθά κε ην ρέξη ψζηε λα εμαζθαιηζηεί θαιή επαθή ηνπ εδάθνπο κε 

ηηο ξίδεο. 

  Ζ θχηεπζε ηξηαληαθπιιηψλ ζε θαηλνχξγην ζεξκνθήπην ή επαλαθχηεπζε ζε 

παιηφ κπνξεί λα γίλεη απφ ηνλ Ηαλνπάξην σο ηνλ Ηνχλην. Ο πξνγξακκαηηζκφο φκσο 

ηεο θχηεπζεο εμαξηάηαη απφ ηελ επηζπκεηή εκεξνκελία ηεο πξψηεο ζπγθνκηδήο 

αλζέσλ πνπ επεξεάδεηαη άκεζα απφ ηηο ππάξρνπζεο ζπλζήθεο θσηφο θαη 

ζεξκνθξαζίαο. ΢πλήζσο ε παξαγσγή ηξηαληάθπιισλ αξρίδεη 3-5 κήλεο κεηά ηε 

θχηεπζε. Καηά ην ρξφλν ηεο θχηεπζεο νη ηξηαληαθπιιηέο, πνπ δηαηεξνχληαη κέρξη 

ηφηε ζε δξνζεξφ ρψξν, πξέπεη ζηαδηαθά λ‟ απνθηήζνπλ ηε ζεξκνθξαζία ηνπ 

ζεξκνθεπίνπ πξνθεηκέλνπ λ‟ απνθχγνπλ ηελ μήξαλζε. Αλ ηα θπηά εκθαλίδνπλ 

ζπκπηψκαηα αθπδάησζεο, ιφγσ ηεο ζπζθεπαζίαο, ζπλίζηαηαη ε δηαβξνρή ησλ ξηδψλ 

κε λεξφ γηα 24-48 ψξεο πξηλ απφ ηε θχηεπζε, ψζηε λα επαλαθηεζεί ε ρακέλε ζπαξγή 

ηνπο. Ζ πξαθηηθή απηή εμαζθαιίδεη κεγαιχηεξα πνζνζηά επηηπρίαο. 

  Μεηά ηε θχηεπζε ηα θπηά θαιχπηνληαη κε θαζαξφ πνιπαηζπιέλην  γηα λα 

δηαηεξεζεί πςειή πγξαζία γχξσ απφ ηνπο νθζαικνχο ησλ ζθειεηηθψλ βιαζηψλ, 

πξνθεηκέλνπ λα επηηαρπλζεί ε έθπηπμε ηνπο. Αληί γηα θάιπςε κε πνιπαηζπιέλην είλαη 

δπλαηφ λα ςεθάδνληαη ηα θπηά ηαθηηθά κε λεξφ. Απφ ηελ εκέξα ηεο θχηεπζεο ε 

λπρηεξηλή ζεξκνθξαζία δηαηεξείηαη ζηνπο 16
0
C. Μηα εβδνκάδα αξγφηεξα θαη 

εθφζνλ νη λένη βιαζηνί άξρηζαλ λ‟ αλαπηχζζνληαη ην πνιπαηζπιέλην απνκαθξχλεηαη 

ψζηε λ‟ απνθεπρζνχλ εγθαχκαηα. 

  Γεληθά νη πξψηε 4-6 εβδνκάδεο απφ ηε θχηεπζε είλαη νη πην θξίζηκεο γηα ηελ 

επηηπρία κηαο λέαο θπηείαο ηξηαληαθπιιηάο. Απαηηείηαη πξνζεθηηθφ πφηηζκα ην 
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δηάζηεκα απηφ ψζηε λα επηηεπρζεί ηζφξξνπε αλάπηπμε ξηδψλ θαη βιαζηψλ. 

Σξηαληαθπιιηέο πνπ παξνπζηάδνπλ βιάζηεζε ρσξίο ηαπηφρξνλε αλάπηπμε ηνπ 

ξηδηθνχ ηνπο ζπζηήκαηνο είλαη θαηαδηθαζκέλεο ζε απνηπρίαο. 

2.3.3.Άξδεπζε 

  Ζ έιιεηςε λεξνχ δεκηνπξγεί ηξηαληαθπιιηέο θαρεθηηθέο θαη μπινπνηεκέλεο κε 

θχιια κηθξά αλνηρηνχ πξάζηλνπ ρξψκαηνο. Όηαλ κάιηζηα ηχρεη ε ιίπαλζε λα είλαη 

αξθεηή, ηφηε ε έιιεηςε ηνπ λεξνχ κπνξεί λα πξνθαιέζεη ηνμηθά θαηλφκελα ιφγσ 

ππεξβνιηθήο ζπγθέληξσζεο αιάησλ. ΢πρλά επαλαιακβαλφκελεο πεξίνδνη κάξαλζεο 

ησλ θχιισλ νδεγνχλ ζηελ θαζηαλή απφρξσζε ηνπο ζηελ πεξηθέξεηα ή αθφκα θαη 

λέθξσζε. ΢‟ έληνλε έιιεηςε λεξνχ παξαηεξείηαη θπιιφπησζε. Μεξηθέο πνηθηιίεο 

παξνπζηάδνπλ θαξνχιηαζκα ησλ θχιισλ ή πηψζε ηνπο κεηά απφ ειαθξφ θηηξίληζκα. 

΢ε ππεξβνιηθή εδαθηθή πγξαζία εκθαλίδνληαη ηα ίδηα πεξίπνπ ζπκπηψκαηα φπσο θαη 

ζηελ έιιεηςε. Δπίζεο παξαηεξείηαη θαηαζηξνθή ηνπ ξηδηθνχ ζπζηήκαηνο. Σα θχιια 

είλαη θίηξηλα ή εκθαλίδνπλ κεζνλεχξηα ριψξσζε. Σν θχιισκα ζηα θαηψηεξα ζεκεία 

πέθηεη ελψ ε αχμεζε ησλ θπηψλ αλαζηέιιεηαη. Πινχζηα άξδεπζε αθνινπζνχκελε 

απφ κεγάιε πεξίνδν μεξαζίαο είλαη ππεχζπλε γηα πεξηνξηζκέλε αχμεζε θαη θπξίσο 

γηα αλάπηπμε ηπθιψλ βιαζηψλ πνπ δελ παξάγνπλ άλζε. 

  Απφ ηα παξαπάλσ θαίλεηαη πσο ε άξδεπζε ησλ ηξηαληαθπιιηψλ πξέπεη λα είλαη 

πνιχ πξνζεθηηθή θαηά ηε δηάξθεηα ηεο θαιιηέξγεηαο. Σν λεξφ πνπ απαηηείηαη ζε θάζε 

ζηάδην ηεο αλάπηπμεο εμαξηάηαη απφ αξθεηνχο παξάγνληεο. Σξηαληαθπιιηέο κε 

πινχζηα βιάζηεζε πνπ πιεζηάδνπλ ζην ζηάδην ηεο αλζνθνξίαο έρνπλ απμεκέλεο 

αλάγθεο ζε λεξφ. Σν έδαθνο, πνπ γξήγνξα ζηεγλψλεη ζηελ πεξίπησζε απηή, 

ρξεηάδεηαη επάξθεηα λεξνχ γηα λα πξνιεθζεί θάζε αλαζηνιή ηεο αχμεζεο. ΢‟ επνρή 

πνπ νη ηξηαληαθπιιηέο έρνπλ θιαδεπηεί απζηεξά ή έρεη γίλεη ζπγθνκηδή 

ηξηαληάθπιισλ, νη απαηηήζεηο ζε λεξφ είλαη πεξηνξηζκέλεο. Κάιπςε ηεο επηθάλεηαο  

ηνπ εδάθνπο κε ξνθαλίδηα μχινπ, θινηνχο ξπδηνχ, ςηινθνκκέλν άρπξν ή ηχξθε έρεη 

ζαλ απνηέιεζκα ηνλ πεξηνξηζκφ ηεο εμάηκηζεο θαηά ηνπο ζεξηλνχο κήλεο θαη θαηά 

ζπλέπεηα ηελ εμνηθνλφκεζε λεξνχ. Παξάιιεια απνθεχγεηαη ε ζπκπίεζε ηνπ 

εδάθνπο απφ ηηο κεγάιεο πνζφηεηεο λεξνχ πνπ εθαξκφδνληαη. 

2.3.4.Λίπαλζε 

 Ζ ιίπαλζε εμαξηάηαη θπξίσο απφ ηελ επνρή ηνπ έηνπο θαη ην βιαζηηθφ ζηάδην 

αλάπηπμεο ησλ θπηψλ. Γεληθά πξέπεη λα ππάξρεη ηζνξξνπία ζξεπηηθψλ ζηνηρείσλ ζην 

έδαθνο γηα νκαιή αλάπηπμε ησλ ηξηαληάθπιισλ. Έρεη παξαηεξεζεί φηη 



 
 30 

ππεξεπάξθεηα αδψηνπ ζην έδαθνο πεξηνξίδεη ηελ απνξξφθεζε ηνπ θσζθφξνπ θαη ην 

αληίζεην πνιχο θψζθνξνο πεξηνξίδεη ηελ απνξξφθεζε ηνπ αδψηνπ. 

  Σαθηηθέο αλαιχζεηο ηνπ εδάθνπο ή θχιισλ επηβάιινληαη γηα ζσζηή 

θαιιηέξγεηα ηξηαληαθπιιηψλ ρσξίο πξνβιήκαηα. Σα ζξεπηηθά ζηνηρεία ηνπ εδάθνπο 

πξέπεη λα θπκαίλνληαη ζηα εμήο επίπεδα: ληηξηθά 25-100 ppm,θψζθνξνο 4-6 ppm, 

θάιην 30-50 ppm, θαη αζβέζηην πάλσ απφ 100 ppm. 

  Ζ εθαξκνγή ηεο ιίπαλζεο γίλεηαη είηε ζηεξεά θαη ζε αξαηά ρξνληθά δηαζηήκαηα 

είηε ζε πγξή κνξθή θαη κε θάζε πφηηζκα. Ζ πδξνιίπαλζε είλαη ζήκεξα πην 

δηαδεδνκέλε κέζνδνο πξνζζήθεο ζξεπηηθψλ ζηνηρείσλ ζε ηξηαληαθπιιηέο 

ζεξκνθεπίνπ. Σα ιηπαληηθά ζηνηρεία δίλνληαη ηαθηηθά θαη ζε κεξηθέο ζπγθεληξψζεηο 

έηζη ψζηε λα απνθεχγνληαη πξνβιήκαηα απφ πςειέο ζπγθεληξψζεηο δηαιπηψλ 

αιάησλ αιιά ηαπηφρξνλα λα είλαη ζηε δηάζεζε ησλ θπηψλ ζε θάζε ζηηγκή. Δπηπιένλ 

νη πνζφηεηεο ησλ ζηνηρείσλ κπνξεί λα απμνκεηψλνληαη, κε βάζε ηα‟ απνηειέζκαηα 

ησλ αλαιχζεσλ, ελψ ην ph ηνπ  εδάθνπο δηνξζψλεηαη κε επηινγή ησλ θαηάιιεισλ 

ιηπαζκάησλ. 

2.3.5.Θεξκνθξαζία 

Αχμεζε ησλ θπηψλ επηηπγράλεηαη κφλν αλ ν ζπληειεζηήο ηεο θσηνζχλζεζεο 

ππεξβαίλεη εθείλνλ ηεο αλαπλνήο. Ζ αχμεζε επηηαρχλεηαη φζν αλέξρεηαη ε 

ζεξκνθξαζία, ην θσο, θαη ην δηνμείδην ηνπ άλζξαθα κέρξηο ελφο άξηζηνπ ζεκείνπ. ΢ε 

πςειφηεξεο ζεξκνθξαζίεο νη πδαηάλζξαθεο δηαζπψληαη γξεγνξφηεξα θαηά ηελ 

αλαπλνή απφ φηη παξάγνληαη θαηά ηε θσηνζχλζεζε. Ζ λπθηεξηλή ζεξκνθξαζία αζθεί 

κεγαιχηεξε επίδξαζε ζηελ παξαγσγή θαη πνηφηεηα ησλ ηξηαληάθπιισλ ζε ζχγθξηζε 

κε ηελ εκεξήζηα. 

  Ζ λπθηεξηλή ζεξκνθξαζία πξέπεη λα δηαηεξείηαη, γηα ηηο πεξηζζφηεξεο πνηθηιίεο 

γχξσ ζηνπο 16
0
C. Δίλαη δπλαηφλ ζε νξηζκέλεο πεξηπηψζεηο γηα εηδηθνχο ιφγνπο λα 

παξακείλεη ιίγν πςειφηεξα ή ρακειφηεξα, γηα ζχληνκεο πεξηφδνπο, ρσξίο λα 

πξνθαιέζεη δεκηέο. 

  Ζ εκεξήζηα ζεξκνθξαζία θπκαίλεηαη ζηνπο 20-24
0
C κε ηηο ρακειφηεξεο ζε 

ζπλλεθηαζκέλεο εκέξεο. ΢ε πεξίπησζε εκπινπηηζκνχ ηνπ αέξα ηνπ ζεξκνθεπίνπ κε 

CO2 κπνξεί λα θηάζεη ε ζεξκνθξαζία κέρξη 28
0
C. Όηαλ ε ζεξκνθξαζία είλαη ζηνπο 

30
0
C ε αλάπηπμε ηεο ηξηαληαθπιιηάο επηηαρχλεηαη ελψ ε πνηφηεηα ησλ 

ηξηαληάθπιισλ ππνβαζκίδεηαη.  



 
 31 

  Πξνζέξκαλζε ηνπ λεξνχ ηεο άξδεπζεο θαηά ηνπο ρεηκεξηλνχο κήλεο δελ 

θαίλεηαη λα επεξεάδεη ζεκαληηθά ηελ θαιιηέξγεηα καο. Σν ξηδηθφ ζχζηεκα ηεο 

ηξηαληαθπιιηάο αλαπηχζζεηαη θαιχηεξα ζε ζεξκνθξαζία εδάθνπο 13-16
0
C. 

2.3.6.Φσο 

  Σν θσο ζεσξείηαη απφ ηνπο πην ζπνπδαίνπο παξάγνληεο ζηελ αλάπηπμε ηεο 

ηξηαληαθπιιηάο ζην ζεξκνθήπην. Γεληθά νη ηξηαληαθπιιηέο έρνπλ κεγάιεο απαηηήζεηο 

ζε θσο πςειήο έληαζεο  πνπ ειέγρεη ηφζν ηελ αχμεζε ηνπο φζν θαη ηελ παξαγσγή 

ηνπο. Ζ παξαγσγή αλζέσλ είλαη κεγάιε ην θαινθαίξη γηαηί επηθξαηεί πςειή έληαζε 

θσηφο πνιιέο ψξεο ηελ εκέξα. Σν αληίζεην ζπκβαίλεη ην ρεηκψλα ιφγσ ηεο ρακειήο 

έληαζεο ηνπ θσηφο πνπ επηπιένλ δηαξθεί γηα ιίγεο ψξεο. 

  Οη ηξηαληαθπιιηέο αλέρνληαη ην έληνλν ειηαθφ θσο θαη κπνξνχλ λα 

θαιιηεξγεζνχλ γηα ην κεγαιχηεξν κέξνο ηνπ ρξφλνπ θάησ απφ θπζηθή ειηνθάλεηα. 

΢ηε ρψξα καο ελδείθλπηαη ε βαζκηαία ζθίαζε ησλ ζεξκνθεπίσλ, απφ ηελ άλνημε 

πξνο ην θαινθαίξη, γηαηί ε ζπλνιηθή έληαζε ηνπ θσηφο είλαη ππεξαξθεηή θαη ζπλάκα 

επηδήκηα ζηελ πνηφηεηα. 

  ΢πκπιεξσκαηηθφο θσηηζκφο, κε ιακπηήξεο πςειήο πίεζεο, ζε πεξηφδνπο κε 

πεξηνξηζκέλε ειηνθάλεηα, φπσο είλαη ν ρεηκψλαο, βξέζεθε λα απμάλεη ηελ παξαγσγή. 

Δπηπιένλ ζπκβάιεη ζηελ έθπηπμε βιαζηψλ απφ ζεκεία πην θνληά ζηε βάζε ησλ 

θπηψλ θαηά ηνλ ίδην ηξφπν φπσο θαη ε πςειή έληαζε ηνπ ειηαθνχ θσηφο. 

2.3.7.Κιάδεκα 

Σν θαινθαίξη ηνπ πξψηνπ ρξφλνπ, αλ έρνπλ αλαπηπρζεί θαιά ηα θπηά ζηακαηνχλ 

ηα θνξπθνινγήκαηα θαη αθήλεηαη ην θπηφ λ‟ αλζήζεη ρσξίο λα θφβνληαη ηα άλζε, 

επίζεο, πεξηνξίδνληαη νη αξδεχζεηο θαη νη ιηπάλζεηο θαη ζθηάδεηαη θαιά ην 

ζεξκνθήπην ψζηε ηα θπηά λα κπνπλ ζε κηα θάζε ιεζάξγνπ. 

  Αλ ην θπηφ έρεη αλαπηπρζεί θαιά, ζπλερίδνληαη ηα θνξπθνινγήκαηα κέρξη ηέινο 

Απγνχζηνπ. Αξρέο ΢επηεκβξίνπ γίλεηαη θαη ην πξψην θιάδεκα (pruning) γηα λ‟ 

αξρίζνπκε λα παίξλνπκε παξαγσγή. 

΢ηελ επηρεηξεκαηηθή αλζνθνκία ην θιάδεκα γίλεηαη κε ην θφςηκν ησλ αλζέσλ ζην 

θαηάιιειν χςνο θαη κε ην θνξπθνιφγεκα ησλ αδχλαησλ βιαζηψλ. Σέινο θάζε 

παξαγσγηθήο πεξηφδνπ (Ηνχλην- Αχγνπζην)γίλεηαη απζηεξφηεξν θιάδεκα ησλ θπηψλ 

ζε βιαζηνχο πξνεγνχκελεο πεξηφδνπ πνπ ιέγεηαη θιάδεκα επηζηξνθήο (cut-back), 

είηε άκεζα ζε φιε ηελ θπηεία, είηε θιηκαθσηά ζε δηάζηεκα 2-3 κελψλ γηα λα 

πάξνπκε  παξαγσγή θιηκαθσηά. Σν χςνο θνπήο είλαη 60-90cm απφ ην έδαθνο 

αλάινγα κε ηελ πνηθηιία. Μεηά ην θιάδεκα παίξλνπκε ηελ παξαγσγή. Απηφ 
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εμαξηάηαη απφ ην είδνο ηεο πνηθηιίαο(πξψηκε- κεζνπξψηκε- φςηκε) θαη απφ ηηο 

θιηκαηνινγηθέο ζπλζήθεο ηεο πεξηνρήο. 

Μπνξεί φκσο λα εθαξκνζηεί θαη ην ιεγφκελν ζηαδηαθφ θιάδεκα 

επηζηξνθήο(gradual pruning), φπνπ κεηά ηε δεχηεξε παξαγσγή γίλεηαη ζηαδηαθφ 

θαηέβαζκα ηνπ θπηνχ, ζπγρξφλσο κε ηηο επφκελεο ζπγθνκηδέο, θιαδεχνληαο πάλσ 

απφ ην πξψην πεληάθπιιν ηνπ βιαζηνχ ηεο ακέζσο θαηψηεξεο ηάμεο απφ ην άλζνο. 

Γηα λα γίλεη φκσο απηφ ζα πξέπεη ε α‟ θαη β΄ παξαγσγή λα έρνπλ θνπεί κεηά ην 

δεχηεξν πεληάθπιιν απφ ηε βάζε ηνπ βιαζηνχ. 

Αθφκα, έρνπκε θαη ην θιάδεκα αλαλέσζεο πνπ είλαη έλα βαξχ θιάδεκα θαηά ην 

νπνίν αθήλνληαη κφλν νη λεψηεξνη θαη αθαηξνχληαη θπξίσο νη ιαίκαξγνη, πνπ 

θιαδεχνληαη απζηεξά ζηα 4-6 κάηηα απφ ηε βάζε. Σν θιάδεκα απηφ γίλεηαη θάζε 3-4 

ρξφληα, ζην ηέινο ηεο παξαγσγηθήο πεξηφδνπ. 

Τπάξρεη θαη έλα λέν ζχζηεκα δηακφξθσζεο ηνπ θπηφ, πνπ ρξεζηκνπνηείηαη ζε 

κεγάιν βαζκφ, ην ιεγφκελν ηαπσληθφ ζχζηεκα ή ηερληθή ηνπ ιπγίζκαηνο ησλ 

βιαζηψλ (bent neck). Ζ ηερληθή απηή ζπλίζηαηαη ζην ιχγηζκα ή ειαθξφ ηζάθηζκα 

ησλ αξρηθψλ αδχλακσλ βιαζηψλ ηνπ θπηνχ θνληά ζηε βάζε ηνπο θαη ζηε ζπλέρεηα 

φισλ ησλ κε εκπνξεχζηκσλ αλζηθψλ ζηειερψλ κε ηαπηφρξνλε αθαίξεζε ησλ κηθξψλ 

κπνπκπνπθηψλ κε ζθνπφ ηελ αχμεζε ηεο θσηνζπλζεηηθήο επηθάλεηαο ηνπ θπηνχ. Με 

ην ρεηξηζκφ απηφ αλαπηχζζεηαη κηα νξηδφληηα βιάζηεζε πξνο ηνπο δηαδξφκνπο 

αλάκεζα ζηηο γξακκέο ησλ θπηψλ πνπ απμάλεη ηε θσηνζπλζεηηθή επηθάλεηα ηνπ 

θπηνχ θαη αμηνπνηεί θαιχηεξα ην θπζηθφ θσηηζκφ. Παξάιιεια επηηπγράλεηαη 

θαιχηεξε έθπηπμε δσεξψλ βιαζηψλ θνληά ζηε βάζε ηνπ θπηνχ πνπ θιαδεχνληαη 

απζηεξά ζην πξψην πεληάθπιιν ή ηξίθπιιν γηα λα δψζνπλ παξαγσγή. Μπνξνχλ 

φκσο λα θιαδεπηνχλ αθφκε ρακειφηεξα ζηνλ θφκβν έθπηπμεο ηνπ βιαζηνχ 

δεδνκέλνπ φηη ζηνπο θφκβνπο ππάξρνπλ φρη κφλν ν θεληξηθφο αιιά θαη ιαλζάλνληεο 

νθζαικνί πνπ κπνξνχλ λα δψζνπλ παξαγσγή. Σν ζχζηεκα απηφ πξσηνεθαξκφζηεθε 

απφ ηνπο Ηάπσλεο πνπ ιχγηδαλ ή ηζάθηδαλ αληί λα αθαηξνχλ ζην θιάδεκα ηνπο 

βιαζηνχο γη‟ απηφ νλνκάζηεθε θαη «γηαπσλέδηθν θιάδεκα». 

Σν θιάδεκα απηφ ζπλδπάδεηαη θαη  ζπλίζηαηαη ηδηαίηεξα ζηελ εθηφο εδάθνπο 

ππεξπςσκέλε θαιιηέξγεηα. 

2.3.8.΢πγθνκηδή αλζέσλ 

΢ηάδην αλάπηπμεο: Αλάινγα κε ηελ πνηθηιία, άιια άλζε θφβνληαη σο θιεηζηά 

κπνπκπνχθηα, ελψ άιια θφβνληαη κφιηο αξρίζνπλ λα μεδηπιψλνπλ ηα πέηαια. Γεληθά 

νη πνηθηιίεο πνπ έρνπλ κεγάια άλζε, ηα άλζε αθήλνληαη λ‟ αλνίμνπλ ηφζν ψζηε, ηα 
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εμσηεξηθά πέηαια λα έρνπλ αξρίζεη λα μεδηπιψλνληαη ζην ζηάδην απηφ, επίζεο, 

θφβνληαη ηα άλζε πνηθηιηψλ πνπ παξνπζηάδνπλ επαηζζεζία ζηε θάκςε ιαηκνχ. 

Πνηθηιίεο κε κηθξά άλζε θφβνληαη θιεηζηά θαη κφιηο αξρίζεη λα ραιαξψλεη ν 

θάιπθαο. 

 

Δηθόλα 8: ΢ηάδηα αλνίγκαηνο ηνπ άλζνπο.1 πνιχ θιεηζηφ.2 γηα 

καθξηλέο αγνξέο απφ ην ζεκείν παξαγσγήο.3 θαη 4 γηα θνληηλέο 

αγνξέο. 5θαη 6 γηα ληφπηεο αγνξεο.7 πνιχ αλνηθηφ κε εκπνξεχζηκν 

 

Θέζε θνπήο: Ζ ζπλεζηζκέλε ζέζε θνπήο ησλ αλζέσλ είλαη δχν πεληάθπιια πάλσ 

απφ ην ζεκείν έθπηπμεο ηνπ βιαζηνχ. Σν θφςηκν ζ‟ απηφ ην ζεκείν γεληθά αξρίδεη 

απφ ην θζηλφπσξν, κεηά ην θαινθαηξηλφ θιάδεκα ησλ θπηψλ θαη ζπλερίδεηαη κέρξη 

ην ηέινο ηνπ ρεηκψλα- αξρέο άλνημεο. ΢πλήζσο κέρξη ηέινο Φεβξνπαξίνπ, απφ ην 

ηέινο Φεβξνπαξίνπ φκσο θαη κεηά, ηα άλζε θφβνληαη θάησ απφ ην ζεκείν έθπηπμεο 

ηνπο, δειαδή, θάησ απφ ην γφλαην( κε ηαθνχλη), αθελφο γηα λα πεξηνξίζνπκε ην χςνο 

ησλ θπηψλ θαη αθεηέξνπ γηα λα πάξνπκε καθξχηεξα άλζε. 

Ζ θνπή γίλεηαη ζπλήζσο ηηο πξσηλέο ψξεο ή θαη ηηο απνγεπκαηηλέο φπνπ ππάξρεη 

κεγαιχηεξε πνζφηεηα πδαηαλζξάθσλ ζηα θχιια. 

2.3.9.΢πληήξεζε 

Μεηά ηελ θνπή ηα ηξηαληάθπιια ηνπνζεηνχληαη ζε δνρεία κε δξνζεξφ λεξφ φπνπ 

έρεη πξνζηεζεί θηηξηθφ νμχ 500ppm ή ριψξην 0,5γξ./ι. ππάξρνπλ θαη θάπνηεο 

ηππνπνηεκέλεο ζπληεξεηηθέο νπζίεο νη νπνίεο βνεζνχλ ζηε καθξφρξνλε δηαηήξεζε 

ησλ αλζέσλ αθνχ πεξηνξίδνπλ ηελ αλαπλνή, δηαηεξνχλ ην ph θαη ηελ σζκσηηθή 

πίεζε  ζηα επηζπκεηά επίπεδα θαη ηέινο εκπνδίδνπλ ηε δξαζηεξηφηεηα ησλ 

βαθηεξίσλ. ΢ηε ζπλέρεηα, κπαίλνπλ ζην ςπγείν ζε ζεξκνθξαζία 3-4
0
C κέρξη λα 

νδεγεζνχλ ζην ζπζθεπαζηήξην φπνπ γίλεηαη ην κάηζαζκα ζε κπνπθέηα ησλ 20 

ηεκαρίσλ θαη ε ηππνπνίεζε γίλεηαη κε εηδηθέο κεραλέο. 

Ζ παξνπζία θξνχησλ θαη ιαραληθψλ ζηνπο ρψξνπο απνζήθεπζεο ησλ 

ηξηαληάθπιισλ έρεη δπζκελή επίδξαζε ζηε ζπληεξεζηκφηεηα γηαηί παξάγνπλ 
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αηζπιέλην πνπ πξνθαιεί  γήξαλζε ησλ αλζέσλ θαη πηψζε ησλ 

πεηάισλ.(Παπαδεκεηξίνπ) 

 

2.4.Δρζξνί 

Σεηξάλπρνο ηνπ ζεξκνθεπίνπ (Tetranychus urticae νηθ. Tetranychidae) 

Σν άθαξη απηφ παξακέλεη ν πην ζεκαληηθφο ερζξφο ζηα ηξηαληάθπιια ηνπ 

ζεξκνθεπίνπ. Ο βηνινγηθφο ηνπ θχθινο πεξηιακβάλεη 8 ζηάδηα απφ αβγφ έσο ην 

ελήιηθν, πεξηέρνληαο θαη 3 ζηάδηα αθηλεζίαο θαηά ηα νπνία δελ κπνξνχλ λα 

πξνζβιεζνχλ απφ αθαξενθηφλα. ΢ε ζεξκνθξαζίεο εκέξαο 24 - 27 °C θαη 

ζεξκνθξαζίεο λχρηαο 18 °C, κπνξεί λα πεξάζεη φια ηα ζηάδηα ζε ιηγφηεξν απφ 12 

εκέξεο. Σξέθεηαη σο επί ην πιείζηνλ ζηελ θάησ επηθάλεηα ηνπ θχιινπ αθήλνληαο 

κηθξνζθνπηθέο ρισξσηηθά ζηίγκαηα θαη καπξίδνληαο ην θχιιν φηαλ ν πιεζπζκφο 

είλαη κεγάινο. Σα αθάξεα απηά εληνπίδνληαη επθνιφηεξα θαηά κήθνο ηεο λφηηαο 

πιεπξάο ηνπ ζεξκνθεπίνπ θαη ζην ηέινο ησλ πξαζηψλ φπνπ νη ζεξκνθξαζίεο είλαη 

πςειέο. Μπνξνχλ εχθνια λα δηαζθνξπηζηνχλ ζε κηα θπηεία ηξηαληαθπιιηάο θαηά ηελ 

δηάξθεηα κηαο θαη κφλν ζπγθνκηδήο. Ο έιεγρνο ηνπο είλαη πην δχζθνινο απφ φηη άιια 

έληνκα, εμαηηίαο ησλ κεγάισλ πιεζπζκψλ πνπ πεξηπιέθνληαη θαη φπσο επίζεο ιφγν 

ηεο ηθαλφηεηαο ηνπο λα αλαπηχζζνπλ αλζεθηηθφηεηα ζηα δηάθνξα αθαξενθηφλα. Σν 

παξάζηην ηξέθεηαη αιιά θαη σνηνθεί θπξίσο ζηελ θάησ επηθάλεηα ησλ θχιισλ, 

γη‟απηφ είλαη θξίζηκν ε θάιπςε κε αθαξενθηφλα λα είλαη επαξθήο ζηα ζεκεία απηά. 

Αθφκα θαη κέηξηεο πξνζβνιέο ηνλ ηεηξάλπρν απηφ κεηψλνπλ ην κέγεζνο ηνπ 

θπιιψκαηνο, πξνθαινχλ θπιιφπησζε θαη πεξηνξίδνπλ ηελ επηκήθπλζε ησλ βιαζηψλ. 

Ζ θαηαπνιέκεζή ηνπο κε αθαξενθηφλα ή εληνκνθηφλα φπσο ηα dicofol, tetradifon, 

diazinon, dimethoate. Έρεη βξεζεί φηη πνιχ θαιφο έιεγρνο ηνπ παξαζίηνπ κπνξεί λα 

γίλεη θαη κε ηελ ρξήζε αξπαθηηθνχ Phytoseiulus 

persimilis (Acarina, Phytoseiidae). 

2.5. Μπθεηνινγηθέο Αζζέλεηεο 

Χίδην (Παζνγφλν: Sphaerotheca pannosa) 

Δίλαη ε ζνβαξφηεξε θαη πην δηαδεδνκέλε 

αζζέλεηα ηεο ηξηαληαθπιιηάο. Σα ραξαθηεξηζηηθά 

ζεκεία ηεο αζζέλεηαο εκθαλίδνληαη ζηνπο λεαξνχο 

βιαζηνχο, ζηα λεαξά θχιια θαη ζηα θιεηζηά άλζε 

ππφ κνξθή ιεπθψλ επαλζήζεσλ, πνπ είλαη ην κπθήιην, 
Εικόνα 9: Καρποφορίεσ του 

μφκθτα Sphaerotheca pannosa 

ςε φφλλα τριανταφυλλιάσ. 
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νη θνληδηνθφξνη θαη ηα θνλίδηα ηνπ κχθεηα. Tα κεγαιχηεξεο ειηθίαο θπηηθά φξγαλα 

(θχιια, βιαζηνί) πξνζβάιινληαη ζπαληφηεξα, αλ φκσο κνιπλζνχλ, ηφηε 

παξνπζηάδνπλ θπθιηθέο ή αθαλφληζηνπ ζρήκαηνο πεξηνρέο πνπ θαιχπηνληαη απφ ηε 

ιεπθή επάλζεζε ηνπ κχθεηα. ΢ε έληνλε πξνζβνιή ηα θχιια ζπζηξέθνληαη, 

παξακνξθψλνληαη θαη πέθηνπλ πξφσξα, ελψ ηα άλζε παξακνξθψλνληαη κε 

απνηέιεζκα ηελ ππνβάζκηζε ηεο εκπνξηθήο αμίαο ηνπο. 

Θεξκνθξαζία 15,5 
o
C θαηά ηε δηάξθεηα ηεο λχθηαο θαη ζρεηηθή πγξαζία 90-99% 

είλαη νη άξηζηεο ζπλζήθεο γηα ηε κφιπλζε ησλ θπηψλ απφ ην κχθεηα, ελψ 

ζεξκνθξαζία 26,7 
o
C θαηά ηε δηάξθεηα ηεο εκέξαο θαη ζρεηηθή πγξαζία 40-70% 

επλννχλ ηελ σξίκαλζε θαη απειεπζέξσζε ησλ κνιπζκάησλ (θνλίδηα ηνπ κχθεηα) 

απφ ηηο πξνζβεβιεκέλεο θπηηθέο επηθάλεηεο. 

΢ηηο θαιιηέξγεηεο ζεξκνθεπίνπ, νπνχ ε αλάπηπμε ησλ θπηψλ ζπλερίδεηαη θαη 

θαηά ηε δηάξθεηα ηνπ ρεηκψλα, ν κχθεηαο παξακέλεη ελεξγφο, θαζφζνλ νη ζπλζήθεο 

επλννχλ ηελ ζπλερή παξαγσγή θνληδίσλ θαη ηηο κνιχλζεηο ησλ λεαξψλ νξγάλσλ ηνπ 

θπηνχ. 

Γηα ηελ αληηκεηψπηζε ηεο αζζέλεηαο ζπληζηψληαη ηα παξαθάησ θαιιηεξγεηηθά 

θαη ρεκηθά κέηξα: 

α. Καιιηεξγεηηθά κέηξα 

- Υξεζηκνπνίεζε αλζεθηηθψλ πνηθηιηψλ. Tα ηειεπηαία ρξφληα έρνπλ 

δεκηνπξγεζεί λέεο πνηθηιίεο ηξηαληαθπιιηάο αλζεθηηθέο ζην σίδην. Δληνχηνηο, ιίγεο 

απφ απηέο δηαηεξνχλ ηελ αλζεθηηθφηεηα ηνπο. θπξίσο ιφγσ ηεο εκθάληζεο λέσλ 

κνιπζκαηηθψλ ζηειερψλ ηνπ παζνγφλνπ. 

- Αθαίξεζε θαη θαηαζηξνθή κε θσηηά φισλ ησλ πξνζβεβιεκέλσλ βιαζηψλ θαη 

θχιισλ ζην ηέινο ηεο θαιιηεξγεηηθήο πεξηφδνπ. Δμίζνπ ζεκαληηθφ κέηξν γηα ηε 

κείσζε ησλ πεγψλ πξσηνγελνχο κνιχζκαηνο είλαη θαη ε ζπιινγή θαη θαηαζηξνθή 

ησλ πεζκέλσλ ζην έδαθνο θχιισλ. 

- ΢ηελ πεξίπησζε θαιιηεξγεηψλ ζε ζεξκνθήπην ζπληζηάηαη ε κείσζε ηεο 

πγξαζίαο ηνπ πεξηβάιινληνο θαηά ηε δηάξθεηα ηεο λχθηαο.  

β. Υεκηθά κέηξα 

- Δπεκβάζεηο κε ζεηάθη απφ ηελ έλαξμε ηεο βιάζηεζεο θαη γηα φιε ηελ 

πεξίνδν θαηά ηελ νπνία νη ζεξκνθξαζίεο δηαηεξνχληαη κηθξφηεξεο ησλ 28°C. ΢ε 

ζεξκνθξαζίεο κεγαιχηεξεο ησλ 28°C, ε ρξήζε ηνπ ζείνπ ζα πξέπεη λα 

απνθεχγεηαη, γηαηί κπνξεί λα πξνθαιέζεη εγθαχκαηα ζηα θπηά. 
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- ΢ηελ ηειεπηαία πεξίπησζε ζπληζηψληαη ςεθαζκνί κε έλα απφ ηα 

κπθεηνθηψλα: triadimefon, tridemorph, fenarimol, myclobutanil, propiconazole ή 

triforine ζχκθσλα κε ηηο νδεγίεο ησλ παξαζθεπαζηψλ. Δπίζεο ζπληζηάηαη ελαιιαγή 

ησλ παξαπάλσ κπθεηνθηφλσλ, θαζφζνλ ν κχθεηαο κπνξεί λα αλαπηχμεη 

αλζεθηηθφηεηα ζε απηά. Σα κπθεηνθηφλα triadimefon θαη tridemorph ζα πξέπεη λα 

εθαξκφδνληαη δνθηκαζηηθά, γηαηί ζε νξηζκέλεο πνηθηιίεο κπνξεί λα εκθαλίζνπλ 

θαηλφκελα ηνμηθφηεηαο ή κηθξνθπιιίαο. 

Έιθνο ηνπ εκβνιηαζκνχ  (Παζνγφλν: Leptosphaeria coniothyrium, α. κ. 

Coniothyrium fuckelii) 

Δίλαη κηα απφ ηηο πην δηαδεδνκέλεο αζζέλεηεο ηφζν ζηηο ππαίζξηεο φζν θαη 

ζηηο ζεξκνθεπηαθέο θαιιηέξγεηεο ηεο ηξηαληαθπιιηάο. Σν παζνγφλν εηζέξρεηαη ζηνλ 

μεληζηή θπξίσο απφ πιεγέο πνπ δεκηνπξγνχληαη θαηά ηνλ εκβνιηαζκφ, ην θιάδεκα ή 

ηελ εθηέιεζε άιισλ θαιιηεξγεηηθψλ εξγαζηψλ. Μεηά ηε κφιπλζε ηεο θπηείαο, ε 

αληηκεηψπηζε ηεο αζζέλεηαο είλαη πνιχ δχζθνιε.  

Σα ζπκπηψκαηα εκθαλίδνληαη ζηνπο βιαζηνχο ππφ κνξθή ειθψλ κε αλνηθηφ 

θαζηαλφ θέληξν θαη ζθνχξα θαζηαλή πεξηθέξεηα. ΢ην θέληξν ησλ ειθψλ ζπρλά 

παξαηεξνχληαη κηθξά καχξα ζηίγκαηα πνπ είλαη ηα ππθλίδηα ηνπ κχθεηα. 

Απνηέιεζκα ηεο πξνζβνιήο είλαη ε λέθξσζε 

ηνπ ηκήκαηνο ηνπ θπηνχ πνπ βξίζθεηαη πάλσ 

απφ ηα έιθε. 

Γηα ηελ αληηκεηψπηζε ηεο αζζέλεηαο 

ζπληζηψληαη ηα παξαθάησ κέηξα:  

α. Καηά ηελ εγθαηάζηαζε λέαο θπηείαο. 

- Λήςε κνζρεπκάησλ θαη εκβνιίσλ απφ 

πγηή κεηξηθά θπηά. Tα κνζρεχκαηα ζα πξέπεη λα 

εκβαπηίδνληαη πξηλ απφ ηε ζηξσκάησζή ηνπο ζε 

δηάιπκα captan πεξηεθηηθφηεηαο 0,125% ζε 

δξαζηηθή νπζία γηα 5 - 1 0  ιεπηά. 

- Πξηλ απφ ηε θχηεπζε ησλ 

κνζρεπκάησλ ζην θπηψξην ζα πξέπεη λα 

αθαηξνχληαη νη αλεπηζχκεηνη νθζαικνί θαη 

αθνινχζσο ηα θπηά λα εκβαπηίδνληαη ζε 

δηάιπκα captan πεξηεθηηθφηεηαο 0,125% ζε 

δξαζηηθή νπζία γηα 5 - 1 0  ιεπηά. 

Εικόνα 10: Προςβολι του ςτελζχουσ 

τριανταφυλλιάσ από το μφκθτα 

Coniothyrium fuckelii.     
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- Απνιχκαλζε ησλ εξγαιείσλ εκβνιηαζκνχ κε θνηλφ νηλφπλεπκα ή δηάιπκα 

2% θνξκφιεο ηνπ εκπνξίνπ.  

β. Μεηά ηελ εγθαηάζηαζε ηεο θπηείαο. 

- Απνκάθξπλζε θαη θαηαζηξνθή κε θάςηκν φισλ ησλ μεξψλ ή έληνλα 

πξνζβεβιεκέλσλ θπηψλ. 

- ΢πλερήο παξαθνινχζεζε ησλ θπηψλ ψζηε λα αθαηξνχληαη θαη λα 

θαηαζηξέθνληαη κε θάςηκν ηα μεξά ζηειέρε ή ηα έιθε κφιηο εκθαληζηνχλ. 

- Απνιχκαλζε ησλ εξγαιείσλ θιαδέκαηνο κε εκβάπηηζή ηνπο ζε θνηλφ 

νηλφπλεπκα ή ζε δηάιπκα 2% θνξκφιεο ηνπ εκπνξίνπ. 

- Καηά ην θιάδεκα ζα πξέπεη λα θιαδεχνληαη αξρηθά νη λένη θαη πγηείο  

βιαζηνί θαη αθνινχζσο λα γίλεηαη ε αξαίσζε ησλ παιαηψλ βιαζηψλ θαη ε 

απνκάθξπλζε ησλ μεξψλ. 

- Ακέζσο κεηά ην θιάδεκα πξέπεη λα αθνινπζεί ςεθαζκφο ησλ θπηψλ κε 

dichlofluanid ή captan ζηηο δφζεηο πνπ ζπληζηνχλ νη παξαζθεπαζηέο. Θα πξέπεη λα 

ζεκεησζεί φηη απαγνξεχεηαη ε ρξήζε ηνπ captan ζε θαιιηέξγεηεο ζεξκνθεπίνπ, ελψ 

ζηελ πεξίπησζε ηνπ dichlofluanid ζα πξέπεη λα πξνεγείηαη δνθηκαζηηθή εθαξκνγή 

ηνπ. γηαηί κεξηθέο πνηθηιίεο ηξηαληαθπιιηάο είλαη επαίζζεηεο ζην ζπγθεθξηκέλν 

κπθεηνθηφλν.  

- Δλαιιαθηηθά κε ηα παξαπάλσ κπθεηνθηφλα κπνξνχλ λα ρξεζηκνπνηεζνχλ 

θαη ηα δηαζπζηεκαηηθά thiophanate-methyl ή carbendazim . Πνιχ θαιά 

απνηειέζκαηα επηηπγράλνληαη θαη κε ςεθαζκνχο των θπηψλ κε βνξδηγάιεην πνιηφ (1 

- 1 - 100) ή νμπρισξηνχρν ραιθφ (0.5% ζε δξαζηηθή νπζία). Ηδηαίηεξε πξνζνρή ζα 

πξέπεη λα δνζεί ζηε ρξήζε ησλ ραιθνχρσλ κπθεηνθηφλσλ, γηαηί κπνξνχλ λα 

πξνθαιέζνπλ θαζπζηέξεζε ζηε βιάζηεζε. 

- Βνηξχηεο (Παζνγφλν: Botrytis 

cinerea) 

Ο κχθεηαο Botrytis cinerea είλαη 

ζπλήζσο ζαπξφθπην ζε εμαζζελεκέλνπο 

ή λεθξνχο θπηηθνχο ηζηνχο. ΢ε ζπλζήθεο 

φκσο πςειήο πγξαζίαο (ζεξκνθήπηα, 

βξνρεξέο πεξηνρέο), απνηειεί ζνβαξφ 

παζνγφλν πνιιψλ θαιιηεξγνχκελσλ 

θπηψλ ζπκπεξηιακβαλνκέλεο θαη ηεο 

Εικόνα 11: Προςβολι του ςτελζχουσ 

τριανταφυλλιάσ από το μφκθτα Botrytis 

cinerea. 
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ηξηαληαθπιιηάο. 

Υαξαθηεξηζηηθφ ζεκείν ηεο αζζέλεηαο είλαη ε θάιπςε ησλ πξνζβεβιεκέλσλ 

θπηηθψλ νξγάλσλ κε ηηο γθξίδεο θαξπνθνξίεο ηνπ παζνγφλνπ. Ο κχθεηαο πξνζβάιιεη 

ηνπο λεαξνχο βιαζηνχο θαη ηα θιεηζηά άλζε, ηα νπνία ζπλήζσο πέθηνπλ πξηλ λα 

αλνίμνπλ, ελψ ε πξνζβνιή κπνξεί λα επεθηαζεί ζην κίζρν ησλ αλζέσλ. ΢ε κεξηθέο 

πεξηπηψζεηο ζπκπηψκαηα εκθαλίδνληαη ζηα πέηαια ησλ αλζέσλ ππφ κνξθή κηθξψλ 

ζηηγκάησλ, ελψ ζε έληνλε πξνζβνιή ηα πέηαια εκθαλίδνπλ θαζηαλφ ρξσκαηηζκφ θαη 

καιαθή ζήςε. Σν παζνγφλν πξνθαιεί ηδηαίηεξα ζνβαξέο δεκηέο ζηα θνκκέλα άλζε 

θαηά ηε δηάξθεηα ηεο απνζήθεπζεο ή ηεο κεηαθνξάο ηνπο. ιφγσ ηεο πςειήο 

πγξαζίαο πνπ επηθξαηεί ζηνπο ρψξνπο απηνχο. 

Δπλντθέο ζπλζήθεο γηα ηελ εκθάληζε θαη αλάπηπμε ηεο αζζέλεηαο είλαη πςειή 

πγξαζία θαη ζεξκνθξαζία 15°C. Ο κχθεηαο κνιχλεη ηνπο θπηηθνχο ηζηνχο ζπλήζσο 

κέζσ πιεγψλ, ελψ ε δηαρείκαζή ηνπ επηηπγράλεηαη κε ηε βνήζεηα ζθιεξσηίσλ, ηα 

νπνία ζρεκαηίδνληαη θάησ απφ ηελ επηδεξκίδα ησλ πξνζβεβιεκέλσλ θπηηθψλ 

νξγάλσλ. 

Γηα ηελ αληηκεηψπηζε ηεο αζζέλεηαο ζπληζηψληαη ηα παξαθάησ θαιιηεξγεηηθά 

θαη ρεκηθά κέηξα:  

α. Καιιηεξγεηηθά κέηξα.  

- Απνθπγή ππθλήο θχηεπζεο κε ζθνπφ ηε κείσζε ηεο πγξαζίαο ηνπ 

πεξηβάιινληνο. 

- ΢ηηο ζεξκνθεπηαθέο θαιιηέξγεηεο ζα πξέπεη λα απνθεχγνληαη νη κεγάιεο 

απμνκεηψζεηο ηεο ζεξκνθξαζίαο πνπ ζπληεινχλ ζηε ζπκπχθλσζε ησλ πδξαηκψλ θαη 

ηελ επηθάζηζε δξνζηάο ζηα θπηά. 

- Αθαίξεζε θαη θαηαζηξνθή κε θάςηκν ή παξάρσκα φισλ ησλ 

πξνζβεβιεκέλσλ θπηηθψλ νξγάλσλ ακέζσο κεηά ηελ εκθάληζε ηεο αζζέλεηαο. 

Δπηπιένλ ηα θπηά ζα πξέπεη λα είλαη απαιιαγκέλα απφ λεθξνχο ηζηνχο, πνπ 

απνηεινχλ εζηίεο κφιπλζεο θαη πχιεο εηζφδνπ ηνπ παζνγφλνπ ζην θπηφ. 

β. Υεκηθά κέηξα. 

Tα κπθεηνθηφλα πνπ ζπληζηψληαη γηα ηελ αληηκεηψπηζε ηνπ κχθεηα Botrytis 

cinerea αλήθνπλ ζε δχν θαηεγνξίεο:  

Α. ΢ηα κεγάινπ θάζκαηνο δξάζεο, πξνζηαηεπηηθά νξγαληθά κπθεηνθηφλα φπσο 

ηα dichlofluanid, chlorothalonil, thiram, θαη  
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Β. ΢ηα εμεηδηθεπκέλεο δξάζεο δηαζπζηεκαηηθά κπθεηνθηφλα, πνπ αλήθνπλ ζηελ 

νκάδα ησλ βελδηκηδαδνιηθψλ (benomyl, carbendazim, thiophanate methyl) θαη ζηελ 

νκάδα ησλ δηθαξβνμηκηδηθψλ (vinclozolin, procymidone, iprodione). 

Tα κπθεηνθηφλα ηεο θαηεγνξίαο Β πξέπεη λα εθαξκφδνληαη ζε ελαιιαγή ή ζε 

κίγκαηα κε εθείλα ηεο θαηεγνξίαο Α γηα ηελ απνθπγή αλάπηπμεο αλζεθηηθψλ 

ζηειερψλ ηνπ κχθεηα. Tα ηειεπηαία ρξφληα έρεη δηαπηζησζεί ζε πνιιέο πεξηνρέο ηεο 

ρψξαο παξνπζία κεγάινπ πνζνζηνχ αλζεθηηθψλ ζηα βελδηκηδαδνιηθά ζηειερψλ ηνπ 

παζνγφλνπ, ελψ έρνπλ αλαθεξζεί θαη πεξηπηψζεηο αλάπηπμεο αλζεθηηθφηεηαο ζηα 

δηθαξβνμηκηδηθά κπθεηνθηφλα θπξίσο ζε ζεξκνθήπηα φπνπ έγηλε ππεξβνιηθή ρξήζε 

απηψλ ησλ θαξκάθσλ. Δπίζεο ζα πξέπεη λα ζεκεησζεί φηη ηα κπθεηνθηφλα 

vinclozolin θαη procymidone κπνξεί λα πξνθαιέζνπλ αλάζρεζε ηεο βιάζηεζεο ή θαη 

θπηνηνμηθφηεηα ζε νξηζκέλεο πνηθηιίεο ηξηαληαθπιιηάο. 

2.6.Ηνινγηθέο Αζζέλεηεο 

Μαξαζκφο ηεο ηξηαληαθπιιηάο (rose wilt) 

Αγλψζηνπ παζνγφλνπ αηηίνπ. Πεξηεγξάθε ην πξψηνλ ζηε Ν. Εειαλδία θαη 

Απζηξαιία θαη αξγφηεξα ζε άιιεο ρψξεο. Έρεη αλαθεξζεί λα. πξνθαιεί ζνβαξφ 

πξφβιεκα ζηε Βνπιγαξία. Υαξαθηεξηζηηθά ζπκπηψκαηα απνηεινχλ ην 

θαξνχιηαζκα ησλ θχιισλ πξνο ηα θάησ, ε εθηεηακέλε δηαθάλεηα ησλ λεπξψζεσλ. 

ε επηλαζηία θαη ε πξφσξε θπιιφπησζε. Δπίζεο, ε βιαζηνί είλαη ζπλήζσο αδχλαηνη 

ζην ζεκείν εκβνιηαζηηθήο πξνζθχζεσο. Tα θχιια ησλ πξαζηλφθπιισλ πνηθηιηψλ 

ηείλνπλ λα εκθαλίζνπλ ριψξσζε θαη ησλ εξπζξφθπιισλ μεπιπκέλν εξπζξφ ρξψκα. 

Δγθαηεζηεκέλα θπηά εκθαλίδνπλ γεληθή θαηάπησζε, βαζηπέηαιν λέθξσζε θαη 

απψιεηα ηεο θπξηαξρίαο ηεο θνξπθήο. Καηά ηε άλνημε, ε εθπηπζζφκελε βιάζηεζε 

εκθαλίδεηαη ππφ κνξθή ζθαηξψλ (leaf balling) θαλ ξνδεηψλ, κε κηθξά θαη 

θπξησκέλα πξνο ηα έζσ θχιια. Tα θπηά εκθαλίδνπλ κεησκέλε δσεξφηεηα, 

βαζηπέηαιν λέθξσζε (βαζκηαία λέθξσζε απφ ηελ θνξπθή πξνο ηε βάζε) θαη 

ηειηθά λεθξψλνληαη. 

Πνηθηιιφρξσζε ησλ αλζέσλ ηεο ηξηαληαθπιιηάο (rose flower break) 

Αγλψζηνπ αηηηνινγίαο. Απφ ηηο Δπξσπατθέο ρψξεο έρεη αλαθεξζεί ζηελ Αγγιία. 

Λίγα είλαη γλσζηά γηα ηελ νηθνλνκηθή ηεο ζεκαζία, ε νπνία φκσο είλαη δπλεηηθψο 

κεγάιε ιφγσ ηεο ζνβαξήο κεηψζεσο ηεο πνηφηεηνο ησλ αλζέσλ. Πξάγκαηη, πξνθαιεί 
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έληνλε παξακφξθσζε ηεο πεξηκέηξνπ ησλ πεηάισλ θαη έληνλε αλάπηπμε ρξψκαηνο 

ζηα λεχξα ησλ πεηάισλ. 

 

2.7.Σξνθνπελίεο 

Αδψηνπ 

  Μηθξνί, ιεπηνί βιαζηνί, θχιια 

ρισξσηηθά, θηηξηλνπξάζηλα, κέγεζνο 

κηθξφηεξνπ ηνπ θαλνληθνχ ζηε λεαξά 

ειηθία θαη αξγφηεξα γίλνληαη 

πνξηνθαιφρξσκα κε πεξηθεξεηαθέο 

λεπξψζεηο. Πξψηκε πηψζε θχιισλ, 

ριψξσζε δηάρπηε.Tα ζπκπηψκαηα 

είλαη εληνλφηεξα ζηε βάζε ησλ θπηψλ 

θαη εμαπιψλνληαη ζηελ θνξπθή. 

Παξαηεξείηαη ζε ακκψδε, θησρά, 

δηαπεξαηά εδάθε, ρσξίο πνιχ 

νξγαληθή νπζία θαη φηαλ γίλνληαη ππεξβνιηθέο αξδεχζεηο. 

Φσζθφξνπ 

  Φχιια κηθξά ζθνπξνπξάζηλα κε 

πνξθπξή απφρξσζε θαη πέθηνπλ 

πξψηκα. ΢ηειέρε αζζεληθά κεησκέλεο 

αλάπηπμεο. Tα ζπκπηψκαηα 

εκθαλίδνληαη απφ ηε βάζε πξνο ηελ 

θνξπθή θαη είλαη δηάρπηα φπσο ζηελ 

έιιεηςε αδψηνπ. 

Καιίνπ 

  Φχιια πξάζηλα κε θαθεηηά εχζξαπζηα άθξα. Ξεξαίλνληαη ηα θχιια πξνο ηελ 

άθξε ηνπ ειάζκαηνο θπξίσο ηεο βάζεο ηνπ θπηνχ. 

Βνξίνπ 

  Φχιια, βιαζηνί θαθνζρεκαηηζκέλνη κε λέθξσζε ηεο θνξπθήο θαη ζρεκαηηζκφ 

ηεο πιεπξηθψλ κηθξψλ θαθνζρεκαηηζκέλσλ κπνπκπνπθηψλ. Παξνπζηάδεηαη θπξίσο 

φηαλ ε πεξηεθηηθφηεηα ηνπ εδάθνπο ζε αζβέζηην είλαη πςειή. 

Εικόνα 12: Τροφοπενία αηώτου 

Εικόνα 13: Τροφοπενία φωςφόρου 
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΢ηδήξνπ 

  Παξνπζηάδεηαη ε 

ραξαθηεξηζηηθή ριψξσζε ησλ 

θχιισλ ηεο θνξπθήο θπξίσο 

φπνπ ην έιαζκα θηηξηλίδεη ελψ 

ηα λεχξα παξακέλνπλ πξάζηλα. 

΢ηγά-ζηγά ε ριψξσζε 

επεθηείλεηαη θαη πξνο ηε βάζε 

ηνπ θπηνχ. 

Μαγλεζίνπ 

  Παξνπζηάδεηαη θπξίσο φηαλ γίλεη ππεξιίπαλζε κε θάιην πνπ αληαγσλίδεηαη ην 

καγλήζην. Παξνπζηάδεηαη ριψξσζε ησλ θχιισλ, ηδηαίηεξα ζην θέληξνπ ηνπ 

ειάζκαηνο κε λεθξσηηθέο θειίδεο. Ζ ριψξσζε εκθαλίδεηαη ζηε βάζε ηνπ θπηνχ θαη 

επεθηείλεηαη ζηελ   θνξπθή. 

Φεπδαξγχξνπ 

Γηαθνξνπνηήζεηο ή αιιαγέο ζην ρξψκα ησλ θχιισλ. Μεζνλεχξηα ριψξσζε ησλ 

λέσλ θχιισλ, ζκίθξπλζε ησλ κεζνγνλάηησλ δηαζηεκάησλ θαη κηθξφηεξα απφ ηα 

θαλνληθά θχιια. ΢ε ζνβαξφ βαζκφ έιιεηςεο ηα θχιια ζηακαηνχλ λα αλαπηχζζνληαη, 

λεθξψλνληαη θαη πέθηνπλ. 

Εικόνα 14: Τροφοπενία ςιδιρου 
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ΚΔΦΑΛΑΗΟ ΗΗΗ. ΠΔΗΡΑΜΑΣΗΚΟ ΜΔΡΟ΢
 

ΔΠΗΓΡΑ΢Ζ ΣΖ΢ ΣΔΥΝΗΚΖ΢ ΣΟΤ ΛΤΓΗ΢ΜΑΣΟ΢ ΣΩΝ ΒΛΑ΢ΣΩΝ ΚΑΗ 

ΣΖ΢ ΖΛΔΚΣΡΗΚΖ΢ ΑΓΩΓΗΜΟΣΖΣΑ΢ ΣΟΤ ΘΡΔΠΣΗΚΟΤ ΓΗΑΛΤΜΑΣΟ΢ 

΢ΣΖΝ ΠΑΡΑΓΩΓΖ ΤΓΡΟΠΟΝΗΚΖ΢ ΚΑΛΛΗΔΡΓΔΗΑ΢ ΔΜΒΟΛΗΑ΢ΜΔΝΩΝ 

ΚΑΗ ΑΤΣΟΡΗΕΩΝ ΦΤΣΩΝ ΣΡΗΑΝΣΑΦΤΛΛΗΑ΢ ΣΖ΢ ΠΟΗΚΗΛΗΑ΢ «RED 

NAOMI» 

 

1. Δηζαγσγή 

 

΢ηηο κέξεο καο έρεη γίλεη εληαηηθή ε θαιιηέξγεηα δξεπηψλ αλζέσλ θαη 

ζπγθεθξηκέλα ηεο ηξηαληαθπιιηάο. Υξεζηκνπνηνχληαη πιένλ ζχγρξνλα ζεξκνθήπηα, 

εμνπιηζκέλα κε ζπζηήκαηα ηειεπηαίαο ηερλνινγίαο κε κφλν ζθνπφ ηελ αχμεζε ηεο 

παξαγσγήο αιιά θαη ηεο πνηφηεηαο ησλ παξαγφκελσλ αλζέσλ. Σέηνηα ζπζηήκαηα 

είλαη θαη ηα ζπζηήκαηα πδξνπνλίαο πνπ δηαδίδνληαη ζπλερψο θαη ζηνλ Διιαδηθφ 

ρψξν ηεο θαιιηέξγεηαο ηξηαληαθπιιηάο γηα δξεπηφ άλζνο. Ζ έιιεηςε επαξθψλ 

πνζνηήησλ αξδεπηηθνχ λεξνχ νδεγεί ζηε ρξήζε λεξνχ ζαιάζζεο, θπξίσο ζε 

παξαζαιάζζηεο πεξηνρέο, πνπ κεηά απφ δηαδηθαζία αθαιάησζεο βξίζθεη ρξήζε ζαλ 

λεξφ πνηίζκαηνο ζηηο θαιιηέξγεηεο. Πνιιέο είλαη νη κειέηεο πνπ έρνπλ γίλεη γηα ηελ 

επίδξαζε ηνπ ιπγίζκαηνο θαζψο θαη ηελ επίδξαζε  ηεο αιαηφηεηαο ηνπ λεξνχ ζε 

θπηά ηξηαληαθπιιηάο (εκβνιηαζκέλα ή κε) φπσο θαη ζε άιιεο θαιιηέξγεηεο. 

Ο θαζεγεηήο θ. Οιχκπηνο (2009) ρξεζηκνπνίεζε ην πβξίδην αγγνπξηάο 722 

Virginia RZ θαη ην εκβνιίαζε ζηα ππνθείκελα Leon F1 θαη  Mamouth F1 θαη 

εθαξκφζηεθαλ ηξία επίπεδα αιαηφηεηαο θαηά ηελ άξδεπζε. Ο ίδηνο αλαθέξεη φηη ε 

αιαηφηεηα επεξέαζε ζεκαληηθά ηελ ζπλνιηθή απφδνζε ησλ θπηψλ, ηνλ αξηζκφ, ην 

κέζν βάξνο θαη ην κήθνο ησλ θαξπψλ. Ζ απφθξηζε ησλ εκβνιηαζκέλσλ θπηψλ ζηελ 

αιαηφηεηα δηαθνξνπνηείηαη αλάινγα ην ππνθείκελν. 

Ο Safi M.(2005) αλαθέξεη πσο ζε κειέηε πνπ έθαλε θαη ρξεζηκνπνίεζε δηάιπκα 

αιαηφηεηαο  κε ππθλφηεηα 2,5- 3,0 dS/m ζε ηξηα δηαθνξεηηθά ππνθείκελα, Rosa 

indica, Rosa canina θαη Natal briar, κε ηξεηο δηαθνξεηηθέο ζπρλφηεηεο πνηίζκαηνο 

θαιιηεξγνχκελα ζε έδαθνο θαη ειαθξφπεηξα άληεμε θαιχηεξα ην ππνθείκελν  Natal 

briar  πνπ θαιιηεξγνχληαλ ζην έδαθνο. Παξαηεξήζεθε φηη είρε κεγαιχηεξα άλζε, πην 
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καθξχ θαη ρνληξφ βιαζηφ, κεγαιχηεξν αξηζκφ γφλαησλ πάλσ ζην βιαζηφ, 

κεγαιχηεξα κεζνγνλάηηα θαη πην ιίγνπο «ηπθινχο» νθζαικνχο. 

Ζ Ζιία Α.(2002) ρξεζηκνπνίεζε θπηά Jasminum sambac ειηθίαο ελφο έηνπο ηα 

νπνία αξδεχνληαλ κε δηαιχκαηα NaCl, αγσγηκφηεηαο 1, 2, 3, 4, 5, 6 dS-m
-1

,ελψ σο 

κάξηπξαο ρξεζηκνπνηήζεθε λεξφ δηθηχνπ. Ζ ίδηα δηαπίζησζε φηη ηα θπηά πνπ 

αξδεχνληαη κε δηάιπκα NaCl, 1 θαη 2 dS-m
-1 

παξνπζίαζαλ παξφκνηα εκθάληζε θαη 

αλάπηπμε κε απηή ηνπ κάξηπξα, ελψ αληίζεηα ηα θπηά πνπ αξδεχνληαλ κε δηαιχκαηα 

αιαηφηεηαο κεγαιχηεξεο ησλ 2 dS-m
-1  

είραλ ζεκαληηθά κεησκέλε αλάπηπμε, 144 

εκέξεο κεηά ηελ έλαξμε εθαξκνγήο ησλ επεκβάζεσλ, φπνπ ππήξμε άλνδνο ησλ 

ζεξκνθξαζηψλ, ηα θπηά ησλ ρεηξηζκψλ κε αιαηφηεηα κεγαιχηεξε ησλ 2 dS-m
-1 

εκθάληζαλ ζπκπηψκαηα γήξαλζεο, πηψζεο ησλ ψξηκσλ θχιισλ θαζψο θαη ριψξσζε 

ησλ θχιισλ ηεο λεαξήο βιάζηεζεο. 

Ο Υαξηδνπιάθεο Κ. (1999) κειέηεζε ηελ επίδξαζε ηεο αιαηφηεηαο ζηελ 

αλάπηπμε έμη πνηθηιηψλ ειηάο. Υξεζηκνπνηήζεθαλ έμη απηφξηδα θπηά ειηάο ειηθίαο 

ελφο έηνπο ησλ πνηθηιηψλ ΚΟΡΧΝΔΨΚΖ, ΜΑ΢ΣΟΔΗΓΖ΢, ΚΑΛΑΜΧΝ, ΚΟΘΡΔΨΚΖ 

ΚΑΗ ΜΔΓΑΡΗΣΗΚΖ. Σα επίπεδα αιαηφηεηαο πνπ ρξεζηκνπνηήζεθαλ ήηαλ 0mM/1 

NaCl, 25, 50, 100 θαη 200 mM/1 NaCl. Σν κήθνο ησλ βιαζηψλ κεηψζεθε ζεκαληηθά 

ζηε πνηθηιία «Κνξσλέτθε» ζηα 25 mM NaCl, ζηηο πνηθηιίεο «Καιακψλ» θαη « 

Μεγαξίηηθε» ζηα 50 mM θαη ζηηο πνηθηιίεο «Μαζηνεηδήο», «Ακθίζζεο» θαη 

«Κνζξέτθε» ζηα 100 mM. ΢ηα 200 mM ην κήθνο ησλ βιαζηψλ κεηψζεθε απφ 42% 

ζηε «Μεγαξίηηθε» σο θαη 78% ζηε «Μαζηνεηδή». Ζ θπιιηθή επηθάλεηα κεηψζεθε 

ζεκαληηθά ζε φιεο ηηο πνηθηιίεο πάλσ απφ ηα 25 mM NaCl. Σε κεγαιχηεξε κείσζε 

ζηα 200 mMείραλ νη πνηθηιίεο «Μαζηνεηδήο» θαη «Ακθίζζεο», πνπ έθηαζε ζην 85% 

ιφγσ έληνλεο απνθχιισζεο. Σε κηθξφηεξε κείσζε ηεο θπιιηθήο επηθάλεηαο είραλ νη 

πνηθηιίεο «Μεγαξίηηθε» (75%) θαη «Καιακψλ» (67%). 

Σα εκβνιηαζκέλα κνζρεχκαηα αλ θαη αθξηβφηεξα ππεξηεξνχλ ησλ απηφξξηδσλ, 

δηφηη είλαη αλζεθηηθφηεξα ζηηο αζζέλεηεο θαη ζηηο δπζκελείο ζπλζήθεο ηνπ εδάθνπο 

(Rivero, Ruiz and Romero 2003, Zieslin 2002, Παπαδεκεηξίνπ). 

Ο Παπαδεκεηξίνπ Μ.(1999) αλαθέξεη έλα κε βηνινγηθά απνδνκεκέλν πιηθφ ην 

νπνίν ρξεζηκνπνηείηαη ζε κεγάιν βαζκφ ζήκεξα ζηελ εθηφο εδάθνπο θαιιηέξγεηα ηεο 

ηξηαληαθπιιηάο είλαη ην coir dust( cocosoil) πνπ έρεη δείμεη πνιχ θαιά απνηειέζκαηα 

ζε ζπλδπαζκφ κε ηελ εθαξκνγή ηεο ηερληθήο δηακφξθσζεο ηνπ ιπγίζκαηνο ησλ 

βιαζηψλ (stem bending technique) θαη ηελ ρξήζε ππεξπςσκέλσλ ππνδνρέσλ.( 

Blindeman 1998, Ohkawa and Suematsu 1999, Παπαδεκεηξίνπ 1999). 
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΢‟ απηή ηελ εξγαζία ζθνπφο ήηαλ λα κειεηεζεί ε επίδξαζε ηεο ηερληθήο ηνπ 

ιπγίζκαηνο ζε ζρέζε κε ηελ παξαδνζηαθή ηερληθή φπσο θαη ε επίδξαζε ηεο 

αιαηφηεηαο ηνπ ζξεπηηθνχ δηαιχκαηνο, ρσξίδνληαο ηα δηαιχκαηα ζε ρακειήο 

αιαηφηεηαο 1,5-2,0 mS θαη ζε πςειήο αιαηφηεηαο 3,0-4,0 mS ην νπνίν ζηε ζπλέρεηα 

απμήζεθε ζε 6,0 mS, ζε απηφξηδα θπηά ηεο πνηθηιίαο Red Naomi θαζψο θαη ζε 

εκβνιηαζκέλα θπηά απηήο ηεο πνηθηιίαο ζηελ πνηθηιία «Natal briar». 

 

2. Τιηθά θαη Μέζνδνη 

΢ην Αγξνθηήκα ηνπ Α.Σ.Δ.Η. Ζξαθιείνπ θαη ζε εμνπιηζκέλν  ζεξκνθεπηαθφ ρψξν 

πνπ δηαζέηεη ην εξγαζηήξην αλζνθνκίαο έγηλε ε εγθαηάζηαζε ηεο θαιιηέξγεηαο 

ηξηαληαθπιιηάο ζηηο 4 Ννεκβξίνπ 2009. Σν πιηθφ θαηαζθεπήο ηνπ ζεξκνθεπίνπ 

απνηειείην απφ ράιπβα θαη έθεξε πιηθφ θάιπςεο απφ καξηειέ γπαιί κε 80% 

πεξαηφηεηα ηνπ ειηαθνχ θσηφο θαη επίζεο δηέζεηε θνπξηίλεο ζθίαζεο, ζχζηεκα 

δξνζηζκνχ θαη θιεηζηφ ζχζηεκα πδξνπνλίαο. Γηα ηελ πξαγκαηνπνίεζε ηνπ 

πεηξάκαηνο ρξεζηκνπνηήζεθαλ λέα απηφξηδα θπηά ηξηαληαθπιιηάο, ξηδνβνιεκέλα ζε 

πδξνπνληθφ πεηξνβάκβαθα θαη ηχξθε ηεο πνηθηιίαο Red Naomi™ ηα ραξαθηεξηζηηθά 

ηεο νπνίαο αλαθέξνληαη ζηνλ πίλαθαο 1. 

Πίλαθαο 1: Υαξαθηεξηζηηθά ηεο πνηθηιίαο Red Naomi™ 

 

 

 

 

 

Υαξαθηεξηζηηθά ηεο πνηθηιίαο Red Naomi 

θαηά Schreurs 

  Υξώκα άλζνπο Κφθθηλν 

Σύπνο άλζνπο Μεγάιν 

Γηάκεηξνο άλζνπο 11-13 cm 

Μήθνο άλζνπο 5 cm 

Αξηζκόο πέηαισλ 55-75 

Αγθάζηα 5-7 

Αξηζκόο βιαζηώλ 1-3 

Αληνρή ζην σίδην Καλνληθή 

Αληνρή ζην βάδν 

κεηά από 4 εκέξεο 

μεξήο κεηαθνξάο 

ζηνπο 8
0
C 

10-14 κέξεο 
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΢αλ ππφζηξσκα γηα ηελ θαιιηέξγεηα ρξεζηκνπνηήζεθε κίγκα απφ Cocosoil θαη 

πεξιίηε ζε αλαινγία 3:1 θαη‟ φγθν (
V
/V). Σα cocosoil blocks ηνπνζεηήζεθαλ ζε 

πάγθνπο κε λεξφ γηα 48 ψξεο. Σν ππφζηξσκα απηφ ηνπνζεηήζεθε ζε 32 ζάθνπο 

πδξνπνλίαο (growth bag), 40 lt. Οη ζάθνη ηνπνζεηήζεθαλ αλά 8 ζε ππεξπςσκέλνπο 

πάγθνπο 1m. 

 

Δηθόλα 15:  Άπνςε ηνπ ρψξνπ πνπ δηεμήρζε ην πείξακα 

 

Οη επεκβάζεηο ζην πείξακα  ήηαλ νρηψ θαη είραλ σο εμεο: 

1.  R.N/N.B – Υ.A – Λ.Β 

2. Απη. R.N- Υ.Α- Λ.Β 

3. R.N/N.B – Υ.A-Π.Σ 

4. Απη. R.N - Υ.Α- Π.Σ 

5. R.N/N.B – Τ.Α- Λ.Β 

6. Απη. R.N - Τ.Α -  Λ.Β 

7. R.N/N.B – Τ.Α -  Π.Σ 

8. Απη. R.N - Τ.Α -  Π.Σ 

 

1)Υξήζε ππνθεηκέλνπ  

a) Red Naomi/Natal 

Brier(R.N/N.B) 

b) Απηφξηδε  Red Naomi (Απη. 

R.N) 

2) Κιάδεκα   

a) Παξαδνζηαθή ηερληθή (Π.Σ) 

b) Νέα ηερληθή (ιχγηζκα 

βιαζηψλ), (Λ.Β) 

3) Αιαηφηεηα ζξεπηηθνχ δηαιχκαηνο  

a) Υακειή αιαηφηεηα (X.A 1,5-

2,0 mS ) 

b) Τςειή αιαηφηεηα (Τ.Α 3,0-4,0 

mS)  



 
 46 

Οη επαλαιήςεηο ήηαλ ηξηάληα δχν θαη θπηεχηεθαλ έμη θπηά αλά ζάθν. 

Αθνινχζεζε ε εγθαηάζηαζε ηνπ αξδεπηηθνχ δηθηχνπ γηα ην νπνίν 

ρξεζηκνπνηήζεθαλ: 

1. Πιαζηηθφο ζσιήλαο Φ16 

2. Φίιηξν ζίηαο  

3. Τιηθά ζπλδεζκνινγίαο 

4. Πιαζηηθφ δνρείν 500lt 

5. Πιαζηηθφ δνρείν 100lt 

6.  Σξηάληα δχν ζάθνη πδξνπνλίαο  

7. Σέζζεξεηο κεηαιιηθνί πάγθνη δηαζηάζεσλ 4Υ0,35Υ1m 

8. Γηάθαλν πιαζηηθφ θχιιν 

9. ΢πζθεπή αλάιπζεο pH (Crison micro pH 2001) 

10. ΢πζθεπή αλάιπζεο EC (Hanna HI8820N) 

11. Αγσγφο απνρέηεπζεο Φ100 ηχπνπ PVC 

12. Σξείο γσλίεο 90
ν
 απνρέηεπζεο Φ100 ηχπνπ PVC 

 

Σν ζξεπηηθφ δηάιπκα παξαζθεπαδφηαλ ζε δεμακελή ρσξεηηθφηεηαο 500 lt, απφ 

ηελ νπνία κε θπζηθή ξνή ζπκπιεξψλνληαλ νη δχν δεμακελέο ησλ 100 lt. ΢ηηο 

δεμακελέο ησλ 100 lt ην λέν ζξεπηηθφ δηάιπκα αλακηγλπφηαλ κε ην δηάιπκα ησλ 

απνξξνψλ ην νπνίν δηνρεηεπφηαλ ζηηο δεμακελέο. 

Καηά ηελ πξνεηνηκαζία ηνπ ζξεπηηθνχ δηαιχκαηνο ρξεζηκνπνηήζεθαλ ηα 

ιηπάζκαηα θαη νη αλαινγίεο απηψλ, φπσο θαίλεηαη αλαιπηηθά παξαθάησ. Απηφ πνπ 

είλαη ζεκαληηθφ λα αλαθέξνπκε είλαη ε ρξήζε κίγκαηνο ηρλνζηνηρείσλ θαη φρη 

κεκνλσκέλσλ ηρλνζηνηρείσλ, θάηη πνπ ελδείθλπηαη ζηελ πδξνπνλία. 

Ζ άξδεπζε ησλ επεκβάζεσλ γηλφηαλ δχν κε ηξείο θνξέο ηελ εκέξα γηα δχν κε 

ηξία ιεπηά, αλάινγα κε ηηο θαηξηθέο ζπλζήθεο θαη ηηο αλάγθεο ησλ θπηψλ. Παξαθάησ 

παξνπζηάδνληαη ηα απνηειέζκαηα ησλ αλαιχζεσλ pH θαη E.C. ηνπ ζξεπηηθνχ 

δηαιχκαηνο, πνπ έγηλαλ θαηά ηελ δηάξθεηα ηνπ πεηξάκαηνο. Οη κεηξήζεηο πνπ είραλ 

ζρέζε κε ην pH θαη ηελ E.C. γίλνληαλ φηαλ απηφ θξηλφηαλ αλαγθαίν ζηηο 

εγθαηαζηάζεηο ηνπ Δξγαζηεξίνπ Αλζνθνκίαο.    
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Πίλαθαο  2: Σν pH θαη ε EC ηνπ ζξεπηηθνχ δηαιχκαηνο ζε δηάθνξεο πεξηφδνπο 

ηνπ πεηξάκαηνο. 

Ζκεξνκελία Γνρείν 500lt 

Γνρείν 100 lt κε 

πςειή αιαηόηεηα 

(3,5-4,0 mS/cm) 

Γνρείν 100 lt κε 

ρακειή αιαηόηεηα 

(1,5-2,0mS/cm) 

 pH EC pH EC pH EC 

22-01-2010 5,8 2,18 6,02 3,75 5,06 1,25 

01-02-2010 6,64 2,68 5,25 3,38 5,33 1,72 

19-02-2010 5,78 2,1 5,14 4,5 5,9 1,1 

26-02-2010 5,9 2,3 5,5 3,6 5,7 3,2 

01-03-2010 6 1,8 5,6 4,5 5,8 2,6 

05-03-2010 4,64 2,7 5,42 4,3 5,68 2,8 

 

΢πληαγή ηνπ ζξεπηηθνύ δηαιύκαηνο: 

Βαξέιη Α 

Νηηξηθφ θάιη (KNO3) = 1.5 kg 

Νηηξηθφ αζβέζηην (Ca(NO3)2) = 1.8 kg 

Βφξαθαο (H3BO3) = 30 gr 

Υειηθφο ζίδεξνο (Fe(EDTA) ) = 100 gr 

 

Βαξέιη Β 

Νηηξηθφ θάιη (KNO3) = 1.5 kg 

Θεητθφ καγλήζην (MgSO4) = 600 gr 

Θεητθφ καγγάλην (MnSO4) = 10 gr 

Θεητθφο ραιθφο (CuSO4) = 1 gr 

Θεητθφο ςεπδάξγπξνο (ZnSO4) = 2 gr 
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Φσζθνξηθφ νμχ (H3PO4) = 0.5 kg 

Νηηξηθή ακκσλία (NH4NO3) = 0.9 kg 

Μνιπβδαηληθφ ακκψλην (MH4)6 = 0.2 gr 

 

Παίξλακε 7,5 lt απφ θάζε βαξέιη θαη ηα βάδακε ζην κεγάιν βαξέιη ησλ 500lt 

φπνηε απηφ ρξεηαδφηαλ. 

Καηά ηε δηάξθεηα ηνπ πεηξάκαηνο κεηξήζεθε ζηα θχιια ησλ αλζηθψλ ζηειερψλ  ε 

παξάκεηξνο ηνπ ζρεηηθνχ θζνξηζκνχ ηεο ρισξνθχιιεο (θιάζκα Fv/Fmax) κε 

θνξεηφ φξγαλν κέηξεζεο ηνπ θζνξηζκνχ ηεο ρισξνθχιιεο (Handy Plant Efficiency 

Analyzer  ηεο Hansatech Instruments Ltd., King‟s Lynn, UK) φπσο θαη ν ξπζκφο ηεο 

θσηνζχλζεζεο βάζε ηεο απψιεηαο CO2 κε θνξεηφ φξγαλν κέηξεζεο ηνπ ξπζκνχ 

θσηνζχλζεζεο (Li-Cor, Li-6400xt, Portable Photosynthesis System). 

Μεηξήζεθε ην βάξνο, ην κήθνο, ε δηάκεηξνο ηνπ κπνπκπνπθηνχ θαη ηνπ αλζηθνχ 

ζηειέρνπο, ν αξηζκφο ησλ θχιισλ φπσο θαη ησλ αλζέσλ αλά επαλάιεςε 6 θπηψλ θαη 

ηέινο ν δείθηεο πνηφηεηαο ησλ αλζηθψλ ζηειερψλ πνπ πξνθχπηεη απφ ην ιφγν ηνπ 

βάξνπο πξνο ην κήθνο. Παξαθάησ παξνπζηάδνληαη ηα απνηειέζκαηα χζηεξα απφ 

ζηαηηζηηθή αλάιπζε ησλ δεδνκέλσλ ηνπ πεηξάκαηνο ζε φιεο νη επεκβάζεηο. 

 

 

3. Απνηειέζκαηα  

΢ηνπο παξαθάησ πίλαθεο παξνπζηάδνληαη ρσξηζηά ηα απνηειέζκαηα ησλ θπξίσλ 

δξάζεσλ (παξαγφλησλ) ηνπ πεηξάκαηνο. Δπίζεο απφ ζηαηηζηηθή αλάιπζε πξνέθπςε 

φηη δελ ππάξρεη αιιειεπίδξαζε κεηαμχ ησλ παξαγφλησλ. 

 

Πίλαθαο 3 : Eπίδξαζε ησλ θπξίσλ δξάζεσλ (παξαγφλησλ) ηνπ πεηξάκαηνο ζην 

βάξνο θαη ην κήθνο πδξνπνληθήο θαιιηέξγεηαο ηξηαληαθπιιηάο. 

 

 

 

 

 

ΕΠΕΜΒΑ΢ΕΙ΢ 
ΒΑΡΟ΢ 

(gr) 
ΜΗΚΟ΢ 

(cm) 

ΑΛΑΣΟΣΗΣΑ 

1,5-
2,0mS/cm 

20,9825a 55,4375a 

3,5-
4,0mS/cm 

21,73a 56,66875a 

ΛΤΓΙ΢ΜΑ 
ΝΑΙ 20,78a 56,625a 

ΌΧΙ 21,9325a 55,48125a 

ΕΜΒΟΛΙΑ΢ΜΟ΢ 
ΝΑΙ 21,2325a 57,26875a 

ΌΧΙ 21,48a 54,8375a 
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Γξάθεκα 1:  Eπίδξαζε ησλ επεκβάζεσλ ηνπ πεηξάκαηνο ζην βάξνο πδξνπνληθήο 

θαιιηέξγεηαο ηξηαληαθπιιηάο. 

 

Γξάθεκα 2:  Eπίδξαζε ησλ επεκβάζεσλ ηνπ πεηξάκαηνο ζην κήθνο πδξνπνληθήο 

θαιιηέξγεηαο ηξηαληαθπιιηάο. 
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Πίλαθαο 4: : Eπίδξαζε ησλ θπξίσλ δξάζεσλ (παξαγφλησλ) ηνπ πεηξάκαηνο ζηε 

δηάκεηξν κπνπκπνπθηνχ θαη ζηε δηάκεηξν αλζηθνχ ζηειέρνπο  πδξνπνληθήο 

θαιιηέξγεηαο ηξηαληαθπιιηάο. 

ΕΠΕΜΒΑ΢ΕΙ΢ 
ΔΙΑΜΕΣΡΟ΢ 

ΜΠΟΤΜΠΟΤΚΙΟΤ 
(mm) 

ΔΙΑΜΕΣΡΟ΢ ΑΝΘΙΚΟΤ 
΢ΣΕΛΕΥΟΤ΢ (mm) 

ΑΛΑΣΟΣΗΣΑ 
1,5-2,0mS/cm 2,57875 0,47875 

3,5-4,0mS/cm 2,77625 0,527 

ΛΤΓΙ΢ΜΑ 
ΝΑΙ 2,58625 0,49125 

ΌΧΙ 2,76875 0,5145 

ΕΜΒΟΛΙΑ΢ΜΟ΢ 
ΝΑΙ 2,560625 0,5105 

ΌΧΙ 2,794375 0,49525 

 

 

Γξάθεκα 3: Eπίδξαζε ησλ επεκβάζεσλ ηνπ πεηξάκαηνο ζηε δηάκεηξν 

κπνπκπνπθηνχ πδξνπνληθήο θαιιηέξγεηαο ηξηαληαθπιιηάο. 
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Γξάθεκα 4: Eπίδξαζε ησλ επεκβάζεσλ ηνπ πεηξάκαηνο ζηε δηάκεηξν αλζηθνχ 

ζηειέρνπο  πδξνπνληθήο θαιιηέξγεηαο ηξηαληαθπιιηάο. 

 

Πίλαθαο 5: Eπίδξαζε ησλ θπξίσλ δξάζεσλ (παξαγφλησλ) ηνπ πεηξάκαηνο ζηε 

πνηφηεηα θαη ηελ παξαγσγή θαη ζηνλ αξηζκφ ησλ θχιισλ πδξνπνληθήο 

θαιιηέξγεηαο ηξηαληαθπιιηάο. 

ΕΠΕΜΒΑ΢ΕΙ΢ ΑΡΙΘΜΟ΢ ΦΤΛΛΧΝ 
ΑΡΙΘΜΟ΢ ΑΝΘΕΧΝ ΑΝΑ 

ΕΠΑΝΑΛΗΦΗ 

ΑΛΑΣΟΣΗΣΑ 
1,5-2,0mS/cm 9,125a 6,0625a 

3,5-4,0mS/cm 9,25a 5,5a 

ΛΤΓΙ΢ΜΑ 
ΝΑΙ 9,375a 6,25a 

ΌΧΙ 9a 5,3125a 

ΕΜΒΟΛΙΑ΢ΜΟ΢ 
ΝΑΙ 9,125a 6a 

ΌΧΙ 9,25a 5,5625a 
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Γξάθεκα 5: Eπίδξαζε ησλ επεκβάζεσλ ηνπ πεηξάκαηνο ζηνλ αξηζκφ ησλ θχιισλ 

πδξνπνληθήο θαιιηέξγεηαο ηξηαληαθπιιηάο. 

 

Γξάθεκα 6: Eπίδξαζε ησλ επεκβάζεσλ ηνπ πεηξάκαηνο ζηε πνηφηεηα θαη ηελ 

παξαγσγή πδξνπνληθήο θαιιηέξγεηαο ηξηαληαθπιιηάο. 
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Πίλαθαο 6: Δπίδξαζε ησλ θπξίσλ δξάζεσλ (παξαγφλησλ) ηνπ πεηξάκαηνο ζηνλ 

δείθηε πνηφηεηαο ησλ αλζηθψλ ζηειερψλ πδξνπνληθήο θαιιηέξγεηαο ηξηαληαθπιιηάο. 

ΕΠΕΜΒΑ΢ΕΙ΢   
ΔΕΙΚΣΗ΢ ΠΟΙΟΣΗΣΑ΢ 

ΑΝΘ.΢ΣΕΛΕΥΧΝ(gr/cm) 

ΑΛΑΣΟΣΗΣΑ 
1,5-2,0mS/cm 0,365 

3,5-4,0mS/cm 0,380625 

ΛΤΓΙ΢ΜΑ 
ΝΑΙ 0,358125 

ΌΧΙ 0,3875 

ΕΜΒΟΛΙΑ΢ΜΟ΢ 
ΝΑΙ 0,359375 

ΌΧΙ 0,38625 

 

 

Γξάθεκα 7: Δπίδξαζε ησλ επεκβάζεσλ ηνπ πεηξάκαηνο ζηνλ δείθηε πνηφηεηαο ησλ 

αλζηθψλ ζηειερψλ πδξνπνληθήο θαιιηέξγεηαο ηξηαληαθπιιηάο. 
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Πίλαθαο 7: Δπίδξαζε ησλ επεκβάζεσλ ηνπ πεηξάκαηνο  ζην ζρεηηθφ θζνξηζκφ ηεο 

ρισξνθχιιεο (Fv/Fm) πδξνπνληθήο θαιιηέξγεηαο ηξηαληαθπιιηάο . 

A/A ΕΠΕΜΒΑ΢ΕΙ΢ Fv/Fm 

    Ιανουάριος  Φεβρουάριος Μάρτιος 

1 R.N/N.B – Χ.A (1,5-2,0mS/cm)– Λ.Β 0,749c 0,772abc 0,795a 

2 Αυτ. R.N- Χ.Α(1,5-2,0mS/cm)- Λ.Β 0,781abc 0,780abc 0,795a 

3 R.N/N.B – Χ.A(1,5-2,0mS/cm)-Π.Σ 0,790a 0,801a 0,791a 

4 Αυτ. R.N - Χ.Α(1,5-2,0mS/cm)- Π.Σ 0,777abc 0,795ab 0,785a 

5 R.N/N.B – Τ.Α(3,5-4,0mS/cm)- Λ.Β 0,780abc 0,789abc 0,772a 

6 Αυτ. R.N - Τ.Α(3,5-4,0mS/cm) -  Λ.Β 0,785ab 0,771abc 0,778a 

7 R.N/N.B – Τ.Α(3,5-4,0mS/cm) -  Π.Σ 0,754bc 0,765bc 0,780a 

8 Αυτ. R.N - Τ.Α(3,5-4,0mS/cm) -  Π.Σ 0,765bc 0,761c 0,792a 

*Μέζνη φξνη κε φκνηα γξάκκαηα δελ δηαθέξνπλ ζεκαληηθά θαηά Duncan.  

 

 

Γξάθεκα 8: Δπίδξαζε ησλ επεκβάζεσλ ηνπ πεηξάκαηνο  ζην ζρεηηθφ θζνξηζκφ ηεο 

ρισξνθχιιεο (Fv/Fm) πδξνπνληθήο θαιιηέξγεηαο ηξηαληαθπιιηάο. 
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Πίλαθαο 8: Δπίδξαζε ησλ επεκβάζεσλ ηνπ πεηξάκαηνο ζην ξπζκφ θσηνζχλζεζεο 

(mg CO2/gr ηζηνχ) πδξνπνληθήο θαιιηέξγεηαο ηξηαληαθπιιηάο. 

A/A ΕΠΕΜΒΑ΢ΕΙ΢ (mg CO2/gr ιστοφ) 

    Δεκέμβριος Ιανουάριος Φεβρουάριος 

1 R.N/N.B – Χ.A (1,5-2,0mS/cm)– Λ.Β 12,583a 14,150a 8,083a 

2 Αυτ. R.N- Χ.Α(1,5-2,0mS/cm)- Λ.Β 7,110a 14,350a 6,356ab 

3 R.N/N.B – Χ.A(1,5-2,0mS/cm)-Π.Σ 7,717a 14,700a 6,861ab 

4 Αυτ. R.N - Χ.Α(1,5-2,0mS/cm)- Π.Σ 7,655a 15,250a 4,556b 

5 R.N/N.B – Τ.Α(3,5-4,0mS/cm)- Λ.Β 7,803a 14,675a 6,078ab 

6 Αυτ. R.N - Τ.Α(3,5-4,0mS/cm) -  Λ.Β 6,940a 11,273b 6,066ab 

7 R.N/N.B – Τ.Α(3,5-4,0mS/cm) -  Π.Σ 7,248a 14,825a 5,200ab 

8 Αυτ. R.N - Τ.Α(3,5-4,0mS/cm) -  Π.Σ 6,590a 15,025a 7,543ab 

*Μέζνη φξνη κε φκνηα γξάκκαηα δελ δηαθέξνπλ ζεκαληηθά θαηά Duncan.  

 

 

Γξάθεκα 9: Δπίδξαζε ησλ επεκβάζεσλ ηνπ πεηξάκαηνο ζην ξπζκφ θσηνζχλζεζεο 

(mg CO2/ gr ηζηνχ)  πδξνπνληθήο θαιιηέξγεηαο ηξηαληαθπιιηάο. 
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4. ΢πδήηεζε  

Όπσο παξαηεξνχκε απφ ηα απνηειέζκαηα δελ ππάξρνπλ ζεκαληηθέο δηαθνξέο 

κεηαμχ ησλ επεκβάζεσλ. Ζ πεξίνδνο πνπ δηήξθεζε ήηαλ κηθξή (4 κήλεο)  πξάγκα πνπ 

καο δείρλεη φηη ην πείξακα ζα πξέπεη λα ζπλερηζηεί γηα λα δηαπηζησζεί θαη απφ ηηο 

επφκελεο κεηξήζεηο αλ ζα επαλαιεθζνχλ ηα ίδηα απνηειέζκαηα γηα λα έρνπλ θαη 

πεξηζζφηεξε αμία. 

Όζνλ αθνξά ζην ξπζκφ θσηνζχλζεζεο ησλ θπηψλ παξαηεξείηαη φηη είλαη πνιχ 

κεγαιχηεξνο  θαηά ην κήλα Ηαλνπάξην απφ ην Γεθέκβξην (ιφγσ κεγαιχηεξεο έληαζεο 

ηεο ειηαθήο αθηηλνβνιίαο θαηά ηνλ κήλα απηφ )ρσξίο ζεκαληηθή δηαθνξά κεηαμχ ησλ 

8 επεκβάζεσλ ηνπ πεηξάκαηνο, ελψ ηνλ Φεβξνπάξην θαίλεηαη λα κεηψλεηαη θαη 

κάιηζηα πεξηζζφηεξν ζηηο επεκβάζεηο κε ηελ πςειφηεξε αιαηφηεηα  ζηα απηφξξηδα 

θπηά ελψ ηα εκβνιηαζκέλα θαίλεηαη λα έρνπλ κεγαιχηεξε  αληνρή ζηελ αιαηφηεηα.   

΢ηε ζπλέρεηα ηνπ πεηξάκαηνο, απφ άιιν ζπνπδαζηή, εκθαλίζηεθαλ πξνβιήκαηα ζηελ 

παξαγσγή αιιά θαη ηελ εκθάληζε ησλ θπηψλ άξα ζπκπεξαίλνπκε φηη δελ κπνξεί λα 

ρξεζηκνπνηεζεί λεξφ κε αιαηφηεηα πάλσ απφ 3,0 mS θη αλ ρξεζηκνπνηεζεί απφ 3,0-

4,0 mS ηφηε λα πξνηηκνχληαη ηα εκβνιηαζκέλα θπηά. 

Σν ιχγηζκα ησλ θπηψλ ζε ζρέζε κε ηελ παξαδνζηαθή ηερληθή θαη ν εκβνιηαζκφο 

ή φρη ηεο πνηθηιίαο  θαίλεηαη φηη δελ επεξέαζε ηελ πνηφηεηα φπσο θαη ηελ απφδνζε 

ηεο θαιιηέξγεηαο καο. Απηφ είλαη γλσζηφ απφ άιιεο εξγαζίεο, φηη ε ππεξνρή ηνπ 

εκβνιηαζκνχ εκθαλίδεηαη κεηά απφ έμη κήλεο έσο έλα έηνο θαιιηέξγεηαο. Δπίζεο 

αλακέλεηαη ε επίδξαζε ηνπ ιπγίζκαηνο λα εκθαλίδεηαη ζηηο επφκελεο παξαγσγέο 

δεδνκέλνπ φηη απφ ηε ζεσξία γλσξίδνπκε (Παπαδεκεηξίνπ, 2005) πσο ην ιχγηζκα 

βειηηψλεη ηνπιάρηζηνλ ηελ πνηφηεηα ησλ αλζέσλ. 
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ΠΑΡΑΡΣΗΜΑ 

Δπίδξαζε ησλ επεκβάζεσλ ηνπ πεηξάκαηνο ζην ξπζκφ θσηνζχλζεζεο 

 
ΦΩΣΟ΢ΤΝΘΕ΢Η 

ΕΠΕΜΒΑ΢Η Δεκέμβριος Ιανουάριος Φεβρουάριος 

1 12,583a 14,150a 8,083a 

2 7,110a 14,350a 6,356ab 

3 7,717a 14,700a 6,861ab 

4 7,655a 15,250a 4,556b 

5 7,803a 14,675a 6,078ab 

6 6,940a 11,273b 6,066ab 

7 7,248a 14,825a 5,200ab 

8 6,590a 15,025a 7,543ab 

 

Δπίδξαζε ησλ επεκβάζεσλ ηνπ πεηξάκαηνο  ζην ζρεηηθφ θζνξηζκφ ηεο ρισξνθχιιεο 

(Fv/Fm). 

 

ΦΘΟΡΙ΢ΜΟ΢ 

ΕΠΕΜΒΑ΢Η Ιανουάριος Φεβρουάριος Μάρτιος 

1 0,749c 0,772abc 0,795a 

2 0,781abc 0,780abc 0,795a 

3 0,790a 0,801a 0,791a 

4 0,777abc 0,795ab 0,785a 

5 0,780abc 0,789abc 0,772a 

6 0,785ab 0,771abc 0,778a 

7 0,754bc 0,765bc 0,780a 

8 0,765bc 0,761c 0,792a 

 

Δπίδξαζε ησλ επεκβάζεσλ ηνπ πεηξάκαηνο ζην βάξνο θαη ην κήθνο. 

ΕΠΕΜΒΑ΢Η ΒΑΡΟ΢ (gr) ΜΗΚΟ΢ (cm) 

1 18,55 55,05 

2 20,35 52,775 

3 23,33 55,075 

4 21,7 58,85 

5 21,55 59,7 

6 22,67 58,975 

7 21,5 55,475 

8 21,2 52,525 
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Eπίδξαζε ησλ επεκβάζεσλ ηνπ πεηξάκαηνο ζηε δηάκεηξν κπνπκπνπθηνχ θαη ζηε 

δηάκεηξν αλζηθνχ ζηειέρνπο  πδξνπνληθήο θαιιηέξγεηαο ηξηαληαθπιιηάο. 

ΕΠΕΜΒΑ΢Η ΓΙΑΜΔΣΡΟ΢ ΜΠΟΤΜΠΟΤΚΙΟΤ (mm) ΓΙΑΜΔΣΡΟ΢ ΑΝΘΙΚΟΤ ΢ΣΔΛΔΥΟΤ΢ (mm) 

1 2,31 0,49 

2 2,595 0,45 

3 2,6125 0,5 

4 2,7975 0,475 

5 2,4575 0,502 

6 2,9825 0,523 

7 2,8625 0,55 

8 2,8025 0,533 

 

Eπίδξαζε ησλ επεκβάζεσλ ηνπ πεηξάκαηνο ζηε πνηφηεηα θαη ηελ παξαγσγή, ζηνλ 

αξηζκφ ησλ θχιισλ  ηνπ πεηξάκαηνο θαη ζηνλ δείθηε πνηφηεηαο ησλ αλζηθψλ 

ζηειερψλ πδξνπνληθήο θαιιηέξγεηαο ηξηαληαθπιιηάο. 

ΕΠΕΜΒΑ΢Η 
ΑΡΙΘΜΟ΢ 
ΦΤΛΛΧΝ 

ΑΡΙΘΜΟ΢ ΑΝΘΔΧΝ ΑΝΑ 
ΔΠΑΝΑΛΗΦΗ 

ΓΔΙΚΣΗ΢ ΠΙΟΟΣΗΣΑ΢ 
ΑΝΘ.΢ΣΔΛΔΥΧΝ(gr/cm) 

1 9,25 6,75 0,325 

2 9 6,25 0,3725 

3 9,25 5,5 0,38 

4 9 5,75 0,3825 

5 9,25 6,5 0,3525 

6 10 5,5 0,3825 

7 8,75 5,25 0,38 

8 9 4,75 0,4075 

 

 

 

 

 

 

 


