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Περίληψη 

ΑΠΟ∆ΟΧΗ ΚΑΙ ΠΡΟΒΛΗΜΑΤΙΣΜΟΙ ΤΩΝ ΚΑΤΟΙΚΩΝ ΤΗΣ ΕΥΡΥΤΕΡΗΣ 

ΠΕΡΙΟΧΗΣ ΤΟΥ ∆ΗΜΟΥ ΤΕΜΕΝΟΥΣ ΓΙΑ ΤΗΝ 

ΕΠΑΝΑΧΡΗΣΙΜΟΠΟΙΗΣΗ ΕΠΕΞΕΡΓΑΣΜΕΝΩΝ ΑΣΤΙΚΩΝ  ΛΥΜΑΤΩΝ 

Ατσαλίνου Αικατερίνη
1, Χριστοφάκη Ειρήνη 1, Φουντουλάκης Μιχάλης

2 

1 
Τµήµα Φυτικής Παραγωγής, Σχολή Τεχνολογίας Γεωπονίας, ΤΕΙ Κρητής. 

2 Εργαστήριο ∆ιαχείρισης Στερεών Υπολειµµάτων και Υγρών Αποβλήτων, Τµήµα 

Βιολογικών Θερµοκηπιακών Καλλιεργειών, Σχολή Τεχνολογίας Γεωπονίας, ΤΕΙ 

Κρήτης. 

 

Σκοπός της παρούσας έρευνας είναι να καταγράψει και να αναλύσει τα στοιχεία που 

συλλέχθηκαν µε τη βοήθεια ερωτηµατολογίου, σχετικά µε τη δυνατότητα να υπάρξει 

αποδοχή ή όχι και σε ποιο βαθµό, της επαναχρησιµοποίησης επεξεργασµένων υγρών 

αποβλήτων, από κατοίκους της ευρύτερης περιοχής του ∆ήµου Τεµένους. Αρχικά 

αναφέρονται πληροφορίες  σχετικά µε την ανάγκη, τη δυνατότητα αλλά και τις 

προοπτικές της επαναχρησιµοποίησης  επεξεργασµένων υγρών αποβλήτων, καθώς 

και  τα στάδια καθαρισµού τους. Στη συνέχεια καταγράφονται ιστορικά στοιχεία, 

αλλά και οι δυνατές χρήσεις των επαναχρησιµοποιηµένων  υγρών αποβλήτων. Τέλος 

γίνεται αναφορά σε νοµικά θέµατα και ισχύοντες κανονισµούς τόσο στην Ελλάδα, 

όσο και σε άλλες χώρες της Ευρωπαϊκής Ένωσης, αλλά και σε τρίτες χώρες. 

Ακολουθεί η µεθοδολογία που εφαρµόστηκε για την συλλογή των απαραίτητων 

πληροφοριών, καθώς και για την σύνταξη του ερωτηµατολογίου. Τα δεδοµένα της 

έρευνας καταγράφηκαν  και κωδικοποιήθηκαν, ώστε να είναι δυνατή στη συνέχεια η 

στατιστική τους επεξεργασία. Από τα αποτελέσµατα της  κάθε  ερώτησης  

κατασκευάστηκαν διαγράµµατα, έτσι ώστε να είναι δυνατή η  παραστατική 

απεικόνιση των απαντήσεων που δόθηκαν, και να µπορούν να εξαχθούν 

συµπεράσµατα. Τέλος εξάγονται συµπεράσµατα και προτείνονται µέτρα ώστε να 

υπάρχει η µέγιστη δυνατή αποδοχή των πολιτών, της επαναχρησιµοποίησης  

επεξεργασµένων υγρών αποβλήτων.  
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Abstract 

This research aims to analyze the data gathered though a questionnaire with reference 

to the potential acceptance of the re-use of processed damp water residents of the 

metropolitan area of Temenos. 

Initialy, information is provided concerning  the necessity , the potential and the 

prospect of re-using  processed damp waste, along with the stages of their being  later 

refined. Historical  data and the possible uses of reusable damp waste are mentroned. 

Finally , reference is made to legal issues and valid regulations in Greece as well as in 

EU and other countries. 

Subsequently , the methodology applied for gathering the necessary information as 

well as the formation of the questionnaire.  The research data were recorded and 

codified to be statistically processed. Out of the results of each question, diagrams 

were constructed to depict the answers given and to facilitate conclusions to be 

drawn. 

Finally, conclusions are drawn and measures are put forward so that citizens will 

accept the re-use of processed damp waste to the greatest possible extent.  

 

 

 

 



~ 9 ~ 

 

1. Εισαγωγή 

 

Από τα αρχαία χρόνια µέχρι και σήµερα το νερό υπήρξε για την ανθρωπότητα 

πηγή ζωής, πλούτου αλλά και λατρείας, κάνοντας τον άνθρωπο γρήγορα να 

συνειδητοποιήσει την δύναµη του, κατατάσσοντας το έτσι σ’ένα από τα 

σηµαντικότερα στοιχεία της φύσης, αλλά ταυτόχρονα προκαλώντας τον σ’ένα 

συνεχή αγώνα για την κατάκτηση αυτού. 

 Το νερό είναι η περισσότερη διαδεδοµένη χηµική ένωση που αποτελείται από 

υδρογόνο και οξυγόνο (H2O). Στη φύση συναντάται και στις τρεις καταστάσεις της 

ύλης: υγρό (νερό πηγών, ποταµών, θαλασσών), στερεό (πάγος, χιόνι) και αέριο 

(υδρατµοί στην ατµόσφαιρα). 

Η αξία του νερού για τη ζωή στον πλανήτη µας είναι ανυπολόγιστη. Η ύπαρξη 

αρκετού και καλής ποιότητας νερού είναι προϋπόθεση για την επιβίωση του 

περιβάλλοντος και της ανθρώπινης ζωής. Το νερό είναι κοινωνικό και οικονοµικό 

αγαθό, απαραίτητο για την υγεία, την οικονοµική ανάπτυξη, την κοινωνική ευηµερία, 

την πολιτιστική και θρησκευτική ζωή. 

 ∆υστυχώς υπήρχε πάντοτε η τάση να αντιµετωπίζουµε το νερό ως δεδοµένο 

αγαθό, που παρέχεται και αντικαθιστάται από τη φύση δωρεάν. Σήµερα µετά από 

αλόγιστη χρήση δεκάδων χρόνων, η οποία έχει φέρει τραγικά αποτελέσµατα τόσο 

στην ποιότητα όσο και στην ποσότητα των νερών παγκοσµίως, έχουµε επιτέλους 

υιοθετήσει µια νέα προσέγγιση. Έχουµε αποδεχθεί την ανάγκη για προστασία των 

υδατικών µας πόρων να παραδώσουµε την ανεκτίµητη αυτή κληρονοµιά στις 

επόµενες γενιές. 

Σήµερα το 80% του διαθέσιµου νερού στον πλανήτη χρησιµοποιείται στη 

γεωργία, το 8% στη βιοµηχανία και µόνο 10% προορίζεται για οικιακή κατανάλωση. 

Το Παγκόσµιο Συµβούλιο Νερού, όµως προειδοποιεί ότι µέχρι το 2020 οι διαθέσιµοι 

υδάτινοι πόροι δεν θα επαρκούν για να καλύψουν τις ανάγκες της ανθρώπινης 

κοινωνίας, σε παγκόσµιο επίπεδο. 
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Ένας από τους κύριους λόγους επιδείνωσης του προβλήµατος, µπορεί να 

θεωρηθεί και η ραγδαία αύξηση του πληθυσµού παγκοσµίως. Από το 1950 µέχρι το 

2007 ο πληθυσµός της γης υπερδιπλασιάστηκε, από 2,5 στα 6 δισεκατοµµύρια. Αυτό 

είχε ως αποτέλεσµα την ανάλογη αύξηση της ανάγκης για νερό, σε συνδυασµό µε 

την εξάντληση των φυσικών πηγών, έχουν οδηγήσει στην εξεύρεση λύσεων για την 

αντιµετώπιση του φαινοµένου της λειψυδρίας και της εύρεσης των αναγκαίων 

ποσοτήτων νερού για την ικανοποίηση των αναγκών του σύγχρονου κόσµου. Έτσι 

κερδίζει συνεχώς έδαφος η θεώρηση  των λυµάτων ως αξιοποιήσιµου υδατικού 

πόρου. Παράλληλα βέβαια, τα λύµατα επιβαρύνονται µε τοξικές ουσίες εξαιτίας της 

µεγάλης αύξησης της αγροτικής, βιοµηχανικής και αστικής ρύπανσης. Η ανίχνευση 

και η αποµάκρυνση των ουσιών αυτών είναι πολλές φορές δαπανηρή και δύσκολή. 

Το σηµαντικότερο όµως στοιχείο στην επιτυχία του εγχειρήµατος της 

επαναχρησιµοποίησης των λυµάτων είναι η κοινωνική αποδοχή µια τέτοιας 

διαδικασίας. Οποιαδήποτε επιστηµονική καινοτοµία, που δεν έχει όµως την 

συνεργασία και την αποδοχή του κοινού, είναι καταδικασµένη σε αποτυχία, εάν δεν 

την εξασφαλίσει. Οι σηµαντικότεροι παράγοντες που συµβάλουν στην εκπλήρωση 

του στόχου της κοινωνικής αποδοχής για την επαναχρησιµοποίηση των λυµάτων, 

είναι η πληροφόρηση, η ενηµέρωση και η ευαισθητοποίηση των πολιτών. 

Τα επεξεργασµένα υγρά απόβλητα, τα οποία προέρχονται από το βιολογικό 

καθαρισµό του ∆ήµου Ηρακλείου, δεν έχουν καµία αξιοποίηση αλλά οδηγούνται µε 

υπόγειους αγωγούς στη θάλασσα. Η µόνη περιοχή στην Κρήτη, όπου αξιοποιούνται 

τα επεξεργασµένα υγρά απόβλητα είναι στην περιοχή της Χερσονήσου όπου 

χρησιµοποιούνται µόνο για άρδευση των καλλιεργειών της περιοχής και κυρίως για 

πότισµα των ελαιώνων. Κανένας όµως δεν προσπάθησε να µάθει την άποψη των 

πολιτών για την ύπαρξη του προγράµµατος της επαναχρησιµοποίησης ούτε για τα 

πλεονεκτήµατα που αυτό µπορεί να έχει. ∆εν υπήρξε πληροφόρηση για τους τυχόν 

κινδύνους που µπορεί να ελλοχεύουν, ούτε έγινε γνωστοποίηση των οικονοµικών 

οφελών που µπορεί να υπάρξουν. Επίσης δεν ενηµερώθηκαν για την περιβαλλοντική 

διάσταση της χρήσης του επαναχρησιµοποιηµένου νερού, τόσο από πλευράς 

εξοικονόµησης καθαρού νερού, αλλά και από την ελάττωση των ποσοτήτων που 

καταλήγουν στον θαλάσσιο αποδέκτη µετά την έξοδο τους από τον βιολογικό. 
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Η παρούσα έρευνα θα προσπαθήσει να διαπιστώσει τις γνώσεις των πολιτών για 

την επαναχρησιµοποίηση επεξεργασµένων υγρών αποβλήτων, να διερευνήσει τις 

απόψεις τους τόσο για την συγκεκριµένη µέθοδο, όσο και για τους φορείς που 

καλούνται να την εφαρµόσουν και να φέρει στην επιφάνεια τυχόν προκαταλήψεις 

καθώς και το βαθµό ετοιµότητας τους να δεχθούν την καινοτοµία αυτή. Τα 

παραπάνω θα βοηθήσουν στην κατανόηση της υπάρχουσας αντίληψης για το 

εξεταζόµενο θέµα και τέλος στην πρόταση λύσεων για την επίτευξη της µέγιστης 

κοινωνικής αποδοχής, που είναι απαραίτητη προϋπόθεση για την επιτυχία εφαρµογής 

ενός προγράµµατος επαναχρησιµοποίησης επεξεργασµένων λυµάτων.  
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1. Υγρά Απόβλητα 

1.1 Ορισµός και χαρακτηριστικά των υγρών αποβλήτων. 

Το πόσιµο νερό, που αποτελεί θείο δώρο για τον άνθρωπο, µετατρέπεται µετά από 

τη χρήση του σε υγρά απόβλητα τα οποία είναι ενοχλητικά. Έτσι, λοιπόν εκεί που 

τελειώνει το δίκτυο ύδρευσης αρχίζει η παραγωγή των υγρών αποβλήτων που 

τροφοδοτούν το δίκτυο αποχέτευσης. 

Ως υγρά απόβλητα χαρακτηρίζονται όλες οι ποσότητες νερού που αφού 

αξιοποιηθούν σε διάφορες ανθρωπογενείς δραστηριότητες, αποµακρύνονται από το 

χώρο παραγωγής τους. Προέρχονται από κατοικίες, από κτήρια που στεγάζονται 

διάφορες υπηρεσίες από βιοτεχνικές και εµπορικές δραστηριότητες και πιθανόν από 

βιοµηχανικές µονάδες, τα οποία συλλέγονται στο σύστηµα αποχέτευσης της κάθε 

πόλης και οδηγούνται στο χώρο επεξεργασίας τους. 

Ανάλογα, τη χρήση που προηγήθηκε , ορίζουµε τις παρακάτω βασικές 

κατηγορίες υγρών αποβλήτων:  

• Οικιακά υγρά απόβλητα, τα οποία παράγονται από τις διάφορες ατοµικές 

δραστηριότητες όπως είναι το µπάνιο, η κουζίνα τόσο σε οικιακό και 

ξενοδοχειακό επίπεδο όσο και σε εµπορικό , όπως για παράδειγµα τα 

υγρά απόβλητα των αεροδροµίων. 

• Βιοµηχανικά υγρά απόβλητα, τα οποία παράγονται σε διάφορες 

βιοµηχανίες όπως για παράδειγµα µεταλλουργικές, ηλεκτροπαραγωγικές 

ή κλωστοϋφαντουργικές. 

• Γεωργικά υγρά απόβλητα τα οποία παράγονται από κάθε γεωργική 

δραστηριότητα, όπως για παράδειγµα οι εντατικές κτηνοτροφικές 

µονάδες. 

 

Όµως  εκτός από αυτά που αναφέρονται παραπάνω, ενδιαφέρον παρουσιάζουν και 

τα ποιοτικά χαρακτηριστικά των αστικών λυµάτων που µπορούν να διακριθούν σε 

φυσικά, χηµικά και µικροβιολογικά όπως φαίνονται στον πίνακα 1. 
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Κατηγορία Παράµετρος 

 

 

Φυσικά 

Θερµοκρασία  

Οσµή 

Θολότητα 

Αιωρούµενα στερεά  (ΑΣ) 

Ολικά στερεά  (ΟΣ) 

 

 

 

 

 

 

Χηµικά 

Πρωτεΐνες  

Υδατάνθρακες 

Λίπη και έλαια 

Οργανικά συστατικά (Ν και Ρ) 

Βαρέα µέταλλα 

Υδρόθειο 

Ιχνοστοιχεία 

Χηµικά απαιτούµενο οξυγόνο (COD) 

Βιοχηµικά απαιτούµενο οξυγόνο 5 

ηµερών (ΒOD5) 

Ολικός Οργανικός άνθρακας  

 

 

Μικροβιολογικά 

Βακτήρια 

Ιοί  

Πρωτόζωα 

Ελµίνθες 

Κολοβακτηρίδια 
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Μύκητες 

Πίνακας 1: Ποιοτικά χαρακτηριστικά των επεξεργασµένων λυµάτων. 

 

Τα ποιοτικά χαρακτηριστικά των λυµάτων σε διάφορα σηµεία της εγκατάστασης 

επεξεργασίας, είναι απαραίτητα για την παρακολούθηση της λειτουργίας της. 

Επίσης, θα πρέπει να είναι γνωστά προκειµένου να γίνει αξιολόγηση των επιπτώσεων 

από τη διάθεση τους σε διάφορους αποδέκτες. 

 Ως σηµαντικότερα φυσικά χαρακτηριστικά θεωρούνται η θερµοκρασία, η οποία 

έχει σηµαντική επίπτωση στο ρυθµό των βιολογικών κυρίως αντιδράσεων και είναι 

τις περισσότερες φορές υψηλότερη από αυτή του νερού που χρησιµοποιήθηκε για 

την παραγωγή των υγρών αποβλήτων λόγω της προσθήκης ενέργειας από τις 

διάφορες ανθρώπινες δραστηριότητες. 

Η οσµή των αστικών λυµάτων οφείλετε στην εκποµπή πτητικών συστατικών που 

περιέχονται στα λύµατα ή προκύπτουν κατά την αποδόµηση οργανικού υλικού τους 

κάτω από αντίξοες ή αναερόβιες συνθήκες. Η πιο χαρακτηριστική οσµή των 

σηπτικών λυµάτων είναι εκείνη που αντιστοιχεί στο υδρόθειο. Το υδρόθειο στα 

λύµατα προκύπτει από αναερόβια µικροβιακή µετατροπή των θειικών. Η έκλυση 

οσµών από τη λειτουργία εγκαταστάσεων επεξεργασίας αστικών λυµάτων αποτελεί 

ένα πολύ σηµαντικό πρόβληµα. Οι κυριότερες ουσίες που ευθύνονται για την οσµή 

είναι οι αµίνες, η αµµωνία, το υδρόθειο, οι µερκαπτάνες και η σκατόλη. 

Το χρώµα που παρουσιάζουν µερικά επιφανειακά νερά οφείλεται στην επαφή 

τους µε το φυτικό υλικό (χορτάρια, φύλλα, φλοιοί, και ρίζες δένδρων) καθώς και µε 

το εδαφικό υλικό. Το χρώµα των επιφανειακών νερών ενδέχεται όµως να είναι 

διαφορετικό από το φυσικό σύνηθες χρώµα τους σε περίπτωση που έχουν ρυπανθεί 

από έγχρωµα απόβλητα (π.χ. από χαρτοβιοµηχανίες ή βαφεία). Συνδέεται άµεσα µε 

την ηλικία (φρεσκότητα) των υγρών αποβλήτων. Τα φρέσκα αστικά υγρά απόβλητα 

έχουν συνήθως ένα ελαφρύ καφέ-γκρίζο χρώµα. Καθώς οι αναερόβιες διαδικασίες 

λαµβάνουν χώρα µε την πάροδο του χρόνου, το χρώµα αυτό αλλάζει σκουραίνοντας 

για να καταλήξει σε µαύρο. 
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1.1.1 ∆ιαχωρισµός των χηµικών ουσιών στα λύµατα. 

Ένα πρώτος διαχωρισµός των χηµικών ουσιών που βρίσκονται στα λύµατα είναι 

σε οργανικό και σε ανόργανο υλικό. Οι κυριότερες οµάδες οργανικού υλικού στα 

αστικά λύµατα είναι οι πρωτεΐνες, οι υδατάνθρακες, τα λίπη και τα έλαια. Η ουρία, η 

οποία αποτελεί το κυριότερο συστατικό των ούρων είναι επίσης µια άλλη σηµαντική 

οργανική ένωση των αστικών λυµάτων.  

Οι πρωτεΐνες προέρχονται από τροφές φυτικής ή ζωικής προέλευσης. Είναι 

µόρια πολύπλοκα και ασταθή που µπορούν να διασπασθούν από µία πλειάδα 

διαδικασιών αποδόµησης. Άλλες είναι διαλυτές στο νερό και άλλες όχι. Όταν οι 

πρωτεΐνες βρίσκονται σε πολύ µεγάλες συγκεντρώσεις κατά την αποσύνθεση τους 

εκλύουν δυνατές οσµές, κυρίως λόγω της ύπαρξης θείου στα µόρια τους, ενώ 

αποτελούνται και από άζωτο που δηµιουργεί φαινόµενα ευτροφισµού.  

Από τους υδατάνθρακες άλλοι είναι υδατοδιαλυτοί και άλλοι όχι. Οι ζάχαρες 

αποδοµούνται γρήγορα και εύκολα από βακτήρια, ενώ οι κυτταρίνες αποδοµούνται 

µε µεγαλύτερη δυσκολία και σχεδόν αποκλειστικά από µύκητες. 

Τα λίπη και έλαια µε γενικό όρο λιπίδια περιέχονται και αυτά σε διάφορα 

τρόφιµα φυτικής ή ζωικής προέλευσης. Είναι εστέρες που προέρχονται από την 

ένωση αλκοόλων ή γλυκερόλης µε λιπαρά οξέα. Είναι γενικά ενώσεις που δύσκολα 

διασπώνται από βακτήρια. Αν δεν αποµακρυνθούν από τα απόβλητα πριν την 

απελευθέρωση τους στη φύση µπορούν να προκαλέσουν προβλήµατα, δηµιουργούν 

αφρό και διάφορα φιλµ στην επιφάνεια του νερού των λιµνών, ποταµών και 

θαλασσών, επιδρόντας έτσι αρνητικά σε µια πλειάδα ζώντων οργανισµών.   

Τα οργανικά χηµικά  είναι δύο οµάδες συνθετικών οργανικών χηµικών 

ενώσεων, που αποτελούν πηγή µόλυνσης στα υγρά απόβλητα όπως τα φυτοφάρµακα 

και τα οργανικά πτητικά χηµικά (αποτελούν ένα πολύ µικρό ποσοστό του οργανικού 

φορτίου των αστικών αποβλήτων). 

Τα φυτοφάρµακα περιέχουν τοξικές ουσίες για την πλειονότητα των ζώντων 

οργανισµών. Η παρουσία τους στα υγρά απόβλητα εγκυµονεί σηµαντικούς κινδύνους 

µόλυνσης ποταµών, λιµνών και θαλασσών, µε σηµαντικότερο πρόβληµα την εισβολή 
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τους στα υπόγεια νερά µε αποτέλεσµα να µολύνουν τον υδροφόρο ορίζοντα 

δηµιουργώντας σηµαντικούς κινδύνους για τη δηµόσια υγειά. 

Τέλος τα χηµικά λιπάσµατα, τα περισσότερα των οποίων περιέχουν άζωτο φώσφορο 

και κάλιο σε ανόργανη µορφή, θεωρούνται υπεύθυνα για σηµαντικό ποσοστό του 

φαινοµένου του ευτροφισµού των λιµνών και θαλασσών. 

Τα βαρέα µέταλλα στα υγρά απόβλητα  προέρχονται κυρίως από λύµατα 

βιοµηχανικών δραστηριοτήτων και σε πολύ µικρότερο ποσοστό από οικιακά λύµατα. 

Είναι απαραίτητα σε µικρές ποσότητες για την ανάπτυξη της πλειονότητας των 

οργανισµών. Όµως σε µεγαλύτερες συγκεντρώσεις γίνονται τοξικά προκαλώντας 

διάφορες βλάβες, δηµιουργώντας κίνδυνο τόσο στον άνθρωπο όσο και στο 

περιβάλλον. 

Το Βιοχηµικά Απαιτούµενο Οξυγόνο 5 ηµερών (ΒΟD5 Five day Biochemical 

Oxygen Demand) είναι µια παράµετρος που χρησιµοποιείται πιο συχνά στον 

υπολογισµό της συγκέντρωσης της οργανικής ουσίας στα υγρά απόβλητα. 

Ουσιαστικά  είναι η µέτρηση της κατανάλωσης του διαλυµένου στο νερό οξυγόνου 

από τους µικροοργανισµούς που οξειδώνουν βιοχηµικά την οργανική ουσία που 

βρίσκεται στο νερό σε µια περίοδο 5 ηµερών.  

Μαζί µε το οξυγόνο που απαιτείται για την οξείδωση της οργανικής ουσίας το BOD5 

µετρά και το οξυγόνο που απαιτείται για την οξείδωση ανόργανων υλικών όπως 

θειικές ενώσεις. 

Με το Χηµικά  Απαιτούµενο Οξυγόνο (COD Chemical Oxygen Demand) 

υπολογίζουµε τη συγκέντρωση της οργανικής ουσίας µετρώντας την ισότιµη 

ποσότητα οξυγόνου µε αυτή της οργανικής ουσίας που οξειδώνεται µε τη χρήση ενός 

ισχυρού χηµικού µέσου. Συνήθως η τιµή του COD είναι µεγαλύτερη από αυτή του 

BOD5 µιας και περισσότερα οργανικά µόρια οξειδώνονται χηµικά, παρά βιολογικά. 

Η κυριότερη οµάδα ανόργανου υλικού στα υγρά απόβλητα είναι τα θρεπτικά 

στοιχειά αζώτου και φωσφόρου, τα οποία είναι απαραίτητα για την ανάπτυξη µιας 

πλειάδας οργανισµών µεταξύ των οποίων είναι και οι µικροοργανισµοί. Σε µια 

ελάχιστη ποσότητα είναι απαραίτητα για τη βιολογική επεξεργασία Η έλλειψη τους 

µπορεί να απαιτήσει ακόµη και την προσθήκη τους ως µέρος της διαδικασίας 
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επεξεργασίας. Το άζωτο και ο φώσφορος εισέρχονται στον κύκλο του νερού είτε 

µέσω των αστικών λυµάτων και βιοµηχανικών υγρών αποβλήτων είτε µέσω της 

έκπλυσης χηµικών συνθετικών λιπασµάτων από γεωργικές εκτάσεις µε το νερό της 

βροχής. Η µέτρηση των δυο αυτών στοιχείων θεωρείται απαραίτητη αφού αποτελεί 

σηµαντική παράµετρο της ποιότητας επεξεργασίας των υγρών αποβλήτων. 

Από τα σηµαντικότερα µικροβιολογικά χαρακτηριστικά των υγρών αποβλήτων 

είναι οι µικροοργανισµοί (βακτήρια, ιοί, πρωτόζωα, ελµίνθες, κολοβακτηρίδια, 

µύκητες) 

Τα βακτήρια είναι µονοκύτταροι, προκαρυωτικοί µικροοργανισµοί στους 

οποίους το γενετικό υλικό δεν περικλείεται από µεµβράνη. Η δράση και η σηµασία 

τους στην επεξεργασία των υγρών αποβλήτων είναι πολύ σηµαντική. Η πλειονότητα 

των διεργασιών οφείλεται στη δράση τους, την ποικιλοµορφία τους και την 

ικανότητα τους να αναπτύσσονται µε γεωµετρικούς ρυθµούς.  

Οι µύκητες είναι πολυκύτταροι ευκαρυωτικοί µικροοργανισµοί, στους οποίους 

το γενετικό υλικό περικλείεται από πυρηνική µεµβράνη. Είναι κυρίως σαπροφυτικοί 

οργανισµοί, οι οποίοι µπορούν να αναπτυχθούν σε περιοχές µε µειωµένη υγρασία και 

pH.  

Οι ιοί είναι µια κατηγορία οργανισµών που φέρει DNA ή  RNA περιστοιχισµένο 

από µία µεµβράνη πρωτεϊνικής φύσεως. Έχουν την ανάγκη ενός ζωντανού φορέα τον 

οποίο µολύνουν και χρησιµοποιούν για να αναπαραχθούν. 

Τα κολοβακτηρίδια αντιπροσωπεύουν µια µεγάλη οµάδα µικροοργανισµών. Η 

ύπαρξη ή όχι των µικροοργανισµών αυτών στα υγρά απόβλητα είναι ενδεικτικά της 

ύπαρξης και άλλων παθογόνων µικροοργανισµών. Για το λόγω αυτό τα ονοµάζουµε 

και δείκτες του µικροβιακού φορτίου. 

Ως επεξεργασία των υγρών αποβλήτων ορίζεται το σύνολο των διεργασιών 

εκείνων που σκοπό έχουν τη µείωση της βλαπτικής επίδρασης των υγρών αποβλήτων 

στον άνθρωπο και στο περιβάλλον. Έχει ως στόχο την επιτάχυνση των διεργασιών µε 

τις οποίες επιτυγχάνεται ο καθαρισµός τους στη φύση. Τα υγρά απόβλητα πρέπει να 

υποβάλλονται πριν από τη διάθεση τους σε κατάλληλη επεξεργασία ώστε να 

αµβλύνονται οι επιπτώσεις στους αποδέκτες . Ο καθαρισµός των υγρών αποβλήτων 
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έχει κυρίως ως στόχο την προστασία των υδατικών πόρων. Για την επιτυχή 

διαχείριση των υγρών αποβλήτων είναι απαραίτητη η γνώση της προέλευσης τους 

και των χαρακτηριστικών τους ώστε να υποβληθούν σε κατάλληλη επεξεργασία που 

είναι αποδεκτή από τους ρυθµούς αυτοκαθαρισµού του αποδέκτη τους.   

 

 

1.2 Ιστορική Αναδροµή 

Από την αρχαιότητα, τόσο η ύδρευση όσο και η αποχέτευση ήταν γνωστές. Όµως 

ο καθαρισµός των υγρών αποβλήτων µε τη σηµερινή έννοια δεν έχει κανένα ιστορικό 

παρελθόν, διότι η εξέλιξη του είναι πολύ πιο πρόσφατη. Βέβαια σε πολλές 

αρχαιολογικές ανασκαφές βρίσκουµε ευρήµατα που δίνουν ενδείξεις για κάποια 

µορφή επεξεργασίας των υγρών αποβλήτων όπως π.χ. αρχαίες εγκαταστάσεις µε 

χαλικόφιλτρα. Η εξέλιξη όµως της επεξεργασίας των αποβλήτων στην αρχαιότητα 

δεν είναι σε καµία περίπτωση εφάµιλλη εκείνης µε άλλους τοµείς της υδραυλικής 

των οικισµών (αποχέτευση, όµβρια). Στις εποχές που ακολουθούν µόνο σε 

µεµονωµένες περιπτώσεις διοχετεύονται τα απόβλητα σε αγρούς ή χρησιµοποιούνταν 

στη γεωργία. Μέχρι το 19ο αιώνα δεν έγινε καµία σηµαντική αλλαγή στην 

επεξεργασία των υγρών αποβλήτων. 

Η ανακάλυψη στον τοµέα της ιατρικής, πριν από περίπου 100 χρόνια οδήγησε 

τον άνθρωπο να καταλάβει ότι οι ασθένειες προκαλούνται από παθογόνα µικρόβια. 

Ένας από τους τρόπους εισβολής τους στον ανθρώπινο οργανισµό ήταν και µέσω του 

πόσιµου νερού. Τότε συνειδητοποίησαν ότι το νερό αυτό θα έπρεπε να ήταν 

απαλλαγµένο από κάθε µορφής ρύπανση. Επειδή όµως το πόσιµο νερό προερχόταν 

και από επιφανειακούς υδάτινους πόρους, θα έπρεπε να βρεθεί µια λύση, έτσι ώστε 

να κρατηθούν τα υγρά απόβλητα µακριά από τους υδάτινους αποδέκτες. 

Για να γίνει όµως αυτό εφικτό θα έπρεπε να γίνεται, πρώτα καθαρισµός των 

υγρών αποβλήτων πριν από τη διοχέτευση τους στους υδάτινους αποδέκτες. Για την 

υλοποίηση της ιδέας αυτής όµως θα έπρεπε να ξεπεραστούν πολλά εµπόδια, όπως η 

επιφυλακτικότητα µε την οποία αντιµετωπίζονται πολλές φορές ακόµη και σήµερα 

πολλές τέτοιες ιδέες. Για την υλοποίηση µιας τέτοιας ιδέας σηµαντικές υπηρεσίες 
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πρόσφεραν στα τέλη του 19ου και στις αρχές του 20ου αιώνα ο W. Ph. Dunbar (1863-

1922) και ο Karl Imhoff (1876-1965). 

Στα µέσα του 19ου αιώνα άρχισαν να κατασκευάζονται µεικτά αποχετευτικά 

συστήµατα, δηλαδή από κοινού για όµβρια και υγρά απόβλητα. Το 1868 

κατασκευάστηκε στην Αγγλία το πρώτο αµµοδιυλιστήριο. Το 1887 εφαρµόστηκε η 

χηµική καθίζηση των αποβλήτων στις Η.Π.Α., κάτι που είχε δοκιµαστεί πρώτα στην 

Αγγλία το 1762. Στη συνέχεια το 1983 κατασκευάστηκε το πρώτο χαλικοδιϋλιστήριο 

στην Αγγλία. Το 1904 στη Γερµανία επινοήθηκε η πρώτη σηπτική δεξαµενή Imhoff, 

ενώ το 1916 επινοήθηκε στις Η.Π.Α. η διεργασία επεξεργασίας των υγρών 

αποβλήτων.   
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2. Επεξεργασία Υγρών Αποβλήτων  

Τα υγρά απόβλητα πριν από τη διάθεση τους στους κατοίκους των πόλεων θα 

πρέπει να υποβάλλονται σε κατάλληλη επεξεργασία, ώστε να αµβλύνονται οι 

επιπτώσεις στους αποδέκτες. Τα αστικά λύµατα οδηγούνται σε εγκαταστάσεις 

επεξεργασίας, όπου µέσω µιας σειράς διαδικασιών που επιτελούνται γίνεται ο 

καθαρισµός τους, από τα βλαβερά συστατικά µε στόχο τη βέλτιστη δυνατή 

προστασία των υδάτινων πόρων. 

Ως βλαβερά συστατικά των αποβλήτων θεωρούνται τα ογκώδη αντικείµενα, η 

άµµος, τα µικρού µεγέθους στερεά που αιωρούνται στη µάζα των αποβλήτων 

(αιωρούµενα στερεά), τα οργανικά - φυσικά συστατικά (π.χ. υδατάνθρακες, λίπη, 

πρωτεΐνες), οι παθογόνοι µικροοργανισµοί και τα θρεπτικά στοιχεία (Ν και Ρ).  

Για την επίτευξη των διαφόρων βαθµών επεξεργασίας των υγρών αποβλήτων θα 

πρέπει να γίνεται σε αρχικά στάδια η προεπεξεργασία. Ως προεπεξεργασία  ορίζεται 

η αποµάκρυνση των υλικών που περιέχονται στα απόβλητα όπως κουρέλια, ξύλα, 

επιπλέοντα υλικά, χαλίκια – άµµος και λίπη, τα οποία µπορεί να προκαλέσουν 

προβλήµατα λειτουργίας στις εγκαταστάσεις επεξεργασίας αστικών αποβλήτων. Τα 

στάδια που περιλαµβάνονται είναι εσχάρωση (αποµάκρυνση ογκωδών 

αντικειµένων), άλεση – πολτοποίηση (τεµαχισµός ογκωδών αντικειµένων), 

εξάµµωση (αποµάκρυνση άµµου και σωµατιδίων µεγαλύτερων των 200µ.), 

λιποσυλλογή (αποµάκρυνση ελαίου και λιπών) και τέλος εξισορρόπηση παροχής 

(εξασφάλιση οµοιόµορφης κατανοµής για τα επόµενα στάδια). 

 

Η πρωτοβάθµια επεξεργασία που σκοπό έχει την καθίζηση των αιωρούµενων 

στερεών κατά τουλάχιστον 50% της τιµής των εισερχοµένων δειγµάτων και την τιµή 

του BOD5 κατά τουλάχιστον 20%. Τα συστήµατα που χρησιµοποιούνται είναι 

καθίζηση (αποµάκρυνση αιωρούµενων σωµατιδίων 0,1-0,001mm) και η επίπλευση 

των ελαφρών στερεών. Για την αποτελεσµατική αποµάκρυνση των αιωρούµενων 

στερεών και των οργανικών ενώσεων γίνεται προσθήκη χηµικών και καθίζηση. Η 

πρωτοβάθµια καθίζηση γίνεται σε δεξαµενές, όπου τα στερεά καθιζάνουν σε 

συνθήκες ηρεµίας, κάτω από την επίδραση της βαρύτητας, ενώ η επίπλευση γίνεται 
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σε δεξαµενές όπου τα στερεά παρασύρονται προς την επιφάνεια από φυσαλίδες αέρα 

που διοχετεύονται στη µάζα των υγρών αποβλήτων µε κατάλληλες διατάξεις. 

 

 

Εικόνα 1. ∆εξαµενή πρωτοβάθµιας καθίζησης. 

Ως δευτεροβάθµια επεξεργασία ορίζεται το σύνολο κυρίως των βιολογικών και 

δευτερευόντως των φυσικών και χηµικών διαδικασιών που χρησιµοποιούνται για την 

αποµάκρυνση των υπολειπόµενων βιοαποικοδοµήσιµων οργανικών ουσιών, των 

αιωρούµενων στερεών και των θρεπτικών στοιχείων (Ν και Ρ). Οι διαδικασίες που 

ανήκουν στη δευτεροβάθµια επεξεργασία είναι ο αερισµός για οξείδωση των 

οργανικών ουσιών, η νιτροποίηση – απονιτροποίηση, η καθίζηση και τέλος το 

φιλτράρισµα. Η δευτεροβάθµια επεξεργασία γίνεται στις δεξαµενές δευτεροβάθµιας 

καθίζησης.  
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Εικόνα 2. ∆εξαµενή δευτεροβάθµιας καθίζησης.  

 

Και τέλος η τριτοβάθµια επεξεργασία µε στόχο την αποµάκρυνση ορισµένων 

ρυπαντικών ουσιών που δεν αποµακρύνονται στα προηγούµενα στάδια 

επεξεργασίας. Η αποµάκρυνση αυτή αποσκοπεί στην προστασία του υδάτινου 

περιβάλλοντος από ορισµένες ουσίες ή στην προετοιµασία των αποβλήτων για 

επαναχρησιµοποίηση. Οι πιο συνηθισµένες διαδικασίες τριτοβάθµιας επεξεργασίας 

θεωρούνται η προσθήκη κροκιδωτικών – συσσωµάτωση, κροκίδωση, διύλιση – 

φιλτράρισµα (αµµόφιλτρα, φυσικά συστήµατα) και απολύµανση.  

Η σηµαντικότερη διεργασία της τριτοβάθµιας επεξεργασίας είναι η απολύµανση. 

Με τον όρο απολύµανση εννοούµε εκείνη την επεξεργασία του νερού που έχει ως 

σκοπό τη καταστροφή των παθογόνων µικροοργανισµών των αποβλήτων ώστε να 

αποφεύγεται η µετάδοση ασθενειών µέσω του νερού του αποδέκτη. Είναι το 

τελευταίο στάδιο της επεξεργασίας και το µοναδικό µε αποκλειστικό στόχο την 

καταστροφή των µικροοργανισµών ενός ανοικτού ή κλειστού δικτύου νερού σε 

επίπεδα που δεν επηρεάζουν τη διεργασία. 

Η απολύµανση γίνεται µε τη χρήση χηµικών ουσιών (χλώριο, όζον) ή µε φυσικά 

µέσα (αντίστροφη όσµωση, ακτινοβολία UV). Όµως το πιο συνηθισµένο µέσο 

απολύµανσης είναι το χλώριο. 
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Η τελική διάθεση των επεξεργασµένων αποβλήτων µπορεί να γίνει σε κάποιο 

υδάτινο φορέα ή στο έδαφος και πέρα από την απλή απόρριψη τους στο περιβάλλον 

συνήθως αποβλέπει στην επαναχρησιµοποίηση τους (π.χ. άρδευση). Η αξιοπιστία 

µιας µονάδας ανάκτησης υγρών αποβλήτων µπορεί να εκτιµηθεί σε σχέση µε την 

ικανότητα της να παράγει σταθερά αποδεκτή εκροή, που ανακτάται από υγρά 

απόβλητα. Τα προβλήµατα που επηρεάζουν την εκτέλεση και αξιοπιστία µιας 

µονάδας ανάκτησης υγρών αποβλήτων είναι δύο κατηγοριών α) προβλήµατα υγρών 

αποβλήτων, που οφείλονται σε ατέλειες στο σχεδιασµό και σε λειτουργικές ελλείψεις 

και µηχανικές ζηµίες και β) προβλήµατα που προξενούνται εξαιτίας της 

µεταβλητότητας της εισροής του υγρού αποβλήτου, ακόµη και όταν η µονάδα 

ανάκτησης είναι σχεδιασµένη, λειτουργεί και συντηρείται, µε υψηλές ποιοτικές 

προδιαγραφές. 

Όταν διαπιστώνεται περιορισµένη αξιοπιστία η ικανότητα αποµάκρυνσης ενός 

συστατικού, που θεωρείται βασικό για µία δεδοµένη επανάχρηση της εκροής 

αποβλήτου, τότε µπορούν να συµπεριληφθούν στο σχεδιασµό του όλου συστήµατος 

ανάκτησης του αποβλήτου µια σειρά ενδιάµεσων διεργασιών. Έτσι µπορούν να 

συµπεριληφθούν στο όλο σύστηµα, τµήµα εφεδρείας και ετοιµότητας, επιπλέον 

διεργασίες επεξεργασίας – αποµάκρυνσης, εγκαταστάσεις εξισορρόπησης της ροής, 

επείγουσα αποθήκευση και εναλλακτική διάθεση.  

 

2.1 Ανάγκη Ανάκτησης και Επαναχρησιµοποίησης 

Επεξεργασµένων Υγρών Αποβλήτων.  

                                                                                                                                                                                                         

Σε παγκόσµιο επίπεδο η πληθυσµιακή αύξηση σε συνδυασµό µε τη βελτίωση του 

βιοτικού επιπέδου του ανθρώπου, έχει σαν αποτέλεσµα την αλόγιστη χρήση των 

φυσικών και κυρίως των υδατικών πόρων. Γι’ αυτό, ακόµη και σε περιοχές µε 

σχετικά υψηλή διαθεσιµότητα υδατικού δυναµικού παρατηρούνται έντονα φαινόµενα 

ελλειµµατικότητας. Σ’ αυτό βέβαια συµβάλουν η άνιση κατανοµή (χωρικά και 

χρονικά) των διαθέσιµων πόρων, το υψηλό κόστος µεταφοράς και οι κοινωνικές 

έριδες. Τις τελευταίες δεκαετίες µε τα διαχειριστικά προγράµµατα που 
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εφαρµόστηκαν, διαφάνηκε ότι ο άνθρωπος ενδιαφέρονταν µόνο για την υδατική 

ανάπτυξη και µέσω αυτής για την οικονοµική και όχι για την εξασφάλιση της υγείας 

και της ακεραιότητας των οικοσυστηµάτων. Σήµερα, όµως µετά την τροµερή 

περιβαλλοντική υποβάθµιση, αρχίζει να απασχολεί έντονα την διεθνή επιστηµονική 

κοινότητα η εφαρµογή περιβαλλοντικά ορθής διαχείρισης των υδάτινων πόρων.  

Οι περισσότερες ανεπτυγµένες χώρες έχουν ήδη αξιοποιήσει το µεγαλύτερο 

ποσοστό του υδατικού δυναµικού τους και έχουν κατασκευαστεί τα απαραίτητα 

υδραυλικά έργα. Το υπόλοιπο ανεκµετάλλευτο ποσοστό, είναι υψηλού και µη εύκολα 

αποσβέσιµου κόστους ανά κυβικό µέτρο ύδατος. Σ’ αυτό πρέπει να προστεθεί και 

µία άλλη σηµαντική συνιστώσα, αυτή του περιβαλλοντικού κόστους. 

Επειδή, τις περισσότερες φορές το νερό δεν εκτιµάται µε το σωστό τρόπο γιατί 

θεωρείται ως «δωρεάν» αγαθό, και η κοινή αντίληψη του κόσµου έχει οδηγήσει στην 

υποτίµηση της αξίας του, µε συνέπεια στη σπατάλη, στη χρήση του και την ποιοτική 

υποβάθµιση του, γι’ αυτό είναι σηµαντικό πλέον στο συνολικό κόστος να 

συνυπολογίζεται και να συνεκτιµάται το περιβαλλοντικό. Κατά συνέπεια η βελτίωση 

της διαχείρισης και η ορθολογική χρήση των υπό εκµετάλλευση υδατικών πόρων, 

αποτελούν µια προφανή εναλλακτική λύση. 

Εκτιµάται ότι η χρήση «περιθωριακών»  νερών θα µπορούσε να συµβάλλει 

αποφασιστικά, τόσο στην εξοικονόµηση και διατήρηση πηγών νερού, όσο και στην 

αύξηση της αρδευόµενης γεωργικής γης. Με τα δεδοµένα αυτά εκτιµάται ότι µε 

περαιτέρω επεξεργασία και επαναχρησιµοποίηση εκροών υγρών αποβλήτων 

δευτεροβάθµιας επεξεργασίας των µονάδων που βρίσκονται σε περιοχές 

ελλειµµατικές σε υδατικούς πόρους, θα ήταν δυνατόν να αρδευτούν 1,4 εκατ. 

στρέµµατα γεωργικής γης, µέχρι το τέλος αυτής της δεκαετίας και να 

εξοικονοµηθούν περισσότερο από 3,2% της συνολικής κατανάλωσης. Επιπλέον 

θεωρείται βέβαιο ότι τέτοιες δράσεις στο µέλλον θα ενισχυθούν γιατί είναι φιλικές 

προς το περιβάλλον, χαµηλού κόστους και συµβάλλουν στο περιορισµό της χρήσης 

χηµικών λιπασµάτων στις αρδευόµενες γεωργικές καλλιέργειες. Βεβαίως, πρέπει να 

διερευνηθεί η ποιότητα και το είδος των αποβλήτων που µπορούν να 

χρησιµοποιηθούν και συγχρόνως να ορισθεί η κατάλληλη ποιότητα νερού για κάθε 

χρήση, καθώς και ο τρόπος που µπορούµε να επιτύχουµε την ποιότητα αυτή. 
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Παράλληλα πρέπει να αναζητηθούν οι προϋποθέσεις που θα καθιστούν την 

προσέγγιση της επαναχρησιµοποίησης των λυµάτων, λύση φιλική προς το 

περιβάλλον, αλλά και οικονοµική για τον άνθρωπο. Τελευταίο και κυριότερο, πρέπει 

να εξασφαλιστεί η κοινωνική αποδοχή της συνολικής διαδικασίας και η συµµετοχή 

των πολιτών σε αυτή.          

2.2 Ιστορική Ανασκόπηση της Ανάκτησης και 

Επαναχρησιµοποίησης Υγρών Αποβλήτων 

Η άρδευση των αγροτικών εκτάσεων µε εκροές αστικών υγρών αποβλήτων έχει 

εφαρµοστεί στην πράξη σε πολλές χώρες, επί αιώνες µέχρι σήµερα. Η διάθεση 

εκροών αστικών αποβλήτων στο έδαφος αποτελεί µια πρακτική τεχνολογία που 

φαίνεται ότι έχει τις ρίζες της στον Μινωικό πολιτισµό. Οι πρώτοι που 

χρησιµοποιούσαν τα λύµατα ήταν οι Έλληνες πριν 2000 περίπου χρόνια και οι 

Κινέζοι. Στην Ευρώπη η χρήση των λυµάτων ήταν κοινή πρακτική στην Γερµανία 

από το 16ο αιώνα και στην Αγγλία από τον 19ο αιώνα. Στην Αµερική χρήση λυµάτων 

αναφέρεται ότι έγινε για πρώτη φορά το 1870. Αυξηµένο ενδιαφέρον για χρήση του 

ανακυκλωµένου νερού για γεωργικούς σκοπούς, άρχισε να παρουσιάζεται σε 

ανεπτυγµένες χώρες κατά τη δεκαετία 1980 – 1990, κυρίως λόγω της σωστής 

εκτίµησης των δυνατοτήτων και πλεονεκτηµάτων που παρουσιάζει. 

Οι αρχικές πρόοδοι στον τοµέα της επαναχρησιµοποίησης των υγρών αποβλήτων 

είναι συνώνυµες µε την ιστορική ανάπτυξη και εφαρµογή των φυσικών συστηµάτων 

επεξεργασίας και κυρίως αυτών, που βασίζονται στην εφαρµογή τους στο έδαφος και 

σε βαθύτερους γεωλογικούς σχηµατισµούς. Με την έναρξη εφαρµογής δικτύων 

αποχέτευσης σε µεγάλες πόλεις, στις αρχές του 19ου αιώνα, τα αστικά υγρά απόβλητα 

χρησιµοποιήθηκαν στις λεγόµενες «γεωργικές εκµεταλλεύσεις λυµάτων». Έτσι από 

το 1900 ήταν γνωστές πολυάριθµες γεωργικές εκµεταλλεύσεις τόσο στην Ευρώπη 

όσο και στην Αµερική. Παρόλο που σ’ αυτές τις γεωργικές εκµεταλλεύσεις ο κύριος 

σκοπός ήταν η διάθεση των αποβλήτων, η συµπτωµατική χρήση τους στην άρδευση 

για φυτική παραγωγή και άλλες ευεργετικές χρήσεις ήταν µια πραγµατικότητα. 

Τον τελευταίο αιώνα, ένας σηµαντικός αριθµός έργων ανάκτησης – 

επαναχρησιµοποίησης υγρών αποβλήτων, κατασκευάστηκε σε διάφορα µέρη του 
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κόσµου, έργα που εντάχθηκαν σ’ ένα γενικότερο πλαίσιο αντιµετώπισης 

αναπτυξιακών προσπαθειών. Στο Grand Canyon National Park στην Arizona το 

1926, χρησιµοποιήθηκαν αρχικά επεξεργασµένα υγρά απόβλητα σε διπλό σύστηµα 

υδροδότησης για τον καθαρισµό τουαλετών και µετά για άρδευση χλοοταπήτων, 

ψύξη και παραγωγή ατµού. Στην πόλη Pomona της California, άρχισε το 1929 ένα 

έργο επαναχρησιµοποίησης των υγρών αποβλήτων για άρδευση καλλωπιστικών 

κήπων και άλλων χώρων πρασίνου. Επίσης το 1912, χρησιµοποιήθηκαν υγρά 

απόβλητα (αρχικά ανεπεξέργαστα και µετά επεξεργασµένα σε σηπτικές δεξαµενές) 

στο Golden Gate Park στο San Francisco, για τη διαβροχή χλοοταπήτων και 

υδατοτροφοδοσία λιµνοδεξαµενών αναψυχής. Μια συµβατική µονάδα επεξεργασίας 

υγρών αποβλήτων κατασκευάστηκε στην ευρύτερη περιοχή αυτού του πάρκου το 

1932 και η επαναχρησιµοποίηση της εκροής της συνεχίσθηκε µέχρι το 1985. Ένα 

διπλό σύστηµα υδροδότησης υλοποιήθηκε το 1960 στην πόλη Springs του Colorado. 

Στην πολιτεία αυτή των Η.Π.Α επαναχρησιµοποιούνται υγρά απόβλητα µετά από 

ανάκτηση τους, κυρίως για άρδευση κοινόχρηστων εκτάσεων, όπως είναι γήπεδα 

γκολφς, πάρκα, νεκροταφεία και πρανή δρόµων. Ένα παρόµοιο σύστηµα 

επαναχρησιµοποίησης αστικών υγρών αποβλήτων άρχισε στο St. Petersburg της 

Florida το 1977, ως µέρος του εφαρµοζόµενου τοπικά δηµοτικού προγράµµατος, για 

περιορισµό της ρύπανσης. Σήµερα η εκροή, που ανακτάται από την επεξεργασία 

υγρών αποβλήτων σ’ αυτό το έργο, διανέµεται δια µέσου ενός διπλού δικτύου 300km 

περίπου για άρδευση δηµόσιων πάρκων, γηπέδων γκολφς, σχολικών κήπων και 

άλλων χώρων πρασίνου, καθώς και για υδατοτροφοδοσία ψυκτικών υδατοπύργων. 

Ένα από τα πιο σηµαντικά έργα εµπλουτισµού υπόγειων υδροφορέων µε 

ανακτώµενα υγρά απόβλητα άρχισε το 1962 στην επαρχία Whittier Narrows στο Los 

Angeles της California. Μετά από εκτεταµένη και µακροχρόνια έρευνα εκτίµησης 

πιθανών επιδράσεων στη δηµόσια υγεία επί 20 συνεχή έτη, το τελικό συµπέρασµα 

της είναι ότι δεν παρατηρήθηκε καµιά ανεπιθύµητη επίδραση στον υδροφορέα και 

στον πληθυσµό της περιοχής, που να οφείλεται στην ανάκτηση και χρήση εκροών 

υγρών αποβλήτων. Έτσι µε δεδοµένο το ενδιαφέρον για προστασία της δηµόσιας 

υγείας και της γενικότερης ασφάλειας, οι µη πόσιµες χρήσεις, όπως είναι η άρδευση 

γεωργικών και άλλων κοινόχρηστων εκτάσεων και χώρων αναψυχής, έχουν υποστεί 

µια σταθερή και αποδεκτή πρακτική στη µελέτη και στο σχεδιασµό έργων ανάκτησης 

– επαναχρησιµοποίησης αστικών υγρών αποβλήτων.            
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2.3 Προοπτικές Επαναχρησιµοποίησης Υγρών Αποβλήτων 

Η συνεχής πληθυσµιακή αύξηση, η ρύπανση και η συνεχής υποβάθµιση τόσο των 

επιφανειακών, όσο και των υπόγειων νερών, η άνιση κατανοµή των υδάτινων πόρων 

και οι περιοδικές ξηρασίες έχουν καταστήσει αναγκαία τη διερεύνηση και ανάπτυξη 

νέων πηγών νερού. Στις  βιοµηχανικά ανεπτυγµένες χώρες αυξάνονται και 

εντείνονται τα προβλήµατα που σχετίζονται µε τη διασφάλιση της υδατοτροφοδοσίας 

και της διάθεσης των αστικών και βιοµηχανικών υγρών αποβλήτων. Αντίθετα, στις 

ανεπτυγµένες χώρες και ιδιαίτερα σ’ αυτές µε ξηρά και ηµίξηρα κλίµατα, υπάρχει η 

ανάγκη διαθεσιµότητας τεχνολογίας προσιτού κόστους, για αύξηση των 

εκµεταλλεύσιµων ποσοτήτων νερού, παράλληλα µε την προστασία των φυσικών 

πόρων και γενικά του περιβάλλοντος. 

Το γενικότερο πλαίσιο διαχείρισης των υδατικών πόρων στοχεύει: 

1. Στον περιορισµό, µέχρι και πλήρους εξάλειψης της ρυπαντικής επίδρασης 

των αποβλήτων έτσι, που οι ανεπιθύµητες επιδράσεις τους στο 

περιβάλλον, να περιορίζονται ή να εξαλείφονται εντελώς. 

2. Στην εξοικονόµηση πηγών νερού που θα µπορούσαν να χρησιµοποιηθούν 

σε άλλες χρήσεις. 

3. Σε κάποιο οικονοµικό όφελος µε τον εφοδιασµό µε νερό και θρεπτικά 

στοιχεία φυτών ή δένδρων, κατάλληλων για αγροτική εκµετάλλευση ή για 

δηµιουργία χώρων πρασίνου και αναψυχής. 

Έτσι, η ανάκτηση και επαναχρησιµοποίηση εκροών επεξεργασµένων υγρών 

αποβλήτων θεωρείται ότι συµβάλλει: 

1. Στην εξασφάλιση νέων υδάτινων πόρων. 

2. Στην προστασία των υδάτινων πόρων, σε παράκτιες κυρίως περιοχές όπου 

παρατηρείται διείσδυση αλµυρού νερού σε υπόγειους υδροφορείς 

(υφαλµύρωση). 

3. Στην ανάπτυξη πολιτικής υδατικών πόρων, µε έµφαση στη διατήρηση 

πηγών και στην προστασία του περιβάλλοντος. 
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4. Στην προστασία της υγείας του κοινού και του περιβάλλοντος (ο 

περιορισµός µέχρι και η πλήρης εξάλειψη της ρυπαντικής επίδρασης των 

αποβλήτων στο περιβάλλον). 

5. Στη µείωση του κόστους νερού. 

6. Στην αξιοπιστία υδατοπροµήθειας, ιδιαίτερα σε αγροτικές περιοχές. 

Η έλλειψη ικανοποιητικών ποσοτήτων καθαρού νερού που θα καλύψει τις 

ανάγκες σε πόσιµο αλλά και αρδευτικό νερό, έχει ως αποτέλεσµα την προσεκτική 

εξέταση της δυνατότητας επαναχρησιµοποίησης των υγρών αποβλήτων, τουλάχιστον 

για άρδευση. Ταυτόχρονα η νέα περιβαλλοντική πρακτική ανά τον κόσµο έχει 

βασιστεί στα πέντε «R» που αντιπροσωπεύουν τις βασικές αρχές προστασίας του 

περιβάλλοντος Reclamation (επανάκτηση), Recycle (ανακύκλωση), Reuse 

(επαναχρησιµοποίηση), Renewable (ανανεώσιµη) και Reduce (µείωση). Κάτω από 

αυτό το πρίσµα σε µερικά εκατοντάδες χιλιάδες κυβικά µέτρα υγρών αποβλήτων που 

παράγονται ανά τον κόσµο θα µπορούσαν να επανακτηθούν (reclamation), να 

επαναχρησιµοποιηθούν (reuse) δηµιουργώντας έτσι µία µορφή ανακύκλωσης 

(recycle) που θα οδηγήσει στη µείωση (reduce) των ποσοτήτων καθαρού νερού που 

χρησιµοποιούνται στη γεωργία δηµιουργώντας µια ανανεώσιµη (renewable) πηγή 

νερού. 

Όλο το νερό ανακυκλώνεται µέσω του παγκόσµιου υδρολογικού κύκλου. Παρόλα 

αυτά, η επαναχρησιµοποίηση του νερού τοπικά γίνεται ολοένα και πιο σηµαντική για 

δύο λόγους. Ο ένας είναι, ότι η απαλλαγή από τις εκροές αποβλήτων επιφανειακά 

είναι πολύ δύσκολη και ακριβή καθώς οι απαιτήσεις για την διαχείριση τους γίνονται 

όλο και πιο αυστηρές, ώστε να προστατέψουν την ποιότητα του νερού. Το κόστος 

που προέρχεται από τους αυστηρούς κανόνες επεξεργασίας είναι τόσο υψηλό, που 

καθίσταται οικονοµικά ελκυστική η διαχείριση του νερού κατά τέτοιο τρόπο σε 

τοπικό επίπεδο για να είναι δυνατή η επαναχρησιµοποίηση του. Ο δεύτερος λόγος 

είναι, ότι τα δηµοτικά απόβλητα, συχνά είναι µια σηµαντική πηγή νερού που µπορεί 

να χρησιµοποιηθεί για διάφορους σκοπούς, κυρίως σε περιοχές που αντιµετωπίζουν 

προβλήµατα λόγω έλλειψης νερού. Η πιο συχνή µορφή επαναχρησιµοποίησης είναι 

για µη πόσιµους σκοπούς, όπως για γεωργική και αστική άρδευση, για βιοµηχανικές 

χρήσεις (π.χ. ψύξη), για πυρόσβεση κ.α. Αυτά απαιτούν επεξεργασία εκροών τέτοια 

που να ανταποκρίνονται στις απαιτήσεις ποιότητας που περιβάλλει η στοχευόµενη 
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χρήση. Επαρκής αριθµός κατασκευών, όπως νερά διαφορετικής ποιότητας να 

πηγαίνουν σε διαφορετικές κατευθύνσεις. Η αισθητική και κοινωνική αποδοχή είναι 

από τις πιο σηµαντικές πτυχές επαναχρησιµοποίησης του νερού, ειδικά εκεί όπου η 

επίδραση προς το κοινό είναι άµεση. 

Ελλειµµατικές περιοχές σε διαθέσιµους υδατικούς πόρους αναπτύσσουν νέες 

τεχνολογίες και προγραµµατίζουν την επαναχρησιµοποίηση προεπεξεργασµένων 

υγρών αποβλήτων. Τέτοιες περιοχές χαρακτηρίζονται από:   

• Περιορισµένους υδατικούς πόρους, που αντιµετωπίζουν και προβλήµατα 

ρύπανσης οφειλόµενα στην ελλειπή αραίωση, διασπορά και έκπλυση. 

• Μια αυξηµένη ζήτηση νερού, κυρίως για άρδευση, ιδιαίτερα την περίοδο 

ορισµένων βροχοπτώσεων. 

Περιοχές όπως η Β. Αφρική, η Μέση Ανατολή, η Ν. Ευρώπη, οι Ν∆ ΗΠΑ, το 

Μεξικό, η Ν. Αµερική, η Ν. Αφρική και τµήµατα της Κεντρικής και Ανατολικής 

Ασίας και Αυστραλίας είναι εκείνες, στις οποίες η επαναχρησιµοποίηση των υγρών 

αποβλήτων έχει πρακτική και σε άλλες περιπτώσεις ζωτική σηµασία. 

Η επαναχρησιµοποίηση των υγρών αποβλήτων, εκτός του ότι εξοικονοµεί πηγές 

νερού, όπως προαναφέρθηκε, µειώνει το κόστος επεξεργασίας και διάθεσης τους, 

περιορίζει την απαιτούµενη υποδοµή για εκµετάλλευση και χρήση άλλων πηγών 

νερού και φυσικά περιορίζει το κόστος χρήσης τους και τις ρυπαντικές επιπτώσεις 

τους. 

2.4 Κατηγορίες και ∆υνατότητες Επαναχρησιµοποίησης 

Κατά το σχεδιασµό και την υλοποίηση έργων ανάκτησης – επαναχρησιµοποίησης 

υγρών αποβλήτων οι χρήσεις που επιδιώκονται καθορίζουν τον απαιτούµενο βαθµό 

επεξεργασίας τους. 

 

 

 

Γεωργική χρήση 

Φυτώρια 
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Άρδευση 

Χώροι αναψυχής 

Πάρκα 

Σχολεία  

Γήπεδα 

Οικιακοί κήποι 

                                              

Βιοµηχανική ανακύκλωση 
και                     

επαναχρησιµοποίηση                     

Νερό ψύξης 

Νερό βραστήρων 

Κατασκευές 

 

       Φόρτιση  υπόγειου  

νερού 

Φόρτιση υπόγειου υδροφόρου ορίζοντα 

Έλεγχος υφαλµύρωσης 

Ψυχαγωγικές 

περιβαλλοντικές 

χρήσεις 

Φόρτιση λιµνών 

Φόρτιση ιχθυοκαλλιεργειών 

Πίνακας 2: Κατηγορίες επαναχρησιµοποίησης των επεξεργασµένων λυµάτων. 

 

∆ιεθνώς, οι κύριες κατηγορίες επαναχρησιµοποίησης επεξεργασµένων υγρών 

αποβλήτων µε τη σειρά όγκου του χρησιµοποιούµενου νερού είναι η γεωργική και 

κυρίως η άρδευση. Στις µέρες µας, αλλά ασφαλώς και στο προσεχές µέλλον η 

άρδευση αντιπροσωπεύει τον πιο σηµαντικό χρήστη νερού που προσφέρει σοβαρές 

δυνατότητες για απορρόφηση όλο και µεγαλύτερων ποσοτήτων ανακτώµενων υγρών 

αποβλήτων. Στην Ελλάδα η άρδευση εκτιµάται ότι αντιπροσωπεύει το 83,7% της 

συνολικής κατανάλωσης νερού και εφαρµόζεται συµπληρωµατικά των 

βροχοπτώσεων µε σκοπό την καλύτερη ανάπτυξη και αύξηση της παραγωγικότητας 

των διάφορων φυτικών καλλιεργειών. 

Για την εφαρµογή, όµως της επαναχρησιµοποίησης στη γεωργία πρέπει βέβαια να 

λαµβάνονται υπόψη πολλοί παράγοντες. Είναι µια πρακτική που δεν µπορεί να 

εφαρµόζεται σε όλες τις περιπτώσεις και πρέπει να αποφεύγεται η χρήση της όπου 
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εµφανίζονται ανεπιθύµητες ή καταστροφικές συνήθειες. Οι παράγοντες που θα 

πρέπει να λαµβάνονται υπόψη είναι: 

• Αποδοχή της µεθόδου από τους γεωργούς και από τους πολίτες που 

αποτελούν τους καταναλωτές των παραγόµενων µε αυτή τη µέθοδο 

αγροτικών προϊόντων. 

• Προστασία της δηµόσιας υγείας. 

• Προστασία του περιβάλλοντος. 

• Προστασία των καλλιεργειών. 

•  Οικονοµικές και πολιτικές συνιστώσες, όπως οι οικονοµικές δυνατότητες 

της περιοχής, οι περιβαλλοντικές απόψεις και οι προκαταλήψεις.  

Παρόλο που η πρακτική των αρδεύσεων ήταν γνωστή πριν από πολλές χιλιετίες η 

ποιότητα του αρδευτικού νερού, ως βασική παράµετρος γεωργικής ανάπτυξης 

γνωρίσθηκε µόνο τον παρόντα αιώνα. Ο σχεδιασµός ενός αρδευτικού έργου µε υγρά 

απόβλητα που έχουν ανακτηθεί εξαρτάται κυρίως από το βασικό σκοπό του έργου, 

δηλαδή εάν ο κύριος σκοπός είναι ο εφοδιασµός µε νερό φυτικής καλλιέργειας που 

χρησιµοποιείται ή η επεξεργασία του αποβλήτου. Ανεξάρτητα όµως από αυτό η 

επεξεργασία των υγρών αποβλήτων σήµερα πριν από οποιαδήποτε διάθεση – 

εφαρµογή τους στο έδαφος αποτελεί µια πάγια θέση. 

 

2.5 Φυσικά και Χηµικά Χαρακτηριστικά της Ποιότητας του 

Νερού 

Η ποιότητα του αρδευτικού νερού είναι ιδιαίτερα σηµαντική σε ξηρικές και 

ηµιξηρικές περιοχές, όπου οι επικρατούσες υψηλές θερµοκρασίες σε συνδυασµό µε 

τη χαµηλή υγρασία δηµιουργούν συνθήκες για υψηλές ταχύτητες εξατµησοδιαπνοής. 

Το χρησιµοποιούµενο για άρδευση νερό είναι δυνατόν να ποικίλει ανάλογα µε τον 

τύπο και τη συγκέντρωση των διαλυµένων σ’ αυτό αλάτων. Επίσης, διάφορες 

χηµικές, φυσικές και µηχανικές ιδιότητες του εδάφους όπως είναι ο βαθµός 

διασποράς των εδαφικών συσσωµατωµάτων, η εδαφική δοµή και η υδραυλική 
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αγωγιµότητα είναι παράµετροι ευαίσθητες στα ιόντα που περιέχονται στο αρδευτικό 

νερό. Έτσι, όταν σχεδιάζεται ένα αρδευτικό έργο µε νερό που θα ανακτηθεί από υγρά 

απόβλητα θα πρέπει να λαµβάνονται υπόψη τόσο η φυτική παραγωγή, όσο και οι 

εδαφικές ιδιότητες. Ωστόσο, από άποψη διαχείρισης τα προβλήµατα που σχετίζονται 

µε την ποιότητα του αρδευτικού νερού είναι: η αλατότητα, η ειδική τοξικότητα 

ιόντων, η ταχύτητα διήθησης, τα θρεπτικά στοιχεία και διάφορα άλλα. 

Αλατότητα: είναι η πιο σηµαντική παράµετρος του αρδευτικού νερού που 

προσδιορίζεται µε την ηλεκτρική αγωγιµότητα του (Ecw). Η παρουσία αλάτων στο 

αρδευτικό νερό επηρεάζει την ανάπτυξη των φυτών µε τρείς βασικές διεργασίες: α) 

την ωσµωτική επίδραση, β) την ειδική τοξικότητα ιόντων και γ) τη διασπορά των 

εδαφικών σωµατιδίων. Υπό συνθήκες αυξηµένης εδαφικής αλατότητας στη 

ριζόσφαιρα  τα φυτά καταναλίσκουν περισσότερη από τη διαθέσιµη υγρασία τους µε 

την πρόσληψη του απαιτούµενου νερού για την προσαρµογή τους σε υψηλές 

συγκεντρώσεις αλάτων στους ιστούς τους. Έτσι µειώνεται η διαθέσιµη ενέργεια για 

φυτική ανάπτυξη και παραγωγή. 

Για την αποφυγή ζηµιών στα φυτά από υψηλές συγκεντρώσεις αλάτων στο 

έδαφος, η κύρια διαχειριστική πρακτική συνίσταται στην ενίσχυση της κατακόρυφης 

ροής του εδαφικού νερού. Η διασφάλιση συνθηκών ορθολογικής στράγγισης 

επιτρέπει τη συνεχή µεταφορά νερού και αλάτων κάτω από την περιοχή ανάπτυξης 

ενεργών ριζών. Γι’ αυτό υπό συνθήκες άρδευσης µε ανακτώµενα υγρά απόβλητα και 

σε µακροπρόθεσµη βάση, η ικανοποιητική στράγγιση του εδάφους θεωρείται 

απαραίτητη. 

Ειδική τοξικότητα ιόντων: είναι όταν η δυσµενής ανάπτυξη της φυτικής 

βλάστησης οφείλεται σε ένα ειδικό ιόν. Στην περίπτωση άρδευσης µε ανακτώµενα 

υγρά απόβλητα ο κύριος προβληµατισµός εντοπίζεται στα στοιχεία νάτριο, χλώριο 

και βόριο. Όταν πρόκειται για αστικά υγρά απόβλητα η επικρατέστερη συνήθης 

τοξικότητα είναι αυτή του βορίου. Οι κύριες πηγές βορίου στα υγρά απόβλητα είναι 

τα οικιακά απορρυπαντικά και ειδικές βιοµηχανικές και βιοτεχνικές µονάδες. 

Για ευαίσθητες καλλιέργειες, διορθωτικές επεµβάσεις στην ειδική τοξικότητα 

κάποιου στοιχείου, είναι πολύ δύσκολες χωρίς αλλαγή της καλλιέργειας ή του 

διαθέσιµου νερού άρδευσης. Το πρόβληµα είναι ιδιαίτερα σοβαρό σε ξηροθερµικά 
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κλίµατα που επικρατούν υψηλές ταχύτητες εξατµησοδιαπνοής (Ε.Τ.). Σε σοβαρές 

περιπτώσεις που στο αρδευτικό νερό περιέχονται τέτοια στοιχεία σε µεγαλύτερες από 

τις συνιστώµενες συγκεντρώσεις είναι δυνατό να παρατηρείται αθροιστική 

συγκέντρωση τους στο έδαφος και στα φυτά µε αποτέλεσµα να καθίστανται τοξικά 

στα φυτά και επικίνδυνα στην υγεία ζώων και ανθρώπων δια µέσου της τροφικής 

αλυσίδας. 

Ταχύτητα διήθησης αρδευτικού νερού: όταν πρόκειται για σηµαντική µείωση 

της ταχύτητας διήθησης, τότε καθίσταται προβληµατισµός και ο εφοδιασµός των 

φυτών µε επαρκή υγρασία και φυσικά η ανάπτυξη και παραγωγή τους. Τα 

προβλήµατα διήθησης επικεντρώνονται συνήθως στο επιφανειακό έδαφος και 

σχετίζονται άµεσα µε τη σταθερότητα της δοµής του εδάφους. 

Θρεπτικά στοιχεία: όταν τα θρεπτικά στοιχεία, ευρίσκονται σε συγκεντρώσεις 

µεγαλύτερες από τις ανάγκες των φυτών, µπορούν να προξενήσουν διάφορα 

προβλήµατα. Το πιο ωφέλιµο και πιο πλεονασµατικό στοιχείο στα ανακτώµενα υγρά 

απόβλητα είναι το άζωτο, που µπορεί να αντικαταστήσει την ισοδύναµη ποσότητα 

εµπορικού αζωτούχου λιπάσµατος. 

∆ιάφορα άλλα προβλήµατα: προβλήµατα όπως αυτά που σχετίζονται µε 

αποφράξεις συστηµάτων άρδευσης µε καταιονισµό και στάγδην θεωρούνται συνήθη. 

Βιολογική βλάστηση στους εκτοξευτές, σταλακτήρες, πλευρικές γραµµές και σε 

άλλα µηχανικά µέρη των δικτύων άρδευσης προξενούν ανάπτυξη αλγών και 

αιωρούµενων στερεών. 

 

2.6 Είδη Καλλιέργειας που Χρησιµοποιούνται τα Επεξεργασµένα 

Υγρά Απόβλητα 

Η κάθε καλλιέργεια διαθέτει τις δικές τις ιδιαιτερότητες, όσον αφορά την 

επαναχρησιµοποίηση των επεξεργασµένων λυµάτων, κυρίως σε θέµατα ασφάλειας 

για τον καταναλωτή – χρήστη. Μπορούµε να χωρίσουµε τις καλλιέργειες στις οποίες 

χρησιµοποιούνται τα επεξεργασµένα υγρά απόβλητα για άρδευση σε τρεις 

κατηγορίες: 
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1. Παραγωγή ωµών βρώσιµων προϊόντων (ελιές, ελαιόλαδο, 

οπωροκηπευτικά, εσπεριδοειδή). 

2. Παραγωγή ζωοτροφών µη βρώσιµων αγροτικών προϊόντων και βιοµάζας 

(βαµβάκι, χορτοδοτικά – κτηνοτροφικά φυτά). 

3. Χώροι αναψυχής και άθλησης, δασικές εκτάσεις (γήπεδα γκολφ, κήποι, 

πάρκα, πλατείες).  

Εκτός από την άρδευση τα επεξεργασµένα αστικά λύµατα χρησιµοποιούνται και 

στη βιοµηχανία. Τα αστικά λύµατα είναι κατάλληλα για πολλές βιοµηχανίες που 

χρησιµοποιούν νερό, το οποίο δεν χρειάζεται να έχει την ποιότητα του πόσιµου. Οι 

κύριες βιοµηχανικές χρήσεις των αστικών λυµάτων είναι το νερό ψύξης, το νερό 

τροφοδοσίας λεβήτων και το νερό κατεργασίας ή βιοµηχανικό νερό. 

Στον τεχνητό εµπλουτισµό των υδροφορέων επιδιώκουµε κυρίως την 

αποθήκευση πλεονασµάτων επιφανειακών νερών ή την ενίσχυση των αποθεµάτων 

νερού του υδροφορέα και την προστασία τους από την υπεράντληση ή ρύπανση του 

πολλές φορές οφείλεται στη διείσδυση θαλάσσιου νερού σε παράκτιους υδροφορείς. 

Έτσι ο εµπλουτισµός των υπόγειων υδροφορέων εφαρµόζεται για α) την ελάττωση 

της πτώσης του υδροφόρου ορίζοντα, β) την προστασία του υπόγειου νερού σε 

παράκτιους υδροφορείς από τη διείσδυση και την ανάµιξη του µε θαλάσσιο νερό και 

γ) στην αποθήκευση νερού που ανακτάται κατά την επεξεργασία των υγρών 

αποβλήτων ή άλλων επιφανειακών νερών για µελλοντική του χρήση. 

Στις ψυχαγωγικές – περιβαλλοντικές χρήσεις περιλαµβάνεται η δηµιουργία 

χώρων αναψυχής, η δηµιουργία τεχνιτών υδροβιότοπων, η διατήρηση φυσικών 

υδροβιότοπων, η αύξηση της παροχής επιφανειακών ρευµάτων και διάφορες άλλες 

χρήσεις. 

Μερικές από τις αστικές χρήσεις είναι το πότισµα δηµόσιων πάρκων και 

ανοικτών χώρων αναψυχής, σχολικών αυλών, αθλητικών γηπέδων, κήπων που 

περιβάλλουν εµπορικά κέντρα, δηµόσια κτίρια και γραφεία, διακόσµηση κήπων µε 

διακοσµητικά σιντριβάνια, πυροπροστασία και εµπορικές χρήσεις (πλύσιµο 

οχηµάτων). 
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Και τέλος, η εφαρµογή επαναχρησιµοποιούµενων υγρών αποβλήτων για ύδρευση 

είναι πολύ περιορισµένη και συµβαίνει µόνο σε κάποιες κοινότητες, όπου δεν είναι 

δυνατή ή είναι ιδιαίτερα δύσκολη η αξιοποίηση άλλων διαθέσιµων υδατικών πόρων. 

Η άποψη σχετικά µε την ανάγκη και επαναχρησιµοποίηση υγρών αποβλήτων για 

ύδρευση έχει λάβει πολύ προσεκτική θεώρηση για λόγους υγείας, αισθητικής και 

γενικότερης ασφάλειας και προφύλαξης. Έτσι αν και οι ποσότητες ανάκτησης και 

επαναχρησιµοποίησης των υγρών αποβλήτων για ύδρευση είναι σχετικά 

περιορισµένες, το ενδιαφέρον για την δηµόσια υγεία έχει επιβάλει την ανάπτυξη 

σχετικής τεχνογνωσίας, µε αποτέλεσµα σηµαντική ερευνητική προσπάθεια να 

κατευθύνεται σε σχετικά µε αυτή γνωστικά αντικείµενα.   

2.7 Νοµικά Θέµατα – Ισχύοντες Κανονισµοί 

Ο σχεδιασµός έργων ανάκτησης και επαναχρησιµοποίησης των επεξεργασµένων 

υγρών αποβλήτων θα πρέπει να περιλαµβάνει την ανάπτυξη και εφαρµογή 

κανονισµών, που θα προλαµβάνουν τη δηµιουργία προβληµάτων που συνδέονται µε 

τη δηµόσια υγεία και την προστασία του περιβάλλοντος. Οι κανονισµοί αυτοί θα 

πρέπει να περιλαµβάνουν: 

1. Σύστηµα χορήγησης αδειών για την επεξεργασία υγρών αποβλήτων. 

Επιπλέον τεχνικούς ελέγχους για την παραπάνω διαδικασία. 

2. Προδιαγραφές ποιότητας για το ανακτώµενο νερό που προορίζεται για 

διάφορες χρήσεις. 

3. Ελέγχους που µειώνουν την ανθρώπινη έκθεση σε κινδύνους που 

προέρχονται από το ανακτώµενο νερό, καθώς και περιορισµούς στις 

διάφορες χρήσεις του ανακτώµενου και επαναχρησιµοποιούµενου νερού. 

4. Ελέγχους όσον αφορά την πρόσβαση στο σύστηµα συλλογής των υγρών 

αποβλήτων και προληπτικούς ελέγχους για την αποφυγή της σύνδεσης 

µεταξύ του δικτύου ύδρευσης και του δικτύου ανακτώµενου και 

επαναχρησιµοποιούµενου νερού. 

5. Μηχανισµούς που θα καθιστούν υποχρεωτικούς και θα δίνουν 

ανταγωνιστική ισχύ σε όλους τους παραπάνω κανονισµούς, 
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συµπεριλαµβανοµένων και των αρµοδιοτήτων για διενέργεια ελέγχων και 

επιβολή ποινών στις περιπτώσεις παραβιάσεων. 

Μεταξύ των κανονισµών και των οδηγιών που έχουν προταθεί και εφαρµόζονται 

σε διάφορες χώρες, ενδιαφέρον παρουσιάζουν η οδηγία του Παγκόσµιου 

Οργανισµού Υγείας  (Π.Ο.Υ.), ο κανονισµός της πολιτείας της Καλιφόρνιας και ο 

κανονισµός της Υπηρεσίας Προστασίας Περιβάλλοντος των Ηνωµένων Πολιτειών 

της Αµερικής (U.S.A, E.P.A.). Η οδηγία του Π.Ο.Υ. βασίζεται κυρίως στα δεδοµένα 

των επιδηµιολογικών ερευνών σε συνδυασµό µε µια εµφανή προσπάθεια ρεαλιστικής 

αντιµετώπισης των δυνατοτήτων επαναχρησιµοποίησης λυµάτων στις 

αναπτυσσόµενες χώρες και θέτει όχι ιδιαίτερα αυστηρά κριτήρια, τα οποία όµως 

έχουν υποστεί και εξακολουθούν να υφίστανται έντονη κριτική στις αναπτυγµένες 

χώρες. Ο κανονισµός της πολιτείας της Καλιφόρνιας δίνει έµφαση στην 

αντιµετώπιση των θεωρητικών κινδύνων από την επαναχρησιµοποίηση και δεν 

θεωρεί ότι οι επιδηµιολογικές έρευνες είναι δυνατόν, προς το παρόν τουλάχιστον, να 

οδηγήσουν σε ασφαλή συµπεράσµατα. Τα κριτήρια που τίθενται µε το σκεπτικό αυτό 

είναι αυστηρά και η τήρηση τους πολύ συχνά προϋποθέτει την εφαρµογή δαπανηρής 

τριτοβάθµιας επεξεργασίας των λυµάτων. Οι κανονισµοί των περισσότερων χωρών 

ακολουθούν συνήθως ένα από τους δύο προαναφερθέντες κανονισµούς, ενδεχοµένως 

µε κάποιες διαφοροποιήσεις ή εξειδικεύσεις. Ο κανονισµός του (U.S.) E.P.A. ισχύει 

για τις πολιτείες της Αµερικής που δεν έχουν δικά τους κριτήρια για την 

επαναχρησιµοποίηση των αποβλήτων για άρδευση και δεν διαφέρει πολύ από αυτόν 

της Καλιφόρνια. 

2.7.1 Οδηγία Π.Ο.Υ. 

Κατά τη διαδικασία διαµόρφωσης των νέων κριτηρίων επαναχρησιµοποίησης 

λυµάτων από τον Π.Ο.Υ. το 1989 µε την υποστήριξη της Παγκόσµιας Τράπεζας και 

άλλων διεθνών οργανισµών διερευνήθηκαν οι ακόλουθες τέσσερις κατηγορίες 

µέτρων για τη µείωση ή εξάλειψη των κινδύνων µετάδοσης ασθενειών κατά την 

επαναχρησιµοποίηση λυµάτων για άρδευση. 

• Επεξεργασία των λυµάτων. 

• Περιορισµός των τύπων των αρδευόµενων καλλιεργειών. 
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• Επιλογή µεθόδου άρδευσης. 

• Έλεγχος της ανθρώπινης έκθεσης στους παθογόνους µικροοργανισµούς 

των λυµάτων του εδάφους ή των καλλιεργειών. 

Η αποτελεσµατικότητα των µέτρων αυτών (αυτόνοµα ή σε συνδυασµούς) στη 

µείωση της µετάδοσης των παθογόνων διερευνήθηκε από τους Blumanthal etal. Τα 

συµπεράσµατα της έρευνας αυτής µπορούν να συνοψισθούν ως εξής: 

1. Η άρδευση µε ακατέργαστα λύµατα και χωρίς λήψη προληπτικών µέτρων 

εγκυµονεί υψηλό κίνδυνο µετάδοσης ασθενειών. 

2. Η εφαρµογή µερικής επεξεργασίας των λυµάτων ή η λήψη µέτρων για την 

αποφυγή της ανθρώπινης επαφής µε τους παθογόνους µικροοργανισµούς 

µειώνει τον κίνδυνο, ο οποίος όµως αν και χαµηλός, εξακολουθεί να 

υφίσταται. 

3. Αποτελεσµατικότερο µέτρο, τουλάχιστον για τους καταναλωτές, αποτελεί 

η εφαρµογή της άρδευσης σε περιορισµένους τύπους καλλιεργειών και 

κυρίως σε καλλιέργειες που δεν παράγουν προϊόντα που τρώγονται ωµά 

(περιορισµένη άρδευση). 

4. Αποτελεσµατικότερο µέτρο είναι η επιλογή κατάλληλης µεθόδου 

εφαρµογής των λυµάτων και συγκεκριµένα η εφαρµογή τους στο 

υπέδαφος. 

5. Η πλήρης επεξεργασία των λυµάτων αποτελεί το αποτελεσµατικότερο 

εργαλείο για την πρόληψη µετάδοσης ασθενειών, χωρίς στην περίπτωση 

αυτή να είναι αναγκαίος ο περιορισµός των καλλιεργειών (απεριόριστη 

άρδευση). 

Ιδιαίτερη σηµασία δίνεται στην επιλογή του τύπου των αρδευόµενων 

καλλιεργειών και στον βάση αυτού διαχωρισµό της άρδευσης σε δύο κατηγορίες. 

Την «περιορισµένη άρδευση», η οποία αφορά καλλιέργειες µε προϊόντα που δεν 

τρώγονται ωµά και την «απεριόριστη», η οποία µπορεί να εφαρµοστεί σε κάθε τύπο 

καλλιέργειας, αλλά και για πότισµα γηπέδων, πάρκων κλπ. Στην πρώτη περίπτωση 

ουσιαστικά δεν τίθενται µικροβιολογικά κριτήρια, συνίσταται όµως η εφαρµογή 



~ 38 ~ 

 

µερικής επεξεργασίας η οποία µπορεί να αποτελείται από πρωτοβάθµια επεξεργασία 

ή από επεξεργασµένα σε λίµνες σταθεροποίησης µε χρόνο παραµονής 8 – 10 ηµέρες. 

Επισηµαίνεται πάντως ότι βασική προϋπόθεση για την περιορισµένη άρδευση 

είναι η αποφυγή άµεσης επαφής των καρπών µε τους παθογόνους µικροοργανισµούς 

µέσω επιλογής κατάλληλης µεθόδου άρδευσης (επιφανειακή και όχι µε καταιονισµό) 

και µε αποφυγή συλλογής των καρπών από το έδαφος. Τέλος, ως πρόσθετο µέτρο 

ασφάλειας συνίσταται η διακοπή της άρδευσης δύο βδοµάδες πριν από τη συλλογή 

των καρπών. 

2.7.2 Κανονισµός Καλιφόρνιας 

Η πολιτεία της Καλιφόρνιας έχει µακρά ιστορία επαναχρησιµοποίησης λυµάτων 

και θεσµοθέτησε τον πρώτο σχετικό κανονισµό το 1918. Ο κανονισµός αυτός έχει 

υποστεί αναθεωρήσεις και επεκτάσεις και µε τη σηµερινή του µορφή, όπως 

διαµορφώθηκε το 1978, αποτελεί τη βάση για τα κριτήρια επαναχρησιµοποίησης όχι 

µόνο στην Καλιφόρνια αλλά και σε άλλες πολιτείες των Η.Π.Α. και χώρες του 

κόσµου. Τα µικροβιολογικά κριτήρια και τα συνεπαγόµενα σχήµατα επεξεργασίας 

όπως ήδη αναφέρθηκε δεν βασίζονται τόσο σε επιδηµιολογικές έρευνες όσο και σε 

µια προσπάθεια ελαχιστοποίησης των θεωρητικών κινδύνων από την 

επαναχρησιµοποίηση των λυµάτων. Βασική παράµετρος θεωρείται η πιθανότητα 

ανθρώπινης έκθεσης στα επαναχρησιµοποιούµενα λύµατα η οποία καθορίζει και το 

µέγεθος του κινδύνου. Έµµεσα µε τον τρόπο αυτό αναγνωρίζεται η διάκριση σε 

περιορισµένη και απεριόριστη επαναχρησιµοποίηση. Κατά την περιορισµένη 

επαναχρησιµοποίηση για άρδευση µη βρώσιµων καλλιεργειών, ζωοτροφών και υπό 

όρους οπωροκηπευτικών και αµπελώνων δεν τίθενται µικροβιολογικά όρια και 

προτείνεται κατ’ ελάχιστο η πρωτοβάθµια επεξεργασία των λυµάτων, σε αναλογία µε 

τις αντίστοιχες απαιτήσεις της οδηγίας του Π.Ο.Υ. για τις κατηγορίες Β και Γ. 

Ωστόσο στον κανονισµό της Καλιφόρνιας και για την κατηγορία της περιορισµένης 

άρδευσης γίνονται περαιτέρω διαφοροποιήσεις που αφορούν βοσκοτόπους, 

επιφανειακή άρδευση βρώσιµων καλλιεργειών, πότισµα γηπέδων, γκολφ, 

νεκροταφείων κλπ. καθώς και ορισµένες κατηγορίες τεχνητών λιµνών, όπου 

αναγνωρίζεται µια έστω και σχετικά περιορισµένη πιθανότητα επαφής µε 

παθογόνους µικροοργανισµούς. Στις περιπτώσεις αυτές τα µικροβιολογικά όρια, 
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εκφρασµένα σε οδούς διαµέσων τιµών ολικών κολοβακτηριδίων κυµαίνονται από 

2,2/100 ml έως 23/100ml και οι προτεινόµενες επεξεργασίες βασίζονται στη 

βιολογική επεξεργασία µε λιγότερο ή περισσότερο έντονη απολύµανση (συνήθως µε 

χλώριο). 

Τέλος, στην περίπτωση της απεριόριστης επαναχρησιµοποίησης (η οποία 

περιλαµβάνει και την απεριόριστη άρδευση) κατά την οποία αναγνωρίζεται µεγάλη 

πιθανότητα άµεσης επαφής µε το επαναχρησιµοποιούµενο νερό (είτε µέσω 

κολύµβησης ή µέσω κατανάλωσης προϊόντων που έχουν έρθει σε επαφή µε το νερό 

άρδευσης), ο κανονισµός απαιτεί λύµατα τα οποία πρακτικά είναι απαλλαγµένα από 

παθογόνους µικροοργανισµούς µε όριο για ολικά κολοβακτηρίδια τα 2,2/100 ml ως 

διαθέσιµη τιµή και τα 23/100 ml ως µέγιστη τιµή. Εκ πρώτης όψεως τα όρια αυτά 

δεν φαίνονται να διαφέρουν πολύ από αυτά της προηγούµενης κατηγορίας (2,2/100 

ml διαθέσιµη τιµή) στην πραγµατικότητα όµως το προτεινόµενο σχήµα 

επεξεργασίας, το οποίο εκτός της βιολογικής επεξεργασίας περιλαµβάνει πλήρη 

τριτοβάθµια επεξεργασία µε κροκίδωση, καθίζηση, διύλιση και απολύµανση, 

υποδηλώνει σαφώς πιο προχωρηµένη επεξεργασία, η οποία στοχεύει στην 

αποµάκρυνση όλων σχεδόν των ιών. 

2.7.3 Κανονισµοί – Νοµοθεσίες Άλλων Χωρών 

Η ανάγκη θέσπισης Ενιαίων Ευρωπαϊκών και Ελληνικών προδιαγραφών 

ανάκτησης και επαναχρησιµοποίησης εκροών αποβλήτων είναι προφανής και 

αναγκαία. Έτσι ολοένα και αυστηρότεροι νόµοι θεσπίζονται για τα κριτήρια που 

πρέπει να ικανοποιούν τα υδατικά απόβλητα πριν αυτά καταλήξουν σε κάποιο 

υδάτινο αποδέκτη. 

Οι οδηγίες και οι κανονισµοί ποικίλουν αρκετά από πολιτεία σε πολιτεία. 

Πολιτείες όπως η Καλιφόρνια, η Αριζόνα, η Φλόριντα και το Τέξας έχουν αναπτύξει 

εκτεταµένους κανονισµούς οι οποίοι προωθούν την επαναχρησιµοποίηση του νερού 

ως µια εναλλακτική πηγή νερού και ως µια στρατηγική εξοικονόµησης υδατικών 

αποθεµάτων. Σ’ αυτές τις τέσσερις Πολιτείες οι κανονισµοί έχουν αναπτυχθεί για τις 

προδιαγραφές ποιότητας του νερού, τις διαδικασίες επεξεργασίας και για τον έλεγχο 

και την παρακολούθηση όλου του εύρους των εφαρµογών επαναχρησιµοποίησης του 

νερού. 
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Στο Ισραήλ η χρήση επεξεργασµένων υγρών αποβλήτων για άρδευση 

καλλιεργειών βαθµιαία άρχισε από πολύ νωρίς και πιο συγκεκριµένα στη δεκαετία 

του 1970. Από τότε έχει αποκτηθεί τεράστια εµπειρία και σήµερα όλα σχεδόν τα 

γεωργικά είδη αρδεύονται µε επεξεργασµένα υγρά απόβλητα. Εξαιτίας του υψηλού 

ποσοστού χρήσης επεξεργασµένων υγρών αποβλήτων σ’ αυτή τη χώρα και της 

εµπειρίας και τεχνογνωσίας που έχει αποκτηθεί, το Ισραήλ θεωρείται παγκοσµίως 

πρωτοπόρο σ’ αυτόν τον τοµέα. Γι’ αυτό το λόγο, από πολύ νωρίς έχουν θεσπιστεί 

κανονισµοί επαναχρησιµοποίησης εκροών αστικών υγρών αποβλήτων.  

Εκτός από το Ισραήλ, που όπως προαναφέρεται πρωτοπορεί σε σχετικά 

αντικείµενα η επικρατούσα κατάσταση σε άλλες Μεσογειακές χώρες έχει ως εξής: 

Στην Κύπρο τα κριτήρια είναι αυστηρότερα από τις κατευθυντήριες οδηγίες του 

Παγκόσµιου Οργανισµού Υγείας (W.H.O.) και λαµβάνουν υπόψη τις ιδιαίτερες 

συνθήκες της Κύπρου. Τα κριτήρια αυτά ακολουθούνται από ένα κώδικα πρακτικής 

που εξασφαλίζει την καλύτερη δυνατή εφαρµογή των εκροών για άρδευση. Ωστόσο 

αυτά τα κριτήρια είναι εκτός από τη φιλοσοφία του κανονισµού της Καλιφόρνιας.   

Στην Τυνησία και στην Αλγερία ο Νόµος Νερού απαγορεύει τη χρήση 

επεξεργασµένων υγρών αποβλήτων για την άρδευση λαχανικών που µπορούν να 

καταναλωθούν ωµά. Απαιτείται σχετική άδεια χρήσης µη συµβατικών πηγών νερών. 

Στην Αίγυπτο δεν έχουν ακόµα υιοθετηθεί οδηγίες αλλά ο στρατιωτικός νόµος 

του 1984 απαγόρεψε την χρήση εκροών για την άρδευση καλλιεργειών, εκτός αν 

ήταν επεξεργασµένα σύµφωνα µε τα απαιτούµενα ποιοτικά κριτήρια του αρδευτικού 

νερού. Επίσης, απαγορεύεται η άρδευση λαχανικών που καταναλώνονται ωµά, µε 

επεξεργασµένα υγρά απόβλητα, ανεξάρτητα από την ποιότητα τους. 

Στην Ιορδανία τα κριτήρια για την επεξεργασία των υγρών αποβλήτων 

συστάθηκαν για πρώτη φορά το 1982 υπό µορφή στρατιωτικού νόµου. Το 1989 

ενισχύθηκε µια πιο απελευθερωµένη άποψη αυτού του στρατιωτικού νόµου. 
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2.7.4 Σχετική Νοµοθεσία της Ευρωπαϊκής Ένωσης 

Γενικά η διαχείριση των υγρών αποβλήτων στην Ελλάδα όπως και στα υπόλοιπα 

κράτη – µέλη της Ε.Ε. διέπεται από την οδηγία 91/271/EEC. Με την αριθ. 

5673/400/14.3.97 Κοινή Υπουργική Απόφαση, η επεξεργασία των αστικών υγρών 

αποβλήτων στην Ελλάδα εναρµονίζεται πλήρως µε αυτή της Ε.Ε. Σύµφωνα µε 

αυτήν, έχουν τεθεί κάποια χρονικά όρια προσαρµογής και τήρησης των όρων 

επεξεργασίας. 

Όπως προαναφέρεται, ευρωπαϊκές οδηγίες για την ανάκτηση και 

επαναχρησιµοποίηση εκροών υγρών αποβλήτων είναι βέβαιο ότι θα θεσπιστούν 

σύντοµα. Η καθυστέρηση αυτή οφείλεται στη διαφορετικότητα Νοτίων και Βορείων 

Χωρών σε ότι αφορά τη διαθεσιµότητα υδατικών πόρων.  Στην οδηγία 31/ 271/ EEC, 

άρθρο 12 παρ.1, αναφέρεται ρητά ότι «επεξεργασµένα υγρά απόβλητα θα 

επαναχρησιµοποιούνται οποτεδήποτε θεωρούνται κατάλληλα». 

 

2.7.5 Το Ισχύον Θεσµικό Πλαίσιο στην Ελλάδα 

Στην Ελλάδα το νοµοθετικό πλαίσιο των υδατικών πόρων χαρακτηρίζεται από 

πολυνοµία, αντιφατικότητα και έλλειψη εκσυγχρονισµού. Χαρακτηριστικό είναι ότι 

από το 1900 µέχρι σήµερα έχουν εκδοθεί περίπου 300 Νόµοι και νοµοθετικά, 

βασιλικά και προεδρικά διατάγµατα, γενικής, ειδικής και τοπικής έκτασης που 

συνθέτουν το νοµικό πλαίσιο διαχείρισης των υδατικών πόρων της χώρας.  

Ο Ν.1739/87 είναι το τελευταίο και βασικότερο νοµοθέτηµα που έχει εκδοθεί 

στον τοµέα διαχείρισης των υδατικών πόρων. Με το Νόµο αυτό καταργούνται 

πολλές από τις διατάξεις των προαναφερθέντων νόµων και εκσυγχρονίζεται σε 

κάποιο βαθµό η ισχύουσα νοµοθεσία σε ότι αφορά στην ορθολογική διαχείριση του 

συστήµατος «υδατικός πόρος – χρήση του». Ο νόµος αυτός διαµορφώνει ένα νέο 

θεσµικό πλαίσιο και τους αναγκαίους µηχανισµούς για την ορθολογική διαχείριση 

των υδατικών πόρων της χώρας µας και την αντιµετώπιση των προβληµάτων που 

ανακύπτουν. 
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Όσον αφορά στην επαναχρησιµοποίηση των εκροών των υγρών αποβλήτων δεν 

υπάρχει ειδικό νοµοθέτηµα στη χώρα µας. Θα µπορούσαµε να αρκεσθούµε στην 

ενδεχόµενη έκδοση νοµοθετήµατος σε επίπεδο Ε.Ε. (Οδηγία ή Κανονισµός) µε 

συνακόλουθη ενσωµάτωση του στο εθνικό δίκαιο. Όµως, οι νοµοθετικές  διαδικασίες 

στην Ε.Ε. είναι ιδιαίτερα χρονοβόρες. Έτσι, λαµβανοµένου υπόψη ότι οι 

ελλειµµατικές περιοχές σε διαθέσιµους πόρους εντοπίζονται κυρίως στον Ευρωπαϊκό 

Νότο και όχι στο σύνολο της Ε.Ε., πιθανόν να υπάρξει σχετική ολιγωρία και 

καθυστέρηση. 

Σήµερα το νοµοθετικό πλαίσιο για την ορθή διαχείριση των υδατικών πόρων και 

την προστασία των οικοσυστηµάτων που εξαρτάται από αυτούς στην Ε.Ε. διέπεται 

από την Οδηγία 60/2000/E.C. Η εναρµόνιση του Ελληνικού δικαίου µε αυτήν την 

οδηγία πραγµατοποιήθηκε µε το Ν.3199/2003 (ΦΕΚ 280/Α/9 – 12 – 2003). Παρόλο 

που στην οδηγία αυτή δεν δίνεται ιδιαίτερη έµφαση στην ανάκτηση και 

επαναχρησιµοποίηση υγρών αποβλήτων, πιστεύεται ότι η ευαισθητοποίηση των 

Ευρωπαίων πολιτών σε θέµατα προστασίας του περιβάλλοντος θα συµβάλλει θετικά 

στην προώθηση, ανάπτυξη και θέσπιση κριτηρίων για χρήση περιθωριακών νερών. 

Είναι αξιοσηµείωτο ότι στην χώρα µας χρησιµοποιούνται κριτήρια διάθεσης για 

δευτεροβάθµια  εκροή βάση απόφασης των Υπουργείων Εσωτερικών και ∆ηµόσιας 

Υγείας του 1965 (ΦΕΚ 138Β/24 – 2 – 65, Κ.Υ.Α Ε1β. 221/65, Παράρτηµα 5). 

 

 

2.7.6 Προτεινόµενο Θεσµικό Πλαίσιο για την Ανάκτηση και την 

Επαναχρησιµοποίηση Υγρών Αποβλήτων στην Ελλάδα 

Στην Ελλάδα, όπως, και σε άλλες χώρες του κόσµου, έχει υιοθετηθεί η πρακτική 

της ανάκτησης και επαναχρησιµοποίησης εκροών υγρών αποβλήτων προοδευτικά 

χωρίς την απαρχή θεσµοθέτηση και τις διεθνείς ή εθνικές οδηγίες ή κριτήρια. Όµως, 

σήµερα, όπως προαναφέρεται, πολλές χώρες έχουν θεσπίσει εθνικές οδηγίες ή 

κανονισµούς προσαρµοσµένες στις  τοπικές κοινωνικοοικονοµικές και φυσικές 

συνθήκες ή έχουν εναρµονισθεί µε αυτές διεθνών οργανισµών, (WHO, EPA και 

άλλων). Γενικά ο όρος οδηγίες δεν αναφέρεται σε νοµικούς κανονισµούς που έχουν 
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θεσπίσει, όµως συµβάλλουν θετικά στην ανάπτυξη προγραµµάτων 

επαναχρησιµοποίησης. Επίσης, αυτές είναι χρήσιµες σε αντικείµενα µελέτης, 

πραγµατογνωµοσύνης, σχεδιασµού, λειτουργίας, και διαχείρισης εγκαταστάσεων 

ανάκτησης και επαναχρησιµοποίησης αστικών υγρών αποβλήτων. Αντίθετα, ο όρος 

κανονισµοί αναφέρεται σε νοµικούς θεσµοθετηµένους κανόνες, που επιβάλλονται 

από κυβερνητικούς οργανισµούς και υπηρεσίες. 

Όπως προαναφέρεται, οι κύριες κατηγορίες επαναχρησιµοποίησης των 

επεξεργασµένων υγρών αποβλήτων είναι η αστική, η βιοµηχανική, η γεωργική, ο 

εµπλουτισµός υπογείων υδροφορέων, η ενίσχυση ταµιευτήρων υδατοπροµήθειας και 

διάφορες άλλες που σχετίζονται µε αναψυχή και αναβάθµιση και προστασία του 

περιβάλλοντος. 

Στη χώρα µας οι βασικές χρήσεις που ενδιαφέρουν είναι η άρδευση γεωργικών 

καλλιεργειών και χώρων πρασίνου (πρανών δρόµων, πάρκων κ.α) και  ο 

εµπλουτισµός των υπόγειων υδροφορέων σε συνδυασµό µε την προστασία 

παράκτιων υδροφορέων. Για κάθε κατηγορία όµως, θα πρέπει να θεωρούνται 

ιδιαίτερα ποσοτικοποιοτικά κριτήρια καθώς επίσης σε κάθε ιδιαίτερη θεώρηση που 

µια παραδοσιακή υδατική πηγή αντικαθίσταται µε ανακτώµενο νερό από 

επεξεργασµένα υγρά απόβλητα. Όπως είναι φυσικό, ιδιαίτερη µέριµνα απαιτείται σε 

κατηγορίες που συνεπάγονται αυξηµένη επαφή µε τον άνθρωπο. Έτσι, τα αναγκαία 

κριτήρια ποιότητας θα πρέπει να διαφοροποιούνται όχι µόνο µεταξύ των διαφόρων 

κατηγοριών επαναχρησιµοποίησης αλλά ακόµη και στην ίδια κατηγορία ανάλογα µε 

τις επιµέρους χρήσεις (π.χ. άρδευση βρώσιµων και βιοµηχανικών φυτικών ειδών). 
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3.Μεθοδολογία Σύνταξης Ερωτηµατολογίου 

3.1 Η Περιοχή Έρευνας 

3.1.1 Εισαγωγή  

Η προστασία του νερού είναι ένας ευάλωτος και πεπερασµένος φυσικός πόρος και 

πρέπει να αποτελεί µείζονα στόχο. Πρέπει να γίνεται λελογισµένη χρήση των 

υδάτινων πόρων, έτσι ώστε να αντιµετωπιστούν µια σειρά περιβαλλοντικών 

προβληµάτων, όπως είναι η υπερβολική άντληση υπογείου νερού και η είσοδος του 

θαλάσσιου νερού στο υδροφόρο στρώµα, η πτώση της στάθµης ποταµών και λιµνών 

και η καταστροφή των οικοσυστηµάτων. 

Ένας από τους δηµοφιλείς τρόπους διαχείρισης είναι η κάλυψη των αναγκών σε 

µη πόσιµο νερό, κυρίως για άρδευση, από την ανακύκλωση προϊόντων βιολογικού 

καθαρισµού. Η εξοικονόµηση νερού είναι ο άλλος άξονας της ενδεδειγµένης 

διαχείρισης των υδάτινων πόρων.  

 Η διαχείριση των ροών στο ∆ήµο Τεµένους, όπως και στις περισσότερες περιοχές 

της Κρήτης αλλά και της Ελλάδος γενικότερα δεν έχει αποτελέσει αντικείµενο 

ολοκληρωµένης µελέτης και σχεδιασµού και έχει αντιµετωπιστεί µόνο 

αποσπασµατικά. 

Γίνεται προσπάθεια για περιορισµό των εκροών µε τη µείωση και επεξεργασία 

των υγρών αποβλήτων µε τη λειτουργία του βιολογικού καθαρισµού στη περιοχή 

Φοινικιάς στο Ηράκλειο, ενώ πραγµατοποιείται από τη δηµοτική αρχή ανακύκλωση 

χαρτιού - γυαλιού και αλουµινίου, και υφίσταται ήδη κοµποστοποίηση του 

οργανικού υπολείµµατος των στερεών απορριµµάτων στο Εργαστήριο ∆ιαχείρισης 

Στερεών Υπολειµµάτων και Υγρών Αποβλήτων του ΤΕΙ Κρήτης. 

Η περιοχή του ∆ήµου Τεµένους και γενικότερα του Ηρακλείου αποτελεί ένα 

αστικό κέντρο µε προβλήµατα λειψυδρίας και το νερό έχει υψηλό κόστος.       

Η περισσότερο εκτεταµένη διερεύνηση της επαναχρησιµοποίησης των 

επεξεργασµένων υγρών αποβλήτων µέσα από αυτό το κεφάλαιο της Πτυχιακής 

Εργασίας, κρίθηκε σκόπιµη γιατί στα δηµοτικά διαµερίσµατα Προφήτη Ηλία, Αγίου 
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Σύλλα, Τσαγγαράκι Μετόχι, Κάµπο Αγίου Σύλλα και Μαλάδες που ανήκουν στο 

∆ήµο Τεµένους, η έλλειψη νερού είναι ένα από τα κύρια προβλήµατα της περιοχής.  

Είναι γνωστό ότι στα θερµά Μεσογειακά κλίµατα µε χαµηλή βροχόπτωση, το 

νερό είναι ο κύριος περιοριστικός παράγοντας για την ανάπτυξη φυσικών και 

ανθρωπογενών οικοσυστηµάτων αφού σχεδόν όλες οι καλλιέργειες είναι 

αρδευόµενες και οι πόλεις υδρεύονται µε νερό που µεταφέρεται από µεγάλες 

συνήθως αποστάσεις. Στις λιγότερο ανεπτυγµένες χώρες η αντιµετώπιση αυτών των 

συνθηκών αποτελεί σοβαρό πρόβληµα το οποίο αντανακλάται στις συνθήκες 

διαβίωσης των κατοίκων και οδηγεί στην καταστροφή των υδάτινων πόρων. 

Ένας τρόπος για την εξοικονόµηση του νερού άρδευσης είναι η επιλογή φυτών 

που έχουν µειωµένες ανάγκες σε πότισµα και είναι προσαρµοσµένα στις τοπικές 

κλιµατολογικές συνθήκες. Οι απαιτήσεις όµως σε νερό άρδευσης θα εξακολουθούν 

να υπάρχουν και ίσως να είναι και µεγάλες. Για το λόγο αυτό απαιτείται λύση µέσω 

της προσεκτικής διαχείρισης των υδάτινων πόρων που θα έχει ως σκοπό πρώτιστα 

την εξοικονόµηση νερού. 

Λαµβάνοντας υπόψη όλα τα στοιχεία που προαναφέρθηκαν, ενδεδειγµένη λύση 

θεωρείται η επαναχρησιµοποίηση των επεξεργασµένων υγρών αποβλήτων από τις 

εκροές του βιολογικού καθαρισµού, µετά από τριτοβάθµια επεξεργασία, για άρδευση 

των νέων φυτεύσεων αλλά και των ήδη υπάρχοντων καλλιεργειών της περιοχής.  
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3.1.2 ∆ήµος Τεµένους – Γενικά Στοιχεία 

 
Εικόνα 3. Απεικόνιση του ∆ήµου Τεµένους.  

 

Ο ∆ήµος Τεµένους ιδρύθηκε το 1994 και προήλθε από την συνένωση τριών 

κοινοτήτων και οκτώ οικισµών ενώ καλύπτει µεγάλη έκταση µιας από τις πιο 

εύρωστες, καρποφόρες και ιστορικές περιοχές της Κρήτης.  

Εκτείνεται σε  56.608 στρέµµατα ορεινής και ηµιορεινής έκτασης στην ενδοχώρα 

του Νοµού Ηρακλείου. Βρίσκεται νότια του ∆ήµου Ηρακλείου, µε τον οποίο 

συνορεύει προς βορράν, και περικλείεται από τους ∆ήµους Γοργολαινη και 

Τετραχωρίου προς δυσµάς, Αγίας Βαρβάρας στα νοτιοδυτικά, Νίκου Καζαντζάκη 

στα νοτιανατολικά και Αρχανών στα βορειοανατολικά. Σύµφωνα µε την απογραφή 

του 1991 ο συνολικός πληθυσµός του ∆ήµου ανέρχεται στους 3.101 κατοίκους, που 

ασχολούνται κυρίως µε την γεωργία, την κτηνοτροφία και την βιοτεχνία, σ’ ένα 

γηλόφων, γονιµότατων και κατάφυτων από αµπελώνες, ελαιώνες και οπωροφόρα 

δέντρα. 

Τα δηµοτικά διαµερίσµατα που αποτελούν το δήµο είναι: η έδρα του Προφήτης 

Ηλίας (πρώην Κανλί Καστέλι), ο Άγιος Σύλλας σε απόσταση 9 χλµ 

βορειοανατολικά από τον Προφήτη Ηλία, και το Κυπαρίσσι καθώς και οι οικισµοί 
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Μαλάδες, Κάµπος Αγίου Σύλλα, Ζερβού Μετόχι, Τσαγγαράκι, Γαλένι, Ρουκάνι, 

Καρκαδιώτισσα και Καλού.  

 

3.1.2.1 Προφήτης Ηλίας 

 
Εικόνα 4.  Άποψη του δηµοτικού διαµερίσµατος Προφήτη Ηλία. 

 

Ο Προφήτης Ηλίας αποτελεί την έδρα του ∆ήµου Τεµένους, βρίσκεται σε 

απόσταση 19 χλµ νότια από την πόλη του Ηρακλείου µε πληθυσµό 1.471 κατοίκους. 

Πολλές φορές συναντάται και µε την ονοµασία Κανλί Καστέλι, που προέρχεται από 

την τουρκική λέξη Κανλί = µατωµένο και τη Βυζαντινή λέξη Καστέλι = φρούριο. 

Στα Βενετσιάνικα χρόνια το Κανλί Καστέλι ήταν ο βούργος, δηλαδή οικισµός των 

βιλάνων, των καλλιεργητών της γης. Η θέση του χωριού είναι στους βορειοδυτικούς 

πρόποδες του υψώµατος Ρόκκα, όπου βρίσκεται η ακρόπολη της αρχαίας Λυκάστου. 

Η περιοχή που είναι κτισµένος ο οικισµός, µε υψόµετρο 350 µέτρα, δεσπόζει σε 

κοιλάδες, υψώµατα, κορφές και διαθέτει άπλετη θέα ανατολικά της την περιοχή της 

αρχαίας Λυκάστου και τον Γιούχτα, δυτικά της το Μαλεβίζι, τον ορεινό όγκο του 

Ψηλορείτη έως και το δυτικό άκρο του κόλπου του Ηρακλείου, διαµορφώνοντας έτσι 

ένα τοπίο µοναδικής οµορφιάς. Οι πλαγιές και οι κοιλάδες γύρω από το Κανλί 
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Καστέλι είναι κατάφυτες από αµπελώνες και ελαιώνες, ενώ περιβόλια αξιοποιούν τις 

διάσπαρτες, µικρές πηγές της περιοχής. Τα σηµαντικότερα προϊόντα που παράγονται 

είναι σταφύλια, σταφίδες, λάδι και κρασί. Ανάµεσα στα άλλα έχει Αστυνοµία, ΚΕΠ, 

Γυµνάσιο και ∆ηµοτικό Σχολείο, Ιατρείο και υδρεύεται από την πηγή Μεγάλη 

Φουντάνα.  

3.1.2.2  Άγιος Σύλλας  

 

Εικόνα 5. Άποψη του δηµοτικού διαµερίσµατος Αγίου Σύλλα.  

Το ∆ηµοτικό διαµέρισµα του Άγιου Σύλλα  έχει 881 κατοίκους σύµφωνα µε την 

απογραφή του 2001. Οι οικισµοί που το απαρτίζουν είναι: 

• Ζερβού Μετόχι 

• Κάµπος Αγίου Σύλλα 

• Μαλάδες  

• Τσαγγαράκι 

Το όνοµα του χωριού οφείλεται στην οµώνυµη εκκλησία του χωριού, η οποία 

είναι παλαιότερη από την εποχή της Τουρκοκρατίας. 
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Η περιοχή γύρω από τον Άγιο Σύλλα είναι κατάφυτη µε αµπελώνες, µε τα 

κλήµατα σουλτανί που οι πρόσφυγες έφεραν από τη Μικρά Ασία. Κυρίως, οι 

καλλιέργειες εκτείνονται στις παρυφές και στο κάµπο του Ηρακλείου, δυτικά από το 

χωριό. Η θέση του χωριού είναι γραφικότατη πάνω στα υψώµατα, από όπου 

αντικρίζει κανείς τον κόλπο του Ηρακλείου, τα χωριά του Μαλεβιζίου και τον ορεινό 

όγκο του Ψηλορείτη. 

3.1.2.3 Τσαγγαράκι Μετόχι 

 

Εικόνα 6.  Άποψη του δηµοτικού διαµερίσµατος Τσαγγαράκι Μετόχι. 

Το χωριό Τσαγγαράκι Μετόχι είναι ένας οικισµός της κοινότητας Αγίου Σύλλα µε 

υψόµετρο 170 µέτρα και βρίσκεται στα 15,8 χιλιόµετρα του δρόµου προς Προφήτη 

Ηλία. Βρίσκουµε αναφορές για την ύπαρξη του οικισµού ήδη από τον 13ο αιώνα. 

Πιθανότατα το όνοµα του προέρχεται από επαγγελµατικό οικογενειώνυµο 

βυζαντινής εποχής Τσάγγας λεγόταν τα βυζαντινά χρόνια,  εκείνος που κατασκεύαζε 

τσαγγία, δηλαδή βασιλικά υποδήµατα, ενώ για την κατάληξη –άκης σηµειώνεται ότι 

υπήρχε ήδη από τα Βυζαντινά χρόνια και όχι από τα Τούρκικα, γεγονός που 

συνηγορεί στο ότι η ονοµασία Τσαγγαράκι ανάγεται στη Βυζαντινή εποχή.  

Οι σηµερινοί κάτοικοι του χωριού, καταγόµενοι από την περιοχή Μυλοποτάµου, 

αγόρασαν κτήµατα και εγκαταστάθηκαν στο χωριό τις αρχές του 20ου αιώνα.  
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3.1.2.4 Οικισµοί του Κάµπου 

Στην περιοχή του Κάµπου Ηρακλείου – Φοινικιάς βρίσκονται διάσπαρτοι οικισµοί 

δίπλα στην κεντρική οδική αρτηρία Ηρακλείου – Προφήτη Ηλία. Κάποιοι από τους 

οικισµούς, όπως Μαλάδες, Ζερβού Μετόχι κατοικούνται από τον 19ο αιώνα, ενώ ο 

οικισµός Κάµπος Αγίου Σύλλα από τις αρχές του 20ου αιώνα. Στα τελευταία χρόνια 

οι οικισµοί στον Κάµπο έχουν αλµατώδη ανάπτυξη, µε µια αύξηση κατοίκησης κατά 

την τελευταία δεκαετία της τάξης του 40%. Στην ίδια περιοχή έχουν αναπτυχθεί 

βιοτεχνικές και µικρές βιοµηχανικές µονάδες αριστερά και δεξιά της οδικής 

αρτηρίας.  
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3.2 Σύνταξη  Ερωτηµατολογίου 

3.2.1 Γενικά 

Είναι γενικά αποδεκτό ότι για την βιώσιµη λειτουργία περιβαλλοντικών 

προγραµµάτων όπως είναι η επαναχρησιµοποίηση επεξεργασµένων υγρών 

αποβλήτων και η εφαρµογή της εθνικής και κοινοτικής νοµοθεσίας, χρειάζεται η 

συνεργασία των κύριων συνιστωσών δυνάµεων που είναι: 

� η κρίσιµη µάζα των πολιτών που θα συµµετέχει, 

� η σταθερή θέληση και το αίσθηµα ευθύνης της τοπικής αρχής 

� και η οικονοµική και νοµοθετική υποστήριξη. 

 

Η συµµετοχή του µέσου πολίτη είναι πλέον απαραίτητη συνιστώσα για την 

εφαρµογή προγραµµατισµένων περιβαλλοντικών δράσεων, ενώ σαφώς κρίνεται από 

το ενδιαφέρον, το επίπεδο ευαισθητοποίησης, και την πρόθεση του ίδιου του δηµότη. 

Για να σκιαγραφηθεί και να εκτιµηθεί η άποψη, η ωριµότητα και η αποδοχή 

τέτοιων χρήσεων του µέσου κατοίκου του ∆ήµου Τεµένους ότι δρα σαν ενεργός 

πολίτης για την περιοχή του, διεξήχθη αυτή η έρευνα. 

Σκοπός της έρευνας αυτής είναι να καταγράψει και να αναλύσει την αποδοχή και 

τους προβληµατισµούς, της έννοιας αλλά και της ουσίας της επαναχρησιµοποίησης 

επεξεργασµένων υγρών αποβλήτων στη δραστηριότητα που αφόρα την άρδευση των 

καλλιεργειών, από κατοίκους που ζουν και λειτουργούν στην περιοχή. Το σηµαντικό 

στοιχείο της συγκεκριµένης έρευνας που τη διαφοροποιεί από άλλες παρόµοιες 

προσεγγίσεις έγκειται στο χαρακτήρα της υπό µελέτη περιοχής, γιατί υπάρχει έντονο 

το πρόβληµα λειψυδρίας και του υψηλού κόστους του νερού. 

Στο ∆ήµο Τεµένους δεν έχει γίνει ανάλογη έρευνα στο παρελθόν και δεν 

υπάρχουν συγκριτικά στοιχεία στο θέµα αυτό. Η έρευνα αυτή µπορεί να αποτελέσει 

µια βάση συγκρίσιµων δεδοµένων που θα δίνουν την δυνατότητα εκτίµησης των 

επιλογών των δηµοτών του ∆ήµου Τεµένους σε σχέση µε αυτές των δηµοτών άλλων 

περιοχών. Επίσης µπορεί να βοηθήσει στην περιβαλλοντική πολιτική του ∆ήµου και 
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στην αντιµετώπιση του θέµατος της λειψυδρίας αλλά και της µείωσης του κόστους 

του νερού. 

3.2.2 Προσδοκώµενα Αποτελέσµατα  

Μέσα από την δραστηριότητα αυτή αναµένουµε τα παρακάτω αποτελέσµατα: 

� Εκτίµηση του τρόπου που επηρεάζει τους πολίτες το πρόβληµα της 

λειψυδρίας. 

� Καταγραφή των απόψεων, πεποιθήσεων και τρόπου αντιµετώπισης, της 

επαναχρησιµοποίησης υγρών αποβλήτων, από τους κατοίκους του ∆ήµου 

Τεµένους. 

� Καταγραφή των βασικών ενδοιασµών, προβληµατισµών, φόβων και 

γνώσεων των κατοίκων της περιοχής, για την επαναχρησιµοποίηση υγρών 

αποβλήτων, για την άρδευση των καλλιεργειών τους, καθώς επίσης και για 

την ύδρευση. 

� Ανάδειξη του τρόπου που θα πρέπει να ενηµερωθούν οι κάτοικοι του 

∆ήµου Τεµένους για να αποδεχθούν ευκολότερα την επαναχρησιµοποίηση 

υγρών αποβλήτων. 

Με βάση τις γνώσεις που θα αποκτηθούν µετά το πέρας της έρευνας, θα είναι 

πλέον δυνατός ο σχεδιασµός δραστηριοτήτων που θα βοηθήσουν, στην ευρύτερη 

αποδοχή της επαναχρησιµοποίησης επεξεργασµένων υγρών αποβλήτων, µέσα από 

δραστηριότητες εκπαίδευσης και ενηµέρωσης. 

 

3.2.3 ∆ηµοσκόπηση 

Στην παρούσα έρευνα, επιθυµητή είναι η εξαγωγή αντιπροσωπευτικής εικόνας 

µέσω συστηµατικής συλλογής, καταγραφής και επεξεργασίας των απαραίτητων 

στοιχείων. Η µέθοδος που χρησιµοποιήθηκε για την συλλογή των πρωτογενών 

στοιχείων είναι η δηµοσκόπηση µε τη χρήση ερωτηµατολογίου. 
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Μέσω ενός ερωτηµατολογίου, υπάρχει η δυνατότητα να συλλεχθούν στοιχεία για 

τη στάση, τη γνώµη, τη γνώση, τα πιστεύω, την προτιθέµενη και εκδηλωθείσα 

συµπεριφορά των κατοίκων της περιοχής, σε σχέση µε την αποδοχή της 

επαναχρησιµοποίησης επεξεργασµένων υγρών αποβλήτων. 

Το παρών ερωτηµατολόγιο κάνει γνωστό, µε άµεσο τρόπο, σε αυτούς που 

απευθύνεται το σκοπό της έρευνας για την οποία διενεργείται. Σε αυτό συντελούν 

τόσο ο τρόπος όσο και το είδος των ερωτήσεων που το συγκροτούν. Οι ερωτήσεις 

για τη χρήση του νερού είναι άµεσες, και διερευνούν την άποψη των κατοίκων της 

περιοχής του ∆ήµου Τεµένους για τρόπους χρήσης επαναχρησιµοποιηµένων 

επεξεργασµένων υγρών αποβλήτων.  

Η µέθοδος συλλογής των στοιχείων γίνεται µε προκαθορισµένες και 

τυποποιηµένες ερωτήσεις και απαντήσεις. Συµπεραίνουµε ότι το ερωτηµατολόγιο 

έχει µορφή που χαρακτηρίζεται από αµεσότητα και υψηλό βαθµό δόµησης. 

Πλεονέκτηµα των παραπάνω χαρακτηριστικών είναι η εύκολη συµπλήρωση και 

συλλογή των στοιχείων αλλά και η σχετικά εύκολη επεξεργασία τους. 

 

3.2.4 Υλοποίηση Σχεδιασµού του Ερωτηµατολογίου 

Το πλαίσιο εργασίας και ανάπτυξης το οποίο στην παρούσα έρευνα 

χρησιµοποιήθηκε, αναφέρεται στις ανάγκες και τις κατευθυντήριες γραµµές µιας 

περιγραφικής έρευνας, της οποίας αποτελέσµατα θα είναι κυρίως ποσοστιαίες 

εκτιµήσεις για τις απόψεις και θέσεις των πολιτών σε θέµατα επαναχρησιµοποίησης 

επεξεργασµένων υγρών αποβλήτων. 

Επίσης, αποφασίστηκε ο τρόπος συλλογής των πληροφοριών και το δείγµα  των 

κατοίκων της περιοχής, το οποίο έγινε προσπάθεια να είναι όσο το δυνατόν 

αντιπροσωπευτικότερο. 

Το είδος των πληροφοριών που χρειαζόµαστε αφορά:  

• Προσωπικά στοιχεία των πολιτών 

• Το βαθµό πληροφόρησης και γνώσης των πολιτών 
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• Την αποδοχή τους ή όχι και σε ποιο βαθµό, στην ιδέα της 

επαναχρησιµοποίησης επεξεργασµένων υγρών αποβλήτων  

• Το βαθµό εµπιστοσύνης που έχουν σε ελεγκτικούς µηχανισµούς όπως η 

∆ΕΥΑ Ηρακλείου 

3.2.5 Μέθοδος Συλλογής των Πληροφοριών 

Η µέθοδος συλλογής που χρησιµοποιήθηκε, ήταν αυτή της διανοµής - προσωπικής 

συνέντευξης του ερωτηµατολογίου σε κατοίκους της περιοχής του ∆ήµου Τεµένους 

και συγκεκριµένα στα δηµοτικά διαµερίσµατα Προφήτη Ηλία, Άγιο Σύλλα, 

Τσαγγαράκη Μετόχι, Κάµπο Αγίου Σύλλα και Μαλάδες. Η επιλογή των δηµοτικών 

διαµερισµάτων έγινε εξαιτίας του γεγονότος, της έλλειψης νερού στις 

προαναφερθείσες περιοχές, είναι κοντά στην περιοχή του βιολογικού καθαρισµού 

του ∆ήµου Ηρακλείου και ένα µέρος του δικτύου που µεταφέρει τα επεξεργασµένα 

υγρά απόβλητα είναι ήδη κατασκευασµένο.  

Πρέπει βέβαια να επισηµανθεί ότι η ηλικία των ατόµων που κλήθηκαν να 

απαντήσουν στο ερωτηµατολόγιο αυτό, δεν µπορεί να θεωρηθεί αντιπροσωπευτική 

των κατοίκων διότι οι προσωπικές συνεντεύξεις – διανοµές των ερωτηµατολογίων 

έγιναν βραδινές ώρες σε καφενεία της περιοχής, όπου συχνάζουν αφενός άνδρες 

µεγάλης ηλικίας και αφετέρου το ποσοστό νεολαίας είναι πολύ χαµηλό στις 

αγροτικές περιοχές, γιατί οι νέοι εγκαταλείπουν την ύπαιθρο και µεταναστεύουν στις 

πόλεις για µια καλύτερη ποιότητα ζωής. 

Στην αρχή του ερωτηµατολογίου υπήρχε επεξήγηση µε την οποία ενηµερώναµε 

τους ενδιαφεροµένους το σκοπό της έρευνας, και τους διαβεβαιώναµε ότι δεν θα 

γνωστοποιηθούν σε κανένα τα προσωπικά τους στοιχεία ούτε οι απαντήσεις τις 

οποίες θα δώσουν. 

Στη συνέχεια έγινε η περαιτέρω επεξεργασία των ερωτηµατολογίων. 

► Μορφή ερωτήσεων 

Οι ερωτήσεις διατυπώθηκαν κατά το δυνατόν µε χρήση απλών και κατανοητών 

λέξεων και εκφράσεων. Όπου χρειάστηκε δινόταν περαιτέρω επεξηγηµατικές 
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πληροφορίες, καθώς όπως προαναφέρθηκε πήραµε προσωπικές συνεντεύξεις και έτσι 

είχαµε τη δυνατότητα να τους ενηµερώσουµε για τυχόν απορίες που υπήρξαν. Η 

διαδοχή των ερωτήσεων είναι από τις προσωπικές και τα χαρακτηριστικά των 

ερωτηθέντων, στις ερωτήσεις που αφορούν τη γνώση και την αντίληψη επί του 

θέµατος και τέλος στις ερωτήσεις  αποδοχής και προβληµατισµών της 

επαναχρησιµοποίησης. 

► Τύπος ερωτήσεων 

Ο τύπος των ερωτήσεων είναι πολλαπλής επιλογής µε αύξοντα βαθµό 

κλιµάκωσης στην ζητούµενη απάντηση. Επίσης σε κάποιες περιπτώσεις 

χρησιµοποιήθηκαν διχοτοµικές ερωτήσεις τύπου Ναι – Όχι. Με τους τύπους αυτούς 

των ερωτήσεων έχουµε το πλεονέκτηµα της ευκολότερης επεξεργασίας, 

κωδικοποίησης και ανάλυσης των αποτελεσµάτων. Στο τέλος κάθε ερωτηµατολογίου 

υπήρχε περιθώριο να εκφράσει ο καθένας από τους ερωτηθέντες περαιτέρω σχόλια 

και παρατηρήσεις.  

►  Οµαδοποίηση ερωτήσεων 

Οι ερωτήσεις εντάχθηκαν σε οµοιογενείς θεµατικές ενότητες. 

Α. Προσωπικά στοιχεία (όνοµα, επώνυµο, διεύθυνση, φύλο, ηλικία, ενεργοί 

αγρότες). 

Β. Χαρακτηριστικά ερωτηθέντων (ερωτήσεις που αφορούν τις καλλιέργειες, τα 

στρέµµατα, το ποσοστό και το µέσω άρδευσης, το κόστος του αρδευτικού νερού, 

καθώς και την επάρκεια νερού στην περιοχή Ερωτ.2 έως 9). 

Γ. Ερωτήσεις γενικών γνώσεων για την επαναχρησιµοποίηση επεξεργασµένων 

υγρών αποβλήτων (γνώση ύπαρξης βιολογικού καθαρισµού, ενηµέρωση για θέµατα 

επαναχρησιµοποίησης Ερωτ.10 έως 12). 

∆. Αποδοχή και προβληµατισµοί για την επαναχρησιµοποίηση επεξεργασµένων 

υγρών αποβλήτων (ερωτήσεις που έχουν να κάνουν, µε την αποδοχή του 

προγράµµατος, την άρδευση καλλιεργειών και την ύδρευση µε επεξεργασµένα υγρά 

απόβλητα, την εµπιστοσύνη σε ελεγκτικούς µηχανισµούς, τις επιφυλάξεις των 

κατοίκων για το πρόγραµµα Ερωτ.13 έως 23).  
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4. ΑΠΟΤΕΛΕΣΜΑΤΑ ΚΑΙ ΣΥΖΗΤΗΣΗ ΕΡΩΤΗΜΑΤΟΛΟΓΙΟΥ 

     4.1 Γενικά 

Τα αποτελέσµατα που προέκυψαν από τη διεξαγωγή της έρευνας αποθηκεύτηκαν 

και επεξεργάστηκαν µε την βοήθεια των λογισµικών προγραµµάτων SPSS και 

EXCEL. Προκειµένου να καταστεί δυνατή η εισαγωγή των στοιχείων , οι ερωτήσεις 

και οι απαντήσεις κωδικοποιήθηκαν µε χρήση ακέραιων τιµών. 

4.2 Παράθεση αποτελεσµάτων  

    4.2.1 Προσωπικά στοιχεία    

Αρχικά περιλαµβάνονται τα προσωπικά στοιχεία των ερωτώµενων, τα 

αποτελέσµατα των οποίων δίνονται στα παρακάτω διαγράµµατα. 

    4.2.1.1 Φύλο    

 

∆ιάγραµµα 1: Η ποσοστιαία σύνθεση του δείγµατος µε βάση το φύλλο. 

 

Στην παρούσα έρευνα τα ποσοστά για το φύλλο είναι ΑΝ∆ΡΕΣ 93,3% και 

ΓΥΝΑΙΚΕΣ 6,7%. Η ύπαρξη µεγάλης διαφοράς ανάµεσα στο ποσοστό άνδρες και 

γυναίκες οφείλεται στο γεγονός ότι η προσωπική συνέντευξη των ερωτηµατολογίων 
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έγινε κυρίως απογευµατινές και βραδινές ώρες σε µέρη όπου κατά κύριο λόγο 

συχνάζουν άνδρες, δηλαδή σε καφενεία των δηµοτικών διαµερισµάτων που έγινε η 

έρευνα. 

 

4.2.1.2 Ηλικία 

Παρατηρώντας τα αποτελέσµατα φαίνεται ότι το 8,6% του δείγµατος έχει ηλικία 

µεταξύ 20 µε 30 ετών, ένα ποσοστό 27,6% είναι µεταξύ 31 µε 45 ετών, ενώ ένα 

ποσοστό 19% αφορά ηλικίες µεταξύ 46 έως 55 ετών και τέλος παρατηρούµε οτι το 

µεγαλύτερο ποσοστό 44,8 %  είναι άτοµα ηλικίας από 55 ετών και άνω. 

 

 

∆ιάγραµµα 2: Η ποσοστιαία σύνθεση του δείγµατος µε βάση την ηλικία. 

 

Αυτό εξηγείται από το γεγονός ότι τα ερωτηµατολόγια διανεµήθηκαν σε καφενεία 

της περιοχής, όπου εκεί δεν βρέθηκαν παρόντες αρκετά άτοµα νεαρής ηλικίας καθώς 

επίσης και από το γεγονός ότι το ποσοστό νεολαίας είναι πολύ χαµηλό στις αγροτικές 

περιοχές γιατί οι νέοι εγκαταλείπουν την ύπαιθρο και µεταναστεύουν στις πόλεις για 

µια καλύτερη ποιότητα ζωής. 
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4.2.1.3 Ενεργοί αγρότες. 

Παρατηρούµε ότι το µεγαλύτερο ποσοστό 83,8% των κατοίκων των περιοχών 

ασχολούνται ενεργά µε την αγροτική τους περιουσία, ενώ ένα µικρό ποσοστό της 

τάξεως του 16,2% δεν αχολείται µε την αγροτική του περιουσία, αλλά την έχει 

µεταβιβάσει στους κληρονόµους του ή τη  χρησιµοποιεί ως δευτερεύων επάγγελµα 

για να αυξήσει τα εισοδήµατα του.  

 

 

 

∆ιάγραµµα 3: Η ποσοστιαία σύνθεση του δείγµατος µε βάση τους ενεργούς αγρότες. 
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4.2.2. Χαρακτηριστικά ερωτηθέντων 

      4.2.2.1  Καλλιέργειες περιοχής 

Από τα στοιχεία που προέκυψαν φαίνεται ότι οι κύριες καλλιέργειες της περιοχής 

είναι ελιές, µε ποσοστό 95,2% και αµέλι µε 90,5%, ενώ το µικρότερο ποσοστό 

καταλαµβάνουν τα κηπευτικά µε 21% και οι άλλες καλλιέργειες µε ποσοστό 7,6%. 

Αυτό οφείλεται στο γεγονός ότι η περιοχή του ∆ήµου Τεµένους χαρακτηρίζεται από 

την παραδοσιακή αµπελοκαλλιέργεια. 

 

∆ιάγραµµα 4: Η ποσοστιαία σύνθεση του δείγµατος µε βάση τις καλλιέργειες της περιοχής. 

 

Παλαιότερα καλλιεργούνταν ποικιλίες που σήµερα έχουν εξαφανηστεί από την 

περιοχή όπως ταχτάς, λιάτικο και µοσχάτο. Από τη δεκαετία του ’60 και ύστερα 

κυριάρχησε η καλλιέργεια της Σουλτανίνας που ξηραίνεται σε σταφίδα σε ανοικτά ή 

σκεπασµένα αλώνια (ξηραντήρια). Σήµερα, µε δεδοµένες τις χαµηλές τιµές, της 

σταφίδας, η παραγωγή στρέφεται κυρίως στο επιτραπέζιο σταφύλι, µε το οποίο αν 

και ανήκει σε ποκιλίες τύπου Σουλτανίνας, ενισχύεται µε ορµόνες και 

προσαρµόζεται σε τύπους της, αυτή που ονοµάζεται Thomson, επιλογή που επέβαλε 

η ευρωπαϊκή αγορά.  
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Μετά την καταστροφή που επέφερε η φυλλοξήρα στα αµπέλια κατά τη δεκαετία 

του ’80, αν και πολλές περιοχές αναµπελώθηκαν, αρκετά κτήµατα µετατράπηκαν σε 

ελαιώνες. Από τότε και µετά η ελιά αποτελεί τον πρώτο σε σπουδαιότητα και 

ποσότητα προϊόν της περιοχής. Η κυρίαρχη ποικιλία είναι η «ψιλολιά», ενώ 

παλιότερα υπήρχαν και κάποιοι τύποι «χονδρολιάς». 

 

4.2.2.2. Έκταση  Γής. 

 

Παρατηρώντας τα αποτελέσµατα της έρευνας διαπιστώνουµε ότι το αµπέλι 

καταλαµβάνει το µεγαλύτερο ποσοστό µε 2078 στρέµµατα. 

 

∆ιάγραµµα 5: Η συνολική έκταση στρεµµάτων για κάθε καλλιέργεια. 

 

 ∆εύτερη σε σειρά έρχεται η καλλιέργεια της ελιάς µε 1754,5 στρέµµατα και 

ακολουθούν τα κηπευτικά µε 28,6 στρέµµατα και άλλες καλλιέργειες όπως π.χ. 

ανθοκοµικά µε 5,75 στρέµµατα. 
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∆ιάγραµµα 6: Η µέση έκταση γής επί του συνόλου των στρεµµάτων. 

 

Και σ’ αυτό το διάγραµµα παρατηρούµε ότι η µέση έκταση γής για το αµπέλι 

ανέρχεται σε ποσοστό 21,6% για την ελιά 17,9% για τα κηπευτικά 1,68%, ενώ για 

άλλες καλλιέργειες σε 0,95%. 

 

 

 

4.2.2.3 Ποσοστό Άρδευσης.  

Με βάση τα στοιχεία που προέκυψαν παρατηρούµε ότι η ελιά αρδεύεται σε 

ποσοστό 18,5%, το αµπέλι σε ποσοστό 48,3%, τα κηπευτικά σε ποσοστό 93,1% και 

οι άλλες καλλιέργειες σε ποσοστό 71,4%. 
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∆ιάγραµµα 7: Το ποσοστό άρδευσης για κάθε καλλιέργεια. 

 

∆ιαπιστώνουµε λοιπόν ότι τα κηπευτικά και οι λοιπές καλλιέργειες π.χ. 

ανθοκοµικά αρδεύονται σε µεγάλο ποσοστό για το γεγονός ότι είναι ευαίσθητες στην 

ξηρασία και για να αποδόσουν καρπό είναι αναγκαία η άρδευση τους. Σε αντίθεση µε 

την καλλιέργεια ελιάς και αµπελιού που αρδεύονται σε µικρότερο ποσοστό καθώς 

είναι πιο ανθεκτικές στην ξηρασία και µπορούν να παράγουν καρπούς και χωρίς 

άρδευση. Επίσης σ’αυτό το σηµείο γίνεται εµφανής η έλλειψη νερού στην περιοχή, 

καθώς σύµφωνα µε τις απαντήσεις που πήραµε από τους ερωτηθέντες αν απήρχε 

µεγαλυτερη επάρκεια νερού στην περιοχή, θα αρδεύονταν σε µεγαλύτερο ποσοστό οι 

καλλιέργειες τους. 
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∆ίαγραµµα 8: Προέλευση νερού άρδευσης. 

 

Όπως προκύπτει από τα αποτελέσµατα το 30,7% του νερού προέρχεται από τη 

γεώτρηση, το 24,6% από το πηγάδι, το 19,3% από λιµνοδεξαµενή, το 11,4% από 

βυτία και τέλος το 14% των καλλιεργείων αρδεύεται από κάποιο άλλο µέσω πηγής 

π.χ. ποτάµι. 

 

4.2.2.4  Εκτίµηση κόστους νερού. 

Με βάση την παρούσα έρευνα, η τιµή του νερού σύµφωνα µε τους περισσότερους 

καλλιεργητές της περιοχής, είναι πολύ ακριβή. Αναλυτικότερα το 48,1% των 

καλλιεργητών πιστεύει ότι η τιµή του νερού είναι πολύ ακριβή, το 23,1% θεωρεί ότι 

είναι ακριβή.  
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∆ιάγραµµα 9: Η ποσοστιαία σύνθεση του δείγµατος µε βάση την τιµή του αρδευτικού νερού. 

 

Σε αντίθεση µε το 13,5% που θεωρεί κανονική την τιµή του νερού στην περιοχή, 

ενώ ένα ποσοστό της τάξεως το 15,4% του δείγµατος θεωρεί φθηνή την τιµή του 

νερού. 

 

 

4.2.2.5  Επάρκεια νερού στην περιοχή. 

Από την έρευνα προκύπτει ότι το 62,6% των καλλιεργειτών θεωρεί ότι δεν 

υπαρχει επάρκεια νερού στην περιοχή, ενώ ένα αµελητέο ποσοστό του 2% πιστεύει 

το αντίθετο. 

 



~ 65 ~ 

 

 

∆ιάγραµµα 10: Η ποσοστιαία σύνθεση του δείγµατος µε βάση την επάρκεια νερού στην περιοχή. 

 

Αναλυτικότερα τα ποσοστά των απαντήσεων είναι 62,6% δεν υπάρχει καθόλου 

επάρκεια νερού στην περιοχή, 31,3% υπάρχει λίγο νερό σε αντίθεση µε ένα µικρό 

ποσοστό 4% που θεωρεί ότι υπάρχει αρκετό νερό και ένα 2% που πιστεύει ότι 

υπάρχει πολύ. 
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4.2.3 Επαναχρησιµοποίηση επεξεργασµένων υγρών αποβλήτων. 

 

4.2.3.1 Γνώση ύπαρξης µονάδας επεξεργασίας υγρών αποβλήτων.  

 

Από τις απαντήσεις που δόθηκαν φαίνεται ότι το 92,3% των ερωτηθέντων 

γνωρίζει ότι στο Ηράκλειο λειτουργεί µονάδα επεξεργασίας υγρών αποβλήτων, ενώ 

ένα µικρό ποσοστό 7,7% του δείγµατος δεν γνώριζε την ύπαρξη του.  

 

∆ιάγραµµα 11: Γνώση ύπαρξης βιολογικού καθαρισµού στο Ηράκλειο. 

 

Η γνώση των κατοίκων της περιοχής για την ύπαρξη του βιολογικού καθαρισµού 

στο ∆ήµο Ηρακλείου οφείλεται στο γεγονός ότι βρίσκεται σε εµφανές σηµείο στο 

δρόµο που οδηγεί στο ∆ήµο Τεµένους, ενώ παράλληλα η οσµή από τα 

ανεπεξέργαστα υγρά απόβλητα κάνει εµφανής την ύπαρξη του. 
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4.2.3.2  Γνώση επαναχρησιµοποίησης. 

Παρατηρούµε ότι ένα σηµαντικό ποσοστό της τάξεως του 67,7% έχει στοιχειώδη 

γνώση για τη µέθοδο επαναχρησιµοποίησης επεξεργασµένων υγρών αποβλήτων, ενώ 

ένα ποσοστό 32,4% δεν έχει καθόλου γνώση. 

 

 

∆ιάγραµµα 12: Γνώση για θέµατα επαναχρησιµοποίησης. 

 

 

4.2.3.3 Ενηµέρωση για θέµατα επαναχρησιµοποίησης. 

  

Από την προηγούµενη ερώτηση έχει επισυµανθεί ότι το 67,6% των ερωτηθέντων 

γνωρίζει για την επαναχρησιµοποίηση επεξεργασµένων υγρών αποβλήτων, αλλά 

όπως φαίνεται από το διάγραµµα 13, το 33,8% του δείγµατος δεν νιώθει  πλήρης 

ενηµερωµένο µε αυτά που έχει ακούσει για θέµατα επαναχρησιµοποίησης και θα 

ήθελε περαιτέρω ενηµέρωση.  
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∆ιάγραµµα 13: Ενηµέρωση για θέµατα επαναχρησιµοποίησης υγρών αποβλήτων. 

 

Πιο συγκεκριµένα από τους παραπάνω ερωτηθέντες το 35,3% αισθάνονται 

ενηµερωµένοι (απαντώντας 13,2% Ναι και 22,1% Μάλλον Ναι), ενώ ποσοστό 46,8% 

δεν αισθάνονται ενηµερωµένοι (απαντώντας το 33,8% Όχι και το 13% Μάλλον Όχι). 

 

4.2.4 Αποδοχή και προβληµατισµοί επαναχρησιµοποίησης. 

4.2.4.1 Αποδοχή για την  επαναχρησιµοποίηση επεξεργασµένων υγρών 

αποβλήτων. 

 

Ένα µεγάλο µέρος των ερωτηθέντων που αγγίζει το 97,1% του δείγµατος απαντά 

θετικά στην ιδέα για επαναχρησιµοποίηση επεξεργασµένων υγρών αποβλήτων. 
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∆ιάγραµµα 14: Αποδοχή επαναχρησιµοποίησης επεξεργασµένων υγρών αποβλήτων. 

 

Αντιθέτως, ένα αµελητέο ποσοστό της τάξεως του 2,9% απάντησαν ότι δεν 

συµφωνούν µε την ιδέα αυτή ανεξάρτητα από τον τρόπο διάθεσης και 

χρησιµοποίησης των επεξεργασµένων υγρών αποβλήτων. 

 

4.2.4.2 Χρήση επεξεργασµένων υγρών αποβλήτων για άρδευση καλλιέργειας 

ελιάς, αµπελιού, κηπευτικών και ύδρευση. 

  

Από τα στοιχεία που προκύπτουν φαίνεται ότι θετική στάση για την 

επαναχρησιµοποίηση των επεξεργασµένων υγρών αποβλήτων όσον αφορά την 

καλλιέργεια της ελιάς έχει το 80,8%. Το 82,5% θεωρεί ότι µπορούν να 

χρησιµοποιηθούν και για την καλλιέργεια του αµπελιού, ενώ όπως παρατηρούµε για 

την καλλιέργεια των κηπευτικών είναι περισσότερο επιφυλακτικοί και το ποσοστό 

για την άρδευση τους ανέρχεται σε 52,1%. Αυτό πιθανόν να οφείλεται στο γεγονός 

ότι τα κηπευτικά µπορούν να καταναλωθούν και ωµά, πράγµα που τους κάνει να 

είναι περισσότερο διστακτικοί. 
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∆ιάγραµµα 15: Χρήση επεξεργασµένων υγρών αποβλήτων για καλλιέργειες ελιάς, αµπελιου, 
κηπευτικών και ύδρευση. 

 

Αναµενόµενη ήταν η στάση τους για την ύδρευση, αφού το 92,1% έχει αρνητική 

άποψη (απαντώντας το 79,4%  Όχι και το 12,7% Μάλλον Όχι), ενώ υπάρχει κι ένα 

ποσοστό 7,6% που έχει θετική άποψη (απαντώντας 3,8% Ναι και 3,8% Μάλλον 

Ναι). 

4.2.4.3 Ενδοιασµοί επαναχρησιµοποίησης. 

 

Μελετώντας τα αποτελέσµατα της έρευνας γίνεται κατανοητό ότι το µεγαλύτερο 

ποσοστό των ερωτηθέντων, έχει επιφυλάξεις σχετικά µε την ιδέα της 

επαναχρησιµοποίησης επεξεργασµένων υγρών αποβλήτων σε ποσοστό 33%. 

Ο δεύτερος παράγοντας που εντείνει την επιφυλακτικότητα τους στη χρήση των 

επεξεργασµένων υγρών αποβλήτων είναι η ύπαρξη παθογόνων µικροβίων σε 

ποσοστό που φθάνει το 9,7% του δείγµατος. 
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∆ιάγραµµα 16: Βασικός ενδοιασµός για επαναχρησιµοποίηση. 

 

Ακολουθεί ένα ποσοστό της τάξεως του 8,7% που απαντούν ότι τους φοβίζει η 

επίδραση που θα έχει στις καλλιέργειες τους. Άλλοι παράγοντες, όπως οι οσµές, η 

επίδραση στο έδαφος και η υποβάθµιση της εµπορικής αξίας των προϊόντων καθιστά 

διστακτικό το 4,9% των ερωτηθέντων για τον κάθε παράγοντα ξεχωριστά, ενώ µικρό 

ποσοστό 2,9% προβληµατίζεται για την µόλυνση των υπόγειων υδάτων. 

Τέλος, υπάρχει κι ένα σηµαντικό ποσοστό 31,1% που δηλώνει ότι δεν έχει κανένα 

δισταγµό όσον αφορά την επαναχρησιµοποίηση. 

 

4.2.4.4 Γνώση παρουσίας θρεπτικών στοχείων. 

Από τα αποτελέσµατα της έρευνας µας, συµπεραίνουµε ότι για την ύπαρξη 

θρεπτικών στοιχείων, που συµβάλλουν θετικά στην ανάπτυξη των 

καλλιεργειών, γνωρίζει το 58,7%, ενώ το 41,3% του δείγµατος έχει αντίθετη 

άποψη. 
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∆ιάγραµµα 17: Γνώση για την ύπαρξη θρεπτικών στοιχείων στα επεξεργασµένα υγρά απόβλητα. 

 

4.2.4.5  Έλεγχος ποιότητας νερού. 

  

∆ιάγραµµα 18: Έλεγχος ποιότητας νερού. 
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Με βάση τα αποτελέσµατα του δείγµατος το 84,6% θεωρεί ότι πρέπει να 

ελέγχεται η ποιότητα του επεξεργασµένου νερού, πριν τη διάθεση του για άρδευση 

καλλιεργειών, ενώ το 6,7% (απαντώντας 4,8% Όχι και το 1,9% Μάλλον Όχι), θεωρεί 

ότι δεν είναι αναγκαίο να ελέγχεται η ποιότητα του επεξεργασµένου νερού. 

 

4.2.4.6 Εµπιστοσύνη στη ∆ΕΥΑ Ηρακλείου. 

 

∆ιάγραµµα 19: Εµπιστοσύνη προς τη ∆ΕΥΑ Ηρακλείου για την επεξεργασία και τον καθαρισµό 
των υγρών αποβλήτων. 

 

Από τα στοιχεία που προέκυψαν φαίνεται ότι το 31,7% εµπιστεύεται σε αρκετά 

ικανοποιητικό βαθµό τη ∆ΕΥΑ Ηρακλείου, το 29,8% την εµπιστεύεται πάρα πολύ, 

το 21,2% πολύ, ενώ αντίθετα στο 13,5% υπάρχει λιγότερη εµπιστοσύνη και το 3,8% 

δεν εµπιστεύεται καθόλου το δηµόσιο αυτό ελεγτικό µηχανισµό. 
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4.2.4.7 Τιµολόγηση νερού. 

 

∆ιάγραµµα 20: Τιµολόγηση νερού για την κάλυψη εξόδων λειτουργίας. 

 

Όπως µπορούµε να παρατηρήσουµε από τα δεδοµένα του συγκεκριµένου 

διαγράµµατος το 77,9% θεωρεί ότι είναι θετικό να υπάρξει µια µικρή τιµολόγηση 

του νερού, έτσι ώστε να µπορούν να καλυφθούν τα έξοδα λειτουργίας του δικτύου. 

Αντίθέτως, υπάρχει ένα ποσοστό 22,2% που θεωρεί ότι δεν θα πρέπει να υπάρξει 

ούτε µια µικρή τιµολόγηση του νερού. 

 

4.2.4.8  Επενδύσεις στις καλλιέργειες. 

 

Παρατηρούµε ότι το µεγαλύτερο ποσοστό 78,8% σίγουρα θα έκανε περαιτέρω 

επενδύσεις, όπως π.χ νέα αρδευτικά δίκτυα, αυτόµατο πότισµα, νέες φυτείες και το 

15,4% Μάλλον Ναι, ενώ αντίθετα το 5,8% (2.9% Όχι και 2,9% Μάλλον Όχι) δεν θα 

έκανε περαιτέρω επενδύσεις ακόµα κι αν υπήρχε περισσότερη επάρκεια νερού στην 

περιοχή. 
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∆ιάγραµµα 21: Περαιτέρω επενδύσεις στις καλλιέργειες. 

4.2.4.9 Τήρηση ελεγχόµενης άρδευσης. 

Από τα στοιχεία που προέκυψαν το 96,2% έχει θετική στάση ως προς την τήρηση 

ελεγχόµενης άρδευσης ως προς τη συχνότητα και την ποσότητα του νερού, αν γίνεται 

προς όφελος της καλλιέργειας, ενώ ένα αµελητέο ποσοστό 3,8% έχει αρνητική 

άποψη. 

 

∆ιάγραµµα 22: Τήρηση ελεγχόµενης άρδευσης προς όφελος των καλλιεργειών. 
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5. ΣΥΜΠΕΡΑΣΜΑΤΑ – ΠΡΟΤΑΣΕΙΣ  

5.1 Γενικά  

Το νερό σήµερα είναι ένας ευαίσθητος, ευάλωτος και πεπερασµένος φυσικός 

πόρος και η προστασία του πρέπει να αποτελεί κύριο µέληµα της σύγχρονης 

κοινωνίας. Η υπεράντληση νερού µπορεί να δηµιουργήσει πολλά και σηµαντικά 

προβλήµατα όπως, πτώση του υδροφόρου ορίζοντα, υφαλµήρωση σε περιοχές κοντά 

σε θάλασσα από την διείσδυση του θαλασσινού νερού στο υδροφόρο στρώµα, την 

πτώση της στάθµης ποταµών και λιµνών µε συνέπεια την καταστροφή των 

οικοσυστηµάτων κ.λ.π. 

Ένας τρόπος για την ορθολογική διαχείριση και την εξοικονόµησή του είναι η 

δυνατότητα να µπορεί να ξαναχρησιµοποιηθεί µετά από τον καθαρισµό του σε 

µονάδες βιολογικού καθαρισµού και την επαναχρησιµοποίηση του για άρδευση, 

χρήση στη βιοµηχανία, ύδρευση, πλύσιµο δρόµων, πυρόσβεση κ.λ.π. 

Για την επιτυχία του παραπάνω εγχειρήµατος πρέπει εκτός της επιθυµίας, τις 

απαραίτητες εγκαταστάσεις και τους οικονοµικούς πόρους, να εξασφαλιστεί και η 

αποδοχή των κατοίκων της περιοχής που το συγκεκριµένο πρόγραµµα θα 

εφαρµοστεί.  

Στην παρούσα έρευνα διερευνήθηκε και αναλύθηκε η κοινή γνώµη των κατοίκων 

της περιοχής του ∆ήµου Τεµένους σε θέµατα που σχετίζονται µε την 

επαναχρησιµοποίηση των επεξεργασµένων αστικών λυµάτων. Συνοψίζοντας τα 

αποτελέσµατα παρατηρούµε ότι: 

5.2 ∆είγµα 

Το δείγµα ατόµων που απάντησε στο ερωτηµατολόγιο της παρούσας έρευνας 

είναι κάτοικοι των δηµοτικών διαµερισµάτων Προφήτη Ηλία, Αγίου Σύλλα, 

Τσαγγαράκι Μετόχι, Κάµπου Αγίου Σύλλα και Μαλάδες του ∆ήµου Τεµένους. Είναι 

κατανεµηµένο κατά 90% σε άνδρες και 10% σε γυναίκες, όπου το 50% είναι άτοµα 

ηλικίας άνω των 55 ετών και το υπόλοιπο 50% είναι ηλικίες µεταξύ 20 έως 55 ετών. 

Ο κύριος όγκος των ατόµων αυτών ασχολείται κατά 80% ενεργά µε την αγροτική του 
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περιουσία, ενώ ένα ποσοστό της τάξεως του 20% δεν ασχολείται ενεργά µε την 

αγροτική του περιουσία. 

5.3 Χρόνος διεξαγωγής – αριθµός δείγµατος  

Η  έρευνα διεξήχθη τον Φεβρουάριο και Μάρτιο του 2010 σε καφενεία των 

δηµοτικών διαµερισµάτων Προφήτη Ηλία, Αγίου Σύλλα, Τσαγγαράκι Μετόχι, 

Κάµπο Αγίου Σύλλα και Μαλάδες του ∆ήµου Τεµένους. Οι ερωτώµενοι είναι 

µόνοµοι κάτοικοι των περιοχών αυτών και ο αριθµός του δείγµατος ανέρχεται σε 105 

άτοµα άνδρες και γυναίκες. 

5.4 Συµπεράσµατα 

� Οι κάτοικοι των παραπάνω περιοχών σε αρκετά µεγάλο ποσοστό και 

ασχέτως φύλου και ηλικίας καλλιεργούν κατά κύριο λόγο ελιές και 

αµπέλια, ενώ µικρό είναι το ποσοστό εκείνο που καλλιεργεί κηπευτικά 

και άλλες καλλιέργειες π.χ. ανθοκοµικά κυρίως για οικιακούς λόγους. Οι 

καλλιέργειες αυτές αρδεύονται σε µεγάλο ποσοστό ιδιαίτερα τα 

κηπευτικά και τα ανθοκοµικά εξαιτίας της ευαισθησίας τους στην 

έλλειψη νερού. Το νερό αυτό προέρχεται από γεωτρήσεις, πηγάδια, 

λιµνοδεξαµενές, βυτία και ποτάµια. 

� Σε γενικές γραµµές, θεωρούν ότι δεν υπάρχει επάρκεια νερού στην 

περιοχή και για το λόγο αυτό η τιµή του είναι πολύ ακριβή.  

� Σε σηµαντικό βαθµό γνωρίζουν την ύπαρξη της µονάδας επεξεργασίας 

υγρών αποβλήτων (βιολογικός καθαρισµός) στο ∆ήµο Ηρακλείου, 

καθώς και την µέθοδο της επαναχρησιµοποίησης, αλλά παρόλα αυτά 

θεωρούν ότι δεν είναι επαρκώς ενηµερωµένοι. 

� Αποδέχονται σε µεγάλο ποσοστό την επαναχρησιµοποίηση των 

επεξεργασµένων υγρών αποβλήτων για την άρδευση καλλιέργειας ελιάς, 

αµπελιού και λιγότερο για κηπευτικά, ενώ ο δισταγµός κορυφώνεται για 

τη χρήση ύδρευσης, όπου η άρνηση κυµαίνεται σε πολύ υψηλά ποσοστά. 

Όπου φαίνεται να υπάρχει άµεση επαφή του ανθρώπου µε το 
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επαναχρησιµοποιηµένο νερό, η στάση των κατοίκων γίνεται 

περισσότερο αρνητική. 

� Ο βασικός λόγος που τους κάνει διστακτικούς στο να αποδεχθούν την 

επαναχρησιµοποίηση υγρών αποβλήτων είναι η ιδέα και µόνο, ενώ άλλοι 

παράγοντες όπως η ύπαρξη παθογόνων µικροβίων, οι οσµές, η µόλυνση 

των υπόγειων υδάτων, η επίδραση στις καλλιέργειες, η επίδραση στο 

έδαφος και η υποβάθµιση της εµπορικής αξίας των προϊόντων δεν 

φαίνεται να τους απασχολεί σε σηµαντικό βαθµο, ενώ υπάρχει και µια 

µερίδα ατόµων που δεν έχει κανένα δισταγµό όσον αφορά την 

επαναχρησιµοποίηση. 

� Είναι σε σηµαντικό βαθµό ευχαριστηµένοι από τις υπηρεσίες της ∆ΕΥΑ 

Ηρακλείου και υπάρχει η απαιτούµενη εµπιστοσύνη να διαχειριστεί 

επαρκώς την επεξεργασία και τον καθαρισµό των λυµάτων για 

επαναχρησιµοποίηση.  

� Θεωρούν ότι η τιµή του νερού στην περιοχή είναι υψηλή και φαίνονται 

διατεθειµένοι να χρησιµοποιήσουν επεξεργασµένα υγρά απόβλητα, 

ακόµα και αν αυτά διατίθενται µε µικρή τιµολόγηση. 

� Τέλος, είναι πεπεισµένοι ότι αν υπήρχε µεγαλύτερη επάρκεια νερού στην 

περιοχή τους, ακόµα κι αν αυτό προέρχεται από τα 

επαναχρησιµοποιηµένα υγρά απόβλητα σίγουρα θα έκαναν περαιτέρω 

επενδύσεις στις καλλιέργειες τους, σε νέα αρδευτικά δίκτυα και φυτείες 

κ.λ.π. Επίσης, πιστεύουν ότι η τήρηση ενός προγράµµατος ελεγχόµενης 

άρδευσης ως προς τη συχνότητα και την ποσότητα θα είναι προς όφελος 

των καλλιεργειών. 

 

5.5 Προτεινόµενα µέτρα 

 Η Ελλάδα στο πλαίσιο των υποχρεώσεών της για την εφαρµογή της Ευρωπαϊκής 

Στρατηγικής για την Αειφόρο Ανάπτυξη πρέπει να επικαιροποιήσει τον εθνικό 

σχεδιασµό για την διαχείριση τόσο των στερεών όσο και των υγρών αποβλήτων. 
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Ανάµεσα στους στόχους του σχεδιασµού θα πρέπει να είναι και η ορθολογική 

διαχείριση των λυµάτων µε στόχο την επαναχρησιµοποίησή τους και την 

εξοικονόµηση νερού. 

Οι αρµόδιες αρχές, προκειµένου να λειτουργήσει σωστά ένα σύστηµα 

επαναχρησιµοποίησης επεξεργασµένων λυµάτων, υποχρεούνται στην συστηµατική 

επίβλεψη, ευαισθητοποίηση και στην τεκµηριωµένη ενηµέρωση του κοινού µε 

δράσεις παροχής στους πολίτες, ποιοτικών πληροφοριών σχετικά µε το περιβάλλον. 

Βασικός συντελεστής επιτυχίας είναι η επίτευξη της απαραίτητης κοινωνικής 

αποδοχής µέσω της σωστής οργάνωσης προγραµµάτων εκπαίδευσης και 

πληροφόρησης των πολιτών. Το ενηµερωτικό – εκπαιδευτικό πρόγραµµα που θα 

εφαρµόσει ο εκάστοτε ∆ήµος, εξαρτάται από την υπάρχουσα γνώση και τις 

αντιλήψεις των κατοίκων στους οποίους απευθύνεται και θα πρέπει να έχει σκοπό 

την καλύτερη επικοινωνία ώστε να αναπτυχθεί η συµµετοχή και η µεταβολή της 

συµπεριφοράς των πολιτών. 

Για την επίτευξη της συµµετοχής του κοινού  θεωρείται απαραίτητο να 

αξιολογηθεί η ωριµότητα των δηµοτών και να εκτιµηθεί κατά το δυνατό, το  

πραγµατικό επίπεδο ευαισθητοποίησής τους, τόσο γενικά σε περιβαλλοντικά θέµατα, 

όσο και σε ειδικότερα θέµατα που σχετίζονται µε την επαναχρησιµοποίηση  

επεξεργασµένων υγρών αποβλήτων.  

Γενικά, οι Έλληνες πολίτες δηλώνουν πρόθυµοι να συµµετέχουν σε 

περιβαλλοντικές δράσεις, αλλά στην πραγµατικότητα είναι λιγότερο 

ευαισθητοποιηµένοι απ’ ότι δηλώνουν. Μερικές φορές αντιδρούν ακόµη µε 

σκεπτικισµό και καχυποψία απέναντι στην επαναχρησιµοποίηση επεξεργασµένων 

λυµάτων καθώς και στην συµπλήρωση σχετικών ερωτηµατολογίων. 

  Η ευαισθητοποίηση της κοινής γνώµης και ειδικά των νέων, σε ένα νέο τρόπο 

ζωής, είναι η δικλείδα για την επιτυχία της εφαρµογής τέτοιων προγραµµάτων. Γι’ 

αυτό προτείνεται η ευαισθητοποίηση και ενηµέρωση των πολιτών να ξεκινά από το 

σχολείο. Σε όλες τις εκπαιδευτικές βαθµίδες και µέσα από προγράµµατα 

περιβαλλοντικής εκπαίδευσης, εναλλακτικές εκπαιδευτικές δράσεις,  και βιωµατικά 

σεµινάρια θα µπορέσουν οι µαθητές να κατανοήσουν το µέγεθος του προβλήµατος 
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της λειψυδρίας και της ορθολογικής διαχείρισης των υδατικών πόρων. Έτσι ως 

ενήλικες πολίτες θα δεχθούν εύκολα την αναγκαιότητα δράσεων όπως η 

επαναχρησιµοποίηση  επεξεργασµένων υγρών αποβλήτων και θα συµµετέχουν 

ακόµα σε ριζοσπαστικότερες περιβαλλοντικές δράσεις. 

Βέβαια απαραίτητη προϋπόθεση είναι η συνεργασία των αρµοδίων Αρχών 

(∆ήµος, Νοµαρχία, Περιφέρεια, Υπηρεσίες Τοπικής Αυτοδιοίκησης, ∆ηµοτικές 

Επιχειρήσεις Ύδρευσης – Αποχέτευσης).  

Το πρόγραµµα για την ευαισθητοποίηση και πληροφόρηση των πολιτών µπορεί 

να περιλαµβάνει ενηµερωτικά φυλλάδια , ηµερίδες, δηµόσιες συζητήσεις και 

σεµινάρια. Σηµαντική συµβολή µπορούν να έχουν η προβολή στην τοπική 

τηλεόραση, ντοκιµαντέρ για το συγκεκριµένο θέµα ή προβολή θετικών 

αποτελεσµάτων άλλων πόλεων του εξωτερικού στις οποίες είχε εφαρµοστεί η 

µέθοδος επαναχρησιµοποίησης επεξεργασµένων λυµάτων. Καταχωρήσεις άρθρων 

στον τοπικό τύπο, ή εκποµπές  µε σχετικά θέµατα στο τοπικό ραδιόφωνο θα 

µπορούσαν να συνδράµουν  θεαµατικά στην επίτευξη κοινωνικής αποδοχής.  Θα 

µπορούσαν ακόµα να θεσπιστούν οικονοµικά κίνητρα (εκπτώσεις, φοροαπαλλαγές) 

στους χρήστες επεξεργασµένων λυµάτων. Βέβαια αυτό προϋποθέτει την ύπαρξη 

βούλησης από την κεντρική εξουσία για την ενεργή υποστήριξη τέτοιων δράσεων.  

Είναι πάντως γεγονός ότι οι κάτοικοι της περιοχής του ∆ήµου Τεµένους στην 

εξεταζόµενη περίπτωση έχουν αντιληφθεί τη σπουδαιότητα του νερού και έχουν 

πεισθεί για την αναγκαιότητα και τη χρησιµότητα ενός τέτοιου προγράµµατος. 

Παρόλο που υπάρχουν ορισµένοι ενδοιασµοί δεν φαίνεται να είναι διστακτικοί 

απέναντι στη διαδικασία επαναχρησιµοποίησης υγρών αποβλήτων, ενώ δεν 

αντιµετωπίζουν µε δυσπιστία και έλλειψη εµπιστοσύνης τους αρµόδιους φορείς 

εφαρµογής και ελέγχου του προγράµµατος (∆ΕΥΑ Ηρακλείου). Με τη 

χρησιµοποίηση των επεξεργασµένων υγρών αποβλήτων από την άρδευση 

καλλιεργειών µέχρι και την πόση µπορεί να υπάρξουν περιβαλλοντικά και  

οικονοµικά οφέλη, καθώς και να βελτιωθεί η ποιότητα ζωής στην περιοχή.  

Η παρούσα έρευνα είναι χρήσιµη, γιατί αποτελεί τη βάση σύγκρισης του βαθµού 

της κοινωνικής αποδοχής της µεθόδου επαναχρησιµοποίησης που είχαν οι πολίτες 

πριν  και µετά την εφαρµογή όλων ή µέρους των παραπάνω µέτρων 
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ευαισθητοποίησης του κοινού, που καλούνται οι αρµόδιοι φορείς να εφαρµόσουν στο 

πλαίσιο εφαρµογής ενός προγράµµατος ορθολογικής διαχείρισης των υδατικών 

πόρων. Επίσης µπορεί να δώσει ένα µέτρο σύγκρισης µε ανάλογες έρευνες που 

εφαρµόζονται σε άλλες Ελληνικές και Ευρωπαϊκές πόλεις. 
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6. ΠΑΡΑΡΤΗΜΑ 

 

 

 

 

ΕΡΩΤΗΜΑΤΟΛΟΓΙΟ 

Το παρακάτω ερωτηματολόγιο σχετίζεται με την επεξεργασία και την επαναχρησιμοποίηση 

των αστικών λυμάτων της περιοχής σας. Πραγματοποιείται στα πλαίσια του έργου με 

τίτλο “Γεωργική Αξιοποίηση επεξεργασμένων υγρών αποβλήτων ως εναλλακτικός 

υδατικός πόρος” που συγχρηματοδοτείται από τον Ευρωπαϊκό Οικονομικό Χώρο και το 

Υπουργείο Οικονομίας, Ανταγωνιστικότητας και Ναυτιλίας. (EL0030/ΧΜ-ΕΟΧ). Θέλουμε 

να σας διαβεβαιώσουμε ότι οι απαντήσεις και τα προσωπικά σας στοιχεία είναι 

εμπιστευτικά και δεν πρόκειται να γνωστοποιηθούν σε κανένα. Σας ευχαριστούμε πολύ για 

τη συμμετοχή σας. 

Προσωπικά στοιχεία 

Όνομα………………………………………………… 

Επώνυμο……………………………........................... 

Διεύθυνση……………………………………………. 

 

 

Φύλο:  Άνδρας   1 Γυναίκα   2 

Ηλικία : 20 – 30        1       31 – 45   2       46 – 55   3  56 και άνω  4    

 

Ερώτηση 1. Ασχολείστε ενεργά με την αγροτική σας περιουσία; 

            Ναι   1             Όχι  2     

 

 

 

 
ΤΕΙ ΚΡΗΤΗΣ 
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Ερώτηση 2. Καλλιεργείτε ; 

Ελιές   1  Αμπέλια  2  Κηπευτικά   3  Ανθοκομικά  4 Άλλο   5……. 

2.1 Για αμπέλια :  Οινοστάφυλα   1   Επιτραπέζια   2 Σταφίδα   3     

 

Ερώτηση 3. Πόσα στρέμματα ;  

Ελιές ………   Αμπέλια……...  Κηπευτικά…….   Ανθοκομικά……. Άλλο ……. 

 

Ερώτηση 4. Ποτίζονται και σε τι ποσοστό;  

Ελιές   1  Αμπέλια  2  Κηπευτικά   3  Ανθοκομικά  4 Άλλο   5……. 

Ελιές …..%  Αμπέλια …..%   Κηπευτικά  ....% Ανθοκομικά….%     Άλλο ….% 

 

Ερώτηση 5. Από πού ποτίζονται ; 

Γεώτρηση   1  Πηγάδι  2  Λιμνοδεξαμενή  3  Βυτία  4 Άλλο   5…………. 

 

Ερώτηση 6. Πόση περίπου ποσότητα νερού σε κυβικά (m
3
) καταναλώνεται για πότισμα ; 

Ελιές ……   Αμπέλια……...  Κηπευτικά…….   Ανθοκομικά……. Άλλο ……. 

 

Ερώτηση 7. Πόσο πληρώνετε ανά κυβικό ………………… 

 

Ερώτηση 8.
 
 H τιμή του ποτιστικού νερού που πληρώνετε πιστεύετε ότι είναι: 

  Φθηνή      1     Κανονική       2         Ακριβή        3    Πολύ ακριβή  4 

 

Ερώτηση 9. Υπάρχει επάρκεια νερού στην περιοχή σας; 

Καθόλου    1    Λίγο  2       Αρκετό  3       Πολύ  4      Πάρα πολύ  5 

 

 

Ερώτηση 10. Γνωρίζετε αν υπάρχει μονάδα επεξεργασίας  υγρών αποβλήτων (βιολογικός 

καθαρισμός) στο Ηράκλειο; 

Ναι    1                Όχι   2 
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Ερώτηση 11. Έχετε ακούσει οτιδήποτε για θέματα επαναχρησιμοποίησης επεξεργασμένων 

υγρών αποβλήτων; 

Ναι   1                      Όχι   2 

 

Ερώτηση 12.  Απαντήστε στην ερώτηση αυτή, μόνο αν απαντήσατε ΝΑΙ στην προηγούμενη 

ερώτηση 11. 

Με αυτά τα οποία έχετε ακούσει νιώθετε ενημερωμένος; 

Όχι   1        Μάλλον όχι    2                   Μάλλον  ναι  3              Ναι  4 

 

Ως επαναχρησιμοποίηση επεξεργασμένων υγρών αποβλήτων ορίζεται η ανάκτηση και η 

αξιοποίηση των επεξεργασμένων υγρών αποβλήτων σε κατάλληλες χρήσεις. 

Ερώτηση 13. Συμφωνείτε με την ιδέα για επαναχρησιμοποίηση επεξεργασμένων υγρών 

αποβλήτων; 

Ναι    1               Όχι   2 

 

Ερώτηση 14. Θα συμφωνούσατε με την χρήση επεξεργασμένων υγρών αποβλήτων για την 

άρδευση (πότισμα) καλλιέργειας  

α) ελιάς; 

Όχι   1            Μάλλον όχι   2             Μάλλον ναι   3             Ναι   4 

β) αμπελιού; 

Όχι   1           Μάλλον όχι    2            Μάλλον ναι      3          Ναι   4 

γ) κηπευτικών; 

Όχι   1           Μάλλον όχι   2             Μάλλον ναι  3              Ναι  4 

δ) ανθοκομικών ; 

Όχι   1           Μάλλον όχι   2             Μάλλον ναι  3              Ναι  4 
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Ερώτηση 15. Θα συμφωνούσατε με τη χρήση επεξεργασμένων υγρών αποβλήτων για 

ύδρευση (πόσιμο νερό); 

      Όχι  1            Μάλλον όχι    2            Μάλλον ναι    3            Ναι  4 

 

Ερώτηση 16. Ποιος είναι ο βασικός λόγος που θα σας έκανε διστακτικούς στο να 

αποδεχθείτε την επαναχρησιμοποίηση των υγρών αποβλήτων; 

Μόλυνση των υπόγειων υδάτων   1                     Οσμές   2 

Παθογόνα μικρόβια   3                  Η ιδέα και μόνο   4 

Επίδραση στις καλλιέργειες   5                      Επίδραση στο έδαφος   6 

Υποβάθμιση εμπορικής αξίας προϊόντων   7       Δεν έχω δισταγμό   8 

 

Ερώτηση 17. Γνωρίζετε αν τα επεξεργασμένα νερά περιέχουν Άζωτο (Ν), Φώσφορο (Ρ) και 

άλλα θρεπτικά στοιχεία; 

                Ναι  1                          Όχι   2          

 

Ερώτηση 18. Επιθυμείτε να ελέγχεται  η ποιότητα του επεξεργασμένου νερού που 

χρησιμοποιείται για άρδευση; 

      Όχι   1           Μάλλον όχι     2           Μάλλον ναι    3            Ναι  4 

 

Ερώτηση 19. Κατά πόσο θα εμπιστευόσασταν τη ΔΕΥΑ Ηρακλείου για την επεξεργασία και 

καθαρισμό των υγρών αποβλήτων και την διάθεση τους στη συνέχεια για πότισμα 

καλλιεργειών 

Καθόλου  1     Λίγο   2      Αρκετά   3      Πολύ   4      Πάρα πολύ  5 

 

Ερώτηση 20. Θα σας φαινόταν λογικό να υπάρχει μια μικρή τιμολόγηση του νερού για να 

καλύπτονται τα έξοδα λειτουργίας του δικτύου;  

      Όχι   1           Μάλλον όχι     2           Μάλλον ναι    3            Ναι   4 
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Ερώτηση 21. Αν είχατε επαρκή ποσότητα νερού από τα επαναχρησιμοποιημένα απόβλητα 

θα κάνετε περαιτέρω επενδύσεις στις καλλιέργειες σας π.χ. νέα αρδευτικά δίκτυα, 

αυτόματο πότισμα, νέες φυτείες κλπ. 

Σίγουρα ναι  1      Μάλλον ναι  2       Μάλλον όχι   3       Σίγουρα όχι  4 

 

 

Ερώτηση 22. Γνωρίζετε αν υπάρχει αυτή τη στιγμή πρόγραμμα επαναχρησιμοποίησης 

υγρών αποβλήτων στην περιοχή σας; 

                    Ναι           1                            Όχι          2 

 

Ερώτηση   23. Πιστεύεται ότι η τήρηση ενός προγράμματος ελεγχόμενης άρδευσής ως προς 

τη συχνότητα και την ποσότητα θα ήταν προς όφελος της καλλιέργειας σας;                    

                   Ναι           1                            Όχι          2 

 

Σχόλια-Παρατηρήσεις 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

……………………………………………………………………………………………………………………………………………….. 

………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

………………………………………………………………………………………………………………………………………………….

. 
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