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� ������� ��	
���
 �������, �� ���� ¨�������� ��� ������
 �����������	 

������¨ ��
� ����� �  ������� �  � � 	���
�	��� �������� � �� ���
���
���� 

�������� � �����. ������!���� ��� ��� ��� , �� ���� ���� ��� �� �����������. "�� 

���� ���� ����� �������� ������� #������ ������� �
����� �� �� ���� �� 

�������
� �����������	 �����, ���$� ��� �� #������ ������� ��	 ������ �� 

� ������� ���� � � �������� � � ���������
� ����������� $��� �� �����	
��� 

����� �� ��� ������ ���%��. " �������� ���������� � � ����� ��� ����� �� 

������� ������, �	����
 ����� ��� �����#��������� ����� ��� ��	 �����. &� ���� 

��������� ��� ��������	� ���������������� �� ������ ������ �� ����� ����� 

�������	��� ��� � � � ����� 	����. ��������   �������
 ��	 �	��
����� HACCP 

��� ��� ���
���
���� �������� � ������ 
�
!�� �������� � �����

�, ����� $���  

���� �	�� ��� ����� �� ��������!����   	���� ��	 ���������
. ' �.(.�.&. 

� ������ �� ��� '� �� ������
� ��� ���
���
���� �������� � ������ ��� ������� 

�� �	��� �	���)��� ���	�� �)����� � �. &� ���	�� �	�� 
� �������
� �� ���� ��� 

������*��� ��� ���	� 
$��	� ������������� �������� � � � �������� ��	 

��������
����. "�� ����������� �����, ������ ��� ����� ������*��� ��	 ������ ��� 

��������
��� �)�����
� ��   �
� �  � � �������
� ��	 �	��
����� HACCP, 

���� �����
� � � – ��������
� ��� ���� �����#�������$� ���������. "	������ 

�����������
� ���  40 �����#��������� ��������� ������ ��� � � ���
��� � , 25 

�����#��������� ��������� ���$� ����$�, 25 �����#��������� ��������� ������� 

��� 25 �����#��������� ��������� �����������	 ����� ��� �� � ���� �$� � � ��	 

��� �� �������� ������ ��� ��� �����#�������� ������
��� ��	 &.�.+ " ����� ��$ 

�� � �	��
��� �)�����
� ��� �� ������������. &����, �
����� 	��*  � � 

���������
 ���������� ��	 �������� ���	, ������ ��� ������� #������ ��������� 

��� � � #������  � � ����� ��� ��	 ������� ���%����� ��� � � ���������  � � 	����� 

��	 ���������
. 
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This study called, “Safety and Hygiene of bottled water”, was carried out during 

spring-summer 2004, with a basic aim to evaluate the existing status and factors 

influencing the bottled-water quality, from production up to customer level. A local 

water bottling company was selected in order to investigate all involved factors, 

adding to water quality and influencing public health. This research consists of two 

parts, the theoretic and the experimental. The theoretic part provides basic ideas, 

relative to the system of the production of bottled water, as well as the basic rules 

which must be kept during the production procedure in order to succeeded a certain 

quality in the final product. Important parameters in the quality are the human senses; 

physico-chemical and microbiological characteristics of water. Water is affected by 

many pathogenic microorganisms, which may be dangerous to public health. 

Consequently, specific attention from the water bottling companies must be given, in 

areas such as good manufacturing practices, safety and hygiene, while quality 

assurance programs such as HACCP (Hazard Analysis of Critical Control Points) 

must be implemented. The Greek Safety and Hygiene Organization has published the 

“Health Guide” for water bottling companies, which was used in order to prepare a 

specific evaluation checklist, for the water bottling company. During the experimental 

part on this study, five visits in a water bottling company were done, in order to 

evaluate the implementation of HACCP system, through observation-recording and 

microbiological analyses. Totally, 40 water samples from the water bottling plant, 25 

bottle samples, 25 cover samples and 25 water samples from points of  sale (super 

market), were collected and analyzed microbiologically, in the microbiological 

laboratory of &.�.+ - Sitia. Taking into account the microbiological results, the 

observation – recording of company’s production methodology and consumer 

attitutes, a nymber of observations and suggestions was made in order to underline the 

importance of water quality to public health and provide the necessary measures 

needed to be followed by water producers and sellers. 
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�� ����� 
  

1.� ����� ��� ����� ���� ��	��
��� 

 

     .	� ����� �)	����	 ��� ��� ����� 	�������	 �	�����	� � � 
 ���
 ����  ��	 

������� ����. &� ���� �����   #��  � � !�
�,  ���� 
���� �	�� �������� �� !
��	�� 

���� ������� ����� �� �������  �� �� ��� �� ���	 � �������� ������ �� !
��� ��� 

��� �������  �����. ����� �	������� ���� ��� �	������ ��	 �$����� ��� �������� 

�� 50-60% ��	 #���	� ��� �������$� �� �����. &� ������� �	�� ����� ���������� 

���	� ������ (�
�	� �	�
��� �����������	� �	%���� ������) ��� ��� �	������. � 

�������� �� � � ����������� ��� ��	 ����� ��� �$�� ����� ���������  ���	� �	� 

���� ��� ���$�  ����. � ����������� �� �� ���� �����   ��� 	* �
 �� ������� �� 

(75 %) ��� �����$����� �� � �  �����. 6�� � � ���
 �����	���� ��	, � ���������� 

��� 
����!���� ������	 �	� ����� ���� � �  ����, � ���
 7-8 ���
���, $��� �� 

����� �$������ �� 	��� ��	 
������� �� ��� ���$��, �� ���� ��� � � �����	� . '� 

	�������� ������� ���, ���� ��� 600-700 ��������� ����������� ��� ��� ������ 

��	 �������$��	��.  

     &� ���� ��	 �$����� 
���!���� �� �	� #������ ��� ������: �) ��� �����	������� 

	��� (ICF) ��	 ����� �� ���� ���� ��� ������� ��� ������ �� 65 % ��	 ���	 

��������� 	���� ��� #) ��� �)��	������� 	��� (ECF) ��	 ����� �� ���� �)� ��� �� 

������� ��� ������ �� 35 % ��	 ���	 ��������� 	����. &� �)��	������� ���� 

#�������� ��� ������ ��	 ������� (�� 	��� ����� ��	 �������), ���� ��������� ��� 

������ ��� ����)� ��� ���$� (����%����� 	���).  

     "�� �	������� ���� ��� ���$� ��	 �$����� �� ���� �������� �� ���������� 

����� ��	 ��������� ��	 �������. .�� ��� ����	���� ��� �� �������� �	������� ��� 

�� �������������  ���%���� ��� #� �� ��  �������� ��	�, ���� ��� ��� ��� ���� 

�� ������� ��	 �$����� �� �  #�
���� ��	 �������. " �������� ����� � ����� ��	 

����� ��� ��� ��� ����#������ ��� ��	 ����� ������� �� ��� � � 	����	�  ��� 

�������$� �	������$� ���� ��� �������. �������� ��� ��� ��������� ��� 

����$���� ��� �� � ��*  ��� #� ���� ��  ������  � � ������������ ��	 �$�����. 

     � ���������  (��������
 ���������), ����� ������� �  ��� � � ����
 �����	���� 

��	 ����������. 6�� � � �����	)  �	�
� � �  ��������
� ���������� �� ������ �� 

�$�� �� �������� ��������� ����� ���  �������	�$�. �	�� ����	�
������ �� � � 
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�����
���  ��	 ����� ��	 
������ ��� �� �$�� ���� �� ���� �  ����� �� ���� 

��� �� ���� ��	� �����
�����	�  �����������. &� ���� ��	 ����� ��	 
����!���� ��� 

���#������ ����  ���� ��������� ��� �)������� ��� � �  �����, ��� ���� ��	 

�����	, � � �)������
 �����������, �  ����� ���� �� ��	 ��� ���  �	����� 

�	��
���. '� ����� ������� ��� ���� ��
���� ����� ������	 1 ml/kcal. 6��������� 

����, ���$ ���
��� ���� � �  ���� �������	� ��� ������� ��	 ����������. 

����
�	� #�#��� ��� ������$���� ���	 �� �����
���� ��	 ���������� �� ���� ����� 

�	) �����, ���� ��� ���������� �	�����, �������� �.�..  

     � �������
� ���������� �� ���� ������ �� ���������� ��	����� , 

�	���$���� � � ������ �����   ��*�, �� ) �� �����, � �	�����,   ��$�  � � ���� � 

���   ��	����� ���	�����
� �	�������� �. � ��	�����  ������ �� ���������� 

��
�� ��� ������. &����,   �����
 ��������� ������ ���� ��������� (�	��$��	�  

���������� ������)  ����� �	����� �� ���������� ��� ��. 

 
 
 
2.����	��
�� ����� 

 

� ��
��	�� ��������� 
���!�� �� ���� �� �������� ��� ������:  

�) 3����� ���� ������	 ����	� �. 

7) ����������� ����, �� ����� ���
���!���� �� �	���� ��������� ����, �� 

��������!�� ���� ��� �� ���� � �
�. 

6) 2��� ���	�# � ����. 

.) ����������� ���� ���*	

�. 

    �) 8� ������ ���� ������	 ����	� � ���!���� �� ����, ��	 ����� ����������� ��� 

����������������, �������� ��� �������
���� �	����, �� �������� ��� 

�	������$���� ��	 ��������� ����
����� ����	�� ��� � � ����$���  	����. 3 �
 

������	� � ��	 ������	 ����� ����� �� 	�������. 

   7) 4��� ����� �� ����������� ����  ��� ��� ��� ������ ��	 ��
��	� �� �)
�: 

8� ����������� ���!���� �� ������ ���� ��	 �������� �� ������������ ������. 

    ��������!�� ����: ����� �� ����� ������  ���� �� ����� �����
���� �	���� ��� 

�����
���� 
 ��� � ��� ��	 ��
����� ��� �� #�	�� (������������ � ���). 

,� ������������ ��� ����$���  ���������  ��� ��  #��� 
���� �������� ��� 

���$�, ���� ������ ��� ���)������� ���� �
�. "�� ������� �	�������� �� 

«��������!�� ����» 
 «��������!�� ��������
� �� �����
�  CO2».&� ��������!�� 
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���� ������� �� 
����� ������� �� «�������� ������ � ����», ���� �� �	�� 

�
�	� ��������� �������� �	����, ����� ��	 ���)�����	 ��	 �������, �.
. ����� 

�������. 

      (	���� ��������� ����: ����� �� ���� ��	 ����� ��� �  ���  ��	 ����������� 

��� �����#��. 5
�� 	��
������� 	������ ������	�  ��� ��������� ��� ��� 
 

������������ �	����� � ��� 
 ��
����� �)���	� ���� � �
�. &� �	���� ��������� 

���� ������ �� �
�� ��� �	���������  ����������� �� �� �������� ����� ��� 

�
������
���   ����� ���!���� ��� �� ����. '� 
����� ������ «
�� �
� 

����������� ��� �� �
������
���» 
 «	* �
� ����������� ��� �� �
������
���» -� 

������ �� ������������ ��  �	���	���� ����   ����������� �� �� �������� ����� 

��� �
������
��� ����� ��������  ��� 500 ppm 
 ���������  ��� 1500 ppm 

��������
�. 5��� ������ �� �	���� ��������� ���� ����������� ��� �� ����� ������ 

���� ���: �. &  �	��������
 ��	 ������ , ���� �����
�� ����������� �������� 

�����, �
������
��� 
 ���� �	������� (�.
., ����� ������� �� ����
���, ���
� �� 

������, �������
�) ��� #. ��� � � ��
��
 ��	 ��������  ��	 ���� ������ ������
 

���� � � 	������� ������	� � ��	. "�� �	���� ��������� ���� ��� ����������� 

����� ���)������� ��������� � ��	 �
�� �� ���������� �  ����#��
 ��	 

�����#����� ������	. '� ��������� �� ��� ������ �������� �� �� #����� ��� 

������� ����� �� �)
�: 1) «(	���� ��������� ����», 2) «(	���� ��������� ���� 

�	���$� ������
�», 3) «(	���� ��������� ���� �� �����
�  ���)�����	 ��	 

�������», 4) «(	���� ��������� ���� ����$� �����������» ��� 5) «(	���� 

��������� ���� �����$� �����������».  

      2��� � �
�: ����� �� ���� 	������� ������	� � ��	 ��������� ��� ��� 
 

������������ �	����� 
 ��
� ��� �)���	� ���� � �
� ��� ������$����� �������	 

(��� 
$�� ������	� � ��	). 4��� �� �	���� ��������� ���� ���� ��� �� ���� � �
� 

��� 	�������� �� ����� ���)������� ��������� � (��� ����� ���� ��������� ����) 

��� �� �	����
 ���� ��	 
����� ������� �����!�	� �� ������ ��	 ������ ������	 

�����.         
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3.�������
� 

 

������ �� !""��� #�$� 

�� '� ��� 80/777/�'1 «���� ������������ � � 2��������� ��� 1���$�-���$� 

�
����� �� � � ���������	�  ��� �	�������� ��� ������� ��� �	���$� ��������$� 

���$�», ���� �  �� ������ ��� �.1. ��� ����� 13, ����� 009, ���. 132. � 

���������  ���� � � �� ��� ����� �� �� 3... 433/83 ((.�.1. 163/�'/9-11-83) «4��� 

�������������� ��� �	��������� ��� ������� ��� �	���$� ��������$� ���$�». 

�� '� ��� 96/70/�1 ��	 �	����%��� 1����#�	���	 ��� ��	 "	�#�	���	 � � 

28 � '���#���	 1996, ��� �������� �  � � �� ���� 80/777/�'1 ��	 "	�#�	���	 

3��� ������������ ��� ��������$� ��� ����$� ���$� �
����� �� � � 

���������	�  ��� �  ���  ��� ������� ��� �	���$� ��������$� ���$�. ���� �  

�� ������ ��� �	����%�$� 1�����
���, L 299/26, 23-11-96. 

�� &������� �  ��	 3... 433/83 ��������� �� ��	� ���	� �������������� ��� 

�	��������� ��� ������� ��� �	���$� ��������$� ���$� �� �	�������  ���� � � 

�� ��� 96/70 �.1. ((.�.1. 114/7'/12-2-1998).  

��%�!"&�'#! #�$� 

�� ����������
 .����)  �1#/4841/79 ((.�.1. 696/7'/21-8-1979) 

�� «3��� ����� ��� ��� ������������ ���$�». 

�� 1���
 ���	����
 ������  1263 ((.�.1. 1070/7-6-1999) 

      «3��� ����� ��� ��� ������������ ���$�». 

�(�) * ! +)���(� #�$(, 

�� '� ��� 80/778 �.1. � � 15-7-1980 «���� ����� ��� ��	 ������	 �����». 

�������$� �� �� � �.�. �5/288/23-1-86 ((.�.1. 53/7'/20-2-1986). 3���� �� ��	 

������	 ����� �� �	�������  ���� � � 80/778 �� ��� ��	 "	�#�	���	 ��� 

�	����%�$� 1�����
��� � � 15-7-80. 

�� ������  ���	��$� ����.���. 46399/+352 � � 27 +�	���	/3 +�	���	 1986 

((.�.1. #' 438). ����������  ����� �� ��� ����������$� ���$� ��	 ������!����� 

���: «������», «�����# � », «���#���  *���$� �� ��	�� ����» ��� «����������� 

��� ������ ����������$�», ������� ���� � �, �	
��� �� ��������� *��� ��� 

����	�  ��� ����������$� ���$� ��	 ������!����� ��� ������, �� �	�������  �� 

��� �� ���� ��	 "	�#�	���	 ��� �	����%�$� ������
��� 75/440/�'1, 73/160/�'1, 

78/659/�'1, 79/923/�'1 ��� 79/869/�'1. 
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�� '� ��� 98/83/�1 ��	 "	�#�	���	 � � �.�. � � 3 � 2���#���	 1998. � 

���������  ���� � � '� ��� ����� �� � � 1.�.�. �2/2600/2001 (892/7'/11-7-2001), 

«3���� �� ��	 ����� ����$��� � ��������� �». 

    

     � '� ��� 98/83 �.1. ��	 �	�#�	���	 � � �	�$� �, � � 3-11-1998 ����� �� �� 

����� � � �����$� �  � � '� ���� 80/778 �'1 «���� ����� ��� ��	 ������	 

�����». � �����$� �  �	�
 ������ � � '� ��� �� ������ �  �����
 �� � � 

�	��
�  � � �	����%�
� 5��� � ��	 9������
 ��� ���������� �� � � ��

 � � 

�����	����� ��� ��� � � ���� ����
� ���� �. ����������� ��, ��� 18 ����� ��� 5 

������
����. &� #����� � � � ���� �����:  

�) ���
�� ��� ������� �
����� �� �� ������ ���� 

#) ����� �������
� ��� �)�������� 

�) ������� 	��
��$���� 

�) ��������� ������������ 

�) ���������� �  ����� ��� 

��) ������������� ���������, ����������� 
�
� � ��� 

!) ������������.     

     � '� ��� 98/83 ����� �� �� ���
� � � ��������� � � ����$��� � 	����� ��� ��� 

�	������� �����$���� ��	 ���������� ��  ���	��  ��	 ����� ����$��� � 

��������� �. &� ����	�� ��	 ������$��� ������� �� ���� ��	 ������!���� ��� 

��� , ���������, ����������	
 ����
� 
 ����� �������� 
�
����, ���)��� �� ��� 

� � ������	�  ��	 ����� ��� ��� �� ��� ����
���� ��� ����	� ������
�, ��� #	���, 


 �� ������ 
 ��
���. &� ����	�� �	�� ��
��	� ��� ��� �� ���� ��	 ������!���� ��� 

�������
 �������� ����� ��� ��� ������$���� ������� ���	   ����� �� ��	 ����� 

��� ������ �� �� ������ � � 	�����
 ��� �������� ��  �����
 ��	� ����
. '� 

������������ ��� ��� ������������ �����, ��	 ������$���   '� ��� ��� �� ����	�� 

��	 ������	 �����, �������
�	� � ������� ���� ����� ����
� ��������� �� ������ 

�����$��� ����)� ��	 �������� ��� ��	 �  ��������. �	�� �
�� ��� ���������� 

��� ������
���� ��	����� �	������� � �� � � ����������
 ���
 �� � � 

�	��������� ����  �����
 ��� � � 	���� ��	 ���������
. 9��  �)�����  ��� �� 

�������������� ��������� �� �����#��������� ����������, ��� ������ ��  

������������� ������������ ����� ����� ���� ���� �� � ���. 1��� �	������ ���� 

������ ���������� �������� ������)  ����	���� ��������� �������������$� ��� 

�������� 
�
!�� ���� � �������$��� �. "�� ������ �� 1, ����� �, ������!����� �� 
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�����#��������� ���������� ���$� ���� � ��� �� ������������ ��	 �����. ��������, 

��� � � �)�������  �	) ��� � ���������� ��� #�������� �����, ������� �� �� 

����� 4, ��������� 1, � ���� �. � � '� ���� 98/83 �� ����  ���  ������ �� 

�)��������	� � � ���	��� ��� �� ���� ����$��� � ��������� � ��������� 

�������������$�, ��������� ��� ������ �������
���� �	��$�, �� �������� ��� 

�	������$���� ��	 ��������� ����
����� ����	�� ��� � � ����$���  	����. "�� 

����� 7, ��	 ������
����� 1, ������!����� �� 
 ����� ���������� ��� �� 

������������ ��	� �����, ��$ ��� ����� 6 ����������� �� ����������� ����������, 

� ���
 �� ���������� ��	 ����������� �� �	���� ��	 ��� ����� ��	�, ���� 

������������� ����� ��� ������!�	� �������	� ��� � � ����$���  	����. ��������� 

���� �����)  ����#��$� �� � ����� �� ��	 ����� ��� � � ����
���� � ����� � 

�����������$� �������  $��� �� �������������   	���� ��	 ���������
. � '� ��� 

98/83 ������$��� ������� ����� 	��
��$���� ����
��, ���	�����!����� ��� 

������ �� ++ �	� ���  ����
��:  

�) �  ����������
 ���������� �  (check monitoring) ��� 

#) � � ��������
 ���������� �  (audit monitoring). 

     �) .���������
 ���������� �  (check monitoring): "����� � � ����� �� 

����
�����, �� ������
 #�� , ����
��� ��� � � ������� ����
, �����#�������
 ��� 


 ���
 ����� �� ��	 ����� ��	 ���������� ��� ����$���  ���������  ���$� ��� 

�� �������� ��� � � ��������������� �� � � ���)�������� ��	 ������	 ������, 

������ �������, $��� �� ����������� ���� ���� �� ���� �� ������!����� ��� 

����$���  ���������  � ��� ��� �
������ ������������  ����� � � '� ����. "��� 

������ � ��	 ������
����� ++ ����������� �� ���������� ��	 	��������� �� 

����������
 ���������� � . 

     #) ��������
 ���������� � : "����� � � ����� �� ����
����� �� ����
��� ��	 

����������� ��� �� ����������� ���� ����� � ������� ���� �� ������������ ����� � � 

'� ����. 4��� �� ���������� ��	 ������!����� ������� �� �� ����� 5, ���������� 

2 ��� 3, 	��������� �� ��������
 ���������� � , ����� �� �� �������� ��
�� 

����������, ��� 
�����
 ������� ��	 ������!�	� �� �����, ��� ��� ���������� ��� 

	���
�� ������� � �� ���������� �� ��� �������  ����

 ����� �� �	������$���� 

�� ������ �� � ���	������� ����	�� ����#��� � � � ��������
 � ����������
� 

���
�. � ���������� �	�
 ��� ��
��� ��� ��� ���������	� �
����� �� �  

������������. "��� ������ 71 ��	 ������
����� ++ �������   ���
���  �	
��� �� 

��������� *��� ��� ��������� ��	 ����� ����$��� � ��������� � ��	 ����
���� 
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��� ����	� ������
� 
 ��� #	��� 
 
� ������������ �� ���
��� �  �������
� 

��������. ��������� ���� ������ 72 �������   ���
���  �	
��� �� ��������� *��� 

��� ����	� � ��	 ����� ��	 �������� �� ������ 
 ��
��� ���� �$� � . "�� 

������ �� +++ �������� �� ������������ ��� � � ����	�  ��� ����������. 4��� 

����� ��� �����#��������� ���������	�   '� ��� ���������!�� ��� ������	� 

���!
� � � �	�$� ���� �� ������	� �������� ���� ������� ������� ISO GEN, ���� 

��  ������	� «�� ����» �� ������
 � � ����
���� � ���������
� ������ �, 

������� �� �  ���������� ��	 �����	 12, ���� �����$� ������� CEN/ISO ��� ��� 

���������	� �	���. &� ����  ���  ������� �� 
� ���������� ������������ 

������	�, ������ � ������� �� �����)��� ��	 �����	 7 ���������� 5. '� 

��������������� �	��� ������� �����: 

1���#��� ������
 ��� Escherichia coli ( E. coli )           ( ISO 9308-1 ) 

������������                                                                    ( ISO 7899-2 ) 

Pseudomonas aeruginosa                                                  (EN ISO 12780) 

������� �  ��������
����� �������������$� –  

������� ������$� �� 22 °C                                              (EN ISO 6222) 

������� �  ��������
����� �������������$� –  

������� ������$� �� 37 °C                                              (EN ISO 6222) 

Clostridium perfringens (�	��������#�������� ��� �������): 

     .�
� �  ��� ���#���  ��� ��  �	��
��� ��$��  � � ���#��� � 	�� ������#��� 

�	��
��� �� �������� 	���� Clostridium perfringens (� �����  1, ������ �� +++) �� 

44 ± 1 ° C ��� 21 ± 3 $���. 9��� �  ��� �������$� �������� ������$� ��	 

������������� �� ��! 
 �������� ���� ��� �����  �� ������ 	���)�����	 ��	 

�������	 ��� 20 ��� 30 ��	���������.  

     4��� ����� �� ������
��� ��� ����� ���������� �������� �� ����  ��� , �� 

������ �� ��������!�	� ��� �������	� ���� �� ��������� ����
�	 �� ����� ��� 

������ ��� ������ 	��#������� �� ����
� ��� ������� �  ����
����� ��� �� 

������
��� ��� ��	 �
�� �������� ��� ��� ����� �	�� ��� � � ������� ��

. &����,   

'� ��� 98/83 ������$��� � � ��

 � � �	) ��� � ����������. &� ����  ���  ������ 

�� �)��������	� ��� ����
����� ���	� ����������� ������ ��� ��� ���
����� 

�� �������� �
����� �� �  ����� �� ��	 ����� ����$��� � ��������� �. 1��� 

������ ����� ������ �� � �������� ��� ������� �����  ��� � � ����� �� ��	 �����, 

��������� � � ������ �� ������ �� ���#�#�!���� �� � �	����%�
 �������
. 
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�!$�$ *�! 1 

�!$��� $(� �!� +!$!�� $��'-  ��'- 

 

 

 

�'$(- � 

���$(.�("(/��'- +!$��� $(� 

  

 

�!$��� $(- �!$!�� $��0  ��0(!$�1�)- /100ml) 

Escherichia coli (�.coli)  0 

������������ 0 

1���#��� ������
 0 

 

 

 

 

6�� �� ���� ��	 �������� �� ������ 
 ��
��� ��
��	� �� �����	��: 

 

 

�!$��� $(- �!$!�� $��0  ��0 

Escherichia coli (�.coli) 0/250 ml 

������������ 0/250 ml 

Pseudomonas aeruginosa                         0/250 ml 

������� ������$� �� 22 °C                                              100/ml 

������� ������$� �� 37 °C                                              20/ml 
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�'$(- � 

�*���'- �!$��� $(� 

 

�!$��� $(- �!$!�� $��0  ��0(�g/l) 

���	������� 0,10 

��������� 5 

�������� 10 

7��!���� 1 

7��!�-�-�	����� 0,01 

7���� 1 

7������
� ����� 10 

1����� 5 

,�$��� 50 

,����� 2 

1	�����
� ����� 50 

1,2-��
����������� 3 

���
���	����  0,1 

(������
� ����� 1,5 

9��	#��� 10 

������	��� 1 

2������ 20 

2������ ����� 50 

2���$�  ����� 0,5 

3������������ 0,1 

"����� �������������� 0,5 

3��	�	������ ���������� 

	�������������� 

0,1 

"��
��� 10 

&����
�����������, &��
���������� 10 

'���� ����������������� 100 

7��	��
������� 0,5 
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�'$(- 	 

�#2��� ��'- �!$��� $(� 

3��������� 3���������
 ���
 9����� 

�������  200 �g/L 

���$��� 0,50 mg/L 

,������
� ����� 250 mg/L 

Clostridium perfringens 

(�	��������#�������� 

��� �������) 

0 ������� / 100 ml 

,�$�� 
�������� ��� ��	� 

����������� ��� ���	 
��	�
��	� ����#��
� 

 

�������� �� 2500 �S cm:
1 ���	� 20°C 

"	��������  ������ 

	�������	 

; 6,5 ��� < 9,5 9������ pH 

"�� ��� 200 �g/L 

9������� 50 �g/L 

'��
 

�������
 ��� ��	� 

����������� ��� ���	 

��	�
��	� ����#��
� 

 

')��������� �� 5,0 mg O2/L  

-����� ����� 250 mg/L 

2����� 200 mg/L 

6���  

�������
 ��� ��	� 

����������� ��� ���	 

��	�
��	� ����#��
� 

 

������� ������$� �� 22°C /��	 ��	�
��	� 

����#��
� 

 

1���#��� ������
 0 ������� / 100 ml 

'����� ��������� 

�������� (TOC) 

/��	 ��	�
��	� 

����#��
� 

 

-���� �� 

�������
 ��� ��	� 

����������� ��� ���	 

��	�
��	� ����#��
� 
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" ����� : ���� ����� �� ����#��� ������
 ��� �� ���� ��	 �������� �� ������ 
 

��
���   ������ �����: ������� / 250 ml  

 

�!2��#'$/��! 

 

3��������� 3���������
 ���
 9����� 

&����� 100 becquerel / L 

'���
 ���������
 ���  0,10 mSv / ���� 
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�!$�$ *�! 

 

�!$!�("(,1*�* 

 

 

�3#!�!- �1 

���
���  �	
��� �� ��������� *��� ��� ��������� ��	 ����� ����$��� � 

��������� � ��	 ����
���� ��� ����	� ������
� 
 ��� #	��� 
 
� ������������ �� 

���
��� �  �������
� ��������.   

 

 

4���� �����������	 
 

����������	 ����� 

 ��� ���� �� ��� !$�  

����

� 

m³ 

.���������
 

���������� �  

������� ��������� 

�� ���� 

��������
 ���������� �  

������� ��������� �� ���� 

                         <          100   

>  100               <       1.000 4 1 

> 1.000             <     10.000 1 

+ 1 ��� 3.300 m³ ��� ��� / 

 ��� ���� ��	 �	������� 

����	 

> 10.000           <   100.000 3 

+ 1 ��� 10.000 m³ ��� ��� / 

 ��� ���� ��	 �	������� 

����	 

> 100.000 

 

 

 

 

4 

+ 3 ���  1.000 m³ ��� 

��� /  ��� ���� ��	 

�	������� ����	 

10 

+ 1 ��� 25.000 m³ ��� ��� / 

 ��� ���� ��	 �	������� 

����	 
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�3#!�!- �2 

���
���  �	
��� �� ��������� *��� ��� ����	� � ��	 ����� ��	 �������� �� 

������ 
 ��
��� ���� �$� �  

 

4����  ��� ���� 

����������	 ����� ���� 

�$� �  �� ������ 
 

��
��� (*) 

m³ 

.���������
 

���������� �  

������� ��������� 

�� ���� 

��������
 

���������� �  

������� ��������� 

�� ���� 

< 10 1 1 

> 10                          < 60 12 1 

> 60 1 ��� 5 m³ ��� ��� / 

 ��� ���� ��	 �	������� 

����	 

1 ��� 100 m³ ��� ��� / 

 ��� ���� ��	 �	������� 

����	 

(*) '� ����� 	������!����� �� ����� ����� ��� ���  ����������� ���� 

 

(���� �  �� ������ ��� �	����%�$� 1�����
���, 1998)  
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4. ��
��
�� ��������
��
�� ���
��� ����� 

 

    "	������������, #��  � � ���������� 	������ ���� ������ �� ��� ���  ��� 

������
 
�
�  �������� �� ���� ��	: 

�) ����� ������, �
����, ���	���, ����� ��� 
���� �	������  ����  

#) pH 7-7,5 

�) ����������� 7-12°C 

�) ��� � ��� ��� ��� 80 – 150 ppm CaCO3 

�) �� � � �
�� � � � ��$���� ��)���� �	���� 
 ��$���� �������� (�.
. ���	#��) 

��) ���
���  ����������� �� �� �������, ����$� , ������� ��� 
������
� ����� 

!)   ����

 ��	 ����� �� ����� ����� , 
���� ������
 ��� �� �����
 ����� �� ��� 

 ) �� ����� ������� ����������� ��� ��������	� ����������������.   

    3�� �	���������� �� �������� 
����� ������� ��	 ������	 ����� ��)���������� 

���� �)
� ��� ������: 

�� '������ ������ ���������� (������� �� 
�$��, �  ������� ��, � � ���
 

��� �  ���� ). 

�� (	����
 ����� ���������� (9���������   �����������, �� pH, 

�	������$���� ������ ���� Cl:, Mg 2+, SO4
2-  �.�.,   ����
 ��� ��� ��, �� 

������	���� �)	����, �� �������� ���)����� ��	 ������� ��� �� ) �� 	�������� ). 

�� 3��������� ��	 ������� �������� ��� �	���� (NO3
:, NO2

:, N2, NH4
+, H2S, 

Fe, Mn, Co, �������� �.�.). 

�� 3��������� ��	 ������� ��)���� �	���� (As, Cd, Cr, Hg, CN : �.�., 

�������������, ���������� �	������ 	��������������). 

�� ���
���  ����������  �	��������  ��� �� ������ ���� ��	 �
�� 	������ 

���������� ������ �������. ����� � � ����
 ��� ��� ��  (mg/ml Ca), �� pH ��� 

� � ��������� �� (mg HCO3: /ml). 

�� 9����#��������� ����������. ������� ��� ������ ��� ����$� 

����#��� ������$�, ��� �������$� ����#��� ������$�, ��� ������������� ��� ��� 

������������$� ����� ������, � ������� ��� ������ ������ �� ����� � ������� �� 

�  ������ ��� �� � ���$� ���#���$� ��� ���������� ��� ��� �� �  ������ ��� 

�������$� ���
���. 
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4.1 ��	�������
�� ��������
��
��: 

 

4.1.1 �$4�! 

 

    ' ���� “
�$��” 
� ������������ ��� �� � �$��� �� ���������� 
�$�� ���� 

��������� �����, ���� � � �������	��  ������� ���, �� ��
� �    �	������� � . 

,�$�� ��� ���� ������� �� �$��	� �������� �	����� ��� ������������� 

���������� ����, �� ��������,   ���� , �������%����, ���#� �� #��� 
���$� ���. 

� ����	��� 
�$����� �������!�� ��� �	����� ��� 
�
� � ��� 	����� ��� ��� 

�������. &� 
�$�� ������ �� ������������� ���� �� �����
 ������, �� �������  ��	 

��������� �� ����	�  
�������
 �������, 
 ����������� �� 
� ������� �  

������ ��	 ����������������	 
 ���������	 �� ������. "�� ������ ����,   

��$���  ��������
 ���
 
�$�����, ����� 20 mg/L.     

 

 

4.1.2 ���0 

 

     � ���
 ���� ���� � ���   ����  ���������� ��$ ��� ��$��� ��������� ����
���, 

��� ����� �� ��!����� �� �������� ��� �� ��������	� ������ 
 ���� ��	 
��� 

��)��� 
 �������	�� ��� � � 	���� ��	�. "
����   ���
 �������� ��� ��� �� 


����� ������� ��	 
� ������������� ��� � � ��)���� �  ��� ���$� �� ��� ������ 


�
���� ( ��� , ���*	

, ���#���  *���$� ���.), ���)��� �� ��� �  �	��������  

��� �� ����� ��� �	��$� ��	 � � ���������. � � ���	���� ���
� ��� �	���� ����� 

�����
���� �	�
��� ��� ��������� 
 ��������� 
 ����� ��$���� �	���
� 
 

������������� ������	� �, �� ����	�  
 ����$� �  ��� ����. (	���
� ������	� � 

������ �� ����� ����� ������ �� ������� ��	 ����������� ��� ������� �����, *����, 

#��� 
 «���
���» ��� ������ �� ���������� �� � ����	��� ��� ���� ������	�$� ��� 

�����!$�� 
 ��� ���%����� ��������� � ��	�. ��� �� ���%���� ��������� � 

�������$� �	��$� ������ �� ����� ���� ����� 	�������	, �������� 
 �������	. 

4��� ����� ��� ����� ������������� ������	� �, �	��� ������� �� �������	� ��� 

��� �����)������� 
 ���)��������� ������ 
 #��� 
����� ���#� ��. -� ������ �� 

� ������� ���   �����  ��� ���$� ��� ����� ����� ������  � � �	�������� � ��� 

�	��$� ��	 � � ������	�. �����
   ���
 ����� ������� ����� 
����� �������, �� 

������������ ������� ���� � � ����� 	������������ ��� ���� �	������ 
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����������� � ����#���� ����� ��� ���� ������$���� ��	 �� 
� �������������� 

��
����� ��� ��� ������������ � � ���
� �����	������� �� �
�������� �����. �	�� 

�	�#����� ������ �� ���� ��	 
� ������������ ��� ��� ������������ � � ���
� ����� 

  ����$���  ��� . "������ �� � � ��������� �� ������ ���� ������ �� ����� 

�����, � ���
 �� �)���!����� ������, 
���� ������ , �� � � �
�� ����� ���
. 

3�������� �������� ����, ��� �� ���� ��	 ��� ����	���!�� ����� ���
, ���� 

�������� �� �������� 1:2 �� ����������� ���� ��� �� ����������� 12°C 
 �� 

�������� 1:3 �� ����������� 25°C. 

 

 

4.1.3 �("�$) * ! 

 

     -������ �� ����� ��� ������  � � �����
� ����� ��� ���� ��������� ����� �� 

�����!�� ��� �� �������� �� ��� ��	 ����
���� ��� �	�� 
���� �� �� ��������� �� 

�	���� �����
. � ���� �  � � ������� ��� ����� � ������
 ���� �  �� � �)����  

��� ����������$� ��� 	������� 	�����, �����   �������� ��	 ����� �� ���!�� ��	� 

	���#��	� ����������� ��� ��� 
�
���� ��� ���$� (��� , #��� 
����, ���*	

). � 

������� �� ��� ����������� ���� �����
���� ��� ���������� ���������, 

������� � 
 �������
� ��� � ���� � ���, 
$��, ��� , #���
���. 6�� � � ���� �  

� � 	���
�	� �� �)
� ������� ���� � �:1) � �����
 ������� Jackson,   ����� ��� 


� ������������ ���, ���� �������#������ ���� ����	��� ������	� (APHA, ASTM 

���.), ����������� ���� �� ��� ���������� � � �)���) � � � ������������ ��� ��� 

������� ���� � �. 2) � ������������
 ������� ������������ ������� �� �� 

�
����� ����	�� ��	 �='& ��� � � ����	���� �����  � � ���������� � �� ������ 

. ������ ������ ( APHA 1989). 3) � ���� �  � � ���������� �� �� ����� ��	 Sechi 

������������ ������� �� �  ������ ��	 ���#����� �� ������ 1����� ���	�$� � � 

+������ (CNR). � ������� �� ��� ������ ���� ������� �� � � ��
��	�� ��������� 

��� ������ �� 	���#����� � � ���
 ��� 10 mg SiO2/L 
 ��� 4 ������� Jackson. 

 

 

4.1.4 ��$�(�$!�3! 

 

     � ����������� ��!� �� �� ����	���� ��� ���� �)	���� ��������� ��� 

#���������� ���� ���������	� ��	 �� ���!�	� � � !�
 ��� 	���#��� ��������$�. 



 - 24 - 

� ���� �  � � ������������ ����� ������� �  ��  ���������� ���� � � ��������� 


����� ������$� ��	 �����, ���� ��������� ��, ������ �� ���. � ���� �  � � 

������������ ��������� ����� ���� �	�
 ������� ���� ���� ��� � � ��������� ��	 

����� 
 ��� ������
��� ������ �� ����� �� ������
���� ���� 	�����	���� 

���������� 1�����	. � ����������� ��� ������ ���� �� ������ �� �	�������� 

����)� ���  7-12°C. 

 

 

4.2 ���
�� ��������
��
��: 

 

4.2.1 pH 

 

     ' ���� pH, �����!�� � � �	��������  	������������, ��	 �����
�� ��� ������ 

��� ���!���� ��   ��� ���
 ����������
 �	��������  	������������, ��	 �����
�� 

��� ����	�� ( -log[H+] ) 
 ��   ��� ���
 ����� , �� � ����� ������ �� 	*���� � 

������� 10 ��� �� � ����   �	��������  ������ 	�������	, ���������  �� 

��������� 
 ������%���� ��� ����� ����������. &� ������ ���� ����� ���
���� 

��������� ��� �� ��������  ����������   �	��������   	������������ ��� 

	���)	������� �������� ��� �  �
�� :  

[�+]['� : ] = 10:14, ���	� 25 °C  ��� 

[�+] = ['� : ] = 10:7 

���	  [�+] = �	��������  	������������, �� moles/L 

          ['� : ] = �	��������  	���)	�������, �� moles/L  

     � ������� ���� � � ��	 pH ����� ��� 0 ��� 14. � �	������� �� ��������
�� �� 

pH = 7,0. &���� ���������� ���
��	� �)��� ����#����� (	����

 	������������) ��$ 

����� ����������� �������� ����#����� (	����

 	���)	�������). � ���� �  ��	 

pH, ����� ��� ��� ��� � ������������ ��� #���������� ����
���� ���� � � �)����  

��� 	����� ��� ���#�
���. "� �������  �����������, �� pH ���
��� ���� �)��� 
 

�������� ����� ��� ����	��, 
 ��� #���� �������� ��	 ����������. 9� �� pH ��� 

��������   �)�� �� 
 ��������� �� ��	 ���������, ���� ����� pH ���������� ��� 7, 

���
��	� ��� ���  ��	 ��������� ���� � � �)�� �� ��� ����� pH ����������� ��� 7 

���
��	� ��� ���  ���� � � ��������� ��. &� pH ��������  ������������� ���   

���
 ��	 ��� �� ������ ���� ������ �� ����� 7-7,5. 
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4.2.2 �/&/��) * ! 

     

      ��������
 �������� �� �����   ����� ���
 ������  ���  �������$� ������� 

��	 ����� ��� 	������ ����	��. � �������� �� ���� ��������� ����� �)������� , 

�	����, ��� � � ����
 �	��������  ��� ����!������ �	��$�, ��	 �����
����� ��� 

������ ��� �  �����������, �� � ����� �����   ���� � . &� ����������� �������� 

�)��, #����� ��� ����� ��	 ���������� ��� ���� �
�	� �����  �������� �� ��$ 

�������� �� �������� ����� �
�	� ���� ����
 �������� ��. 9����� ���� � � � � 

�������� ��� ����� �� �mhos/cm 
 mS/m (1 mS/m = 10 �mhos/cm). � ���� �  � � 

�������� ��� ������ �� 
� ������� ��� �� ����
��� ��� � � �������  ��� �������� 

������ ���� 
 ����� ����������, ��� �	��� ���#��� � ��� �������� ���. ���� �, �� 

����
��� ��� � � ������  ��� ����������������$� � ���$� 
 ����� �	���	$� 

������
�	�� � ��	 �����. ��������, �����������!����� � � �������� �� (��  

�mhos/cm) ��� ��� �	�������
 0,01 ������ �� ����� ��� �� ������ �������� ��� 

��������� (�� meq/L) ��	 	���
�	� �� ��� ������ �����. �  �������
 �������� �� 

��� �	� ������� �����$����� ������ ��� ���� �����: 

 

+'2 
�686+9'&�&�,�� �S/cm 

(��� mg/L) 

,�$��� (Cl: ) 2,14 

2������ (NO3: ) 1,15 

.������������ (HCO3: ) 0,715 

��������� (CO3: ) 2,82 

-����� (SO4
2
: ) 1,54 

2����� (Na+) 2,13 

1���� (K+) 1,84 

��#����� (Ca2+) 2,60 

9���
��� (Mg2+) 3,82 

 

     � ���� �  � � �������� ��� ������� �� ������ ������ ������ �� ������������. 

2��� �������� ����������� �
�� �������� �� 0,5 - 2  �mhos/cm, ��$ ���� ��� 

������� �#������� �������
�, ���� ������� � � ���)�����	 ��	 ������� ��� � � 
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����������,   �������� �� ��	  ������ �� 2 - 4  �mhos/cm. "�� ������ ����,   

�������� �� �	�
��� �	�������� ��� 50 – 1500  �mhos/cm.   

 

 

4.2.3 �5, * ! 

   

   ')�� �� ���� ��������� ����� �����   ����� �� ��
	�
� #�� � ��	 ����������� �� 

��� ������ $��� �� �)�	���������� �� �)��� ����� ��	 �����
�� ��� �� ����������� 

��� �	���������  ���
 pH. � ���
 � � �)�� ��� �������� ������� �� �� ������ 

� ���� � � �������� �. � ���� �  ������� �� �������� �  ������� � ����� ��� 

��������� �� �������� ����	�� ������� � ��������� ���, ����	��� �����  
 

 ������������� (�� ��
������). "� �
����� ������ ����,   �)�� �� �	���!���� 

�	���� ��� � � ����	��� ���)�����	 ��	 �������, ��������$� ��� ������������$�. 

"�� �������� �	��   ���� �  � � �)�� ��� ������� �� �����  ������������>� � 
 

��
�� ������ � ���� pH= 8,3, ���	� 25°C ��	 ��������
�� �� � ����
���������
 

��������
 ��	 ���������� �)��� �� �������������. "� � ��������  �	�
   

�	��������  ���
 � � �)�� ���, ��������
�� ��  ����
 �)�� ��. 

 

 

4.2.4 �"�!"��) * ! 

 

     8� ��������� �� ���� ��������� �����, ���!����   ����������  ����� �� 

��
	��� �)��� ��� � � �)�	�������  ��� #�����, ��	 �����
�� �� ������ �	��. � 

���
 � � ��������� ��� �������� � ������� ������� �� �� ������ � ���� 

�������� � �. 6�� ��� ������������ � � ��������� ��� ������������� �������  

����� �� ��������� �� ������
� ��������� ��� ����	�� �)���, ����	��� �����  
 

 ������������� (�� ��
������). � ��������� �� �� ����� ����������� ���� 

��������� ��  ����	��� ��������$�, ������������$� ������ ��� 	���)	�������. 6�� 

�� ���� �	�� �	
��,   ��������� �� 
� ������� �� ����� � �	�������� � �	�$� 

��� ������. � ��������� �� �����!���� �� �	�������� , �� mg CaCO3/L. &����, � 


�������������� ������������� � � ��������� ��� �������, �� � � 
�
�  �����$� 

������� �� � � ����	���� �����  � � ���������� � �� ������ . ������ ������. 
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4.2.5 
�(5�32�(  (� �#1$!�! 

    

  � �	��������  ��	 ���)�����	 ��	 ������� ��� ���� �������� ������� �� � � 

������	�  ��	�. &� ����������� ���� �	�
��� �����
�	� �������� ��� 10ml/L 

�������� ���)����� ��	 �������, ��$ ������ 	������ ���� ����	���!�	� ���� 

����������� �	������$����. � ����	��� ��	 ���)�����	 ��	 ������� ��� ���� 

�������� ���#���  ��� �������� ���	�� ��� � ������������� ��	 ����� ������� ��� 

����� ��� ���� ��	 ������!����� ��� #��� 
����
 
�
� . ' ������������� ��	 

��������	 ���)�����	 ��	 ������� ��� ���� ������ �� ����� �����, �� �������� �  

������� � ����� ��� ��������� ����� �� ����	�� 	���)�����	 ��	 ������	 
 

���������� ������	 
 ������ �� ��������
���� ��	 ���#���	� 	��*  ��� ������� 

���������� ��� ��������$� ������ ��� ����. '� ���������� �	��� �)���$���� ��� �� 

pH, � � �����������, � � ����
 ��������� �� ��� �� ����	���� ������. ' 

	���������� ��	 ���)�����	 ��	 ������� �� �������� �� ����� ����#������� 

�)������ ���� ��	 ��� ����� 
����#���� ��� 
� ������������ �	
��. 

 

 

4.2.6 ��"*$) * ! 

    

    � ��� ��� �� ��	 ����� ����� ��� 
����� ������
 ����� �� ��	 ��	 ��������� 

�� � ����	��� ����	����� ������ ��#�����	 ��� ���� ���	 �����	����� �� 

��������� ��� ������������� ����� �
 ����!����� ��� ��$���� Ca(HCO3)2, 

Mg(HCO3)2, CaCO3 �.�.�. � ��� ��� �� ������ �� �������� ��� ��� ���� ��������, 

�	�
��� ����   �	�����

 ��	� �� �	�
� ����� ����
 ��� ����� ������� �� 

�������������. 1��� � � �������  ��� ��� �����, �� ������� ����� ��� ������ 

��	 �����
�� �) ���� ����!���	� ��� �
 ����!�	� �	�����	�� ���$�� ������ ��� 

«��	��» ��	 �������� ��������� ��� ��)������ ��� ��� ���
��� ��������� 

������$���� ! ����, #) ���� ��������� �� �� ������� ��� ������!�	� � � 

�����	������
 ��	� ���� , � ���
 ˝��#�� �� �������˝. � ����
 ��� ��� �� ��	 

����� ��������� �� ����������� #������ (0 d) 
 �� ��������� #������  (0 f) 
 �� 

mgCaO/L  
 �� mgCaCO3/L, �� � � ��������
�� 1 0 d = 10 mgCaO/L = 17,8  

mgCaCO3/L = 1,78 0 f. &� ���� 
����� ��!���� ������� �� � � ������� ��������$� 

#���$� ��: 0-4 ���� ������, 4-8 ������, 8-12 ������� ��� ��, 12-18 ������ 

��� ��, 18-30 ��� �� ��� >30 ���� ��� ��.  
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4.2.7 � �$�� 0 � �$�) �+)""���!  

     

     ' ���� “������” 
 “������ 	��������” ���������� �� � ����������� �� ���� 

��������� ����� �� ���������. � ����	��� �����$� ��� ���� �� ���!�� � � 

����� �� ��	. "�� ������ ����, �����$������ �� ������� ����� 
����� ������� 

(������� ��, ���� ), ��$ ���� �� 	* �
 �	��������  �����$� ����� ������� �� 

��� #��� 
����
 
�
� , �����# �  �.�.�. &� ������ ��)���������� �� ��� ������ 

������� �� �� �	���� �	���� 
����� �������, ���� �� ������ #����, �� ������� 

�.�.�. '� ��� ������ �	��� ����� �� �)
�: 1) '���� ������ 
 ����� ������ 	��������: 

��� �� ������ ��	 ��������	� ���� ��� )
����  ��������� ����� �� ����������� 

105°C 
 180°C. 2) 1���!������ ������: �� ��������� ��	 ����!���	� �� ��� $��, 

�� �$�� Imhoff. 3) ���������� ������: ��� �� ��������� ��	 �������������� �� 

������ �� �������� ���� 1�m ��� ��������	� ���� ��� )
����  ��	 ������	, ���	� 

103-105°C, ��� ��� $��. 4) .���	���� ������: ��� �� ��������� �� �������� 

��������  ��� 1�m, ��������	� ���� ��� �)�����  ��� )
���� , ���	� 180°C. 5) 

�)����!����� ������: �� ������ ��	 �)����!����� ���� � � ���������  ��	 

��������� ���	� 550± 50°C, ��� 20 ����� � � $���.  

 

 

4.2.8 �"��� � �$��, 103-105°C (Total solids 0 T.S) 

     

     � ���� �  ��	 ������ ������� 	����������� 
 ��� ����$� �����$� ������� �� 

�)�����  ������� � ����� ��� ���������, �� ��*� �������� � ���	� 103-105°C 
 

180°C. � ������� ��	 ���#���	 � � ��*�� ��� �� ������ #���� � � ��*�� ��� 

������� 	����������� ��� ����	� �� #���� ��	 ������� 	�����������. "�� ����� 

������ �������#������� �� ������������ ��� ����	���� ������ ��	 �����
����� ��� 

������. 

 

 

4.2.9 �"��� 2�!"��'#! � �$��, 180°C (Total disolved  solids 0 T.D.S) 

   

   '���� ����	���� ������ ����� �� ��������� ��	 #��������� ����	���� 
 �� 

��������
 ����
 �� ��� ����	�� ��� ������� �� ������	� ��� ���� ��������	 1�m 

(������ Goosh 
 ������ �� �	������ ����) ��� ��������	� ���� ��� )
����  ���	� 
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180°C. &� ����� ����	���� ������ ������� �� 	����������� ��� ��� � � ������� 

#���	� ��� �����	����� �����$� ��� �� ����� ������. 

 

 

4.2.10 �#!�&$(,��#! � �$�� (Suspended Solids S.S) 

    

    ������������ ������ ����� ��� �� ��������� ��	 �������������� �� ������ 

Goosh 
 ������ �� �	������ ����, ��
� ��������	 1�m ��� ��������	� ���� ��� 

)
����  ��	 ������, ���	� 103-108°C. 

 

 

4.2.11 �5! ��6)��#! � �$�� (Volatile Solids) 

    

  ' ������������� ��� �)����!������ �	������$� ���� ��������� ������� �� ����  

��	 ������ ������� 	����������� ���	� 550± 50°C. 

 

 

4.2.12 �!1�6�#(# ! � �$�� (�! � Imhoff) 

      

     &� ����!������ ������ ��������� �� ����� ��� �����$� ��	 ���� #���	� 
 

������	� ����!���	� �� ��� $�� �� �$�� Imhoff. &� ����!������ ������ 

�����!����� ����������� (�� mL/L) 
 ���� #���� �� mg/L. 

 

 

4.3 ����	��� ������
�� 

 

4.3.1 76& ( (�2) 

   

   "�� ����������� ���� 
 ���#� �� �� �!��� #�������� �����	���� �� ��������, �� 

	���������� 
 ���%���� �	�$� ��� !$�� 	�� � � ����
 �����%�$�, ��������� ���, 


 	�� � � ����
 ��������� ��$���� ���� �������, ������� ��� ����$�  �����. � 

��������� ������ ��	 �!$��	, �����
����� ��� � � �)�����  ��	 ��������� 

�!$��	, ��������� �������$� ��������, ���#�� ����� �� ��������� 
 ��� ������ 
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��� #��� 
����� ���#� ��. 8� �������� �!��� ���!���� �� �!��� ��	 ����� 

�����	���� �� ��������� ��$���� �� � �������
 ����
 �)����� �.   

 

 

4.3.2 ���&#3! (NH4
+) 

   

   � ������� �	�������� ��� ����������� ���� ��� ��� ���#� ��. � ����	��� � � 

�������� ��� ����, ��������� ���� ����� ����, �� � ��������  ��� �!����
�� 

�������$� ��$����, � � 	����	�  � � �	���� ��� �������� �� � ������
 ��� 

������$�, ��� ������#�� #���
���. "� 	* ��� �	������$����   ������� ����� ��)��
 

��� �� *���� ��� ����	� 	���#��	� �����������, ���	��   �	��������  � � ��� 

����������� ���� ������ �� ����
����. "������ �� � � ��
��	�� ���������   

��$���  ��������
 �	��������  ������ ��� ������ ���� ����� 0,5 mg/L ���� 

�	���������   ���
 �� ����� NH4
+ 
������ �� ����� � ���. ' ������������� � � 

�������� ������ �� ����� �� ������ ������	�. � ������
 � � ������	 �)������� ��� 

�  �	��������  � � ��������, �� ����� ��	 �)���!�����	 ���������, ��� �	
�� 

��������������� �	���� ��� � � ����������  ����#���. � �	� �������� 


� �������������� ������� �����: 1) ������� Nessler, 2) ������� ���������� �, 3) 

������� ��������$�  ���������� ��� 4) ����������
 �������. "�� ������ ���� ��� 

������ ��� ������ ���� ��	 �
�	� ����
 �	��������   NH4
+ � ������������� � � 

��� ����	���!�� �	������ ��� ������ �� ����� �� ������ ��� ��� ����� ��$��� 

������	�. 

 

 

4.3.3 �� $��� �)# ! (NO38 ) 

      

     "�� ����������� ���� �� ������� ����� �����$���� �� �
�  ���� ������ �� 

#������ �� 	* ��� �	������$���� �� 	������ ����, ������� ��	 ���
��� � � ����)  

������ � ��� 	����� ��� ��������� ��� ���#� ��. �* �
 �	��������  �� ������� 

������ �� ���������� ���������#������� 
 «����» ������� �������� (blue baby 

syndrome)�� �� ���� �	�� ����������� ��� ������ ��������� ��� �)� � �$�. � 

��$���  ��������
 ���
 �	�������� � ��� �� ������� ����� ��� ������ ����, ����� 

50 mg/L. 
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4.3.4 �� $42* �)# !  (NO2
8) 

 

     &� ����$�  ��������� ��� ��������� ������ ��� �!����
�� ��$���� ��� � � 

����
 ��� ��������$� ���� ������ ���%�� �� ������� �����. &� ����$�  ����� �� 

�)��� ����#����� �
 ����!�	� ����$��� �)� �� ����� ������ �� ���������� �� 

��	���������� ������ ��� �� �
 ������� �����!������, ������ ��� ��� ������ ����� 

������������. ����� ��� �	��� ���� ��)��
, �����   ����	��� � � ��� ���� 

���������� ��� ������
 ��� �� Fe2+ � � ����������� � �� �������
 ��� �� Fe3+ 
�� 

���������� �� ���������� �� ������!�	� �	���$���� �����* � �)	����	 �� 

���������� ��� �	������ �� � ������
. � ��$���  ��������
 �	��������  

������$� ������ ��� ������ ����, ����� 0,1 mg/L. 

 

 

4.3.5 �4�%($(- (P) 

 

     � ������  ��� �� ��������� ����������� ���: 1) � � ���#���  ��	 �����	�, 2) 

� � �������  � � �������, 3) � � ������*  #��� 
����$� ���#�
��� ��� ������$� 

�	�����. "�� ������� ������ �	������$���� �� ��������� �������$���� ��
���� 

��� �� �	��. �� ���� ������� �����
���  �
*  ��������$� ����������� ���� 

� 
������� ������� ��� �	���������, �� ������� �����$���� ��� �	���������� ��� 

��� !���������� �� � ��

 ��� �� ����� �� �� �������� �� ��������. � ��$���  

��������
 �	��������  ��� ������ ���� �� ��������� ����� ����� 5.000 mg/L. 

 

 

4.3.6 
�!"��'#( (5�/)#(  

 

     � �	��������  �)	����	 ��� ���� �� ���!���� ��� ������� ���������� ����:   

�����������,   ���� ,    ���������, � �	��������, �� �������,   ����������� �� �� 

�������� ����� ��� ��������� �	����, �� �����
����� �� ���������������� �.�.. 

��� ��	� ���������� �	����, ������� ��	 �� ���!�	� ����������� �  ����	��� �� 

��	 �)	����	 ��� ���� �����   ����������� (�	)������ � � � ������������ 

���$�����   ����	��� �� ��	 �)	����	 ��� ���� ��� �����������),   ������ �� 

(�	)������ � � � ������ ��� ���$�����   ����	��� �� ��	 �)	����	 ��� ���� ��� 

�����������) ���   ����  (�	)������ � � � ���� � ���$�����   ����	��� �� ��	 
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�)	����	 ��� ���� ��� �����������). ��� ���  � �   ���� �  ��	 ����	����	 

�)	����	 ��� ���� ��� ������ �� �)����� ��� ���� ���� ������ �	��������� ��� 

���� �  � � ������������ ��� � � ������ ���. "������ �� � � ��
��	�� 

��������� �� ������ ���� ������ �� �
�	� ����	���� �)	���� �� ���
 75% 

��	��
����� � � ���
� ��������. 

 

 

4.3.7 �"4$�( (Cl8) 

 

     &� 
�$��� 	�� �  ����
 
��������� �������� ��� ��� �� #����� �������� 

������� ��� 	����� ��� ���#�
���. "�� ������ ������   �	��������  ��� 


��������� ����� 	* �����  ��� �����  ��� ������� 	����� ����� ���� �  
�
�  

��	 ��� ��� �������, �� ���� ���#�������� �� ����� ��� �	���� �� 
������
� 

������ �� ����� ����������� �� #��������� ���� � �� ���� �
���� ��� ������. &� 

���������� ����� ������������	 ������� ���� ������ �����
��� ���������� ��� 

������. �* ��� �	������$���� 
���������, �����$��	� �� ������� ����� 


����� ������� ��	 ������	 �����, �	)���	� ��� �	��� ���#��� � ��������$� 

��������$� ��� �
�	� #��#���� �	������� �� � �����	)  ��� ������������ �	�$�. 

&� ��$���� ��������� ���� 
��������� ��� ������ ���� ������� �� �  ���������, 

����� 200 mg/L. 

 

 

4.3.8 �+("����! ��) 9"4$�( 

 

     � �	� ������  ������� ��� � � ���������  ��� ������� 	�����, �	����� ��� 

���#�
��� �����   
������ . � 
������  ��� 	����� ������ �� ����� �� 
�
�  

������� 
�����	 �� ����� ����
 
 �� ��$���� ��	 
�����	 ���� �� 	��
����$��� 

������ (2�'Cl2) ��� �� 	��
����$��� ��#����� (Ca(OCl)2), �� ����
 ���� � 
 

����������. 1��� �  ����	�  ��	 
�����	 ��� ���� �
 ����!���� 	��
����$��� �)� 

��� 	���
������ �)�. � ��� �������
 ����  ��	 
�����	 ����� �� 	��
����$��� 

�)�. � �����#�������� ����  ��	 	��
����$��	� �)��� ��������� �����

� �� � 

�	����� �� � � ����� ��������!�� ��	� ��������������� ��	 �
�	� �	�
��� 

��� ���� ������ ��� �� � �	��
��� �� � ����#��
 ��� ��!���� ��� 

�������������$� ��� ����������  ��	 ����#������� ��	�. 6�� �� ����������� �� 
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�
�� ����� �����
� 
������  ��� ������ ���� 
 �� ���)��������� ������ 

���������!���� �� 	������������ 
�$���. � �	��������  ��	 ��������	 

	������������� 
�����	 ��� ������ ���� ������ �� ����� 0,5 mg/L. '� �	! �
���� 

�
����� �� � � ������������  ��	 
�����	 �� ����	 ��������� � ��	 ������	 

����� �� ���� ����	������� ���� (�!��, UV ���.) ���������� ��� ������� ��� �� 


��������� ����� ������������ �	����. � ������� �� �� � ���	�� ���� 
��������� 

	���
�� �	�
��� �� ����������� ����� ��	 
� ������������� ��� ��� ���
���	�  

���#�
��� 
 ������������� ��� ��������������� �����
��. 

 

 

4.3.9 ������ �)# !  (SO4
28 ) 

 

     � ����	��� ��� �����$� ������ ��� ����������� ��� 	������ ���� ������ �� 

�����
���� ��� � � ��������
 ������  ��� ���������� ��� �� ����� ����
���� �� 

���� 
 ��� ��������� 
�
���� ��	 ����� ��� ��� �������. � �	��������  ��� 

�����$� ������ ��� �	���� ���� ����	���!�� ������� ����	������� ������� �� �� 

����� ��� ���������� ��� �� ����� ����
����� ��� �� ����� ��� � � �����  ��� 

����$����� ����� ����
���. ' ����
�� ��� �����$� ������ ��� ������ ���� �
�� 

� ����� ����� �
�� #����� ��� �� ��%�� ����� ��#�����	 ��� ���� ���	 �
�	� 

��������
 ����  ���� ������� ���	�� �� ��$���� ��������� ���� �����$� ������ 

��� ������ ���� ����� 250 mg/L. 

 

 

4.3.10 ��.'� �(  (Ca2+)   

 

     &� ��#����� ��� ����������� ��� 	������ ���� ����� �	���
� ������	� � ��� 

��������� ��  
 ���
 ������  ��	 �
�	� �� ����$���� ��� �� ����� ����
���� �� 

����. &� ����$���� �� ����� ����� ������� �� ��#����� ��� �����	��!�	� �� �	���� 

���� ����� �� ��#��������, � ��*�� ���. "�  
$�� ���, ���� � � ��#���������
� 

������ � ��� ���������� �� ���� �� ������ �����
�� ����� ������� �� ��#�����. 

&� ��#����� �����	���� �� ��������� ����� �
 ����!�� ��������� ��#����� ��	 

�	�#����� ��  � ���	���� ����
� ��� ��� ���. �* ��� �	������$���� ���������� 

��#�����	 ��������� ������$���� ���� ��� �$���� ��� ���� ���������� ����������, 

��������� ������� ��� ��� ������ ����
���� !���� ����.        
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5. �
�
���
 ���� ��� ���� 	
� ��� ������
�� �	�
�. 

��

���� – ����	���
�. 

 

 

5.1 ���
��
 �
�
���
 

 

     8� �	����� ����	��� ���!���� ������
���� �	���� �$��, �� ����� ��� #�������� 

�	��������� ��� ���� ��� ������ �� ���������� �� �
   ���$���� ��� ����� ��	 

�� �������$��� �� �	���������� ����. &� �	���, �� ������� 
 �� �������� ����� 

������ ��� ��� �����  �������� )���� ������� ��	 ������� �� ���������	� ��� 

�	���� ����	��. 6�� ����������, ��� ������ ��	 ��	������� ��� �	������ ����$� 

���� ��� ��� ������ � � �������� �, ��������� ������ 
 ��������� ��� �	��� 

��������
�, ������� �� �� �
��	� �� � �������  �	���$� ��������. ����
�	� 

���� ��� )��� �$���� �� ����� ��� ����� �� ���  �� ���������	� �� �
 
 

���$���� ���� ���������
, ���� ����� ��� �� ���� ���� ��������� ������	����� 

��� ��������� �	���� ����	��.  

 

 

5.2 �
����
���	
��
 �
�
���
 

 

     6�� �� ������ ��� ���� ������ �� ���� ���  ��� ������
 
�
� , �� ������ �� �
�� 

��� � ��� �	���
, 
 ���
 ��� �����#�������
 �)����  ��	. 3� �������� ��� � � 

����� �� ��� � � ������ ��� �� ��	 ����� ��� ���  ��� ������
 
�
�  ��� ����	�   

�	���
 ���   
 ���
 �)���� , ��$   �����#�������
 ����� �	�
 ��	 ��� ��������� � � 

�)����#��  � � ���	�� � ��	 �����. 5���   �����#�������
 �)����  �������� 

������
��
� � ������ 	�����������
 ���)  ��� � � ��������  � � . ������ 

������.  

     9��	����� ���� �� ���������������� ������ �� �����  ���� ���������, 

��������� ��� ������� � ��� �������������$� �	�$� ���� ����$���� �� �	���. 

9� ��� ����� �	�� �� ���� ������� ���)���� ���� ��$� 	���������� ������	� �. 

������� �� ��� ����� ����� �
� ��	� �� 	���������� ����$)��� ������������ ��: �) 

����$)��� ��� � � �������  �����, #) ����$)��� ��� ����
 �� ���� ���*	

�, ���� 

����� ��� �	���� ����#����� (�������, ������, �������) ���� �� ��
���� ����#����� 
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(���	�# �
���, ������ ����$� ��	��$�) ��� �) ����$)��� ��� ������
 ����������� 

������.  

     '� ��������� ��������������� ��	 ������	� �� ���� ����� #���
���, ��� ��� 

�����!��. '� ��������� ��	 ������ �� ���������	� �	��������� ��� ������ 

��������������� ��� ��#��
 ��������, �	��������,  ��������, �	�����
 �	����. &� 

����������� ���� ����� ������� �� ���������������� (����#��� �����, 

��� ��#��� �����, �����#�� ��	 �����	� ��� ��	 ����) ��� �����#�� ��	 ������	� 

��� ���� ���� ��� #��

 (������	��, ��� ���, #�������� ���, �����#��� �����, 

����� �����). � ����	��� ��� �������� �������������$� ����� �	�
��� 

�������	�  ��� ��� ������� ��� �������� �����)  ������) � ��	 ����� �� ��#��� 

����� 
 ������������ �	�������. '� 	������������� ��������� ���������� ��� �
�	� 

���� � � ���� ��#���� �� ��� � � � ����� 	����, ������� ��� ��	� ����� 

�������	��	� ����� �	��� �� ������ ���#�$��	� ��� ������ !$�� ��� ����$��� 

("��������, "������, ������%��) ���   ����	��� ��� ������ #�#��$��� � � ���	��  

��	 ����� �� ������$���� ����������. 

      9������� ���� ����� ����� ��� � � ��������� ��	 ���������
 ��� ��	� 

��������	� ���������������� ��������   �����  �����#�������
 ���������� �  

��	 �����,   ����� �������#���� ��� �������� ��� �������� ������������ ��� 

�������������$� ��	 	���
�	� ��� ����. 5��� � ����
�� �� ������ �� ������� �� 

����� 
������ �����
���� ��� ��� �	���������� � ���� ��	 ������	 ����	� � 
 

� �
�. � ���
��	�  ������������ ��� ���� 	��� �$��� ���������  ���	��  ��	, 

��� ��	 � ��������������� �	��� ����� ���������� ��� ���#�$��� ��� ������ 
������ 

����� �� ��� ����.  

 

 

���$(.�!�(3 
�3� �- 

 

     �����
   ��������  ��� � ������������� ��� ��������� #��� ������, 

��������� ��� �$� ��	 	���
�	� ��� ���� ����� 
����#��� ��� ������� �������	� , 


� ������������� ������ ��� ���������� �������, ��� ��� ��������� �����$� 

�������$� ���������. '� ������� �	��� �����: 

1)� ����#��� ������
 (coliforms) 

2)� ����#��� ������
 �������� (fecal coliforms) 

3)� ������������� �������� (fecal streptococci) 
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4)� ������������ (enterococci) 

5)� ���������� #���
���. 

     '� ������� �	��� ������ ��� ����� ����� ������ �������� ��� ���� ��	 �����
�� 

��������, ���!��� ����������� ��� ����, ����� �����	��� ��� ������ �������������, 

������$������ ��� ���������!�����  ������.  

1)� ' ���� «����� ����#��� ������
» (total coliforms) ���������� �� � ����� 

��� Gram ��� ���$� ����#��� ��� �	� ���� ������#���, ��#�������� #��� ���� 

��	 ��� �
 ����!�	� �����	� ��� !	�$��	� �  �����!  ���	� 35°C �� 24-48 $���. 

"� � ����� �	��������#������� �� ���  Escherichia, Enterobacter, Citrobacter ��� 

Klebsiella. '� ���������� �	��� ����� �	���� ������������ ��  ���  ��� ������ 

��� ���� ��� ������ ��� � ������$�, �	��������#�������	 ��� ��	 ����$��	. "� 

������ �	��
��� ���������� �  ��������� ��� ���, ����� ��� �� Escherichia, 

������� �� ���#�$��	� ��� �������� ������	�� 
 �� � �������
 ���. � ���	��� 

����$� ����#��� ������$� ��� �� ���� ��������� ���   #��  ��� �� ���� ��� 

������ �� ���� ��� . 

2)� ' ���� «����#��� ������
 ��������» (fecal coliforms) ���������� ���� 

�����-��������� ������ � � ������ ��� ����$� ����#��� ������$� ��	 !	�$��	� 

�  �����!  ���	� 44,5±0,2°C �� 24 $���. &� E.coli ��� Klebsiella ����� �� �	�������� 

���������� ������������� ��� � � ����� �	�
, �����
   ����	��� ��	� 	��� �$��� 

������� , ������$��	� ������	� � ���	�� , �	����	����  ������ ��� �������� 

��������. 

3)� ' ���� «������������� ��������» (fecal streptococci) �	�
��� ���������� 

�� ��� 
 ����������� ���  ��� ������ D ��� ' ��	 Lancefield: S. faecalis, S. 

faecium, S. avium, S. bovis, S. equinus ��� S. gallinarum. �	�
��� ��� ���� ��� 

������ ��� ���������� !$�� ��� �
�� #����� ��� ��������� ���� �����  � � 

����� ��� ��	 ��	��� ��� ���������� �����. 9������ ����� � ����� ��� 

������������� �������� �� ���� �� ����#��� ����� �������� 
� ������������ 

��� �� ������������� ��   ���	��  �����
���� ��� ����$��	� 
 !$�. 9������ 

���	� ��� ��� ������� �	�� �� ���� �)������� ���� � � ����#� ��� ��� ��	 �
��   

����

 ��� �������� ��������$� ��� �� �������� �	����
 ����� ����������. 

4)� ' ���� «������������» ���������� �� ��� 	������� ��� ������������� 

�������� ��� �������#���	� ��  S.faecalis, S.fallium, S.gallinarum, S.avium. 

5)� ' ���� «���������� #���
���» ���������� ���	� ����������� ��	 ��� 

������� �� 
� �������
��	� �� ���)����� ��	 ������� ��� ���  � �
 ������� ��� 
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����!����� ��� �������� �������
 ����  ��� �� �������. � ����� �	�
 

�������#���� �� ����#��� ������
 ��!� �� ����� ���� #���
���. ������������� �� 

������� �������� 	���� ��� �� ������������ ��� 20-30°C. "	�
��� ��� ����� � 

�)���!���� � ������� ��� ������$� �� ����������� ��$�� � 22 °C ��� � ������� 

��� ������$� �� ����������� 37°C. '� ����������� ���������� ��	 	���
�	� ��� 

���� ������������ ��� � � ���������� �  � � ����� ��� ��	.  � �����
 ��� 

������������$� �	�� �$�,   �����  ��	 ����� �� ����� ���� ��� ����$��� ��� 

!$�� ��� ����� ��������� ���������� �� ���!�	� ��� #���� #�������
� 

���#��	�� � ��	 �����. ' �� �	���� ��� ����������� #��� ���� ������ �� 


� ������� ��� ��� ����� � �	�$� ��� ����	�������. ' ������� ��� ������$� �� 

����������� ��$�� � 22 °C ����� �
����� ����
� 	���������
� �)��� ���� 
�
����� 

��� ����� � � � ��������������� ��� ���)�������� ��	 ����� (�������� , 

����! � , ��
� � ) ��� ����� ���� ����� ����� � � � ��������������� ��� � � 

��������� �. ���� �, ������ �� 
� �������� ��� ��� ����� � � � ���
� ��� 	�����
� 

�������� � ��	 ������	 ������
�. � ��) �  ��	 ������� ��� ������$�, �� 

����������� ��$�� � 37°C, ��� ��� �	�
���� ����������� ����� ������ �� 


� ������� ��� ��� �����)  ��) � � � � ������ � ��� �	���� �	�
 � � 

������$��	� ������	� � ��� ����$��	� 
 !$�.             

     

  ,����� ���#��� �, ���	������
 ��� , 
����� ��$�� � ��� ������� �������� ��� 

�	�������� ��������� �������������$� ��	 ������$������ ��� �� ������ ����.  

����	��� 

�
����
� 

������ 

��
�
���� 

��� �
��
�� 

���
������ 

��������
�� 


��� (������� 

!$���� �	������) 

������ 

������� 

��
�
�� 

���
���� 

Salmonella 

typhimurium 
~ 16 $��� < 103 CFU 6-48 $��� 

.�������,��	���, 

������, �	�����, 

����	
�� 

Salmonella 

typhi 
~ 16 $��� 105 CFU 

1-10 

�#������� 

3	�����, ����������, 

�����)��, ��	�������, 

��� ��������� 

Shigella 

dysenteriae 
~ 22 $��� 10-100 CFU 12-48 $��� 

.�������,�	����� ��� 

����� �� ������� 

Yersinia 

enterocolitica 
~ 540  ����� 109 CFU 3-7  ����� 

3	�����, ��������, 

��������� �����, 



 - 38 - 

*�	�
 �	���$���� 

���� ����������� 

E. coli (ETEC) ~ 13 $��� 108-1010 CFU 3-36 $��� 

.�������, ������, 

�	������, 
�� ��� 

�	�����,��������� 

����� 

Campylobacter 

jejuni 
~ 3  ����� > 102 CFU 2-5  ����� 

5�����, ��������, 

�������� �������, 

�	�����, ����	
�� 

Vibrio cholerae ~ 7 $��� 106-1011 CFU 1-5  ����� 
.������� #����� �� 

��
��� ��	�����  

Legionella 

pneumophila 
> 20  ����� > 10 CFU 24-72 $��� 

3��	�����, �	
�� 

����� ����� 

Enteroviruses ~ 50  ����� > 102 CFU 
1-4 

�#������� 

6���������������. 

��������� 

Giardia lamblia 

~ 5 $���, ~ 50 

 ����� 

(�������� ��� 

����#��������$� 

�	�� �$�) 

1 ����  
2-4 

�#������� 

.������� ������ , 

����#��
, ���������� 

���  

Entamoeba 

histolytica 
- 1 ����  

2-4 

�#������� 

6�������������� (
��� 

��� �)���) 

Cryptosporidium 

spp 
- > 10 ��������� - 

.��������, �	
�� 

���	� 

�����������������	� 

 

 CFU: Colony Forming Unit 

 

 

5.2.1 ������
� 

 

Salmonella spp 

 

     &� �����  Salmonella ��
��� �� � ���������� Enterobacteriaceae. 3����������� 

��� 2000 ����	��� Salmonella (����� � � Salmonella typhi) ��������� 
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��������$����, �	���� �� ������ ���� ��� 5 ��$�. � Salmonella ����� ��� ��� ��, 

Gram-��� ���� #��� ����� ���   �������  � � ������� �	���� ���� �������� ��� 

�����. "��� ����� ���   	�������
� �������  ���� �����	������ 
$��� ����� ������. 

� Salmonella ���#������� �� �� ������� ���	������ ����$��� 
 !$��. � 

���	��  ��	 ������������ 
 ��	 	������	 �����,   �������
� ���)������� 
 �  

���������  ��	 ������	 ����� ����� �� �	�
���� ������ ���� ��$�. ' 
����� 

���#��� � ��	 Salmonella ��� ������ ���� �
�� ��������� ��� �	�������� ��� ����� 

 ����� ��� 100  �����. &� #���
��� ����#����� �� ����� ��� ���� ��� ������� 

�������� 6-48 $��� ������������ �	���$���� ������ � #���� ���. &� 

�	���$���� ����� ��������, ��	���, ������, �	�����, ����	
��. � �������� � � 

���������� � ����� 2-5  �����. ' �	�����
� �	����� ����������� ��� � � 

Salmonella typhi. ����� �	�� �����
 �����, �����������  ��� �� ��#��� 

�	���$���� ���� �	����, �����)��, ��� ��������� �.�.. ' 
����� ��$�� � �����  

1-10 �#�������. � ����� �	
�� 	��������!�� ���   �������� � � ����� 1-8 �#�������. 

� 	�������
� �������  � � Salmonella typhi 
��� ������ �	
�
 ���� ��
�� ��	 

��$��, �
���� ���� ���� �����	������ 
$��� ����� ������. 6�� � � ��������  � � 

Salmonella ��� �� ���� 
� ������������� ��
����� �	�������� �, �	���� �������	 

���#��� �. � ���#���  �	�
 ��  �	��
��� ����!���� �� ��� �������� 	���� ��� �� 

����� ��#����!���� ��� ��������� 	����. '� ������� �������� ��	����������� �� 

#��
 ����� ��� ���������� �����������. 

 

 

Shigella spp 

 

      � Shigella ����� ���� ���� ���, Gram-��� �����, �)����� -��� ����� 

���������������. ������������ �������� �� ����#��� �	��
��� ���	� 37°C, 

����#����� �� ����� ��� �������� ��������. � Shigella ��� !�� ��� ���� 
������ 

����� �� �)� ��� �� ����$���� �$��, ���� $���   ��� ������� �� ������� 

�������  � � �� �����   ��� �	�
� �. 8�����   ��������
� ���   	�������
� 

�������  ����� �)���	 � �������� ��� ��	 �����$� �
�	� ��������� ������� 

� �������� ���� ����. � ���� *  � � �����) � ��� � � Shigella �� ��!���� �� � 

�
� �  ��� ������� 	�����
�, ������ ��� �
�� �������	����� ��#���� �������� � �. 

9��� � � �������  �� #���
��� �����
����� ��� ���� ����� ������� ��	 ��
��� 

������	 ���	 ��� �����������!�����. � �������
 ��������)�� � �������� 
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�	��������� �������� �� �	���$���� ��	 �������	� ��� 
��� ��
�� ��#��� 

(�������� �� �	���� ��� ����� �� �������). ' ����#
� � 
������� ���� � � � 

��������� � ����� ��������. ' 
����� ��$�� � ����� 12-48 $��� ���    ����� 

������� ��� �#������. � ���	������
 ���  ��� � � ����� �  � � ��������� � ����� 

�)�������� ����
 (10-100 ���������������). � �������  ������� �� � � ��������  

��	 #��� ���	 ��� ������� �� ������ �������� 	����. 6�� � � ����������� 


� ������������� ��
����� �	�������� � ��� �� � ���
� ���#��� �. � ���#���  

����!���� �� ���������� !����� ��� ��  �	��
���   ��������  ��� ������$� 

������� �� ��������� �������� 	����. 

 

 

Yersinia 

 

     &� ����� Yersinia ��
��� �� � ���������� Enterobacteriaceae ��� �������#���� 

���� ��� . &� Y. pestis, Y. pseudoberculosis ��� ������� ����	��� ��	 Y. 

enterocolitica ����� �������� ��� ��� �������. �  Y. enterocolitica ����� ��� Gram-

��� ����, �)����� -��� ����, ��� �� ���	� 20°C ��� ���� �� ���	� 37°C, ����#�� 

��� ����������� ������#�� �����#��� �����. ������$����� �	
�� ��� �� 

����#����� ��� �� !$�. � 	�������
� ������  ��	 �
�� ��������� �� ������ �������, 

��$   ������� ��	 ��� ���� ���������������� ���� � � ���	�� � �� ������. 

3������� Y. enterocolitica ��� �
�	� ���������� ��� ���� ����� ��� ������$���� 

���	 	���
�� ���	��  ������$��	� ������	� �. 3����������� #�#��� �
�	� 

���������� ������� ����� ����� Yersinia ��� �������	� ����#����������� 

����������, �� ������ ���� ��� ����� ��������� ��� ���� ��� �
�	� � ����� ��� �  

� ����� 	����. "������ �� ��� Le Chavallier et al. (1985)   ���
 � � ���������� ��	 

�����#����� �	�����	 � � Y. enterocolitica �����$����� ���� #�������� �� 


��������� ���� �� ���������� �� 
������   ��������� ����  � �. &� �������� 


�$��� �� �	��������  0,2-0,5 mg/l ��� 10 ����� �� pH 7 
 0,05 mg �!��/l �� 1 

����� ����� �����
 ��� � � ��
�  ���������
 ��	 #��� ���	. H �. enterocolitica 

���� ��� ������� ����� ������ ���������� ���#�$��	� �� 
�� �
 ����������� ��� 

������ 
������ ����� ��. "	���������� ��� � � Y. enterocolitica �
�� #����� ��� 

������ �� ���#�$��� �� ����������� ���� ���	� 4°C ��� 18 �
���. 8����� �� 

�������� 
����� �������, � ���
   �����  ���������
 � � �� ������������ 

����#����� ��� �� 
�� ��� ������������ ��� ����� 
������ ����� ��, ���
��	� ��� 
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�� 	���������� ���� ���� ����� ������� �	
�������  ��� ��� �
�	� ����������. � Y. 

enterocolitica ����#����� ��� ������ ����� ���� � ����#
� ������������� 

� 
������� ����� �������� . ' 
����� ��$�� � ����� 3-7  ����� ��� �� ����� 

�	���$���� � � �����) � ����� �	�����, �������� ��� ��������� �����. � 

��	����� �  ���� ��� ����$� ��������� ����	��� � � Y. enterocolitica ���   

���������� �  ��	� ��� �  �������� �����
  ���� ��� ���� ������  �	���
 ���� 

������$� ��
���$� (�.
. ��	�����
 ��������  � � ���	����� �, PCR). 

 

 

E. coli 

 

      � E. coli �������� �	���� ������ � � ������������
� ���� ��	 ����$��	 ��� ��� 

���������� !$��. ����� Gram-��� �����, �)����� -��� ����� ��������������� ��� 

�������� ����� � � ������ ��� ����#��� ������. � ��������)�������� E. coli 

(ETEC) ��������������� ��� �� 	������� �����
  E.Coli ��	 ����� �� �������� 

��
�����. � ETEC ����� �	
�� ����� ��������� ��� ��)�����$�. �)������ ��	 ���   

���	������
 ���  ����� ����� ,   �������  ��� ����� �� ����� ��� ����� �	
�
 �� 

�������  �� �  �������  ��� ��� ��������   ����� ��������� � ������
. 4��� 

����� � � 	�������
 �������  � � ETEC ����� �#�#�� . � �������������
 (ST) ��� 

  ������	���� �  (LT) ����� �� �	� ���  ��)��$� ��	 �������   ETEC. � 


��������
� ���������� ����������� ��� �  ������	���� �  (L&) ��)�� . � 

������ �� � � ��������)�������	 E. coli �� �������� �������� �� ������ ��� 

 ���������	�, �)������� ��� � � ������ �� � � �) �� ������� ��� 
 �	� ��)���� ��� 

#) �� ������������ ��� ���
��� ��	 ������	. ' 
����� �������� ����� 6-36 $��� 

��� �� �	���$���� ����� ��������, ��	���, ������, ��������� �����, �	������ ��� 


�� ��� �	�����. � ����� ������� ��� 1  ���� ��� 2 �#�������. � ��������  � � 

ETEC ��������� ������ , ����� �
 ��� 
����#����, �� ��!���� �� �	���� ���� 

����
� �������
� ��������)��$�. � ���������������  �. coli (EPEC) ��� ������� 

��������)��  ��� ����� �	
�����  ���� �����	�������� 
$��� ��� ��� ���� 

�����	������, ��� ��� ������ �
�� �
���� �)���������. 3������� ��������� �� ������ 

��
�� 5 ��$� ��� ���������� ���	� ��
�����. ' � 
������� ��������	 ���� � ��� 

����� �������. � ������������	���
 E. coli (EIEC) ��� ������� ������� ��)����, ����� 

���� �  ��� 
���� #���������. 3������� ��������� �� ������ ��� ��
�����. � 

#��
 ���
 � � ��	����� �  ����	���!�� �	������� ��� ���	�� 
� ������������� 
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�����, �	���� �������� ��
�����. &����,   ����������
 E. coli �
�� ���������� 

	���������� ���� ���� ���� ����� �
����� ������.     

 

 

Campylobacter spp 

 

      4��� �� 	���������� ����$)��� ��� Campylobacter ������������ ��� �� C. 

jenuni, ���� ����#��, ��� ��, Gram ��� ����, �)�����  ��� ���� ��������������, 

��	 ��������� �� �	
������ ����� � � ��������� ���� ������� ���� �����	������ 


$���. 3 �
 ��	 ����� �� ������� !$�� ��� ����$���, ������ 
 ���
�����. ��� 

�� ������� ��������� �� ���� ��� �� �������. 1��� � � ��������  �������� 

�������� �� ���� ��� ����	��#��� ���� � �� ������� ���  ��	 �����	, #��� �� 

�� ��� �� �	�
���� ������ ��� � � �������  � � ���� ���� 
��� �� 
��������� 

����������� ���� ���   ������  ����� ��)����$� ��� ������$���� ������ ��	��$�. 

&� Campylobacter ���� ��� ���� �������� ���#�$��	� ���� ����� ��� �� 
�� ��� 

������������ ��� ������� �#�������. �	��� ����� ��� � ����� ��	 �� �  
��������� 

������ ���� ������ �� ����� ������ ������� � ��	 #��� �����	 �	���. � ������  

��	 Campylobacter ��� ����	� ����	� � ����
���� �������� ���� ��� � � �	�
� � 


������ . &� C. jenuni ����#����� �� �����, ������� �� ��� ������	���� �  ��)��  

�� 
��������
 ��������  ��� ����� ������������	����. ' 
����� �������� ����� 2-5 

 ����� ��� �� �	���$���� � � ����	 ����� ��	���, ������, ��������� �����, �������� 

�	�����, ����	
��. � �������� ��������� ��� 1  ���� ��� 1 #������, �� ������ 

	�������� ���� �� ����$)��� ��������� �� ������ 
 � *����� �� ����� �� 

�������������� ����������. � ��������  ��	 C. jenuni ������� ��� �� ������� �� 

��������� �������� 	����, �� �������������� �	��
��� ��� ����������� 42,5 ± 0,5 

° C. 6�� � � ��������  ��	 ��� �� ���� 
� ����������� �� ���� �������� 	����, 

���� ���� �
�� ��� � ��� �� ������ � � �	������� � �� ��
� �  ��� �����	�����. 

� ����	��� ��	 Campylobacter  ��� ���� � ������ �������  ������������
 

������  ��� ����	�� ��������� ��� ���������$�.  
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Vibrio cholerae 

 

      � 
�����, �������� 	�
�)�   ���������  ���� ���
 ��������. ��� ��� �	���� 

�� � ���� �� ���������� ��������� �� �	�$� , ?���� ��� �����
 ����������� �� 

��� �� Vibrio cholerae 01. &� 1990 �������� �� ��� 3���� �����  ���� ��� 


������   ����� �)���$� �� �� ��  � � 2. ������
 �� 
������� ��������� ��� 

������� ������	�. � 
����� �	�
��� ����������� �� �� ����, �
�	� ���� 

���������� ��� ������$���� ��������� �� � � ����
 
 ����������������. � 

�������  ��� ������� �� ������� ����� �	���
 �� ������$���� �	��������� ��� 

���
� 	�����
�. &� Vibrio cholerae ����� ��� Gram-��� ����, �� �

�� �������	, 

����#��, ��� �� #���
���, ��$ �
�	� ������������ 2 #���	���, � ��������� ��� � EL 

Tor 2. 4��� ������� �� ��� �������� �� Vibrio cholerae ����������� 	�������$� 

��� � ���	���� �������� ��� ����� ������. � ������ �� ��	 �� ������� ������%�
 

�������� ����������� ��� � � �����) , �� � � ��������)��  ��	,   ����� ��������� 

� � ����	��	����  ��� ����
��� ��	 ������ ������	. ' 
����� ��$�� � ����� 1-5 

 ����� ��� �� �	���$���� ��������	� ��� 
��� ��
�� #����� ��������, �� ��
��� 

��	�����    ����� ������ �� ���������� ������, ����� ������ ��$�. 9����� �� 

�����	
��� �	��>��  � � ����	 ����� 2-7  ���$� ��� ����� ����
 �������$���  

(	��� –  �����������). � �������  � � 
������ ����	�
������ ���� �� ��������  

��	 V. cholerea 01 ��� �� ������� ���� �� ���������� ������� (����� , 1994). 4��� 

����� �� ����� �������) � ��� � � ����, ��������� ��������   �	�� �����
 

�
� �  ��� ������� 	�����
� ��� ��	 �� ��#���� � � 
������ ����	������ ��� ���� 

������������ 
������ ����� �� (3-6 �
���). 

 

 

5.2.2 ����	��� ��� ������������
 ��� ��������� 

��������� ����� 

 

Pseudomonas aeruginosa 

 

       &� Psedomonas aeruginosa ��
��� �� � ���������� Psedomonadaceae ��� ����� 

��� ��#������� Gram-��� ���� ��� �������
� #���
���. "	�
��� #�������� ��� 

�������, �� ������, �� ���� ��� �� ���#� ��. .�� ������ ����, �� 
� ������� ��� 

��� ����� � ������$��	� ���	�� � ��� ��	 ��� #�������� ������������ ��� 
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������� ��� �� ���#� ��. &� 	������ �	��
���� ��	 ����� ������� �� ��������� 

���� ��� �� ���������� �������$� 	�$� ��	 ���#��
����� ��� ���� ��������� 

������ �� 	�������� ��� ��� �������������� ��	 Pseudomonas aeruginosa. � 

�	��������  ��	 ������ �� ���������� ��� �����  � � ���
� �������� � ���� 

������	 ������
� ���$� ��� � � ���
� ����� ��� ��	 �����������	 �����. &� 

Pseudomonas aeruginosa ����� ��� «�	�������� ��������». '� ������������ 

��������� ��	 �������� ���� ������� ��� �����
����� ��� � � ���������  ��	 

����� ���� ��� � � ����
 �� �	��. &����� ��� ���� ��	 �����
�	� ���� ���	����� 

�� �	�� �� #���
��� ������� �� ����	� ������ �������� ������� �. '� ��������� 

��	 �������� �� Pseudomonas aeruginosa �� 	��
 ����� ����� 
���� ��� ��
������. 

����������� ��������� ����� ���������� ��������� ��� ��������. 4���, ���� ����� 

��������,   ����	��� ��	 #��� ���	 ��� ���� ��� ����������� 
 ������� 

�������	
� �������	���$� ���%����� ������ �� ���������� ��#��� ���#� ��, 

������$���� ��������� �� �� ��� ��� ���������. � ����	��� ��	 Psedomonas 

aeruginosa ����� ����� � 	��#����� � � � #��� ��������
� ����� ��� ��	 ������	 

�����,   ����� �	�
��� �
���!���� �� �������� ���
�, ���� � ��� ����� ��� �� 


�� ��� ����
�� ��	 ����� ��� ����	� 
 �� ��) �  � � ������������ ��	. 

 

 

Legionella 

 

      &� #���
��� Lengionella ��
��� �� � ���������� Legionelaceae. ��� �� 22 

������ ���  ��	 	���
�	�   L. pneumphila  ����	��� 1 ����� �	�
 ��	 �	�
��� 

�
���!���� �� ����$���  ��������. &� Legi�nellae ����� ��#�����
, Gram-��� ���� 

#���
���, �  �
 ����!���� �����	�. ����� ����������� ��� �	���� ����, 

�����$���� ���� ��� ��� ������. "	����$���� �	���� �� ����	� !����� �����, ���� 

��� �� ����	� ����� *�) �. � ���	��  ����� ���������� � � ������
� �����������, 

�� ����� ����� ������ ����� ����� $��� �� ������� �� ���
����� ���	� ��������� 

��� �� �������������� ��� ��� �	*����. ' #����� �������	 �)������� ��� ��	� �)
� 

�������� #������� ����������: �) � � �	���� �� ��� #��� ������ ��� ����, #) � � 

�����  � � �������
� ����������� (aerosol), �) ��� ������ ��� ������������ 

#��� ������ ��� �) � � �	������ ��	 ����#��������	 �����	. � ���	��  �� 

Legionella ������ �� ���������� �  ���� ��� ����������� 
 �  �  ���	�����
 ���� 

��� �����������. � ����� ��� ����������� ����� ��� ����� ���	������ �� 
���� 
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��$�� � 3-6  �����. "	
������ ������!���� ��  ������ 40 ��� 70 ��$�. 3��������� 

��	 ���	������	� � � �����	)  � � ����	 ����� �� �)
�: �� ��������,   �����  


�
�  ������, � ���#
� � �.�. ���� � �� ������ ����� �	���������� ��� ��� �	������. 

&� Legionella �����������!���� ��� ������
��� �� ����������� 20-46°C, ��$ �� 

����������� ��� ��� 60° C ���#�$��� ���� ��� ���� �����. 6�� � � ����	�
 

������� � ��	 #��� ���	 �	��� �����������   �
� �  �����$� ���$� ������ ����: 

�)   ����������  �
 �������� ��������� �	��$� ��� / 
 ���	���� ��� ����	� ���   

�������	��  ��	� �� ������������, #)   �����	���� ������� !����� ����� ���� 

��� ��	� 60° C ��� �� �	�� ��� ����� �	�����   ���*��  � � ���������, ��� ������ 


������ ����� �� ���� ��� ��	� 70°C, �)   �����	���� ��� ������� ����	 ����� 

���� ��� ��	� 20° C ��� �)   ������
 	���$� ����	� � ��	 ��� ���#���	� ��� �� 

#���
��� ������$����� ��������� ��$���� ��� ����      

 

 

Aeromonas 

 

      &� Aeromonas spp ����� ��#�����
 Gram-��� ���� #���
���, �  �
 ����!���� 

�����	�. ��
��	� �� � ���������� Vibrioraceae ��� �
�	� ������ ������ ��� �� �� 

Enterobacteriaceae. '�  ��������� ����������� ����� �������� ��� �� *	
������ 

!$�. 4��� ����� � � ����$���  ���������� ������������� ����� ����� ���	�� �: �) 

��������� �	�� ����� ��	 ����������, �	���� �� ����� �� �������������
, #) 

���	��  �� �$� ���� ��� ����
 �� ����������� ���� ��� �) ��������. � 

�	��������  ��	 Aeromonas ��� ����������� ���� �	�������� ����)� 0,001 ��� 

1.000 cfu/ ml. "�� ��������� ���� ��� ��� ���� � �
� � ������� ����� ������ ������ 

��� �
�	� ���	���� �� ������, ����������� � ������� ��� �� ��������� ���� 

���#����� ��� ������� ��� 100 cfu/ ml. "�� ��	�� ���� ��	 ��� �
�	� 	������ 

���	��    �	��������  ��	 Aeromonas ����� 10 – 100 cfu/ ml. '� ����������� 

�	������$���� �	����$���� �� ���������, ��$ ��� 	������ ���� ��� �	�������� 
 

#�������� �� ���� ������� ��������. '� ������������ ����������� ���)�������� 

����� ������� �� ����#���	� ��� ������ ���� ��� 1 cfu/ ml, ��
��� �� �� ������� 

� � ��
��
� ���	�� �. 4��� ���� ������������ ������� ���)�������� ����� 

����� ������ ���� – �����	)    ����� ������ �� ������ ��� ������� ��� 1.000 cfu/ 

ml. &� �������� �����
����� ��	 �����,   �����������, � 
����� �������
� ��� 

����	� ��� �� ������� ��	 
�����	 ����� �� ���������� ��� ��	� �����	� �)���$���� 
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�� �� �	���� ��	 Aeromonas. ,������  ��	 ����� �� ������� 0,2 – 0,5 mg/ l �� 

�������� 
�$��� ����� �����
� ��� �� ����)�� � � �����	)  ��	 Aeromonas ��� 

����	� ������
� ��	 ������	 �����. &� Aeromonas �	�������� ��� ����, ������ ��� 

� � ����
 (�����, *���, ����). ����
�	� �������� ������� �� ��� ������ ������ �� 

����� ���   ����	��� ��	 ��� ������ ����, ��� ��� �	��� �����   ������� ��� 

���#���$� �� � ����� 
� ������������ ampicillin – dextrin agar (ADA). �� 

���������� �������� ��� ��������� ����������   
�
�  ���� �	��������� �
 

(
 ����� ����������), ���� Na-EDTA, �� �	��������  50 mg/ l. ' ����	��� ��� 

� � ����$���  	���� ��� � � ����	���  Aeromonas ��� ������ ���� ����� ������ ��� 

�� �	������$���� ��	 ����� ������� �� �	�� ����� ���� ���������� ��� �	��� ��	 

����� ������� �� �������. 4��� �� ������ ���� �������$����� ��� ������ ��� 

���	�, ���$� ��� ��� ����� �� �������  ����

 ���� ���������, ���� � �������� 

�	����� #����� ����������� ��	 Aeromonas ��� ������ ���� ����� ����	� ���. 

/������, �� ����� ����������� ��	 #��� ���	 �	��� ������	� ���	� ��	� ������� 

	�����
� ��	 ������	 �����.  

 

 

Mycobacterium  

 

      &� Mycobacterium spp ����� ��#������� #���
��� �� �	������
 ���#��� , 

������� �� �������   ����� �� ����� ��������� ��������� ��� ����	�������. 4�� ��  

Mycobacteria 
����� ��!����� ��� ���
 �����	)  ��� �	�� ��	 �����$���� ��� 

����#����� ������ �� ���������	� ���������, ���� �	������� ��������� ��� 

���	�����, ������������ ��������� ��	 ������ �� �����	� ��� �������, ���$� ��� 

��������� ��	 �������� ��� ��� �����$� ���$�. &� ���� � � #��� � �
�� ��������� 

��� ����)���� ������	���� Mycobacteria. &� M. Gordonae ����� ��� ��� �� ��� 

����� ���  ��� ����� ������ ��� ��� #������ � � #��� �. 3����� �	�� �� ������)��� 

��	 �	����	� �� Mycobacteria, ��� ������ ���� �� ����$����� ��������� ����� 

�������������. &� Mycobacteria ������������� ��� ����	� ������
� ��� ����$� �� 

���������  �	
��� �� ���� �� ���� �
�� �	) ���  �����������. &� ����	� ��� 

�����$� ������� ������!����� �	�������� ��� �	�� ��� ���� ���   �������� ��	 

������	 �����, �� ����� ����	� �	����  � � ��) �  ��	 Mycobacterium. � 

����� �� #� �� �� � ��) �  ��	 Mycibacterium ��� ����, ��$ �� 
�$��� �	������ 

��  �����  ��	.   
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Helicobacter pylori 

 

      &� Helicobacter pylori ����� ��� Gram-��� ���� ������������� #���
��� �� 

�

�� ���� ���	 ��� ���������� 0,5 – 1,0 �m × 2,5 – 4,0 �m. &� ��!	�� �	����  

��������� ��� Helicobacter pylori �� ������� ����� ��� ��� �
�� � � ����� �� �� 

�)�	�����$��� �� �������� 	��� �� � �����

 ��	. � #����� ��	 �����
�	 �����   

�����

 �� � ����� ������� �� ���������� �� #���
��� ���� �������� ���� 

����$���� ���������. 9������ ���� �� �����
� ��� � � ��$���  ������������
 ��� 

��� ��������� ������ ������� ����� � � ����������� ��� ����	�, �	�
���!���� 

���� � �� �������� ������$����. �� ���   �������  ��� ������� �� ������� 

��������� � ����� ������� ������ ������� �, ��������� ��
����� PCR �� ��������� 

�� ������ ���#� �� ��� ������ ����. &�  #���
��� �������� �� �� �������� ���� 

��� ����������� ��� ��� ��� 	������ ����, �������� ���� � � ������� �� ������� � 

��	 �� �� ������ ���� 
 �� ��
����� ��	 ���������� �� ���)��������� ���#� ��, 

��#��
. &� Helicobacter pylori ������ �� ��������� ��� �� ����������� ���� ��!� 

�� ���� #���
��� �� � �  �������
 ������ ���)�������� ����� (�������� , 

����! � , ��
� � , ��������� ). � �����  � � �	�������� � ��	 #��� ���	 ���� 

4 ������������ ������� ����	�
������ ���� � � ����
� �� �������� 
�$��� 

�	�������� � 0,5 ml / l, ��� 80 sec. 

 

 

5.2.3 
�
 

 

�. �# �$(:(3   

 

     '� ������%�� ������������ 	�������$� ������$���� ���� ��� ����������������. 

5��� ���� ��� ������ ������� �� ��
�� �������� ���$���	 ����������� ���� ���� 

�)���� ���������������� �
�	� �������� �� � ����	��� ��	� ��� ������ ����,   

����� ��������� �� � ������  �	��� �� ���#� ��. � ��������  ��� ������%$�, 

��� �� ���� ����� �)�������� ������  ��� �� �	�� ��� �������� �)����  ��	�����. � 

�  ����)  ����#��� ������$� ������$��	� ������	� � ��� ������ ���� ��� 

�	��������� � � ����)  ������%$�, ���� ������������� #��  ���	�$� (Gerba, 

1983). 
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)- *+! 3 �2!- � (HAV) 

 

      � �	
�����  ����������  �����
�  �������� �����    �������� �,   ����� 

����������� ��� ��� �� Hepatitis A (HAV). &� �	������� ���� ������� � � � HAV 

�����   ����
, �	
�� ���� ����������� ��� 	�������$�. 9��� � � �������  � ��� 

Hepatitis A ������������ ��� ����� ������, �����
���� ��� ���� ����� �������, 

�����������!���� ��� �������� ���� �� 
��� ���	 �������� �������
. &� 

�	���$���� ����� �	�����, ��	���, �����)��, ����#��
, ��������� ��� ������� ��� � 


����� ��$�� � ��������� ��� 2 – 6 �#�������. � ���
���  ��� ������$� 

�	��������� �)������� ��� ������� ����������, ���� �.
. ��� ��� ���� ��	 ���, 

� � ��� ���	�� � �.�.. � �����, �	�
��� ������� 1 – 2 �#������� ���   �������  

� � ������� ��������� 
 �� �������� ��
�����. 

 

 


(3 +("�(���"3 �2!- (Polioviruses) 

 

       �� ���   ������	����
 �����   �	
�����  ���� ������� � � � ������	��������, 

  	�������
� �������� ����� �)���	 � ������
 ��� ��	 ���� �� ��  1952 ��� 1953 

������� ��� 2 	���������� ���� ���� �� � ������
 (Craun, 1986). 9��� � � 

������
 
 � � �������  � ��� �����������!���� ��� ������� � � ������������
 ���, 

��	� ���������� ��� �� �������� ��	���� ���� ��. "
����   ����� ��������� 

�)�������� ������. 

 

 

�. 
(3 Norwalk �!� Rota 

 

       ' ��� Norwalk ����������� 	�������$�, ���� ��� �������� ��� ��� ������� �� 

�������. 3������� ��������� ��� ����� ������ ��� ���� ������� ������� �  

#��� ����$� ���������������� ��������� �’ �	���. ' 
����� ��$�� � ����� 24 – 48 

$��� ��� �� �	���$���� � � ����	 ����� ������ ��� ���������. ' ��� ����#����� 

�	���� ��
����� ��� ������� ������ ���   ����� �	��%���� ����� 24 – 48 ��$�. �� 

���   �������  ��	 ��� Norwalk ����� ������ , ������� ����� ����	�
������ ���� 

� � �����$��� � ��	 ��� ������� �� � � #�
���� ��	  ����������� �����������	. 

' ��� Rota �
�� ������� 70 nm, �������� ���������������, �	���� �� ������ ���� 
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��� 2 ��$� ��� ������ ���	� ��
�����. ' ��� ����������� �	���� ��� ����	 ����
� 

��� ������� 	�������$�. ' ������������� � 
�������, ���� ��	 �����	 � ��� Rota 

�������� ��������� ��� ����� ������, ����� ��������. ' 
����� ��$�� � ����� 24 – 

72 $��� ��� �� �	���$���� ��������	� ��� ������ ��������������� ��� ��� 

��������������� #����� ����
� �� ��	����� . � ����� ������� 2–5  �����. � 

�������  ������ �� ���� ������ ���� �� � � �������  ��	 ��� ��� ������� �� 

 ���������� �����������, ���� �� �������!	����� ���������� �.
. �� � � ������ 

ELISA. 

 

 

 

5.2.4 �����
�� 

 

Entamoeba histolytica 

 

        � Entamoeba histolytica ����������� �	���� ��� ����	 ����
�, ���� ��� 

	�������$�, ������$���� ����#���� . � Entamoeba histolytica ������!�� �� ������ 

��� � 
����� ��$�� � ����� 2–4 �#�������. &� �	���$���� � � ����	 ����� 

�	�
��� ������ ��� ������ � ���	��������  ������ �	���$����. � ��������  

��� ������� ��� �� ���� ����� ������  ��� 
����#����, ����   ���)������� ��	 �� 

������ ������
�  �������� ���
 ��� � � �������� �  ��� ������� � � E. 

histolytica. 

 

 

Giardia lamblia 

 

        &� Giardia lampblia �
 ����!�� ������ ��	 ���	��������� ��� ���#� �� ��� 

���	 ��������� �� ���� ��� �������� �������� . '� �������, ������� �� ��� 

����#������������ �	��
��� ������� �� ���#�$��	� ��� $��� ��� ��� �����  �����. 

������ ���� ����� �� ���� 
�� �
� ������������ � 
����� ���#��� � ������ �� 

������ ��� ��� ��	� 2 �
���. &� Giardia lamblia ����������� ��� � � 

�������������
� ����, �� ����  ����
 ��� 	�������$�. ' ������������� 

� 
�������, ���� ��	 �����	 ����#����� �� ����� ����� ������ ����� ��������. ' 


����� ��$�� � �����  1 ��� 4 �#������� ���$� ���   �������� � � ����	. ������!�� 
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�� 	�������� ��� �� �	���$���� � � ����� �������� ������ , ����#��
 ��� 

���������� ��� . � Giardia lamblia ����� �� �	
������ �������� �������� ���	� 

����$��	�, �� ���������  �	
��� �� ������� � �� ������ ��� ����	������	�. � 

	�������
� �������  � � ���� ��$����� �� ����	���� 20 – 25 
����� (Craun, 1986). 

��� ���� ��� ��� ������ �����, �� ����������� ���� ��	 ��� �� ������� ���� ���$� 


����$������, ����� �	�� ��	 ����	���!�	� � � ���������  �������� �������. 6�� 

� � ��������� �  ��� ������� ���������� ���������  �	��������  
�����	 (0,3 – 

2,5 mg/ l) ��� ����������� 
����� ����
� ��� #���
��� ��	 ��������� ���������� 

�������. � �������  ������� ������������ �� �������  ��� �����!���$� 
 ��� 

������� ��� �������. 

 

 

Cryptosporidium spp 

 

       &� Cryptosporidium ����� ��� �������� �����!�� ��	 ����������� ��� ��$�  

���� ��� ��� Tysser �� 1907 ��� ���������� �� �� ������������ ���������� 

�����
���� ���
����� ���� ������� �� 1980. ������!���� ��� ����� ��������� ��� 

������ ��	 AIDS �� ���������� �� ����������� ���� �� ����������� ������� � 

��
���
� ��
���� �����$���� ��	. '� �	���� ��� ���� ������ �
�	� #����� �� 

��������� ��	 Cryptosporidium ��� ������ ���� ��������	�. &� �������� ������ �� 

���������� 	���������� ���� ����, ���� ����������	� �	��� ��  6������, �3� 

(Haynes et al, 1988) ��� ��� &�)�� (D’ Antonio at al, 1987). 3 �
 ���	�� � ��� ��� 

������� ��� �� !$� ����� �� ���#� �� ��	 ��������� � ������
 � �
 ���	�� � 

��	 ����#�������� �� �������� Cryptosporidium. � ��
� �  ���   ���������  ��	 

����� ��� ���������� �������� ����� ������ ���)�������� ��� � � �������	��  ��� 

���	��$� ��	  Cryptosporidium (Current, 1987)         
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��������� 

�����
���  ��
������ (HACCP-ISO) 

 

6�����: 

      8� .��������  ����� ��� ���!���� �� ������ ��� ����
���������� ��� 

�	�� �����$� ����� ����
��� ��	 ������!����� ��� ������� ��	 �	��
����� ��� 

� � ����� �� ���   ���� ����  ��	� ���� ����������� #����, ����������	 �� 

������������� ��� ��� �������� ���������� ��� �����
���� ��� � � ����� �� ��� 

�������� ��� ����
 ������� . 1��� ����!������ ��������� ����� 
 ������ �� � 

�����	)  � � ����� ��� ��� �	�� �	��������� ��� ���� �� �	��������� � � ���
��� � � 

���������� �� � ���������  ����� ���. 9� � � ������ ��	 
����	 ��� � � 

�	����� �  � � ���������
� ����������� �������$� ��� ��������� ������� ��� 

��
����� �� � � �������
 ��� ������ ����� �	����� �� �����	
���   �����������  

��������� � � � ����� ��� ��	 ����������	 ���%�����. &� "��� �� ��������� � 

����� ��� ���!���� ��   ���������
 ���
 ��� �� ������ ��� ���������$� ��� ��� 

����� ��	 ����������� ��� � � �����
 �)�������  � � ����� ���. .�� #������ 

���������� ����	
��� ���� �	��
����� ����� ��� �����   �������	�  ��	 

���������� � � �������� ���   ���������� �  ��� �������� � ����� ����
�	. &� 

���� �� ��������� � ����� ��� �������� ��� ���
���  ����
 ����� � � ��� 

���
����� � ��	 ������ �� �	�������� � ������� �� � ��) �  � � ����������� ��� 

��� �������� �� �������� ���� ��� �� ����
��� �� ���%�� ����� ��� � � ��$�  

����, ������������ ���������� ��� �� ���
 ����� ��� �������� ��� ���	� 

	����	��	� ��� �)������!����� �������� ���
 ������  ��� ��� �������
���� 

���������� ��	 ������ �� �	��. � �������
 ���� �	��
����� ��������� � ����� ��� 

��� �)������!�� ������� �� � � #������  � � ����� ��� ��	 ����������	 ���%����� 

��� � � �������� �� � � 
�  	���
�	��� ����� ��� ��� � � �)�������� ��� 

���%����� ��� 	� ����$� � � �� ���� ��������, ��� �����
$� ��� ��� ����!������ 

� �	�
�.     

 

 

HACCP 

 

       � ��
� � �������� ����� Hazard Analysis and Critical Control Point (����	�  

1������� ��� 1������ " ���� ����
�	). &� ���� �� HACCP �
�� �� ���
� � � 

���������  � � 	�����
� ��� ��������  ��� ��� ��������� �� ���� ������ � � 
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���������
� ����������� ��	� �������� �����#����������, 
 ������ ��� �	������ 

�������	�, �����	�� ��� ������� ������ ��� �� ����������� ������������ ��� 

��������� ��	� ��������	� � 
�������� ����
�	. ��������, �� HACCP ����� ��� 

���� �� ���
����� � ��	 ������ �� ������!�� ���� ���
��� �  �������� ��� ���$�, 

�� ����� #� �� �� � �����$���  �������� ��� � � �������
 ��� ������� ��� 

����
�� ��� � � �)����*  
 ��� ���������� �	�$�. &� ���� �� HACCP 


� ��������� �� ����
��� � � ���� * � ��� �� �����
�� � � �������� ��� �������, 

�������������� � � ���������  ���������  ��	 ����
�	 ���� ��$��� ����, ��� 

��������� ��� ��� ������ ���%����. �������, � ���
 � � ������ � � �	��

� 

����	� �, ���������� � � ��� ����
�	 ���� ��� �����	���$� �� ��� �� 

���������� ������ � � ���
��� � � ��������. 9� �	��� ��� ����� ������!����   

����� ��	 ���#�
����� ���� �	�� ����	������� ��� �� ����������� ��������� ����� 

���� ��� ������� ��� ����� ��� � � �������  ��	 �	���$����� ���� ������� 

����������. "������ �� ��� �	������� � � �����
� ���� ���� ����� �$� � � 

������
� (National Academy of Sciences), �� HACCP ������ �� ������������ 

)�
������ ��� / ��� ���� ���
��� �  ��� �� ��������!���� ��� �	���������� 

���%���� � �, ��� ���������� ��� �	��
��� ������ � �. � ����	
 ���  �������
 

�������
 ��	 HACCP �� #��� 
������ ������� ���@������� �� ����� ��������  

#���� �� ��� �����	�� ���� � ����: 

1) 9���#�#��  � � ������ ���� ��	 �
����	 ��	 HACCP ��� � � ����� ��	 �� 

����� �� ��  ����� � , ���	� 
�������� ��� ���	� �������. 

2) �������	�  � � ����� � , ��� 
������$� ��� ��� �����$� �� � ���
 �������
 

��	 HACCP. 

3) "	��
� �  ��� ��������������
 ��	 ��
���� �
����	 HACCP. 

     &� HACCP ������ �� 
����� ������ ��� �����
 ���*  �� ‘�����
���’ ���� �� 

��� ������ �� ������������ ������� ��� �� �������� �� ������� ��� �������, ������ 

����������� ������� ��������
���� ���� ����������/���%����. +�������� � ������� 

��� � � ����	
 ���  �������
 ��	 HACCP �� ��������� ������� �����   

���������  ��� �������  ��	 �	��
����� �� ����
 #��  �������$� ��� ���$�. 

     � �������
 �	�� ����� HACCP ����� 	��
������
 ��� ��� ���
���
���� 

�������� � � 
$��� ��� #��  � � �	����%�
� '� ���� 93/43/�'1. 

     � �������� �� ��� ������!�� � � 	��
������
 ����)  �	��
����� HACCP ��� 

������� 	�����
� ��� ���� ���
��� �  �������� ��� � � 1/1/1996, ��$ ����������� 
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�	��
��� � � �������
 ��	 �	��
����� ISO 9000 ��� ������� '��
� ������
� 

3������
�. 

 

�������� ���������� HACCP  

 

     � 	����� �  ���� �	��
����� HACCP  ��� � � ���
��� �  ������� �� ����
��� 

��	 ����
�	 �� ���� � ���� � � �������
�, ���	 ����� �	����� �� ����������� 

���#�
���� ��� #����������, 
 ������ 
 �	������ �������	�. � �������
 ���� 

�	��
����� HACCP ���@������� � � �����	)  ��� ������
 ���� �
����	 HACCP. 

�	�� ����������� ��� �� 6 ������������� ������ ��� ��� ��� 7 ��
�� ��	 HACCP. 

3��� � � �������
 ��� ��
$� ��	 HACCP �� ��� �	���������� ���%�� ��� ��� 

���������
 ����������, ������ �� �)����������� �� �����	��� �)� ���@�������� : 

 

 

1.��""(/0 � (�9�3&# /
*��(�$/3! (��2!- HACCP 

 

     &� ��$�� #
�� �� � �����	)  ���� �	��
����� HACCP �����   �	����
 

����
���� ��� ����� 
�
����� ��� � � ������� ��	 ��������� �� )����
���. ����� 

��������� � ������� ��� ���
��� �  �� �	���)�� �� �������� ��� �� ���%����, ��� ��� 

����������� �������
� ��� ��� ��	� �������� �������	� ��� �� �)��������� � � 

����  ��� �	��

 �	�����

 ��� 	����
��)  � � ��$��� � ����� � �. � ����� 

HACCP  ������ �� ����������� ��� ����� �������� �������
���, $��� �� ������ :  

��2� ������!�� ��	� �������	�  

��2� ������!�� �� CCPs 

��2� ����
�� �� CCPs 

��2� ���� ����� �  ����
 �����	���� ��� CCPs ��� ��	 �	��
�����.  

 

&� ���������� ��������� ��� � � ����� ��	 HACCP ������ �� �
�� ��$���� ���  

��& � ������!����  ��
������� ��� ��� 
� ������������� �)������� ���� 

������� �������
� 

��3������� ������ �����	����� � � #��� 
�����  

��& � ��
 ��� � � ��
������� � � ������!���� � ���������
� �����������  

��& � �����#�������
 ������  ��	 ����������	 ���%�����  
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��&�� ��
�� ��� ��
����� ��	 HACCP. 

 

     ' ������� ��� ���$�  � � ������ �������� ��� �)������� ��� �� ���������� 

���%���� ��� �� ����� ��� ������������ ��������$�. "� ������ ���
���
����, ��� 
 

��� ����� ������� �� ������)����	� ���� �����
���� ��� � � �����	)  ��	 

������������, �� � � ���@�����  ��� �
�	� �������	��� ��� HACCP. "� 

����������� ���
���
����, ���!����� ��� 4 �� 6 �����, �� ����� �	�
��� 

���#������� �� �	�#�	�������� ����� ��� ���� ��
����, ���� ��� �� ��
�� 

5��	��� ��� �����	) � (R & D), ��� �� ��
�� '��������
� .��
����� � ��� �� 

��
�� 9���������. ������ �	������   ����� HACCP, ������ �� �������� ���� 

�	�������
� ��� ���� ��
����� ����������.  

 

 

2. ��$�/$!%0 +$(:)# (- �!� �'1(2(- 2�!#(�0-. �$(�2�($���)- 9$0�*- 

+$(:)# (- �!� �! !#!"& '- +(� !+��1,#� !�. 

 

     � ����� ��	 HACCP  �� ������ �� )����
��� �� � � ��������
 ��������
 ��	 

����������	 ���%�����. � ��������
 ��	 ���%����� �� ������ �� �������#���� ���� 

����� �� 
� ������������� �	�������, �� 
����� ������� ��	 ������� ���%����� ��� 

�� ������!������ ������� ���)��������. ���� �, �� �������� ������ �� ����
����� 

��� �� ����� ��	 ���%�����, � � ������ , �� �	����
 ���� 
����� ������� ��	 

���%����� ��	 �� ���!�	� � � �����#���
 �����	)  (����, �� p�,   �w), ��� 

������!������ ���)�������� (���� ������� , ����*	) , ���������, ���������), �  

�	���	����, � � �������� !�
� ��	 �������	, ��� �	��
��� ������
� (� ���
, 

����*	�����, 	�� *�)  
 �� ����������� ����#��������). 6�� � � �����
���  � � 

��������
� ��	 ���%����� ���������� � ���������� � � ����������� � 
�
� � ��	. 

+�������� � ������� ����� �� ����������� �� ������ ��� ���������$� ���� ������ 

���	������� �� ������� ��� �� �� �	�#�� �� ����������� ��� �	���
 �����, ���� 

���	�� �	������, #���  ���  ���������	�. 
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3. 
*��(�$/3! "3� !- ��� ! ��4# �!� +$4 &# �"4#. 

 

     &� ����� #
�� � � ����������� �����	) � ��	 �	��
����� �����   � ���	���� 

��������	 ���	 �� ������������ ��������$� ��� �� �	������� ��� �� ��$��� ���� 

��	 
� ������������� �� ���� ��������� 
 �� ���� �������
 ���%�����. 

 

4. 
*��(�$/3! 
�!/$���! (- �(0- 
��$/!�3!-   

 

     ' ������ �������	
� ��	 ������������ ��
� ����� �� ����
�� ��� ���
 ��� ���
 

��������
 ��� ������� ��	 ��������� � � ���������
 ����������. &� ����� 

����� � ��	 ������������ ��
� ������ �� �������#���� ���� �� ������ � � 

���������� ��	 #��������� ���� ��� ��� ����� ����
� � � �������, ��� ��� ��� 

������� � � ������
� ��	����� ���� ��� ���� � � ���)������� ��	 ���%�����. &� 

��������� ��
� �������� #����� ������� ���� �
����	 HACCP ����� ���	������� �� 

���  � � ������ HACCP �� ������
��	� � � ���������
 ���������� ��� �������� 

� ������� �������� ��� ��� ������������ ��� � � �)�	�������  ��� �����$� 

��������. ' ������ ����	���� � ��	 ������������ ��
� ����� ������
 � � ���� 

���
��� � � ��� ��� 
����!���� �� �����	��� �	����������	� �������. 

 

 

5.�+�.�.!3&�* 
�!/$���! (- �(0- 
��$/!�3!- 

 

     � ���#�#����  ��� ������������ ��
� ��	 �� �	���
���� ��� ���� ��������� �� 

������ �� ����� �� �������� �����, � ���
 ������$���� �� ��� �� 
$�� � � 

���������
� ����������� ��� ���� �������� ���� � ���� ��	 ����������� ��� 

���������. � ���������� �	�
 ����� ��������� � ������
, �����   ����	�  

�������	��� ��� ��� �� ��������� ��� �� CCPs �� ��!����� ���� �� �������� ��	 

����
����� ��� �� ��������� ��
�. 4�� �� ���  � � ��������������
� ������ ��	 

HACCP ������ �� ������	� ����� �� � ���#�#����  ��	 ������������ ��
� ��� �� 

������� ��	 �������$������ ������ �� ��
������������. 
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6.�%!$�(/0 ��1)2&# �5�/3!#�*- SSOP’s (Sanitation Standard Operating 

Procedures). 

 

     ' #���������� ������ �)������� � �������� �������
� ���%����� ����� �	��� 

� � ����
� �)	����� �. � ����
� �  	* �$� �������� �)	����� � ���� ���������� 


$�� ����
�� ��� ������ ��� #����� ���� ���� ������ �� �� ��
���   ����
 ��� 

����	

� �����	)  ��	 �	��
����� HACCP. ���� �, ����������� �� ���������� ��� 

� � ������������� �� � � ���
��� � � ��� � � �����	)  ��	 �	��
�����. 

 

     �	�� ����� �� �)� ������������� ������ �� � �����	)  ��	 �	��
����� HACCP. 

9��� ���� � � ����	

 ����	�  ��� �������
 ��� ��� 6 �������   ���
��� �  ����� 

�� ���  �� ��
�!�� �� ������!�� ��� 7 ��
�� ��	 HACCP. �� ��� �� ���� �� 

HACCP ������ �� ������!���� )�
������ ��� ���� ���
��� �  ��� �� 

��������!���� �� � ���������� �� ��	 ���� ���%����� ��� ��� �	��
��� 

���)�������� ��� ������
�,   �	����� �  ��� ��
$� ��	 HACCP ����� ������� �  

��� � � �)�������  ��������� � �������	� � �������
� ��	 ��� ��	� ��������� 

������ ��� ��� #��� 
����� ��������. 

 

 

����� HACCP  

 

1* !$90: 
��5!/&/0 �#�"��*- ��#2,#(� (Hazard Analysis) 

 

    � ����	�  �������	��� ��� ����� ��� ��� �� ��� � ������� ������ �� � �����	)  

���� ��������������� �	��
����� HACCP, ���� ������� 	���������� ��� �� ����� 

��	 �	��
����� “����	�  �������	��� ��� ��� 1������� " ����� ����
�	”. 

"����� � � ����	� � �������	��� ��� �����   � ���	���� ���� ������ �������� 

�	) ��� � �������	��� ��� ��� � � �������� ��	 �)���!�����	 ���%�����, �� ������ 

�� ��� ����
���� ������� ��� �������������� ������� �� ���������	� 

���	������� 
 �������� ���	� �����������. ��������, �� ����	��� ��	 �
�	� 

��������  ������� �� ������� � ��� ����� ��	������	��� � ������ ��� 
����!���� 

�� �	������ ����� ��� ��������� HACCP ���� ������� �� ��������������� �� 

� � �������
 ��� GMPs. � ����	�  �������	��� ��� ����������� �� ��� ������: 

1� ������: �������  ��� �������� 
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"’�	�� �� ������   ����� �� ������ �� �	���)�� ��� ����� ��� �����$� #�������$�, 

�	���$� ��� 
 ���$� �������� ��	 ������� �� �����������, �� �	) ���� 
 �� 

����
���� �� ���� ������ � � ���������
� �����������. � ����)  ����
���� ��� 

���������� ����������� ������� � ���#� ����� �� � 	���� ��� ���������$� ��� 

� � 
�
�  ��	 �)���!�����	 ���%����� ���	������	� ��� ��������� ��� ��������.  

2� ������: �)����� �  ��� �������� ��	 �������� ��� 

"� �	�� �� ������, �������   �)����� �  ��� �������� ��	 ���������� ��� ��� 

��� ������� ������ ��� �� �������� �� ����������   ����� HACCP ����� ��� ��	� 

�������� �������	� �� �	������ ����� ��� ��������� HACCP. � ��#���� �� 

���� �������	 �)������� ��� ��� ������� �	������� ��	. � ��� �������� �  ��� 

�������� #��  � � ��#���� ��� ��	� ������ �� ����� �� �)
�: 

�� �* �
� �������	��� ��� (������ ����	��� ��� � � !�
 ��� ���������$�), 

���	 �	��������#������� ��������� ��� Cl. botulinum, S. typhi, L. monocytogenes, 

E. coli, V. cholerae, V. vulfnificus ��� ��� ��)���� ����������$�. 

�� 9������ �������	��� ��� (��#��
 
 
����� �������  �� � 	����), ���	 

�	��������#������� ��������� ��� Brucella spp., Campylobacter spp., Salmonella 

spp., Shigella spp., Y. Enterocolitica, Streptococcus type A, �� � � ���������� �, 

�	����)���� ��� �	���	���)�� . 

�� ,�� �
� �������	��� ��� (
��� 
 ������ �������  �� � 	����), ���	 

�	��������#������� ��������� ��� Bacillus spp., Cl. perfringens, Staphylococcus 

aureus, ��������, �	���� ��������� ���
� �� � � �������  ��� #���� �������. 

     4��� �������� �� ����	��� ��	 ����� �	����� �� ����������� �� � ���������
 

����������, ���!����� ��� �� ���� ������ ���������. "������ �� � � �������� ��	 

HACCP, ���� ����
 �������� ���!���� �� �	����, 
 ���� 
 ���� ���� �� ����� 

������ �� 
� ������� ��� ��� ��� ����
� ���� �������������	 �������	 �� � 

���������
 ����������. 

9������ ��������� ��� � � ����	�
 
 ���$� �������� �����: 

�� ,�
�  ������������ 
 ���$� 

�� .���
� �  ��
���� �� ����	����� ������������ ��� ���� 
 ���
 �	��� ��	 

�����
���� ���� 
$�� �������
� 

�� .���
� �  ��
���� �� �������� ���� ����� ��� ��� ���� ���� ��	�
 

�� 5���
�� ��� �
 ����� ��������� ���%����� 

�� "���
 ����
����  ��� ����
��	�  ��� 
 ���$� 
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�� "���
 �������	�  ��� ����!������ ��	 
����!����� �� 
 ���� 

9������ ��������� ��� � � ����	�
 �	���$� �������� �����: 

�� ���#�#����  � � ����) � �������$� �
��������$� ����������$�, 

����������$� �����	����� ��� �
� � � �	�$�. 

�� ���#�#����  � � ����) � ��
���� �� �������� ���� ����� ��� ��� ��	� 

���� ��	��� ��� ���� �	�������. 

�� �������  �	
���� �����$� ����
�� ��� �����
������ �	������$� ��� 

��$��� 	�$�. 

�� ,�
�  ���
��	�$� �������� ��� � � ������	�  �	
�� ��������$� 

������������, ���� ��� ���������� ���%����, �� ����� �� ����������� 

�	���� ����	��. 

�� .���
� �  �)�������� �� ���
 ��������  �����	����� 

�� �������	�  ����!������ ��� � � �����$���  ���#� �����$� ����������� 

 

 

2* �$90: �!1($���)- �$3���&# �*��3&# �"'/9(� CCPs (Critical Control 

Points) 

 

    8� 1������ " ���� ����
�	 
����� ��!���� ‘���� � ����, ������ 
 ���������� 

���� � � ���)������� ���� ���%�����, �� ����� ������ �� ����
��� ��� �� �� �
��� 

�� ���������� , �)����*  
 �����  �� �������� ������� ������	 ��� ��	� 

�������	� ��	 ������� �� �� �����	� � � �������� ��	 ���%�����. 

�����������	���� ������������ CCPs ���������: 

�� � ������
 ���)������� 

�� � *�)  

�� ' ����
�� ��� �	������$� ��� 	���������� 
 ���$� �	��$� 

�� ' ����
�� � � ������ � ��	 ���%����� ��� ������	��  ��� ������� 

�� � ��
���  ��� �� �������� ��� �	���� 

�� � �������  ��� ����
��� ��� �� ������� 

     "� � ���������� � � ����� � �, ��� �� ���� � ���� ��������� 1������ " ���� 

����
�	 ������ �� 
� ������� ��� �� .����������� (Decision Tree) 
 ������ ���� 

�������� ����� � �. &� .����������� �� #� �
���, ���� ��� ��� ����� ��� 

����
����, �� � ���������  �� �� �)���!����� � ���� � � ���������
� ����������� 
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�������� 1������ " ���� (critical point). &� ��������
���� ��� � � �������
 ��	 

«������	 ���������» ����� ��� ������� ���� ��� ���� ����� ���* � ��� ��� 

������������ ��� CCPs, �)������!�� �������� ���������  ��� ���� ����	�� ��	 

�
�� ������������ �� ������ ��� �� ������ � � ���)�������� ��	 ���%����� ��� 

���	������� � � �	!
� �  ��� �	�������� ����)� ��� ���$� � � ������. 

    

3* �$90: �!1($���)- �$3���&# �$3&# /�! ��1� �$3���( �*��3( �"'/9(� 

(Critical Limits) 

 

     8� ‘1������ 4���’ ������ �� ������� ‘  ������  
   ���
���  ���
 �� � ����� 

���� �	�����, 
 ����� 
 #��������� ����	��� ������ �� ����
��� �� ��� ������� 

� ���� ����
�	, $��� �� �����	
���, �� �)��������� 
 �� ��������� �� ��� 

��������� ����   �������  ��	 �������������	 �������	 ��� �������’. &� ������� 

���� �	�
��� #���!����� �� ���������� ����:  

�� � ����������� 

�� ' 
����� 

�� '� �	����� ���������� 

�� � 	������ 

�� � ������� �� ������  

�� &� pH 

�� � �������������  �)�� �� 

�� � �	��������  NaCl 

�� &� ��������� 
�$��� 

�� � �	���� �� 

�� &� �	�� � ���� 

�� &� ������� ����� 
����� �������, ���� �� ����� ���   �������  ��	 

���%����� 

     &� 1������ 4��� ������ �� ����� �� �	������ �� ��� ����������� �	������� ��� 

�� ����	�� � � ���
��� � �. "� ��������  ��	 ��� ���
��� �  ���������� �� 

��������
��� �� ������� ����, ������ �� #������� �� ����� ������ �������� 
 

��������� ��� �
� �	������� ��� �� ���� ��������  ��� �� ������ �� �������� �� 

����	��   �������� ��	 ���%�����. 
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4* !$90: �!1�'$&�* 
�!2��!��4# �!$!�("(,1*�*-  &# CCPs 

 

     "� �	�� �� ������ ������� ����
�� ��� ��������
 ��� CCPs  ��� ��� �������� 

����� ��	�. ������!���� ��� ���������  ��� ��	
�� ��� ����� �
���� ��� 

����
����, �� ����� ��� ����
� ��� CCPs (�� ����� ����� ����� ��� � � � ���	���� 

��
���	 ��������
� ��� ���������
 
�
� ). � ���������� �  ��� CCPs  ��� ��� 

�������� ����� ��	� ����� ��� ��� ��� � �������� ����������� ��	 �	��
����� 

HACCP �����: 

������� ����������
 ��� � � �������� ��� ���%�����. �� ���� � � �������� 

��� ����
���� ����������� ���  ��$����� ��	 ����
�	, ������� �� ����	� 

������� �� ������� ��� ��������� ��� � � ����� �  ��	 ����
�	 � � 

���������� ���� ����������� ��� �������  ��� ��� ������� ����. 

��,� ������������ ��� �� �������������   ��$���� ��	 ����
�	 �� ��� CCP,   

�������  ��� �� ����������� ������� ���� ���   ����������  ���������
 

��������. 

��3���
�� ������ ��
��� ��� � � ���������� � � ����
��	� �. 

     ���� ����������   ������� �  �	
��� �� ��� ����
���� ��� CCPs, 

������!����� ��� ������������� �	���������� ����� ��� �� ��������� �� ����� 

������#���	� � � ���������� �  ��� ���� �  ��� CCPs. 

 

 

5* �$90: �!1�'$&�* 
�($1& ��4# �#�$/��4# 

 

     "� ��������  ��	 ����� � ��� �������  � ���
 ������ CCP �
�� )������ ��� �� 

������� ���� ������� ��������  ��� .��������$� �������$�. 8� ����������� 

��������� ���!����� �� ��������� ��	 ������ �� ���� ����� ���� ����������� 

��$���� ����
�	 ���� ��� ����
���� ��� 1������ " ���� ����
�	 (CCPs).  

'� ����������� ��������� ������ �� �������#���	� �� �)
� ����
���: 

�� ��������� ��� �������  � � ������ � � ������� � 

�� 1�������� ��	 �����	 ������ � ��	 �  �	�����������	 ���%����� 

�� ����
��	�  � � ��������������� ��� ��� ���������$� �������$� 

�� ��
������ �  ��� ���������$� �������$� 

&� ������� �� #
���� ��� � � ��������  ��� ���������$� �������$� �����: 
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�� 1��������� ��� ���������$� �������$� ��	 ������ �� ����	� �� 

)���������� �� ������� ���� �� ������ ��� �� ������� � ���� ����
�	 (CCPs) 

�� . ���	���� ��
���� ��� �  ��������
 ��� �� ������$� ��	 ������� � � 

�������  ��� ��� ��� ��������� ��� 	����	��� ����
� � � ��� 	������
� ��� 

��
���� 

�� �������	�  ��� ����!������ ��	 ����
�	� �� ���� CCP ��� �)�������  

��	� �� ��� ����������� ��������� ��	 ������ �� ��#�	� 
$�� �� ����������� 

������ �������  

�� ���������  ��� ������� ��� ���������$� �������$� ��� �� ���� CCP 

��  ��
�  �� ��� ����������� ��������� ��	 �
����	 HACCP ��� ��$�  ��� 

��
���� ��	 ������ �� � ������� 

 

 

6* �$90: �!1�'$&�* 
�!2��!��4# �$9��(1' *�*- �!� �! !/$!%0- 

 

     9����  ���	����� ��   �� � ����	
�� ��	 �	��
����� HACCP �
��   ����
 ��� 

��
� � �������  ��
���� ��	 �	��
�����. '� ��������� ����� 	��
�������� �� 

� ���� ��� �� ���� ���� ����� ������, ���
����, �����
 ��� ��������$� 

�	��� ������ ��
���. ����
�	� �������� ����� ��
���� ��	 ������ �� � ������� 

�� ��� ���� �� HACCP ��� ����� �� �)
�:   

1.� 5������ 	����
��) � ��� � � �����	)  ��	 �
����	 HACCP 

2.� ��
��� ��	 ���������� ��� � � �������
 ��	 �	��
����� HACCP 

3.� 5������ ��� ��� ������!������ ������	� ��� ����������� 

4.� ��
��� ��� �� ����������� �������	� � ��	 ���������� 

     &� ������� 	����
��) � ��� � � �����	)  ��	 �
����	 HACCP �����
�	� 

�� �������� ��� �������� ��	 
� ������������� ��� � � � ���	���� ��	 �
����	 

HACCP, ���� � � ����	�  �������	��� ���, �� ��
��� �� �� ������� �� 

����� ������ �������� ��� � � ��������  ��� CCPs ��� ��� �������� ����� ��� 

� � ��� �������� �� ��	� �)��������� �	�#����	� (���������$�����). ��������, 

�� ������� �	�� ������ �� �������#���	� ��� ����� ��� ���$� � � ������ HACCP 

��� ��� ��������
��� ��	� ��� ��� ������ ��	 ��������	� ���� � � ������������ 

��	 �
����	. 
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     &� ��
��� ��	 ��������	� ��� � � �������
 ��	 �	��
����� HACCP 


� ������������� ��� �� ������
���   �	�������  ��	 ������!�����	 �	��
����� 

HACCP �� �� �
���� HACCP ���   ����
� �  ��	 ����
�	 ��� CCPs. 3����
 

��	����� �	�$� ��� ��
���� �	����� ��#��
 �������  ��� �� �
���� HACCP. 

&� ������� ��� ��� ������!������ ������	� ��� ����������� ����� �� ������� ��� 

����� �������������   ��������
 ��	 �	��
����� ���������� � � ��� �������� 

����� ��� ���� CCP, �� �
���� ��� ��� ����������� ���������,   ��������
 ��� 

���������$� ��
������ � � ���   ��������
 ��� ���������$� ����
��	� � ��� 

�������� �. 

     &����, ��������  � ����� �
��   �
� �  ��
���� ��� � � �������	�  ��	 

���������� ��	 �	�����
�� �� � ���������� �  ��� �������� ����� ��� CCPs 

��� �� � ������� �  ��� ����������, ��� ���������$� �������$� ��� � � 

����
��	� �. &� ��������� �	�� ������ �� ������������ ������ �� $��� �� ������ 

�� ������
��� ��� �� ���������$��� ��� ������������ �����������, ������	� ��� 

��������� ��� ��� �������������� ����
� ��� CCPs. 

 

 

7* �$90: �!1�'$&�* 
�!2��!��4# �+!"01���*- �&# 
��$/!��4# 

 

     9��� � � �����
���  ��	 �	��
����� HACCP ��� � � �������
 ��	 �� � 

���
��� � , ������$������ ����������� ����
��	� � ��	 �	��
����� HACCP. '� 

����������� ����
��	� � ����� ������� ��� ��� � � �)����� �  � � 

��������������� ��� ��	 �	��
����� HACCP, ��� � � ���#�#����  � � 

�	������� � ��	 �	��
����� �� �� �
���� HACCP ��� ��� � � �����)����  � � 

��������������� ��� ��� ���� ����$� ������. '� ����������� ����
��	� � ������ 

�� ���)������� ���� � � �����
���  � � ����� � ��	 HACCP, ���� ������� ������ 

�����
 ��� ���������� ���%�� 
 ���� ������!������ ����������, ���� 

��������!����� ����������� ����	��� ��� �� ����� 
������ �����
����. 

 

 

������	� ��
 ��������� ��� ���������� HACCP 

 

     � ����	

� �������
 ��	 �	��
����� HACCP ������� � � �	��

 �����	�  � � 

��$��� � ����� � �, � � �
� �  ��� ��������������� ������������ ��� � � 
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�������� �  ���� «���� ��
��». � ��������������� �� ��	 �	��
����� 

�)������!���� �� � � 
�
�  ��� �)
� ��
���$�: 

�) "	����
 ��� ��������
 ��� ���*��� ��	 ���������� ��	 ���������� �� � 

�������
 ��	 �	��
����� 

7) .���������� ����
��	� �  

6) &�����
 ������� �  ��� � �������� ��
���� ��� ��	 �	��
����� ��������
�  

.) �����	)  �	��
����� ��� � � ���#�����  ��	 ����
�	, ���� ��������� ��� ��� 

��� �������, �#���������� ��� � ������ ������� �� � ���)������� 

�) ��������
 ��� �)������
 �����$� �  ��	 �	��
�����  

"&) ������� �  ��� ���� �������� � ����� ����
�	 ��� ����� ����� ������� 

�������. 

     ������� �  ��	 �	��
����� HACCP ������ �� ������������ ��	��
����� ��� 

���� �� ��
��� #��  ��� �� �)����������   ���	��� �� ��	 ��� �� ����� �� 

�����	���� ��� ���� �� ���������� ��� �������
� ���������$� �������$�, �� 

������ ������� �� �������#���	�: 

�� ������� ���� 
� �������������� ��$��� ����  

�� �����
 ���� ����������� ���)�������� 

�� &������� �  � � ���)�������� 
 �����
 ��	 �)�������� 

�� �����
 ��� �
������� � � �����
� �������
�  

�� 3� �������� ��� ���	� �������	� ��	 ������� �� �� �����	� � � �������� 

��	 ���%�����. 

 

 

������	� ��� ���������� HACCP ��� ���
������� ���� 

 

      ����������� ���� ��������� ���� ������ ���� �� ����� �������	�!����, 

���������� 
 ����������� ���� �$� �  ����������� �� ������ ������ ��� ��� 

������� 
 ����	 ����	� ��������� �� ����� � � ���������  ��	 ��� ��	� 

����$��	�. � ������	�  ��	 �����������	 ����� ������ �� ����� ����$� ���$� 

���� �	����� � ���, � ������ �	��
����, 
 ����� � ��� �� ������ �
�	� 

������� ���, ����	��� ��� �
�� #����� ��� ����� �������� ��� ���*  	�����
� 
 
���� 

�������� ����������. 

     &� ���� ���� � � �)���$���� ��� � � ���  � � � �
�. &� ���#��!�� ���� 

������ �	�
��� ��� � � � �
 ���� � � ����� ��	 ��� ��� ���$�� 
�����$�, ��$ �� 
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���� ��� ��������� � ����� 
 ������ ��� ������� � � ����)  �����$�. � ���� �  

����� ������� �  ��� �  ��������� � ����� ���	 �	�
��� 
� ������������� 

	��#��
��� ������� �� �	�� ��� ����	��)��� ������� �� ������� ��������� � � 

� �
� ��� � ���� ���� � �. 

     9�� ����	�  ��	 ������	 �����, ������ ��� � � ����	��� ��������, ����
�� 

� ������� �	���������� ��� � � ������	�  ��	 ����� ��� �� ���� ��� � � 

��������� � � 	�����. &� ������ ���� ������ �� �����
�� �������	� ����	� 
 ���$� 

	�����������, �������#�������� ������������, �	����������, 
 ����� 

��������	��$�, ����� ��� �� ����� ������ �� � � ���
�������. � ����� � �
 


 ���
� ���	�� � �����   ������*  �����$� 
 #��� 
����$� ���#�
���. /���� 

� �������� � ��� ����� �������� ���������	 ��� #��� 
����$� 
 ���$�, ��������  

������  �����$� ���#�
��� �� 	�������	� 
$��	� ���   
�
�  (	�������  
 � ) 

���������� ��� �������������� �� � �������.  

     � 
�
�  ��������$� ��� �$���� ��� � � �������� ��	 ����� �� ������� 

�����
�� �
�� ������
��� ��� �������� ���	��  ��	. "� � � �
   �	�����
 

�����
������ ��� ������ �� )������ ��� 20 �������� ��� �	#��� �������� ���	� 20°-

22° C �� 72 $��� ��� ��� 5 �������� ��� �	#��� �������� ���	� 37° C �� 24 $��� 

��$�� � ��������
�, ��$ �� ������ �� ����� �������� ��� �������� ��� ��������	� 

���������������� , Escherichia coli ��� ���� ����#��� ������
 ��� ������������	� 

��������, ������#��	� ���������	� �������������	� ���������������� ��� 

Pseudomonas aeruginosa. 

     &� �������� �� ������ ���� � �� �)���!����� ��� ������������ $��� ��� ������� 

� � �� ���� �� �	�������� ��� �������� ����. 

 

 

����������  

 

     � ����
��	�  �� ��)������ ����� �� ��$�� ������ ������� ��  �����  � � 

�����* ���� ��� ��������� �������������$�. � ��������������� �� ��	 ����� 

�	�	������  �� �� 
���� ����
� � � ��	 ����� ��� � � �	����� �� ��� ������ 

�������
����. 3����
 ���	��  ��� ��)����$� ����
��	� � ������ �� ���#������ 

	��*  ���� �
����!����� �� ������� ������ �������
�. 
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����������� ��
 �������
��(CCP2) 

 

     � �	��������  ���   ����#����  ������!����� ��� � � �������	��  ��	 

������� 	����� ��� �������� �� ��$�� #
�� �� � �)	�����  ��	 �����. "� �	�� �� 

������ ������������� ����������� ��� �� 90% ��� ������� ���������� ��	 ����� 

������� ��� ����. 

 

 

����
��� 

 

     � #���  �)	�����  ������!���� �	�
��� �� �	��	���� �� � � 
������  ���� 

$��� �� ��������$����� �� ����. � ������  ��	 
�����	 �� ����	������� 

�)������� ��� �� pH  ��� � � ����	��� �������� ��� ����� �������$� ��$����. � 


�
�  
�����	 �	
�� � ���	���� ���#�
���� ���� � � �������� � �� �� ��%�� �)� 


 �� �������
 ��  ��� � � �������	�  �������
 �	�������� ���$� �� ������ 

��������� �� ���%�� ������� �� ��� ��������� . 

 

 

���������� 

 

     ' ������ ����	��� ��	 ����
���� ���� � � ����
��	�  ���)���������	 ����� 

�����   ��������	��  ��	   ����� �� ������ �� ��������� �� ������ �  �������	
 

��� ������������� ����
��	� �, �� � � ����
� �  �����$� 	���������$� ������� 

�	��
$� ��� �� � � �������
 �	�� �$� ����	��)��� 	�����
� ���� � � ������� �  

���� ����$� 
 ���� � � ������� ��� 	���
����� �������������.  

 

 



����� (CCP3) 

 

     '�����
���� ������!���� �� ������ 
������ �   ��
� �  ���� ������� ������� 

������� 
� ������������ ��� �� �����	
���   ���
������ . =��� � � �	������ 

��������� ��� ������� ������� ������� �� ����	����, ������ �� ��������$������ 

�	
�� �� �������
 ����� 
 �� ��#����  �� #����� ���� ��� ������� $���. &� 

������� 
�����	 ����
����� �	��
$� ��� �� �������$�����   �����  ��	 ��� 
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�������� �������. &� ����������� ���� ������ ���� � �� �� ������ ���� 

���#���$� �� �������� ����	 0,1-10 �m ��� � � �������	��  ��� 

�������������$�. 

 

 

�������� ; ���
���� CO2 (CCP4) 

 

     � ����������� �� ��	 ����� �� ���)����� ��	 ������� ��� � ���#������ ��	 
 

� , ������������ ��� � � ���*  ��� CO2 ������ �� ��������� ��� �	���� 

��������
� ���� 
 ������ �� ��������� �� �	���� �  ��������
� ����. ��������, 

�� ������ �� ����� �������  ����)� ��	 CO2 ��	 �����
���� ��� � �
 ��� ������	 

��� � �����������. � ���� �  � � ���� � ��	 CO2 �������� ��� ������ ����
�	 

���� �	�
� � � ������	�� . 

 

 

��������
� ��
 ����	
���(CCP5)  

 

    "������ �� � � '� ��� 80/777 �� �� �	���� ��������� ������ �� ������$����� 

�� � � �
 ��� �� �������� ���� ����� ������ ��	 
� ������������� � � $�� � � 

�������� �. ' ������ � � �	���	����� ����������� ��� ������ CCPs 

�	��������#�������� ��� �������$� ��	 �� 
� ������� ����, ��� ������� 

���������� ��� ��������� � ��	� (CCP5), � � �����
� ��
��� � (CCP6) ��� ��	 

������������ (CCP7). � ������!����  ����  ���� ������, ���� ���	���� � 

�������	���
� ���� ������������ ��	 ��� ���������� ���%����, ������ �� � � ����� 

���	�  �� � ��������  ��� �����
� �������������� ����$�, ���� � � �	���
� 

������� � � ��	 ������ �� �
�	� 	������. 3� ����
� �������� �� ��� 

�����
� �������������� ����$� ���� 
�
� � 
�� �$� ����������$� 
 

�������$� �	������$���� ����	����� ����������, ���$� ��� ����	��� 

������	����� �)����$� 	���$� ��� ��������� ��� ����$� ��� ������� �� 

�������� ��	�, ��������� �������� �������	�. &� � 
�� �� ��
��� � ����� 

������ �� ������	���� ���� � �� ��������� ���������� ��� ��������� �. '� � ��� 

������	�� � ������ �� ���������� �� ������� �  �������
 ���� � 
 ������������ 

���� �� CIP ��	 �
�� �� ���������� � � �������
 	����������� �� � ��)����
 

���� � 
 ��� ���� ����� ��	 � 
��
����� ��
��� �. &� � 
�� �� ��
��� �, 
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����� ��� ��	� ����������������	� ����������� ��	, �� ������ �� 	�������� �� 

�	
��� ������� �� ��	�� ���� ��$ �������	���   �	��

� ��������� �� ���� 

���
��� ��
��� � ��� ��� ������� ��� ����$�. 

 

 

��
������� �
���� (CCP8)  

 

     9��� � � ��
��� , �� ������ �� ������� ��� ��� � 
�� �� ����
�	 ��� 

�� ������� ����$� ��	 �� ���������� � � �	���
 �������� �� ��	� ��� � � 

���	��� )���� 	�$�. "� � ��������  ��	 ���� ������ �	�#�� (�.
. )���� ����), � 

� 
������ �������
� �� ������ �� ��������$��� �� � 
�� �� �������� � ������� 

�� �� �������� �����	����� ��	. 

 

 

��
�����
��� ��
 ������
��� (CCP9) 

 

     &� ������������ � � �	���	����� �� ������ �� ����� �	�#��� �� ��� �����
���� 

��	 Codex Standard ��� �� �	���� ��������� ���� ��� �	��� � � '� ���� 80/777 ��. 

 

 

��������
� �
���� / ����
�� (CCP10) 

 

     '� ������ (�	���) �	���	�!����� �� �	���	����� ��� 
������ �������� �����$�, 

������� �� ��� ���������� � � ���� � (��	����). '� ������������ ����	��� ������� 

�	���� � � ��������  ��� ����$� ���� � � �������� � � ����������. 

 

 

���������� (CCP11) 

 

     &� ������ ���%�� 	�������� �� 
 ������, �����#���������� ��� ������� ������� 

����
�	� ��� �� ������������ ��� �� ����� ��� ��	 ��������������� ���� ������������ 

��	 �
�	� �����. 5
�� #����� ��� � #��� ������ �� �	���� ��	 �����������	 ����� 

�	)������ ���� � � �������� , ��������� �� ������� ����)� � � ��$� � ��� 
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������ � #�������, ���� ��	 �����$��� � � � ����� � � �����#�������
� �)���� � 

���� � � ����
��	� . 

 


SO 9001:2000 

 

     � ��
� � �������� ����� International Organization for Standardization (.����
� 

'��������� &	����� � �). �����   ��������� ���������� ��� �����$� ������ 

�	����� � �. &� ���� � � ����� � � �����$� �������� ���������� ���� ������ ���� 

��
����� ��������� ��	 ISO.  1��� ������ ����� ��	 ������������ ��� ��� 

�����������, ��� �� ����� �
�� �	������ ��� ��
���
 �������
, �
�� �� �������� �� 

������������� �� � �������
 �	�
. "��� �������� �	�����
�	� ���� � .����
� 

���������� , �������� ��� � , ��	 �	�������� �� ���  ISO. ' ISO �	�����!���� 

����� �� �  .����
 ���������
���
 �������
 (IEC) �� ��� �� ������ 

 ��������
���
� �	����� � �. &� �
���� .����$� 3������� ��	 	����������� ��� 

��� ��
����� ��������� �	��������� ���	� ������ ��� *
��� . � �����  	�� � � 

����
 .������� 3������	 ������� � � ������  ��	 75% ��	��
����� ��� ������ 

��	 �
�	� �������� *
��	. 

     &� ISO 9001 �
�� � � ��
� ��� ����� 3������	 �� ����� �������� � � ��� ���
 

�����  ��	 �	����%��� 3������	 ISO 9001. � �����  �	�
 ��	��!���� ����	�� �� 

�� ������� ��	 ������ �� �� � 15/12/2000 ��� � � �	����%�
 �������
 

&	����� � �. "������ �� ��	� �	����%���� 1���������� CEN/CENELEC 

"1����� 1������ ��� ��� �������� &	�����
����" ��� ��� "1�������� "����) � ��� 

����� � ��� ���$� 3�������" ��	 �='&, �	�� �� �	����%�� 3���	�� 

����	�$� �� �� ��� ���� ���   ������  ��	 ��  ��� ���
 ��$��� ������ �� ���� 

7/5/2001, � � ����� ������
� ��   &�
���
 �������
 �='&/&� 55 ".��������  

3���� ���", � � ���������� � � ������ �
��   �����	��  &	����� � � ��	 �='&. 

"� �	�
� � � �����  � ������ ��	 ISO 9001 �
�� ������� ��� ��� ��� �������#���� 

����� ��� ��� ".��������  � � 3���� ���". �	�� ��������� �� ������� ��� �� 

�����
���� �	��
����� ���
����� � � � ����� ���, �� ������ ������!����� �� �	�
 

� � �����  ��	 ISO 9001, �� �	��	���� �� � � ���������  � � ����� ��� ��	 

���%�����, ���
���	� ���� � �� �	)
��	� � � �������� �  ��	 ����� . 

     � �
�����  ���   ���  �� �������
 ��	 �	��
����� ���
����� � � � ����� ��� 

�� ���� ��������� �� ���!���� ��� ��� �������� �������, ��� ��	� ���������	� 

��������������� �������, ��� �� �����
����� ���%����, ��� ��� ���������� ��	 
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������!����� ��� ��� �� ������� ��� � � ���
 ��	 ����������. '� �����
���� ��� �� 

���� �� ���
����� � � � ����� ��� ��	 ������!����� �� �	�� �� .������ 3���	�� 

����� �	��� ��������� �� ��� �����
���� ��� �� ���%����. �	�� �� .������ 3���	�� 

������ �� 
� ������� ��� ��� 	� ������ ����� ��� ����� ��	 ����������, 

�	��������#�������� ��� ������ �������� � �, ��� �� �)����������   ������ �� 

��	 ���������� �� ���������� �����
���� �����$�, ������������ �����
����, ���$� 

��� ��� ����� ��	 �����
����. ���� � ������� � � 	����� �  ���� ��������� � �� 

��������� ���� ������������, ������� �� �������
 ��� ���� �� ���
����� � � � 

����� ��� ��� #����$�����   ��������������� �� ��	, $��� �� �	)������   

«�������� � » ��� �����$�, ���� � � �������� � � ��� �����
��$� ��	�.  

     5��� ���������� ��� �� �����	���� ��������������, �� ������ �� ������!��, �� 

���������!�� ��� �� ���
����!���� ��� ���� �� ��������$� ��� ��� ��� ����������� 

��	. �	�� �����!����  "���������  �� ���������" ��� �� �������� �� � � ����� � 

�	��

� ����
�� ��	 ����
�� ���� � � ��������� � ����)� ��� ����������� 

��������$� ���� ��� ���� �� ��� ��������$�, ���$� ���� � ���� ��	 �	��	����� 

��� � � ��� �������� � �	�$�. &� ISO 9001 ������!�� �����
���� ��� ��� ���� �� 

���
����� � � � ����� ���, �� ����� ������ �� 
� ������� ��� ��� ����������� ��� 

��������
 �������
 
 ��� �������� �  
 ��� ������� �)	� ��� � � �	�#�����. &� 

����	�� �����!�� �� � ��������������� �� ��	 �	��
����� ���
����� � � � 

����� ��� �� ���������� �����
���� ��� �����$� ��� ��� ����������� ������������ 

�����
����. ���� � �������� �� �	)
��� � � «�������� � » ��� �����$� ���� � � 

�������������
� �������
� ��	 �	��
�����, �	��������#������� ���������� ��� 

� � �����
 #������  ��	 �	��
����� ��� ��� � � ���������  � � �	������� � �� 

��� �����
���� ��� �����$�, ���$� ���� � ��� �� ��� ����������� ������������ 

�����
����.  

' ���������� �� ������:  

�� 2� ��������� ��� ���������� ��	 
����!����� ��� �� ���� �� ���
����� � � � 

����� ��� ��� � � �������
 ��	� 

�� 2� ������������ �  ����� ��� � � ��� ��������  ��� ��������$� 

�� 2� ��������� ����
��� ��� ������	� ��	 
����!����� $��� �� �)��������� 

��� ����   �����	���� ��� ��� � ����
�� ��� ��������$� ����� 

�������������� 
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�� 2� �)��������� � � ���������� �� ��� ����� ��� ��� �� ������$� ��	 

����� ������� �� ��� � � 	����
��) , � � �����	���� ��� � � 

���������� �  ��� ��������$�  

�� 2� ��������	���, �� ����� ��� �� ������� ���������� 

�� 2� ����� �� �������
 ������� ��	 ����� ������� ��� ��� � � �����	)  

����
���������� ������������� ��� ��� � � �����
 #������  ��� 

��������$�. 

� ���� ����  ��	 �	��
����� ���
����� � � � ����� ��� ������ �� �������#����: 

�� &��� �������� � �$���� �������
� ��� ������������$� ����$� ��� � � 

����� �� 

�� 5�� ��
������� ��� � � ����� �� 

�� &��� �������� ����������� ��	 ����������� ��’ �	�� �� .������ 3���	�� 

�� 5������ ��	 
����!����� ��� ��� ��������� ��� �� �)������!����   

�������������
 �
����� ,   �����	���� ��� � ����
�� ��� ��������$� ��	 

�� ��
��� �� ����� ����������� ��� �	�� �� .������ 3���	�� 

     &� ��
������� ��� � � ����� �� �� ������ �� �������#���� �� ����������� ��	 

�	��
����� ���
����� � � � ����� ���, ��� ���� �������� ����������� ��	 

������$������,   ������� �� �	��� ��� ����� ��������
� � � ��� �������� � ��� 

��������$� ��	. 

     &� ������� ��	 ����������� ��� �� ���� �� ���
����� � ����� ��� ������ �� 

����
�����. 3��� ��� � � ����� , ������ �� ����������� �� ���� � � ��������, �� 

������������� ��� �� �� ���$������, ���� ����� ������� �� ��� �� ����������� �� 

���	. 2� �)������!���� ��� ��������!����   ��	��� �� ��� �����$� ���   

���
�	�� �����$� �  ��� �� �
������ �������� ��� ����������� �������� ����� 

���������� ��� � ���� ��� ��� ��������	� �	��������� ��� ������ ����������. 

���� � �� ������ �� �)������!���� ��� ���������� ��	��� �� ��� ������� 

�)������
� ������	� � ��� ���   ������
 ��	� ����
���� ��� �� ������#������   

�  ���������  
�
�  ����
�������� ��������. &���� ������ �� ������!���� 

������ �  ������  ��	��� ��� �	�$�, ��� ���� ������� ��� �������
���� �����. 

     &� ��
��� ������ �� ������$������ ��� �� ���� ������� $��� �� ����
���� 

������)  �	������� � �� ��� �����
���� ��� ������)  � � �������������
� 

�����	����� ��	 �	��
����� ���
����� � � � ����� ���. ���� � �� ������ �� 

��������	� �	���������, ������ ���������� ��� �����
����, �� ������$����� ��� 

���� ������  ���������� ��	 �� ������!�� ��	� ����
�	� ��	 
����!����� ��� � � 
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������  ��	��� ���, � � ����
��	� , � � ���������, � � ����� � , �� 
���� 

����
� � � ��� � � �����
 ������  ��� ��
����. 

     &� ��������� �� ������ �� ����� ����� �� #��  � � ������ �  ������ , � � 

�������	� , ��� ��)��� ��� ��� � � ��������. ' ���������� ������ �� : 

�� 3��������!�� � � ������� �  ������ �� ��	 ���������� �� ����� ������� 

�������� ��	 �� ���!�	� � � ����� �� ��	 ���%����� 

�� 3���
�� �������	�  
 ������� ����� ��������� ��� �� ���������� �	��� ��� 

������� 

�� �)������� � � ��������������� �� ��� �������$� ��	 ����������� 

�� �)������!�� ��� �� ��������� ����� ��
���� ��� � � ���	����� �� ��� 

����� ����
��� ��	 

�� .��� ��� ������ �� ��
��� ������ �, �������	� � ��)���
��� ��� 

��������� 

     � 	�����
 �������#���� ������, 
$��	� �������� ��� �	��������� #� � ����� 

�������������. ����� �)������� ��������$� ��� 	� ������ 	����
��) �. ' 

���������� ������ �� ���������!��, �� �������� ��� �� ���� ��� � � 	�����
 ��	 


����!���� ���  � � �����	)  � � �	������� � �� ��� �����
���� ��� �� ���%��. 

     ' ���������� �� ������ �� ���������!�� ��� �����
���� ��� �����$� ���� ������ 

�	��������#������� ��� �� �����
���� ��� �������  ��� ��� ����� ���� ��� ���� 

� � ������� . ����� ��� �����
���� ��	 ��� � �$������ ��� ��	� �������, ���� 

����� ������� ��� ��� ����������  
�
�  
 ������� ��� ���������  
�
� . &���� 

������ �� ���������!�� ������� ��� ������������ �����
���� ��	 �
���!����� �� �� 

���%��  ��� �������
���� ��������� �����
���� ��	 ���������!����� ��� ��� 

���������. 

     ' ���������� ������ �� �
����!�� ��� �� ����� �� �������
 ��� ���������� 

���������� � �, ���� � �, ����	� � ��� #������ � ��	 
����!����� ��� �� 

����������� �  �	�������  ��	 �	��
����� ���
����� � � � ����� ��� ��� �� 

#����$��� �����$� � � ��������������� ��. 
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��

���� �������� ����	�	
��� 

�

���
�� (������
���-

������
���) 

 

     � ����� �� ��	 ������� ���%����� ������ �� 	��#�������� �)������ � � ������� � 

������� �	����$� �	�� �$� ���� � � ���������
 ����������. 6�� �� ���� �	�� 

	���
�	� ������� �� ���� ���� �	�������   ������� �� ��� �(�& ��� � � 

��������� ���� ����� ��:  

 

��	� �
�����
�� 

 

     3��� � � ����������  � � � �
� 	���� *��� ��� ��� ����$� 
$��� ��	 

�������� ���	 ����� ������� �    ���)����
 	�����������
� ����� � �� � ����� 

�� ������� �	�
����  � � � �
� 	���� *��� ��� ��� ����$� �	������� ��� 

���������. '� ������������� �� ������ �� ���
�	� ��	��
����� 100�. ��� ������ 

���	�� � ��� �	������� ��� ��� ������ ����� �����
��. 6�� � � ���� *  � � 

���	�� � � � � �
� 	���� *��� ��� ����������, #��#��� !$� �.�.� �� ������ �� 

�������	�!���� ������� ������ ��� ����� �� ������� �� �����
����� ���� �� 

������� �����. 6��� ��� � � � �
, �� ������ �� 	���
�� ���
� � 
 ���
�� ���� 

$��� �� �����������   ������� �� �������� ��	� ���������� ��� �� �����������   

������� ��� �������$� ��� ��� !$��. "� � ��������  ��	   � �
 #�������� �� 

)�
������ 
$�� ��� ������� ��	 �������� ���	, �� ������ �� ������������� ��� 

�������)  $��� �� � � ����� �����������  �� �  �)�	������ ���� ���������. '� 

�������� �� ������ �� �$��	� ��������  �����

 ���� ��������� ��� � � 

���������  � � � �
� ��� �� ���$����� ��� ���
����   ������� �� ���	�� � � � 

	�������	 ���� � � ������� �  
 ���� � � 
�
�  �)��������. &� 	���� ��� �� 

����� �� ����� �������	������� � �)�������� � � � �
� 	���� *���, �� ������ �� 

����� �����
 �� ���� �� ���� ��� �� � � �����$��	� � � ����� ��. 1��� 

�����
����, �� ������ �� �������� ����
�� ��� � � ���#�#����  � � ������ ��� ��� 

��	 ����������	 �����. '� ����
�� �	��� �� �	��������#���	� �	���� 

�����#��������� ��� 
 ����� ��������� ��� ����
� � � ������������ ��	 �����. � 

�	
��� �� ��	 ����
�	 ��	 ����� �)������� ��� � � �	������� �� ��� 

�������������, � � �
����
 ��������� ��� � � �����  HACCP. 
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�
���� 

 

     &� ��� ��, ��	 
� ������������ ��� � � ������  ��� ������������� 

������$����, �� ������ �� ����� ����� � �������	
�, �� �	�� ������ �� �����  

��������  ��� �� #�������� �� ������� �������� 	������ ����#�����. � ������
 ��	 


$��	 ���������� � ��	 �������� ���	 �� ������ �� �)������!�� � � 	�����
 ��	 

����� ���� � � �������� ��	 ��� � � � �
 	���� *���. � ���������� ��� 

������������� ��	 ����������	 �������� � ������ �� ����#�������� ��� ���
� 
 

���
� , $��� �� ���������   ������� �� �������� ��	� ���������� ��� �� 

�����������   ������� �������$� ��� !$�� ��� ����������.  ' ���������� 
$��� �� 

������ �� ����� �����
� ��� � � ����  �������  ��� �������� ������$� ��� 


������$�. -� ������ �� ���#�������� ��������� ������������ ��� ���� ��� ��� ��� 

�����	��� �����	�����: 

�� 1������	
 �������$� ����$� ��
���� 

�� 3���  ��� ��������� ��� �������������� �	������ ����$� 

�� 3�
���  ��� ��������� ��� ����$� ��� ��
���� 

�� ����
��� 	���$� ( ���� ��� ���� � � �������� ) 

�� ,$��� 	�����
� ��� �)	� ���
���� ��	 ���������� (���
�� �
���, 

����
���, ��	���, �������	�����, �	������) 

     '� ������ ��	 �
�	� ����#��  ��� ���������� ��� �)	� ������ ��� 

������������� ������ �� ����� �������	������� ��� ��� �� 	����, ������ �� ��� 

� � �����	�  ��� ���� �$�, 
���� � � �	��$��	�  ���� �, ���� � 
 ��� � � �
� 

������	�� �. -� ������ �� ����� �������	������� ���� $��� �� 	���
�� ������ �� 

���� �� ���
���	� � ��� ������
 �	��
� �  ��	� $��� �� �����	
��� ������	��  

� � � �
� 	���� *���. ����� ��	 ����������	 �� ������ �� 	���
��   ������ �  

�
����    ����� �� ������������ ��� �� ������ � � �����

 ���	� �� ���� ��� 

�� ���!�	� 
 #��������� ����� �� 
$��	� ���� � � �����.  

     ' �
��������,   ���������� ,   �������	
 ��� �� ���������� ��� 
$��� ��	 

�������� ���	 ������: 

�) 2� ��������	� ��� ������ �� ��������� ��� ��������� . 

7) 2� ����������	� ��� � � �	��$��	�  �����, � � ����
 �� ��)��� 	����, � � 

��$�  ���������� ���� ��� ���%��. 

6) 2� ����������	� ��� ��� �
 ������� 	�������, 
 �������� � � ���
��� ���� 

����������.  
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.) 2� ��������	� � � �������
 ���
� 	�����
� �������
�, ����� � � ���� *  � � 

��� �����	�� � ����)� ��� 
������$� ��� ���� � � �������� �	�$�: 

�� ��� �� ���%����  

�� ��� ��� �)�������: ' �
��������,   �������	
 ���   ������� �  ��	 

�)�������� �� ������ �� ����� ������ $��� �� � � ������������ �� ���%�� 

�� ��� �� 	����: &� 	���� ������� �� ��� ����� ��� ��� ����� 


� �������������, �� ������ �� ��������	� ��� �������������� ��������� 

��� � � ���������  ��	�. 

�� ��� �� ����: &� ���� ��	 
� ������������ �� � ���
��� �  ��� ��� 

��������� ��	 �)�������� ��� ��� ������������� ��� ��� 
�
�  ��� �� 

���������, �� ������ �� �
�� �� 
����� ������� ��	 "������	". 

�� ��� ��� ����
����� ����: ' �)�������� ����

� ���� ��� �� ������ �� 

��������� � � ������ ���	�����	 ���� ���	� 
$��	� �������� � ��� �� 

������ �� ����
�� ���� ����
���� � ����� ���.  

�� ��� ��	� ����!�����	�: '� ����!������ �� ���� ���
��� �  �� ������ �� 

�
�	� ��
��� �������	�  ������  � � ��� � �������� ��	� �� ������ 

��������� ��� 	�����
� �������� ��� �� �����
�	� � � ��������
 ��	� 

	���� ��� 	�����
. -� ������ �� ���#�������� ������������� ��	 

�)	� ������ � � ��������
 	�����
 ��	 ����������. 

�� ��� �)�������� � ��� ���	�� �, ���� ������ ��� ����� ���#��#
 !$�. '� 


$��� �� ������ �� �
����!����� ��� �� �������	�!����� ���� $��� �� � � 

��������	� � � ������ !$��, ������� ��� �������$�. 4�� �� ��������� ���� 

�� �)������� ����#����� ���� ������, �����	�� �.�.� ������ �� ������!�	� 

� � ������ �������$�, ������� ��� ��������� ���	� 
$��	�. "� ��������  

������	 ��	� �� ������ �� ���#�������� �� ������ �� ����� ��� � � 

��������� �  ��	�.  

�) 2� ����
�	� ��� ������ ��� ������������ ���� � � 	�����
 ���)������� ��� 

����
��	�  ��� ���%�����. '� 
$��� ���� � �, �������� � ���� ��� ����
��	� � 

�� ������ �� ����� ������ �� �
���������� ��� �������	������� $��� �� 

�����������   �����	)  	* �$� ����������$� (�	����$���  ����������� 

����
��	� � �
� ���� ��� 18ºC). 
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���
� 

 

     "��	� 
$��	� ���	 �������   ���� � ,   ���)������� ��� ��������  ��	 ����� 

�� ������ �� ������ �� �	�� ������� �� ���
 ��������  ��� �� ������� �� 

������!����� ��������������, �� ��������� ������� ��� �� ����	��������� �� 

�������
 ������. &� ������ �� ������ �� �������� ��� �������, �  ������� ����, 

��������� ���� ��� �  ��)��� 	����, �� ����� ������� �� ��������� 

��������������. .����� �� ����� �� ���� �	��� ��� ���@�������� ����� �� �������� 

��� �� #��� 
����� ������ ������ ������� ���� �����. 9����� �� 
� ������� ��� 

������
���� ���� 	���� 	�� � � ���@�����  ���   ���
��� �  ����� �� ���  �� 

������)�� ��� �
�� ��� �������� ����� ���. ������������   
�
�  ����%���, )���	 

��� ��������	. &� ������ �� ������ �� �
�	� ������ ������
 ��� 
 ���
 ��������  

$��� �� � � ���������� ��� �� � � �������������� ��� � � ������ ���������� ��� 

��������� �. -� ������ �� ����� �������	������ ���� $��� �� � � ��������	� � � 

�	���
 ������
 ��� ���
���	�  ��� 	��$�, � ���
 �� � � ��������	� � � 

�	��$��	�  	����� ��� �� ���	
�������   �������������
 �����������  ��	�. '� 

�	������� �� ��	� ���
�	� �� ������ �� ����� �������� ��� ������	�������, $��� �� 

�����������   �	��$��	�  ������ � ��� �� ���	��������� � ����������. 

 

 

��
��
 

 

     '� ���
�� �� ������ �� �������	�!����� ���� $��� �� � � �	�������� ���� , �� 

���	��������� � ���������� ��	� ��� �� ���� ������� �������.  .�� �� ������ �� 

�
�	� ������, �
�����, ��������� 
 ���
�� ��� ���������� � ���� ��� ����� ������ 

�� �	�����	���� �����, ����  
 ��������. "��	� 
$��	� «	* �$�» �����
���� 

	�����
�, �� ���������� ��� ���
�� �� ������ �� ������� �� ����	��������� �������, 

��� �� ���$����� � ����	��� � � ������	�� � ��	 ���%�����. 6�� �� �� �����
�	�� �� 

������ �� ���������� ��� ���
�� �� �������	�!����� ��� ����#��
� 	����, 

���)������� � �����, ��������, ���)�����  �����	�  
 ���� 	����. '� ���������� 

��� ���
�� �� ������ �� �
�	� ����
�� 
���������, �� ��������  ������ �  ��� 

��	��. 
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������ 

 

     '� ������ ��� ��� ����� ���������� �� �	���, ������� �� � � ��������� �� 

������ �� �������	�!����� ��� 	���� ��	 �
�	� ���� ��������� ��� �� ������� �� 

������!����� �������������� ��� �� ��������!����� ���	� ���
�	� �� ������� ��� 

�	��

 �����. '� *�	������� ������ �� ����� ��������, ������*���� ��� 

����
������. ���� � �� 	���� �	���	����� � � ����
�, � �
�������� ��� �� 

���� �� �������� �
�	� � ������� ���� ���� ���������� ��	 �
 �������� 

���
���. '� �	������� � � ����
� �� ��	� ���
�	� �� ������ �� ����� �	��
��� ��� 

���� ������ �  ������	������� ��� �� ���	��������� � ����������. 

 

 

������-�������� 

 

     &� �����	�� ��� �� ���� ��������� ��	 ������	, ������ �� �
����!����� ���� 

����� ��	 �� �����������   �	��$��	�  �����. ������ �� ����� ������	� ���� �� 

������� ������ �� ����� ����������� �� ����	��� ��������(�
���) ���������� ��� 

�� ������, �� ����� ������� �� ���������� ������ ��� �� �����������. 4��� �� 

������� ������ �� ���������� ���	�� , �� �����	�� ������ �� ���������	� 

������� ���� � � �������� � � �������
�. 

'� ������ �� ������ �� ����� ����� ��� �  ������� �����, �� ������!����� ��� �� 

����	��������� �������������� ��� �� ������	� ��� ����. -� ������ �� ������	� 

�	������ 
 �� �� 
��� ��� ��� �
�	� ������ �	�� �� ����� ����, ���� 
���� 

������� ���� �����	��. '� �)�������� ������ ��� ����������� �� �� ���� ����� 

���� 
$�� �������� �. 

 

 

�
������ ��
 ��������� 

 

     -� ������ �� 	���
�� �����
� ������� ����
��� �������� ����� ��� ������ �� 

� ���� ��� ������!������ ������ ��� �� ������� ��� 
���$�. 1	���� �� ����
��� �� 

������ �� ������������� ���� ������������� ��	 ���������� ��� ���	� 
$��	� 

���)�������� 
 �������� � ��	 ����� �� � ���� ��	 ����� ������ ������������� 

��� ��	� ����!�����	�. ' ������� ��� ����
��� �)������� ���� ��� �� ������� � � 
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���
��� � � ��� ��� ��� ��� ���������� ��� � � ����������  ��� 
$���. 

,� ������������� ������������ ��� �� ������� ��� 
���$� ��� �� ������ �� ����	� 

�����
 ����
���� . &� ��������� ��	 ����!���� ���	� 
$��	� �������� � �����, 

������ �� ������ �� 
���� ��	 ������� �� ��� 	�����)��� ��	 ��	 �
�	� �����. '� 

����
��� �� ������ �� ����
�	� !���� ��� ���� ���� ��� ����
 �)���, �� ����� 

������� ��� 
 �� ����������� (������ ���	� 
$��	� �������� �) ��� �� ����� 

������������ �� �� ������ �� 	���� ��� �� ������� ��� 
���$� ��� �� 	������ 

�������� ��	� ( 	��� ������� �� ������ �������  ��� ����	������� 
���� �����). 

4��� ����� ��� ��	������ �� ������ �� 	���
�� �����
� �������, �	�������� �� �� 

������ �� ���
���	���� ���� ��. "	��������  �� ������ ��� ��� ��	������ �� � � 

������	� ���	����� ���	� 
$��	� ���)�������� ��� �������� �. 

 

�����
���� 

 

     4��� �� 
$��� ���� ����������	 �������� � �� ������ �� �������	� ������ �� 

�	���� 
 � 
����� �)������� ���� $��� �� ������#������   ��) �  � � 

������������, � � 	������� ���   �	�������  	�����$� �� ������� ������ ��	 �� 

������� �� ����	��   �������� ��� ���%�����. "� 
$��	� 	* �$� �����
���� 

	�����
� ���� �� 
$��� �������� �, 
$��� ����
� � � ����$� �.�.� � �����
������ 

����� �� ������ �� 	�������� ������ �  ���)������� ���������� ��� � � 

�������� �  � � ���� � ��� ��� �����#���, 
� �������$���� ������ �� ������ 

��� ������ 100 
 ��� � �������� � �	���	
� �)	����� � ���� $��� �� 

��������!���� ��� 	������ ����#����� ����������� ��� ��������	� 

����������������. ' ����� ��	 �����
���� � 
����� ���	� 
$��	� 	* �$� 

�����
���� ��� �� ������ �� �����
���� ��� 
$��	� 
�� ������� �����
���� 

	�����
� ��� ��� �� �����	
��� �	�� �� ������ �� ����
���� ����� �� ������ 

	�������  ��� 
$��. &� ������ ��� �� ���� �)���
���� ��	 
� ������������� ��� 

�	��
���� �)�������� �� ������ �� �	�� ������� ��� �� ���� ������� �� ���
 

�������� ,  �� ����� ������ ������������ ��� �� ������� �� ������!����� 
 �� 

��������������� �� ����� 
������ �����
���� ��� �� �����	����� �����. 
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���
���� 

 

     ' �������� ��	 ����������	 (�	����� 
 ��� ��
� ���) �� ������ ��  ����� 

�����
� ��� �� ����	�
������ � ������ ���������� ��	 
$��	 ��� ��	 �)�������� 

���� ��� ��� � � �����������������  �����$� �  ��� ������$� ��
��� � ��� 

���������� ��� ����$�. � �����  ��	 ������� �������� ��� ������ �� ����� 

�������� ��� 540lux  �� ��� �� � ���� ����
�	, 220lux ���	� 
$��	� �������� , 

110lux ���	� 	�������	� 
$��	�, 26lux �� �������  1 ����� ��� �� ������ ���� 

�������	������ ������. -� ������ �� �����������   ������� �  �������� ��� 

�)��� ����� ���� ��� ��	� 
$��	� ���)��������, �� �$���� ��� ���������� 

����$� ��� �� �����������   ������	��  ��	 �����. 

 

 

 

����������
� 

 

     &� ���
���	���� ���� �� �� ������ �� ����� ������ �� �
��������� ��� 

�������	������ $��� �� ������������� ���� ��� �� 	��� ���#� �� �� 

�������������� ��
���� ��� �������������� ��� �� 
$�� ��	 ����������	. '� 

���������� ��	� �� ������ �� ����� ������� $��� �� ����	�
������   �������� ���
 

�������	��  ��	� ����� ��� �� �������	� ������ � �������
�. ���� � ���� �� 

���
�������� �� ������ �� ����� �
���������� $��� �� �)������!���� ��� �� 

���#� �� �� ������	� ��� ��� �� ���#����	� �� 
$��	� 	* �$� �����
���� 

	�����
�. 

 

 

���
����
� 

 

     "� ��� ���������� �������� � �� ������ �� ���#�������� ������� 
$��� ��� �� 

��������� ���	� �����	� �� ���� � � ����
 �������� ��	 ��� �� �	��������� �� 

��������� ��� . "	�������� �� 	���
�	� )�
������� 
$��� ��� �� ��������� ���  

��� )�
������� ��� � � ����
 ��������. ' ������� ��� ����	� ���� �� ������ �� 

����� �����
� $��� �� ����������� �� ������� ��	 ����������. &����, �� 
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����	�
��� ��� �� ������ �� �
�	� ����  ����
 �� ��	� 
$��	� ���	 ��������� ��� 

������$����� �� ����. 

 

 

�����
����-
�������� ����� ��
 ��������
� 

 

     1��� �����������, ����������  
 �)�������� �� �� ����� ��
���� �� ����
 �� 

���� �� ������ �� ���� ������� ������, �� �������	�!����� �� ������ ����� $��� 

�� ���$����� � ����	��� ������	�� � ��	 ����� ��� �� ������� �� ����	��������� 

��� �� ������!����� ��������������. '� ���������� �	��� �� ������ �� ����� 

�������	������� ��� 	���� ��	 ����� ��������� �� � ���#��� , �  ������� ���� 

��� �� �� ���� ��� �����
���� ��	 1$���� &������� ��� 3��$� ��� ��� �������� 

��
	�	�$� ������� �����)���. �����������   
�
�  �������� �������� �� 

�)���
���� ��	 ������  �� ����	�������� ���� ��� �� �����������. ���� � 

�����������   
�
�  ���������, �	�������� 	����� ��� �������$� 	���$� ��� � � 

�������	
 �����!$� ���������� � �, ����	������, #��$�, �����$� ��� ����� 

��������� � 
����$� �� �����, ��	 �� ������� ������ �� ���� �
��	� �� �

�� 

��� �� 
����� ������� ��	� ��� �� ����������� ��������������.  

     4��� ����� ��� ��)������ ����
��	� � ����� ���� ��� � � ��������  �� ������ 

�� ���� ������� �� ���
 ��������  ��� �� ������!����� ������. &� 	���� ��� �� 

����� ����� �������	������� �� ��)������ �� ������ �� �� ��� ��� �����
���� ��	 

1$���� �������� ��� 3��$� ��� 	���� ��	 ��
����� �� ����
 �� �� �������. .�� 

������ �� ��������� �����, ����  ��� �����$� �� � � �����$��� � � ����� �� ��	 

�����. 3�� �	����������, �� ��)������ �� ������ �� ����� �������	������� ��� 

���)������ (304L 
 316L) ��� ������ ��� �  ���#�$���� 	����. 1��� � � ����� 

��	� ������ �� �	���������� �� �� �
����� �������� ���� ������ ��� ��� (������  

��	 ���)������	 	�����). '� #���� ��� �� ��������� ������������� �� � �������	
 

��	 ���������� ��� ��)����$�. '� ���������� ��� �)�������� �	�����
���� ���� 

��)������ ������ �� � � �
�	� ��������� ����, ������, �	����
��� ����� 
 

�������� ���$���. ���� � �� ��)������ �� ������ �� ����� ������������ �� ������ 
 

���
�� �)�������, ����������� �� ������ ���� �� ����� �� ����
�� ��������� ��� 

�����#��������� ������������(0,2�.) ��� �� ������ ���� �. +�������  � ����� ������ 

�� ������� ���� ���
�� 	���
����� � $��� �� � � ��������� � � ������ �  

�������������	 ���� �� � ��)����
. � 
�� ����� �� ��� ��)����$� �� ������ �� 
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������!���� ��� � � ���	*  ��� �����$� � �  ���
���� ��������� � �� ������� 

��
�
�. 3����� �� ��������!���� ��� �� ���� ��� �� ��������� �� � ��)����
, 
���� 

�� ��������� ��� 
������ ����� �� ��	 	���#����� ��� 24 $���. &� ��������� ��� 

��)����$� �� ������ �� ����� �������� ��� � � ����	�
 �����	) � ������	���$� 

��������$� ��� ������ ������� ��� � � ����	�
 �����	) � �������������$�. 

     &����, �� 	���� ��� �� ����� �������	�!����� ��  ��� �$���� ��� �� 

� 
���������� ������������� (����	� ���� � �, ������� ����� �.�.�) ������ ��� 

�	�� �� �� ���� ��� �����
���� ��	 1$���� �������� ��� 3��$�. &� 	���� �� 

������ �� ����� ����, ��	 ��� �)���$����� ������ �  ���#�$����  ��� ��������� ���� 

��������� ��� � � ���������  �� 
 ���� ���� 
 ������ ��  

(�	�
��� ��� � � �������	
 ��	� 
� ������������ ���)������ ������  304L 
 

316L). +�������  � ����� ������ �� ����� ���� ����� � � �������� ��� � � 

��������� ��� ��� �$���� ��� ��� � 
��������$� �������������, ���� �������� 

�	��
��� ��� �� � ���#���  ��	�. "� ��������  ����)��� ������$� ����������, 


���� ������ �  �����  ��� ��� �$���� ������ �� 	���)�� ���������
 ��� 

��� �$���� ��� ������	��  ��	 �����. � ��������� ��� �� ������� ��� 

��� �$���� �)������� ��� � � �	������� �� ��	 ����������	. 

     � ��������  ��	 ����� ������� � 
���� ��� �)������� 	* �
� ������ �  ��	 

�	
�� �����	����� �� 	* ���� �	����� ��� �� ������� �	��
��� 	�����
�. 6��	�� �� 

����   �	��
� �  ��	� ����� ���� � ������
 ��� �� ���� � ��� 	* �
 

����������� �� ��� �������� �� ������������ ��� �� ������ ���%�� �
�� � � 

�������  �	���
 ����� ��.   

 
 
 
�����
����� 

 

     &� ����������� �� ������ �� �������������� ��� ������ ��� �� ���������� 

������ ���� �� ����� � � ��������. � �	��$��	�  ��	� ���� ����� �� ����������� 

����� ������ �� ���������	� ����� ���	�� � ��	 ���%�����, ���� ��� ��	 

�)�������� ��	 �������� ���	. '� ��������� ��� ������������ ������ �� ����� 

�������	������� ��� ��������� 	����, �� ����� ���  �)���$������ ������ ��� 

������ ��� �������������� ���� � � 
�
�  ��	�. "�� ������ 	���� ������������   

���#�������  �������� ��� �� ��������. � 
�� ����� �� ��� �������$� �� ������ 

�� ��������� ��	� �	
����� 
��������� ��� �� ����	� ���	���, �� ����� �� 
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������!�� ��� 
���   ��	 ��
���	 �������. "	�������� �� ��������� �� �	�������� 

������ �� �� ��
��� ��� �� ������	� �� ������� �� 
�������. 

     � ����)  ����� ������������ ������������ ���	� 
$��	� �������� �. "��	� 


$��	� �	���� ����������� ����   
�
�  �������$� �������$� ��� � � ������� �  

��� �������������� 	���$�. 4��� ����� ��� ��������� ��� � � ���������  ��� 

����� (��������� ��� �)�������) ���#�������� ������ ����������� ���������� �� 

����� 
������ �����
����. "� � ��������  ��	 	���
�	� ������� ������������� 

����
��	� � ������������  ���� ����� �� �
����!����� �� �������� �)��������� 


$��	� �� ������ �� ������  �� ������	� ������ �� ��� � � ����	�
 ���#��#$� 

!$��. 

     &����, �� 	��� ���#� �� ������ �� �������������� �� 	������ ��� �����
 ��� �� 

����#����� ����� $��� �� � � ��������� � �
 ���	�� � ��� �� ���%����. 

 

 

 

������
��, �	�
� ��
 ����
�� �	
�
�� 

 

     " ������� ���� �� � �������  ��� ���������$� ���������$� ���� ���
��� � � 

�
�� �� ��������� � � ���
��� � �. &� ��������� �� ������ �� ����� ������� $��� 

�� �������� ��� ������� � � ���
��� � �. 6�� � � ������
 ��	 �	�������� �� 

���#������ 	��*    ������ ��,   ��������,   �������	�  ���   ����� �����
 ��	 

��$� , �� ������������� ��� �� ��
���� ��	 �������� ������� �� � � ���  �� � 

����� ��������� �� ��������. 

     � ������
 �������� �� �� ������ �� �������#���� ����������� ��	 ��������!�	� 

� � 	�����
 ��	 �����	 $��� �� ��������	��� �� ���%�� ��� �	
�� ������������. &� 

��������� ��	 ����!���� ���	� 
$��	� �������� � �� ������ �������
��� �� ���� 

��	�
 �����
 ����
 ������� 	���
����, ���	���� ��� ���
��� � � �����
� 

(������	�) ��� �� ��������� ������$���� ���	���� ��	 �������� ��� � � ��� � 

(������). � ���	����� �� ������ �� ����!�� ������� ��� �� ����� ����� �����
 ��� 

�� ��������!����   ��������� � � ��������� ��	 ���%�����. � �����
 � � 

���	������ �� ������ �� ������� �� ������ ������������	� 
$��	� (����	�
���) 

���� � � ������ ��	 ���	� 
$��	� ���)�������� ��� �������� � ��	 �����. &� 

����� ��	 ����!����� ���	� 
$��	� �������� � ��	 ����� �� ������ �� 

������!�	� ������	� ������� 	�����
� �� ������ ����� �� �)
�: 
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�� &� ������� ��� 
���$� �� ����� �	�������� ���� ��� �)
� �����������: 

1)3��� � � ����)  � � ��������, 2) 1��� � � ��������
 ��  ������� ���� 

��� ���������, 3) 9��� � � ������� �  ��� ��� ��� 
$�� ���� ����, 4) 

9��� ��� � � 
�
�  ��	������, 5) 9��� ��� 
������� ������������, 

6)9��� ��� 
������� 
 ���$� �	��$�, 7)3��� ��� ���� ��� ������
���� 

������� ����������, 8) 9��� �� �������� 

�� 2� � � �����!�	� ���	� 
$��	� �������� �  

�� 2� � � ��$�� 
 ����	� 
 ������ ���
��� ���� 
$�� ���)�������� ��� 

�������� � ����� 

�� ��   �
�	� �� ��� 
 ���������� ��� 
���� 
 �� ������
���� ���� 

����������� � ����, �� ������ �� ����������� �� ��
���� �������� ��� �� 

� � ����������� ������	��  ��	 ���%����� 

�� 2� �
�	� ������ ������, ������ ���� ��� �� ����� ���	����� ��
���  

�� 2� � � ������ ����
���� ���� � � �������� � � �������� 

�� 2� � � 
� ���������� ��$����, ����� ���� 
 ������� ���� � � �������� 

� � �������� 

�� �������� �� ������ �� ������������ �� *������ 
 #������ ��
��, ����� 

��������� ����	�� ������	�� � ��	 ���%�����. "	�������� �� ����� ��	 

����!����� ��� ��������
��� �� �
�	� ������ ��� ������� ��
��. 

�� 2� � � ������������� ������ �� ����	� 
$��	� � � ���
��� � � �� � � 

����
 � � �������� 

     4��� ����� � � 	���� ��	 ���������� ��	 ����!���� ��� 
$�� ���)�������� 

��	 ����� �� ������  �� ����� �� ���
 ��������  ��� �� � � ���
�� ��� ��������� 

��	 ������� �� ����������. "�  ��������  ���� ��$�,   ���
��� �  �� ������ �� 

������!��, �� � � �	�����
 ��� 	���������$� ��
$�, �� �� ���$��� �� ��������� 

��� ��	� �������� �������	� ��� ���%����� � � ��� �� ����� ���� * � ��	�.  

     &� ��������� ��	 ����!���� ���	� 
$��	� �������� � �� ������ �� �
�� 

#�#������ 	�����, ��� ����� �� ������������� ��� � ����
�� ��	 ��� ���
�� ��� 

������ ���������
 ����  ��� ��� ����� ������ �������$� ��������� �����#��� 

(����������,  �������� �.�.�.). �	���  ��� � � �
� �  ��� ������� 	�����
� ��	 

����������, �
�� � 	����	��� � � ���
��� � �. � ����
 ��� ���������  �������
 

��������
� 	�����
� ��� ��	� ����!�����	� �	�#����� �� � �������  �	���
 

����� �� ��	 ������� ���%�����. 
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��������
� 
 
 
     " ������� ���� ������ ���� � � ��������  ��	 �����  �� ������ � � 

�	���	�����, ���	 ���� �� 	���� �	���	����� ��� ���   ��  ���������� � � 

�	���	����� ������ �� � � ������	� �� ���� ��������  ����. ' ������ �  

�	���	����� ����������� ��� ������ CCPs �	��������#�������� ��� �������$� 

��	 �� 
� ������� ����, ��� ������� ���������� ��� ��������� � ��	�, � � 

�����
� ��
��� � ��� ��	 ������������. '� ��������� ��	 ��������� �� 


� ������� ���� ��� �� ����������� ���� �� ������ �� ����� �������	������� �� 

������ ����� $��� �� � � �����$������ �� �����#�������� ��� 
 ���� 


����� ������� ��	. �� ��� ������
���� ���� ������ ��� �� ��������� ������ �� 

���������	� ���	��  ��	 ���%����� ���� ������ �� ����������� ��� �� 

����	������� ������ ����� ������ 
 ��� �� �����������.  &� 	���� �	���	����� 

��	 ��������� �� 
� ������� ���� ��� � � �	���	���� ��	 ����� ������ �� ����� 

����������� ��� ������ �� �
��������� ��� �� �	���������� ���%��, ��� ��� 

�	��
��� ���� ��� ��� ������ ��������� �	�� �� ���� ��	��� ��� �� � � ��������	� 

�������	��� ��� ��)���� �	���� �� ������ ������ �� ������
��	� �� ���� ������� �� 

��� ��� . 4��� ����� ��� ������ �� ������������ ����� ���������� ��� �	���, 

polycarbonate 
 P.E.T (�  �������������) ��� �� ����	� ��� 5,1L, 7,5 L,  10 L , 

11,3 L, 13,5 L, 18,9 L ��� 22,7 L. '� �	������ ������ ������ �� ����� 

�������	������� ��� ������, �	������ �	���, ��� ���� ��� � � 
�
�  ��	� ������ 

�� ��������� �� ������ �� ��� �������������� �����. '� ��������� ������ �	���� 

�������	�!����� ��� �������� P.E.T (���	���	���������������� �������). &� 

P.E.T �
�� 	* �
 � 
����
 ����

 ��� 	* �� � ���� 	��$��	� ������$����. 

���� � � 
���������� ��	 ����� �
����� ������� ��� ���� �
�� � � �	����� �� �� 


� ������� ��� �� ������� 
�$����. � ����  P.E.T ��������� ��� ��� ��� 	�������  

��� �	�#����� �� � �����  ����
� �  ��� 
����� ������$� ��	 ����� ��� � � 

� �
. �������� ����� ��������
, ����	��$���  ��$   ������ ��� � � ���
� ���� �  

P.E.T �� �	�������� ���� � � 
�
�  � � ��������� � � �����  ��	 ����	 

������������.  

     ' ����� ��	 ����� ��������� 
� ���������� �	����  ��� ����� �������
 

�	���	���� ����� ����)�

� ���������. &� ���������� ��������� �	�
��� �� 

��������	� �� ����������� ���� �� �	����� ���	�����, ��$ �� 	�������� ��������� 
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��������� �� �������� ��	 
� ������������ ��� � � 7��� 
���� &������� ��� 

3��$�, ���$� ����� ���� ������� ��� ����
�� �� �������� ����#���������� 

�	��
���. 

     '� ������ ������ �� �������	�!����� ���� �� � ���� ����������  �� � � 

��������   ���� �� ���  ������ �������
�. 9� ����� ��� ��	� ��� �����	� 

�������, �� ������  �� ���������������� �� )�
������ ��� ����������� 
$�� ��� �� 

	������� ��
���� ��������. 3��� � � 
� ������� �  ��	� �	�������� �� )���	�� �� 

���� 
 ����. 

     "��� ������ ��	 
� ������������� ��$�  ���� 
 ���� �  �������������� ������ 

��
��	� �� �)
�: 

�� -� ������ �� ������� ������� ����
�� 

�� 3����	�  �� ���� ���� ��������  

�� 3���  �� ����� ���� ���� ��������  (������������ 55-75ºC) 

�� 3���  �� 
�
�  ������ ���������� ��������� ����	�������� �� 

������������������� ���������� (������������ 55-75ºC) 

�� ���������  �� *	
�� ���� �� ����	������� (�!�� 
 ����	�� 	����)�����	 

��	 	�������	 
 �)��� ����	�������) 

�� 3�
� � ����	�  �� *	
�� ���� ��	 �
�� ���� ���)�������� �� �!�� ���� �
�� 

������� ��� �	
���� UV. 

     "��� �������������� ������ ��	 ��������� �� �����
� ������� ���� ��
��	� �� 

�)
�  : 

�� -� ������ �� ������� ������� ����
�� 

�� �������  –������*  �$����� ��� ����
�� ��� �����
 ������  ����������
 


�
� (���� �  
 �	�����  �����) ) 

�� 3����	�  �� ���� ���� ��������  (��������� ��� �)�������) 

�� 3���  �� ����� ���� ���� ��������  (������������ 55-75ºC) 

�� 3���  �� 
�
�  ������ ���������� ��������� ����	�������� �� 

������������������� ���������� (������������ 55-75ºC) 

�� ���������  �� *	
�� ���� �� ����	������� (�!�� 
 ����	�� 	����)�����	 

��	 	�������	 
 �)��� ����	�������) 

�� 3�
� � ����	�  �� *	
�� ���� ��	 �
�� ���� ���)�������� �� �!�� ���� �
�� 

������� ��� �	
���� UV. 

     &� ���� ��	 
� ������������ ��� �� ������� ��� �������������� ����$� ������ 

�� ����� ������ ��� �� ������ )���	�� ������ �� ������� �� �������� ������ ���� 
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��	��
����� ���� ��	 ��������� �� ����������. &� ������� ��	� ������� �� ������ 

��	��
���. 9� ��� ��������� ��� � � ���������  ��	� ������ �� ���� �������� �� 

������ �������� ����#�����. 

     ��� �� ������ �������	�!����� �� � ���� � � ����������  �������� �, ������ 

���� � � �������	
 ��	� �� ������ �� ����������� �� � �	���	
 ��
��� �, 
���� 

� � ������# �  ����$����� 
���$�, ���� ��� ��� ������� ���� �� ������ � � ��� 

����� �� ��������!����� �������� ������� �	��
���. "� � ��������  ��	 

�������	�!����� ��� ���  ���
��� � , ������ ������ ���� � � �������	
 ��	� �� 

���� �������� �� ������� �	��
��� ��� ���� ������ �  �� �	���	�!����� �� 

����������� �������� ���� 
�
����. ��� ������ ������� �� �� ������#
��� � 

����$����� ����������, �� ������ �� 
� ������� ���� ������ ��� ������. 

     ������ ���� � � �������	
 ��� ����$� 
 ��� ��������� ��� � � ���������  

��� �������������� ����$� �����	���   ��
���  ��� � ���������� ��	� ���	 

������ �� �������� 	�� �	��
��� ����	�� 	������� ��� ��������� ��� � � ������� 

��

. &� � 
�� �� ��
��� � ��	 ����� �� ������ �� �
�� 	������ ��������� ��� 

��������� . &� ������ ��	 � 
��
����� ������� � �� ������ �� �
�� ������������ 

�����,    ����  ��
��� � ��� ������� ��� ����$� ��� ������  ��� ����$� �� 

������ �� �
�� ������������ ���� $��� �� ����������� �� ��������� �)���	 

���%����� ��� � � ���� . &� �$����, �� ������ ��� �� ��
��� �� ������ �� 

���� ������� �������� ������. �	�� ����	�
������ �� � � 
�
�  	����$��	� 

������#����� ���� � � ���  � � �����
� ����������� ��� ��� ��� ���������. 4��� 

����� �� �$����, �� ������������ ��� �� �����
���� ��	� ��	��!����� �� �	��� ��	 

��
��	� ��� ��� ������. -� ������ �� ����� ������� ����	, $��� �� � � ��������	� ��� 

�������� ��� �� � � �����	� �� ����
 �� ���%��  �� �� ����#����� ���� ���� �� 

������� ���� �� � �����
 ���  ��� ��	 �����*��� . ���� � ������ �� �
�	� ������ 

�
������� "non-spill", $��� �� ��������	� ��� �������� ���� � � �������	��  � � 

���� � ��� ��� �����*��� , ���� � � �����
� #��#���� ���������. 

     ������ ���� � � ��
��� , ����
����� �� ������ ��� �� �������� ���   

�������� ��  ��	� ��� �����	���  �� ������������ ���   �	����� �  ��	�. "��� 

����������� �	��� �	��������#������ ���   �
����  ��	 ������� ���%�����. 1��� 

����������� ���� 	��
������� ������ �� ��������� � � �����)  ��� ������ �� � 

����� ��
��� (2��� � �
�- ��������!��-3�����). 8� �����)��� ���������� ��� �� 

������� 
 �� ���#��� ��	 	���
�	� �� � ������� 
 ��� ���������� ��	 ���	������, 
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�� �������� �
�� � � �	���	����� ��������, ��� ����� ������� �� � � 

�	����%�
 5���  �	��������#������� ��� �� ����������� ����. 

     &� ����������� ���� ������ 	��
������� �� ��������	� ��� �)
� �����)��� �� � 

�	���	���� ��	�: 

�� '������� �$� � � ��	 ���%����� 

�� '������� � �
� 	���� *��� 

�� &���� ���������	� � � � � �
� 

�� , ���
 ����	�  � � ������ � 

�� 1���������� ��	 ����
������ ����������������� ���� � � ���������� 

�������� � 

�� 3���� �� �����
�����	 (�����) 

�� ,��������� ���
��� � ���������� ��� (���� /�
��� /����) 

�� 3������ �������
� 

�� "	��
��� �	��
� � � ��� 
�
� � ��	 ���%����� 

�� 4���� 
 �������
 ����	��� 

�� &� ������������� 
 �  � � ���� � 

�� & � �������	�  
�
� � ��� ���� ����� � � ���� � (�� ����� 

������������ ) 

 
 
 
���������� ���
��� ����� 
 
 
     � ���������  ��	 ������	 ����� ������ �� ���� ��� �� � ����������� ����� 

��	 ����	����	 ��$�� ��� � � ��������� � � � ������ 	�����. � ���������  ����� 

��� �
�� ���
� � � �)	�����  ����� ��	 �
�� 	������ ������ , ���� �������� ��� 

����� �������) � ����� ��	 ����� 
�  �������� ��� ��������	� 

����������������. � ���������
 ��� ��������� ��� ������ ���� �
�� �	�#����� 

�� � �������
 �����  ��� �������$� ��	 ������������ ��� �� ���� ���� 

�����	������ �	���� 
$���, ��$   �����*  � � ��������� � ����� �� ��������� 

�����	�������� 
$��� �����   ����� 
������� �������, �	���� �����$�. '� 

������������ ����	�������� �	���� ����� ��� � � ��������� ������ ��� ��������� 

#� ���� ��� �� ����	� �����	� � � #������  � � ����� ��� ��	 �����, ���� �� 

�)�����  ��������� �	��$� ( �.
. ��� ���, ��������), #������  � � �������� � ��� 

��
� � � �.�.�. 8����� ������ ����� �� ����
�	�� � � ������� �� � ���	����� 
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�������%����� � � ��������� �, �� ����� �	�
��� ����� 
 ����� �	���� ��	 

�����
����� ��� 
 ����� ����������� � � ����	������
� �	���� �� ����
��� ��	 

�����. 

     ' ������
���� ������ ���� �	��
����� ��������� � ����� �� �������� ������ 

��� �������
����  �������� �������������� ��������� �� ���#�$��� ��� 

�	���������� ���� �� ����	� �. � ����#��
 � � ������������, ��	 pH ��� � � 

������� ��� ����� ���������� ��	 ������� �� �� �����	� � � ��������������� �� 

� � ��������� �. � ����
 ��
� �  ��	 ����� ���� � � �������
 � � ��������� � 

����������� ������ ������� ��� �������������$� ��� ��������$���� �� 

���������� ������ ��� ��� ��������� �	����, #� ���� � � ���
 �����	���� � � 

����	������
� �����������. &� ���� �� ����	� � �� ������ �� �������� �	���)�� �� 

���� �� � ���� �������
� � � ��������� �, ��� ���#��*  ��� �������� 

������$���� ��	 �� 
�������� ����������� 
����� �������
� � � ��������� � (�.
. 

��)������ ����
��	� � ��	 �����). ���� � �� ������ �� 	���
�� �����  �	����� �� 

�������
� ������������, ��� ��������� �����	 ��������� �, ��� ������$���� 

	�������$� ���� ��$� 
 �	���$� ���������$� (�������, ������	����) ��	 

	��#����!�	� � � ����� �� ��	 �����. 

 

 

����
�
 ����������� ����� 

 

 

1.����
��� 

 

     &� �������� 
�$��� ����� ��)��� ���	� �����������	� ��������	� 

����������������. �������� 
 	������������ 
�$��� ���!���� �� 
�$��� �� � 

������
 ��	 ����
 (Cl2) ��� �� �������� ��	 � ���
 �� 	��
����$��� �)� (HOCl) 

��� �� 	��
����$�  ����� (OCl¯ ). &� �������� 
�$��� ����� �)�������� ���   

����	������
 ��	 ����  ���$����� ���� ����� Cl2>HOCl>OCl¯ .  3�������� ��� 

��������	�� ���������  ��� ���� ��	 ����������� ��� ����	� ������
� �������� 

�����
� �����
� ���	�� � 
 �����	) � #��� ���� ��	 �	��������� �� �������	�� 

��������  ("����"). &� 
�$��� ���������� ��� ������� �� ����� ����
, ��� 	��� 

	��
����$��� ������ ��� �� ����  �������� 	��
������$� ������ Ca(OCl)2 ��� 

LiOCl. � ����������� �� ���� �	���� �� �������� 
�$��� �����!���� �������� 
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�$���. � ����	������
 ��	 ����  �� ���!���� ��� � � ���
 ��	 pH   ����� ����� 

��
	�����  �� �)��� ����#����� (pH<6) ���	 ��� ��������� �� � ������
 ��	 

����
 ��� ����������  �� �������� (pH>7). "� �	������ pH (5<pH<8) �� 
�$��� 

������� �� �� ���� ��� � ���	������� 	��
����$��� �)�. Cl2+H2O AHCl+ HOCl. "� 

�������� pH>7 �� HOCl ��������� �� ����� HOCl= H + OCl¯ . "� pH>8 �� 

	��
����$�  ����� ������������� ��
��� �� 	��
����$��� �)�. �� 	���
�� ��� 

���� ������� ���� � ���	�������� �� 
���������. '� 
��������� ��	 

� ���	�������� ��������� �� �	������� 
�$���. &� ������ ��	 ��������	 ��� ��	 

�	�������	 
�����	 ��� ���� �����!���� ����� 
�$���. &� ������ �� � � 


������ � ������ ����� ����	������$� ��	 ����� ����� ��� ����� ������ ��
	�� 

$��� �� ���������� �� ���� ��� ��	� ������� ��������	� ����������������, ��$ 

�	�
����� ����
�� 	������������ ����	������� �� ����� ������� �� ����� 

���������	� ��	 �����, ������ �� ���������� ��� ��������	����� ���������� ��� 

������ 
������ ����� ��. 4���, �� ������� ��������������� ������$��	� �� 

��������
��	� ���� ��� �$���� ��	 ������	, ����   ����

 ��	� �� � 
������  

�	)���� � �������, ����� ���������	� � 
�������� ����������. 1��� � � ���� �  

��	 ��������	 
�����	 ��� ���� �
�� �����  � ����� �� 
� ������������   ����
 

��
���
   ����� �� ����� �������� �������� ��� �
� �	��������� 
 ����� 
�$���. � 

������� DPD �
�� � � �	����� �� �� ����� � � ������� ��’ �	��� ��� ���������	� 


������.  

 

 

�������<���� ��� ����
����  

 

     3����� ��� ���� ��������!�	� � � � ����� � � ��������� � ��	 ����� �� � 

� ����� 	����, 	���
�� �� �	
�� ��� ��� ������� ������������ ��� ����	������$� 

��� ����� ��	 
�����	 �� � 	���� ��� ���������$�. 3����� �	��   
�
�  ��	 


�����	 ��� ����, ��������� ��� �� ����� �	� ������� ���� ��������� �. '� 

�	�
���� �	������$���� ��	 
�����	 ��	 ������������ ��� ����, �� ��� ����� ������ 

�� ��������*�	� #���
��� ��� ����, ���� � ����� ��� �� ����� ��������� �� �� 

����� ��� �� �������� 	��� ��� ���������������. 8����� ��� �
�	� ����� � ��� 

��� ���� ������������ �� ����$��	� 
 !$� ��	 ����	� 
��������� ����. ���� � 

�� ���
���� ��	 �������	�!����� ��� 
��������� ���� ���� �����, ���� �.�.�. �� 


�$��� �������������� �����$�. '� ��� �	� �������� �������	���� ��	 �
���!����� 
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�� �� 
��������� ���� �����   ��
 �  ���
 ��� ���� . '�������� 
 ����� ��$���� 

��	 #��������� ����	����� ��� ���� (
�	���� ��� ��	�#��� �)��, �����)��, 

	����������� �.�.�) ��������� �� �� 
�$��� ��� � ���	����� �� ������������� 

(THM).. � �	��������  ��� �������������� (&�9 ) �� ������ � �
 	���� *��� 

����#������� � ������� 	�� � � �������  �������� ���������� ��� ���	�� ������ 

  ���� �  ��	� �� ������� ��	��
����� 4 ����� �� 
���� �� �������� ���
��. � 

�	��������  ��	� ����� ���������  �� ����������� ��� 	������ ���� ���	 

�����$���� ���� �� ������
���� �� ������������ � ��� ������ �. &� �
 ������� 

��� �������������� (&�9 ) �	����   ��) �  � � ������������ ��� ���� 

����� ������� ����������� �	������$���� �� ���������. &� ������������� (&�9 ) 

��������� � � ��� ���	�	! � ���  ��� ����� �������%����� 
������ �. &� ��� 

� ������� ������������� �� ���� ��� �����$���� ��	 �� � 	���� ����� �� 


����������. 5
�� ������
��� ���� ��� ��������� �� �������� ��� ����� ��)��� ��� 

�� �	�$�� ��� �� ����� ��� �
�� ���
��� ��� �������� ����	� ��� ������ �	�� ��� 

�������$�. �� ��� �� ������������ �	�� ����� ������������� �� ���������!��, ��� 

������ �� ����� ��� � ����	��� ������������ � ���� �������. &� IARC �� �
�� 

������)�� ��� ������ ����������� ��� ��� �������. /��� ������������� ����� �� 

#������
����������� �� ����� ���� � �� �
����� 	* ��� ������ �������� #��#�� 

��� ����� ��� �� �	�$��. &� IARC �� �
�� ������)�� ��� �	�� ��� ������ 

����������� ��� ��� �������. &� 
������#����������� �������� #��#�� ��� 

�	�$�� ��� �� ����� ��� �������$� ������� �� ������� ���� ���� �������$� 

����
���� �� IARC ��� �� �
�� ������)�� �� ������ ��� ����� �������	��� ���. &� 

#���������� �������� #��#�� ��� �	�$�� ��� �� ����� ���$� ��� ����
 ��) �  

���	� ����	� ��� ������� ��� �������$�. ����
�	� ���� ������ �� ���� � � 

���������)��
 ��	 ������ ��. &� IARC ��� �� �
�� ������)�� �� ������ ��� ����� 

�������	��� ���. 9�� ���  � ������
 ����� �������%����� 
������ � ����� �� 


��������� �)��� �)�� �� ��� ������ �� ��
�����)��� �)� ����� �	������ 

����� ���� ���� ��	 ��� ��������� 	����	�������� ����������. &� 

��
�����������������, �� ��#����������������� ��� �� #����
������������������ 

��������� ��� ����  ��� ����� �������%����� ��	 �
�	� ���
��	��� �� 
��������� 

����, �� �	������$���� ����� �g/l. �� ��� 	���
�	� �����)��� ��� �� ��$���� �	��� 

������ �� �
�	� ����������� ����  �� ��������� �������� ��������� �������
 

����������	 �� ������������� �� �)�������� � #����� �������	��� ��� ��	�. 

����
�� ��� ��� ����� ��� ����� ��$���� ���� �� 
������������, �� 
���������� 
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�������, �� 
���������� ����B��� ���   
��������  ��	�����  �� ������ �
�	� 

���
��	��� ��� 
��������� ���� ��� ������ �� �
�	� ���� ��
	������� 

�������)������� ����� ��� ��� �� &�9 .  

 

 

2.

���


� ��� ����
�� 

 

     � 
�
�  ��	 ClO2 �� ����	���� 
����� �
�� �)������� ����� �	��	�!�� ���� 

����	������� ���������� ��� ���� �����������  � ���	���� �������%�����, 

�	���� &�9 . &� ���� �������%���� ��	 �
 ����!�� ��� ������ �� �
�	� �������  

���� ������� ����� �� 
������ ��� �� 
����$��� �)�. 5�� #����� ���#� �� �� � 


�
�  ��	 ��� #����� ����	������� ����� ���   
 ���
 ����
 ��	 ����� ��� ������ 

������� ����� �� ����� ��� ������ �� ����
��� �� ����������  ����
 
���� �� 

	���
�	� ����	��� ���� � � �������� ��� � � 
�
�  ��	. 5��� ������ �� ��������� 

��� � ���� 
�
� � ��	 ��� 	�� 	* ��� ������������ ���������. &� ClO2 ��������� 

��
	�� ����	�������, �������������� ������ #��� ����, �����!��� ��� �$�. � 

����	������
 ��	 ����  ��� �� ���!���� ��� � � ���
 ��	 pH ��� � � ����	��� 

��������. 9����� ���� �� �� ������� ��� ��������� �	���� ���� ��� ���, 

�������� ��� ��%�� �����. &� ClO2 �
�� ���������  ��������������� �� ��� �� 

�������� 
�$��� ������ ��� ��������� #��� ���� ���� �� �������� 
�$��� ����� 

����������� �������������� ������ ��� �$�. 

 

 

�������<���� 

���


�� ��� ����
�� (ClO2) 

 

     '� �����$���� ��	 ���)�����	 ��	 
�����	 ���	�$���� ��� ���� �� ���)����� ��	 


�����	 ��� ��� ��� ������ �������� ����� ��	 �
 ����!����� ���� � � ����	�  

��	 ��� ����, �� 
����$��� (ClO2¯ ) ��� �� 
������ (ClO3¯ ). ����� ������������ ��� 

�� ClO2 ��� ������� &�9  (�������������) ��$ 	���
�	� ���
���� ����
��� ��� 

������ ���� �������%���� ��	 ������ ���� ���� �� �
 �������. &� 
����$��� ��� 

�� 
������ ��� ������ �� ���������� ����������#������� ��$ �� ��� ��������� 

���	��� ����)�� ��� �� 
����$��� ��� �������� �����	���
 ������� �� ������ ���� 

��� �	��� ��	 ��������� �
 ������� ����������#�� �. ' ����	��� �����������
� 



 - 91 - 


 �����������	 ���� � ��	� ����� �������� ���
� ��’��� ��� �� 
�$���, ��� �� 

�	���������� �
����$� ������ ����$� ���	�$� ����� �������	�����. 

 

 

 

3.������
���� 

 

     '� 
��������� ��� �	����   ����
�������  
� ������������� �� �	��	���� �� 

�� �������� 
�$��� ����� #� ���� �� � �������	��  �	�������� ���$� ��� 

���� � ��	 ��
��� ��� ����   
������ . '� 
��������� �
�	� ����������  

����	������
 ��� �� �������� 
�$���, ���� ��
��	� ��� ���� ��� ��� 
 ���� 

������� 	������������ ����	������� ��� ��� �	����� � � � ���	���� 

�������������� (&�9 ) ��� ����� �������%����� � � ��������� �. ����� ������ 

�������� ��$���� �� ������ ����� �������� ��� � � ����������  � � �����	) � 

����$� #��� ����, �	���� �� ������ ����	�. 3����� �	�� �	��������   
�
�  ��	� 

��� ��	�������
� ���������  ����� ����� ��	� ��� ������� �� �����
�	� � � 

�������� ���
 ��
��
 ���������  ��	 ����� ���� �� �	��	���� �� ������ ��
	�� 

�)�������� ���� �� �������� 
�$��� ��� � � #������  ��� ������� ����$� 

�����
��� ��	 
���������	 ����� ��� ��� � � ����	��� �������� 	������������� 

����	�������� ��� ����. 5�� �������� �� � � 
�
� � 
�������$� ����� ��� 

�	����� ��� �������������� �����#��� ���� ���� ��)������ ��	 �����, �� ����� �� 

� � ����� ��	� ������	� �� � ������
 ��	���� ����� �������������$�  ��� ���� 

�����$��� � ������ ������� �������������$� ��	 �����. '� 
��������� ��� 

����������� ��� ������� ��� ������ ���%��. 3��������� �������	 ��� � ���� 
�
� � 

��� 
�$��� ��� �������. 

 

 

�������<���� ������
��� 

 

     '� 
��������� ������ �� ��������� ��� �� ����� ����	�� ��� � � 	����, ���� ���� 

����� ���	��� �
�	� ����� ��� � � �)������  ����� �  �	��� ��	 �������	. '� 


��������� �����$� ������	� �� ���� �������%���� �� �� 
�$��� ���� �� 

���������� �	������$����. �������� ���� ������	� 
������
� �	����, 

��������B�  ��� ��������B� , �� ������ �
�	� ����������� ������������ �� 
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�������� ���� ����������� ���� ��� 	���
�	� ��)���������� ������� ��� 

�����$���� ���� ���#������� ��� �� �����. 4��� ����� �� 
������
� �	���� ����� 

�����$� ��)��� ���� ��� �
�� ������������� �� �
����� ���� ��� �� ������ ����. 

 

 

4.����  

 

     &� �!�� ����� �� ��
	������ �)�������� ��� ��� �� ����� ����	������� ��	 

�����. � 
�
�  ��	 �)���$����� ��
����� ����� ��� � ���	���� ������������� 

(&�9 ). 3��� ���� ����� �� ���#��#
 �������%���� ��	 �
 ����!����� �� ��� 

�!������. � ��������B�  ����� ��� ��’ �	�� ���� �	�
��� �
 ����!���� �� 

�	������$���� ���� ��� �� �������	�� ���� ��� � � ����$���  	����. &� �!�� ����� 

��� ������� ����� �� ����������� ��� ����  ��	 ����#�������� ��� ������������ �� 

�)	���� (O2) �� ����������� >35°C. � ����  ��	 �� ���!���� ��� �� pH, � � 

�	��������  ����)�����	 ��� ���)�����	 ��	 ������� ��� ����� �������$� ��� 

��������� �	��$� ��� ����. 1��� ����� �� ��������� ��� � ���� 
�
� � ��	. 9��� 

� � ���������� ��	 �!����� ��� ����, ��������� ��� ��� ����� 
������ ����� ��, 

������ ��� � � ����	������
 ����  ��	, ��� ���� ����	��������. 5
�� �����  

����	������
 ����  ������ ��� �����!��� ��� ���� � ����� ���� �������������� 

������ ��� #�������������. � ����	������
 ����  ��	 �!����� ��������� �� 

�)��������� ����������� ��	 ����������	� #������ ����� ��	 �����#����� 

�	�����	. � �!����  
� ������������ ��� #����
 ���������  ����� �� � � �
�� 

�	) ���  ������� �� �� ���� ����� �� ���������� ��������� ��	 ����� 

����	�����	� �� ������� ��� �������������$� ��� � � �)�������
 �������  ��	 

�!�����. �����	������ ��������  ����	 
 ������� ������� ��� �������
 �����
� 


������ � �� ������ �	��� �� ��������	�� ����	������
 ����  ��� ����	�.  

 

 

�������<���� ����
���� 

 

     � �����
�  �!����� ��� ���� �������� ��� ����� ��� �������%���� ���� 

	���
�	� ���� ����
��� ����������	 �� ����� ��� � ������� ��)���������� ����	��� 

��� ��� �	������$���� ��	 ��������	� ��� ������ ����. &� ��� �������	�� 

�������%���� ���������� ��������� ��$���� ��	 #�����	 ��	 ������ �� 
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�
 ��������� ���� �� ���� ���)������� ���� �����
�� � �������� ����� ��� 

#������
�� ��$����. ���� �, ���� �	� �������%���� ��	 ������ �� �
 ��������� 

���� ��� �!������ �����   ��������B�  ���   ��������B�  ���	 �
�� ����������� ��� 

�
�	� ����������� ����  �� ������ ������ ������� ��	 ������ �� �������� ���� ��� 

�����!�	�� ��� �����$���� ��	 ������ �� �
�� �� ���#������� ��� �� �����. 

 

5.����
�
�� ���
�����
� 

 

     � 	����$� � ������#���� ������ �� ���������
��� #���
��� ��� ����, �
�� ���� 

��������  ��������������� �� ������ ��� �����!���. 5
�� �������  �������
 

�� � ���������  ��� 	������� ���$�, ��� ���$� ��	 ������!����� ��� ��������  

���$� ��� �� � �����
 ���  � � ��������� � ��� �	�����. ����� 

�����������������  ���� � �� ���� ��	 ��� �����
�� ���������� ������ ��	 

��������� ������ ��� ��	� �������� ����	� �’�	�� �����������. &� ������ 

�������� �� �	�
� � � ������	 ����� ��� ��� � ���	�������� ������	 

�������%����. ,� ������������ �� ����� �	���� �	��
����. =��� ��	 ��� ��� �
�� 

��������	�� ����	������
 ����  ��� ����	� �� ������ �� 
� ������������ �� 

�	��	���� �� ������ 
 ���� ��	 �
�� �	�
� � � ����� ��. � 	����$� � ������#���� 

��� ����$��� ��	� ���������������� ���� �� �)�������� ����	�������, ���� 

������ ��� �	� ���� DNA �� ���������� �� � � �����	���� � �������������� 

� 
�������. -� ������ �� ����� ��������  � ����� ��� ��������� � � 

������������� � �. '�������� ��������������� ��� �	���� #���
��� ��	 �
�	� 

��������  � ����� ��� � � 	����, 	�� � � �������  ��	 ����� ��������	 �
��	� 

�������, �������������������, �����������!����� ��� ����� ���� ����������. �	�� 

�� ��������� ��� ����� ������ �� ����. 

 

 

6.�������


� ��� �
��	���� 

 

     &� 	����)����� ��	 	�������	 ����� ���� ��
	�� �)�������� �� ���
 

����#��� ����
 ���� . &� �
����� 	* �� ������ ��	  �
�� ����
��� � � �������
 

��	 �� �����������  �������. .�� 	���
�	� ������ ����
��� ��� �� �������%���� 

��	 �
 ����!�����. 
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�������<���� ��� �������


�� ��� �
��	���� 

 

     &� 	����)����� ��	 	�������	 (H2O2) ���� 
� ������������ �� �	��	���� �� �� 

�!�� ����	���!�	� �)�������
 �)�������
 ���� . 4���, ���� ����� ��	 H2O2 ������ 

�� ������� ��� ���� ��	 � ������ ���� ��������� . ��� ������� ��	 

�����������
� ��� �� !$� �
�� ������
��� ��� ������ �� �
�� �����������
 ����  

���� �� ������� #��� ���� ��� ��� �� ������� � ������$�. 

 

 

7.������		��
�� ���
� 

 

     &� 	������������ ����� ��� 
� ������������ ��� �	���� ����	�������, ���� ��� 

� � #������  ��� ������� ����$� 
����� ������$� ��	 ����� �� � � 
������  

(���
, ���� , 
�$��), ��� � � �������	��  ��	 ���
��	 ��� ��	 ��������	 ��� ��� 

��� ����
� ��� �������%����� � � 
������ �. � ����  ��	 ����� �	���� 

�)�������
. .��������� �� � ����� �� ����
 ��	�������. 5
�� ��
	�
 

���������#���
 ����  ������ ����$� #��� ����, �$� ��� �	�
���. "� �)��� pH 

��������� ���� ���� ����	�������. -�������� ��������� �������������� ������ ��	 

��� � � ���	��	��������. �� ���!���� ��� � � �	��������  ��� ��� 
���� ����
�, 

� � ����������� ��� � � ����	��� ����� �)�������$� �	��$�.  

 

 

�
�
���� �������� ����
���� ��� ��
������ ����� 

 

     '� �	���	�� �	��� 
� ���������� �������� ��
����� ���)�������� ��	 ����� 

���� ��
� � , ������� � , ��������
 ������, ���������  �����  ��� ������)  
 

�	��	���� ��� ��
���$� �	�$� ��� �� �����
�	� � � ����	� �
 #������  ��������� 

�	���$�, 
 ���$� ��� #�������$� 
����� ������$� ��	 �����. 

�� '� �	���	�� ��
� � � ������������ ��� ���#����� ����
�����	 ���$��	�, 

�	
�� ������	������ �� ������ ������� ��� ���$��	�  �	���� � � 

������� ��, ��� ����� ��� ��	� 
����������� ��� ����. 

�� '� �	���	�� ����$��	� ������� ������� 
� ������������� ��� � � 

�������  �	������ � ���
� ��� ���� � ��	 ���������� �� � 
������ , �� 
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��������� �	���� ��� �� �������� �������������$� (��������� ���, 

��� ��#���
���, ��� ). '� �	���	�� ������� ������� �������	� ����)� 

��	� ���� �� � �������� !�
�, ��� ��� ��� 
����� ������� � � ��������
� 


 ���
� ������� � �. &� ���#� �� ����� � ��������������� ��� 

�������������$� ��	 ����� �� � ��������� ��	 �������. '� �������� 

�	���	�� ������� ������� �)�	�����$������ �� 
�$��� ��� �� ����, 

����������	� �	��� ��� ��������� ���������� ��	. 5��� ��   �	���	
 ��� 


� ������� ��� ��� ��������� $���, �� ��������������� �
�	� � � �	������ 

�� ���������������� �� � ��������� ��	. �� ��
�� ��� #������ �	� ���� 

��������� 
 ��������� ��������������� ��� ����, � ��������������� ��	� 

�� � ������ ��������� ������� ������ �� ������ �� � ���	������
 ��� , 

� ���
 �� �������� �������� �� ���������	� �����)  ��	��
����� �� 

��������� ��� ������ ������ ( ����������, ������, ��������). 

�� '� �	���	�� ������������$� � ���$� 
� ������������� ��� � � ��������
 

"�����$�" ������ ������	 �� "��� ��" ����� ��#�����	, ���� ���	 ��� 

���
��	 ��	 �����. &� �	��
���� �	�� ����������	� �������� ��� ������� 

��$����. 

�� '� �	���	�� ������) � ��������	� �� ���� ��
�� �� �)��������, �������� ��� 

�� ����� ��$����, ���
���!�	� �� ���������� ������, *�
�	� ��� 

	��������� �� ������ ����. 

     "� � ��
���
 � � ��������� � ����� �, �� ������	���� ������ �����������, 

������!����� ������� ���� � ����  ����������
� ���#��� �   ����� ��������� � � 

����� ��	 ����� �
� ���� ��� ��� ������	����� �	��$�, ������ ��� ������. 

�������	� ���� 	* �
� ����� ��� ��� ����
�	� ��������� ������ ����$� 

�������������$�. 4��� �� �	���	�� ������ �� 
� ������������� �� ���� �����  

�����

 ��� �����	�$���� 
���� ����� ���������  ��� �� ���� ��	 �������	���
. 

"� �������  ��������  �
� ���� ��� �������	� #������  � � ����� ��� ��	 ����� 

���� ������� �� �	�#����	� �� � ������
 	��#�����  � �. 

      

 

 

���	��� ��
��� ������ 
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     � ����	��� ������� ��� �������$� �� ��� ���
��� �  ������ �� �
�� ���� 

��#���� �	������� ���� �� � ���� � � ���
��� �  ��� ��� �� � � ����� 	���� ���� 

��� � � ���������. &� ������, �� �������� ��� �� ��	��� ��������	� ������ ������ 

��������� �������������$�, �� ������ ������� �� ��������*�	� �� ���%���� ��� 

�� 	���� �	���	����� ��	� ��� �� ���������	� ����	�� ��� � � 	���� ��� 

����!������ ��� ��� ���������$�. 9������ ���#���� �������$� ��� ������� 

������� �� ���������	� � ������� ���#�
���� ��� ���� ��	���� ���%����, � � 

������
 � � �������
� ����� ��� � � ��������
 ��� ���%�����. � ��������� �  

��� �������$� ��� ��� ������� ����� ��� ������������
 ����� ���� ��   ����� 

#���!���� �� �)������	���� ����� ������ ��� ��
�������� �������� ��� ������ �� 

����� ��� ������� ��: 

�� &�	� ������� �������� ��	 � ������� �� � ���
��� �  

�� & � ������ �� �����$��� � ��� �������$� ��� ������� ��� ��� 

�������$� 

�� &�� ��������� ��� �� ����� ��� ��� ���������� ��� � � 	�����
 

�� & � ���#��������  �������
 ��	��
����� �	� ������� ����
�	 

�� & � �	�� �����
 �������� �  ��	 ����	
��� ������������� 

�� & � �	
�
 ��� ���
 ����������� �� ��� �����  

    '� 
 ����� �	���� ��	 
� ������������� ����������	 �� ��������� ���� �� 

������ ��� �� �������� ����� ���� �������	��� ��� ��� ������� ��� ���	�� �� ����   


�
�  ��	� �� ������ �� ������� �� �����

 ��� ������ �� ����� ����� ��	 

��
�� ��� ��� � � �������$���  ��	� ���� ��� ����������������. � 
�
�  ��	� �� 

������ �� ������� ��� ����� ��	 �
�	� �)������	���  ��$�  ���� �’�	��. 1��� 

���
��� �  �� ������ �� ���#����� ������� ������	� ����
�	 ��� �������, 

����������, ���	�����, �������$� ��� ��	��$� ��� �� ������ �� � ��� ��� �� 

������� �� ����� $��� �� �����������   ������� ��	� ���� ���	� �)��������� ��� 

��� ���	� ����������� 
$��	� ��	 ������	. &� ����� �� ����� ������ �� � ���   

���� ���
��� �  �����: 1) 3�������	����, �� ����� ������� � � ��������� ��	 �� 

������ �� ���#������ 	�’�* � ��� � � �������	
 ��	 ����������	 2) 3��� �����, 

�� ����� ������� � � �������� �� ��� ��	� ������� 	�����
� ��	 �� ������ �� 

� ������� ���	� �)��������� ��� ����������� 
$��	� ��	 ����������	 3) 

1�����������, ���	 ���� ���
��� �  ������� �� �����	��� ��� �	���������  ������ 

��������� � � ��� �������$�, ������� ��� ��	��$�   ����� �� ������!���� ���� 
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��� � � ���� � � ���
��� �  ������ �������� ��� ������� ��� ��$���� ���� ��� 

��������� ��������� � � �������$� ��� ������� ���	 �� �������������   

�	�������� ��	� ���� �	�#�����	. 1��� ���� ��	 ������� ����
�� ��� ��� 

��������� ������� ��� �������$� �� ������ �� ������������ �� ������������� �� 

�	���������� ��
��� �� ����� �
�� � ���	�� ��� ���	�� �� �����. 6�� �� ��������� 

��� ���
��� �  �� ����)�� � � ������ ��� ������� ��� ��� �������$� �� ������ �� 

��������� $���: 

�� � ���������� ��	 ����������	 �� ����� �����
 ��� ��	��
����� 1 ����� ��� 

��	� 
$��	� ��	 ����������	 

�� '� ������ ���� ����� �������� �� ������!����� �� ������� ��� ���� ����� 

����
��� �� ������ �� ��������	����  

�� &� �����	�� �� ������!����� ������ ������	� 
 �� ����������� �� ����� 

�� '� ���
�� �� � � �
�	� ������ ��� ������ 

�� &� ���
���	���� ������� �� ����������� �� �������� 

�� &� ����������� �� �	��������� ��� ������ ��� �� ����� 
������ 

�����
���� ��� �� �������������� ��� �� �	����� �� �������� ��� ��	� 

����������� ��� �)��������� 
$��	� ��	 ����������	 

�� 2� 	���
�� �
�������
 �������� �� ��	 �)�������� ��� ��� 

������������� 

     4��� ����� �� ���� ��������� � � ������� ��� �������$� �� ������ �� ����� 

����������� ��� �� 
� ������������� �� ������ ����� $��� �� � � ��������� 

����	�� ��� �� ���%���� ��	 ���������� 
 ���� �������� ��� 
$�� �	�� ��� �� 

	���� �	���	�����. 

 

 

�+!� 0���- /�!  *# �! !+("'�*�*  $&� ��4# 

 

     � ��������� �  ��� �������$� ������� ���� �� ������� ���� �� � � � ��$�  

���$���� �� ����� ��������� ��������
 ���������� 
 ���	������ ��� ��. &� 


� ������������� ���$���� �� ������ �� ����� �	����$� ��� ������� ��� ������ 

������������. � 
�
�  ��������� ���	� 
$��	� ���)�������� ������������ ���� 

����� ������� �� ���������	� �� ���� 
 �� 	���� �	���	�����. 6�� � � 

��������� �  ��� �������$� �� ������: 
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(�) 2� �
����!����   ����*  ��	 ����������	 ��� � � �������) � ��� �� ���!����� 

��� �� ����������� �� ������ ���� ������ �
�	� ������� ��� �������. 

(#) 2� ����������� ������ �� �)�������� ������� 

(�) 2� � ������ «��������� ��������� � � �������$�» ���	 ������ �� 

����������� �� 	���� ��	 
� �������������, �� �	������$���� ��	�,   ���  ��	 


� �������������,   �������,   �	
��� �� �������
� ��	� ��� �� ������� ��� 

	����	��� ��� � � ��������� �  ��� �������$�. 

(�) 2� � ������ «��
��� ����
�	 ��� �������» ��� ����� �� ������ �� ���������� � 


����� ����
�	 ��� �������, �� ���������� ��	 ����
�	 ��� ������� ��� �� 

������� ��� 	����	��� ��� � � ��������� �  ��� ��� ����
�. -� ������ �� ������� 

�� � � ��������	� �� ������ �� ������!�� ��� �� ������ �� ������!�	� $��� �� 

�����������   ����#��  �� �	��� ���� ��� �� ������ �������	���� ����� ��� ��� 

����� �	��. 

(�) 2� ���� ������� �� ������������ ��� �� �� ���� 
�
� � ��� 	���$� ��	 


� ������������� (���������	�) ��� ��
���. 

 

 

�+!� 0���- /�!  *# �! !+("'�*�*  &# �# )�&# 

 

     � ��������� �  ��� ������� �� ��!���� �� � 
�
�  ������������ 

������������� �� ������ , ���$���� 
 �������. � ��������� �  ��	� �� ������ 

�� ������� ���� $��� �� � � 	���
�� ����	��� �� ��
������ ������ 
 ��
���� ��	� 

�� ����	� ���� ������ 
 �� � �����
 �������
�. ������ 
� ������� ���� �� 

����������� �� ������ �� ���� ��	���� �� �������� 
$��	� ��� ������ ��� ��	� 


$��	� �������� �. 6�� � � ��������� �  ��� ������� ������:  

 (�) -� ������ �� 	���
�� ��������� ��� ������������ ��	 
� �������������, �� 

�� ���� 
�
� � ��	� ��� �� ����� ��	 	����	��	 ��� ��� �������$����.  

(#) -� ������ �� ������� �����
���� ���������� ��� ���������  ��	 �)�������� 

�� � ��������  ��	 
������ �� �������
 �����������	. 

(�) "� � ��������  ��	 
� ������������� �	
���� ��	 ���������	� �� ������ �	��� 

�� ������ �� ������������� �� ����������  �������  ��� � � ������ ��� � � ����� 

�
������ ���. ������������ �� ������������� ���� ��� ����
��� ������� 

���)�������� ��� ������ �� ������!����� ��� �� ����!�	� �� �	
���� ��	� �	
��. 
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     4��� ����� � � ��������� �  ��� ��	��$�   ��������� ��� ��������� � � 


�
�  ��������� ��������   ���
��� �  �� ������ �� ������
��� ��� � � ����	�
 

��� ��	��$� ��� ��	� 
$��	� ���)��������. ����������    �������	��  ����$� 

��� ��	� �)��������� 
$��	� ��� �� ���#�!�� ��	 ����������	. 

     "� � ��������  ����� � �����$�, � �)�������� 
$��� �� ������ �� ���������� 

������� ���� $��� �� � � �������� �� ������� ��� �� ������. 
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"������ �� �� ���� ���� �����, ��� ��������
��� �� ������ �� � ��� #������� 

������� �� � ���������
 ���������� $��� �� ����	�
���� ����� �� ��� ������ 

���%�� (����������� ����), ��������!����� � � 	���� ��	 ���������
. 

� ������� �  ��	 �	��
����� �������
� �����������	 ����� ��	 

�������� ���	 ��	 ��������
���� #����� �� �� ��� �������	� ���� ��� 

�)����� � �: 

 

 

�) ��
���	��� ���� �����������-����	����� (������ 

��
���	����) 

 

&� ��������
��� ��	 ��������
���� ����� �� �� 1996. .���� ������
� �� 

�� � ��������  ��� ������  ��������!��	 �����. '� ������������� ������$���� 

�
�	� ��� ���� �� 1������ 3������� (�� ������ �������#���	� 4 ���������) ���   

����� �  ���$� ��� �� ������ ������
� � � �������� #��������� �� � 7��� 
����
 

�����

 ��������	 (6 ���������). ���� � ��  7+.3�.��������	   ������� ������� 

��� �	���	�!�� ��� ���  �������. ' ��$��� ����� �$����� ����� ������������ ��� 


�
�  �� *����� � � �������� ��� ����� �	������
��� ������������  �� � '7+ 

('��������� 7��� 
����
� +����� ����). ' �������� ����� �$����� ������!�� �� 

���� ��� ������ 18,9 ��� 11 ������ � � ���������� ������ ��� ����� ������ �� ��� 

�)������. "��� ����� ���� ��� � � �������� �	��������#������ ���   �)����
 

������� ��� ����$� ��� �)�������. � ������� �� ����	���� ��� 
����� ������!�� 

���� � � �������
 ��� ���%����� � � ���� ��  HACCP. � �������� ��� ������� 

���%����� ��� ��� ������������� ������$���� ��� ������ ������
� 

,���������������� �� ���� �� ��	 ��
��	� �� � ���� � � �������� ��� ����� 

�������	������ ����, ����� $��� �� ��������!�	� � � ���������  ��	 

������������	 ���%�����. 

 3�� ����	����, )����$���� ��� � � � �
 	���� *��� (300 ����� #����) 

����� �
���� ��� #�������� �� 	������ ����#����� ��� �
�� ��
�  ��
���
 ��� 

	���������
 ��������� ������ ��� �������� ������ � ��� ���	�� �. �����	�$���� 

� � ��
 ��	 ����� ������� ���� ��)������ ����
��	� � ��	 .
��	 ���	 

�������$���� ��� �� ���� ���� ����� ���������� ���  �� ���� ��	���� ����. "� � 

�	��
��� � ���������� ��	 ����������	 ���������������� ���� )�
������� 

�	��
����� ��� �$���� ��� �	�� ��	 .
��	. '� ��� �$���� ����� 
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�������	������� ��� 	���� ��	 ��� �� ���!�	� �	����$� � � ����� �� ��	 ����� 

(	���� ���)������, �  ���#�$����). 4��� ����� ��� ������������� �������� � 

�������	� ����	�� �����
 
$�� ��� � � ����  �������  ��� �������� ������$� ��� 


������$�. '� ���������� 
$��� ��	 ����������	 ����� ���� ������������� ����� 

$��� �� 	���
�� ���
� ���
������� ��� ��������$� ()�
������� 
$��� 

����
��	� � ��$��� 	�$�, �������� �, ����
��	� � ������� ���%�����, 
$��� 

�)	� ���
���� ��	 ���������� �.�). &� ������ ����#������� ��� ���
� 

������������ 
 �������!����� ���� �	�� ��� ����� � � ������ �� �������� ��	� 

����������, �������� ��� !$�. &� ���������� �������� #��� 
�����  ������ ���� 

���� �)������� ��� ��� ���� ��������� 
$��, �������	������ �� ������ ����  

$��� �� ���� �� �������������� ��
���� ��� �� � � �����!�	�. '� �	������� 

����)� ���
�� ��� ������� ����� �������� ��� ������	������� ���	���������� ���� 

��� ��������� ��	�. ���������� �� ���
�� ��� �� ������ ����� �������	������ ��� 

�������, �  ��)��� 	���� ��� ��� ������!�	� ������. &� �����	�� 
��� 

����������� �� ����	��� �������� (�
���) �� ������ �������	������� ��� �����, 

�  ������� ����� ����������. 4��� ����� ��� �)������� ��� ��� ��)������ ����� 

����� �������	������ �� 	���� ������ �� ��� ���� ������ ����� $��� �� 

����������� ���� 
 ���
, �	����
 ���
 ��� �����#�������
 ����#��
 ��	 

�	����������	 �����. &����, �� ��������� ����� ������� ��� �������� ��� ������� 

� � ���
��� � �. ����
�� �)������	���� ���������: �) ��� � � ���������
 

���������� #) ��� � � �������� ��� ���%����� �) ��� � � ����
��	�  ��	� �) ��� 

� � �	��
� �  ��	 �)�������� ��� ���������� ��	 ����������	 ��� �) ��� ��� ����
� 

�
� � � ��	 �	��
����� HACCP. &� ��������� 
��� ������ �� �������	���� ��� 

� ����� ��	� �������� ������� 	�����
� (������� ��	
�����, ������, �������). � 

�������� ����
�� ��� ��������� ����������� �	��
��� �������	� � ���� �	�� 

���!����� ��� �� ���� �� HACCP ��	 ������!���� �� � ���
��� � .    

 

 

 

 

 



�	����� ���� 
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(���������� �����                                                  3���
���� 	���$� �	���	�����            
 
 
����
��	�  ����� 
     �� ��)����
                                                                3���������� ����$� 
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 ����$� 
 
 
 
       ��%��"&�*                                                                          (����� 
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 ������� 
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                               ���������� �  
 
 
 
                               3�������� �  
 
 
 
                                   9������� 
 
 
 
                  ����
��	�  ������� ���%�����  
 
 
 
                                  9������� 
 
 
 
                         5������, ������� �.�.� 
 

&� ����, ���� � � ������ ��	 ��� ���������� ��
��� ����������� ����$���� ��� 

����� �������� ������(1�m). � �����)  ��� ������� ����� ���� ����� ��� �� ������ 
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��� �	�� ��������� ���� ��� 60.000 ����� ����. "� � �	��
��� �� ���� ����������� 

�� ��)����
 ����
��	� � ��� ���)������ 
��	#� �� 
�� ����� �� 20m3 . 

�����	��� �� ������� ����������� (PP-HC-40-5)  ��	 ����� ���   �����	�  ��	 ��� 

����� ������#����� UV. 9��� ��� ��� �� ����� ����������� (PP-HC-40-1) , �� ���� 

���� ������� �� ��� ��)������ �� ��� ������   ��� 
� ������������ ��� �������
 

���   ���  ��� �� ������ )���	�� � � ���� �.  

� ������� 
� ��������� �������������� ������ (18,9L) ��� ������ ����������� �� 

����������� ���� �)� �
���. &� ��$�� ������ � � ���������
� ����������� ����� � 

���� ����� ��� � ������� ����
�� ��� ����$�. '� ������ ��
��� ��������� 

��������� ��� �)������� �� �!�������� ���� ��� ��  �	��
��� �����	���   ����  

��	� ���	� 60°C �� �����	������� '�1+&� (�� ���� ��	 
� ������������ �� �	�� 

�� ������ ��� ����� �!��������).  "�� ������ ������ � � ���� � 
� ������������ 

�!�������� ���� ��� �� � �	��
��� �� ������ �� ������� ����� ���� ��
��� . &� 

�$���� ���� �������� ��� ��	 ������������-������������ ��������	���� ��� �� 

����#����� ��� 	�� �	
���� UV, ��$ ��������� �� �!�������� ���� ������ ���� 

��������	� � � ���� . �����	���   �
����  ��� ����$� �� � ����� ������������ 

   ����� ��� �������� �-�
) � ��� � �������  ��	 ���%�����. &����, �� � ������� 

������������   ����� �� ���   � �
 ������	� � ��	 �����. 

4��� ��������� ��������   ������� ������!�� �� ����	���� ��� 
����� 

���� �� HACCP  ��� ��� �� ���� �	�� �������� ������� ���������, ��� ��� ����
� 

��� �������� � ����� (CCPs) ���� �	�� ���!����� ��� �� ���� �� HACCP. 

"	���������� ����
�����: �) ' 
$��� ���� � � ��	 �����, #) &� ������, �) � 

����� �� ��	 ���� ��	����	 �� ��)������ �����, �) '� ������ ��� �� �$���� ���$� 

��� �� �	��
��� ����
��	� � ��	�, �) � 
 ���
 ����� �� ��	 �����������	 �����. 

'� �������� ����
�� ����������������� ���������. ���� � �� ���� ��������  

����
�����: �) � ����������� ��	������� ��� ����$�, #) � �������� �� ��� 

����$� (����
�� ��� ���	���������� ��������� ������), �) &� ���� ��	 


� ������������ ��� �� ������� ��� ����$�, �) &� ���������� ��	 ������� 

)��������� (����
�� pH), �) '������ ����
�� ��	 ����������� � � ����� � ��� ��	 

�������� ��� ��	 ������� ., ��) � ����
 �������
 ��� ����
���� � � �
���� � ��� 

 ) 1��� � � ����
��	�  ��������	������   ����������� ��	 �������	 ���   

�
� �  ��� ��
$� FIFO (First-in First-out)              

     5
����� 	��*  ��	� �� ���� 	�����
� �������� ��� 	����� ��	 �(�& (������� 

(����� ����
�	 &�������), � � �	����%�
 2�������� ('� ��� 98/83), �	���
� �� 
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5��	�� �)����� � � �� ����� #����� �� �� � �����
� �  – �)����� �  ��� 

�������� ��������$� ��� ��	 �����	 �����	����� ��	 �	��
����� �������� � ��� 

��������
��� ��	 ��������
����.  

 

������ ��
���	���� ��
��
����� 
 

 
 
� �
 �� 

1.  ������� 
   

5���
�� ��� ����� ����
��� ���� !$��� 	���� *��� "�   

1������	
 ��������� ��� � � ��������� � � � �
� "   

����
����  ������� ���� 
$�� ���� � � "   

,� ������� �  �����$� 	���$� �������	
� �)�������� "   

    

2.  �
�����
���/�������� �� 
�������� 
   

� �	��
� �  ��� � ���������� ��� ������� /��� �$����/��)����
� 

������� ������� �� ��� �� ���� ��	 ������������� ���� ������ HACCP 

"   

������
 ������ ��� 	���$� �������	
� "   

    

3.  �������� ���
��� 

�
����/�������/������������ �
���� 

   

5������ ������ ��� �$���� ��� �������#������� 
���� �������� ���� 

����� ��� 

"   

3���������� ����$� ��� �������#������� 
���� �������� ���� ����� ��� "   

    

4.  ��������� �
���� ��
 ���������� ���
��� 

�
���� ��
 ������� 

   

� �������	
 ��� ����$� ������� #��  ��� ������������ ����������$� 

��	 ������������� ���� ������ HACCP 

"   

 
� �
 �� 

� ����
��	�  ��� ������� ����$� ��� ������� ������� �� ������ �� "   
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������������� 
$�� 

����
����   ���������� ���� "   

'� ������ ������������� ������� "   

'� �	���	����� ����	��$������ "   

    

5. ����
�� �
����    

����
����   ����������� ��	������� ��� ����$� "   

�������������� �� ���	����������/ ��������� ������ "   

,� ������������ "������ ����" "   

����
���� ���� �� ������ )���	��   ����	��� 	����������� 

�����	������$�/����	������$� 

"   

    

6.  ���
�����    

����
����   ����� �� ��	 ����� "   

����
�� ������ �� ��������
��� �� ����������  ������ ��	 �)��������  "   

6������ ����� �������� � � �	���	����� "   

&� ����#����� ���� ������ ������������� "   

����
����   �������� �� ���   �����  ��	 �������  "   

    

7.  ��
������
���    

����
����    ����� ��� �
)���/������� ���� � � �	���	���� "   

����
���� ����������� ��#$��� ������� ����� / ���� "   

    

8. ����������    

�����	������   ��

 FIFO "   

� ����������� ����
��	� � ����� ��������  ���18ºC "   

����
����   ���������� ��	 ���� "   

 
� �
 �� 

9.  

�����    
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� �������� ������� �� ������ �� ���� ������ ��� ���������� "   

    

10.  ������
�� �	
�
��    

'� ����!������ �����!�	� ��� �����	���� ����� � � ����
 ���������� 

��	������� 
���$� 

"   

,� ������������� ������ ���� � � ���������� �������� � "   

&� ��������� ������ ��������	���� ���
� ��� ��������� ��� ������ "   

'� �� ���� ��� � � ��������
 	�����
 ��	 	���
�	� ���� ������ HACCP 

�����	������� ��������$� 

"   

    

12.  ������
������� HACCP    

4�� �� �������������� ��	 HACCP ����
����� ���� �	�� ����������� 

���� (����� HACCP, ���������� : 

"   

1�������� ������������� "   

9������� ��� ����
��	�   "   

�)�������� "   

2��� "   

3�������� "   

�)	�����  ��� ����
�� ���#��#$� !$�� ��� ������� "   

��
��� – ���������� "   

 
 

 
� : 
������
��
�� 

 �
 : �� 
������
��
�� 

 �� : ����� 

�����
�� ����	�
� 
 
(�� �����	
��� ��
 
	����
 �
��	����
��� �
 �  ���� ���	��� ����) 
 
 
 
�) ��
���	��� ���� �
����
���	
��� ��������� 
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    � ���#�#����  ���   ����
��	�  � � ����) � �	��
����� ��������� � ����� ��� 

�� ������
���� ���
��� �  �������� � ����� ����	�
������ ���� ��� 

�����#�������$� ��������� ��	 ������.  

   &� ���� �� ��������� � � � 	�����
� ��� ������������ ���$�, HACCP, �
�� �� 

���
� �) �� ������!�� �� ���� ������ � � ���������
� ����������� ��	� �������� 

�����#����������, 
 ������ ��� �	������ �������	�, #) �� �����	�� ��� ������� 

������ ��� �� ����������� ������������ ��� �) �� ��������� ��	� ��������	� 

� 
�������� ����
�	. �������� ����, ��� �	�� �����
 ���������  �� � �����$���  

���� �������	 ��	 ������ �� ���������� ��� ������ � � ���������
� �����������, 

�� � ����� �  ��� �������� �	�$� ��� ������ ���� ����
� ��	�. -� ������ �� 

�������� ��� �� ���� �� HACCP 
� ����������� ������������ ��� ���� ������� 

����	� ��� ��� ������ �� �$��� ���  �� �������	� ��	 �
�	� ����	������� ��� �  

�  �������
 ��	 (�.
. 	���������� ����$)���). '� �����#��������� ��������� ����� 

�	��� ��	 ���#�#��$��	� � � ����)  ��� � � ����
 �����	���� ��	 �	��
����� 

HACCP. 

   '� �����#��������� ��������� �������#���	� ��� �������� ��� �������� 

������������ ��� �������������$� ��	 	���
�	� ��� ����. 5���, ��� ����������� 

���� #��  � � ���������� ������ �� 
����� ������ ������ �� 
 ��������� 

������� �� ��� ����$���  ���������  ������� �� �� ����� ��� ��� ������ ��� 

�������������$� ��	 �� ���
��	���� �� �	��. 6�� �� ����������� ���� 	���
�	� 

�	����������� ������������ �
����� �� �� ���� �������� �� ������ �� ����	���� 

��� �������, ����� ��������������� �� ������ �� ���
��	���� ��� �� ���� ���� �	��� 

�� ��������������� 
����� ��!�	� �� ����������� ���� ������ ��, ������ 

�������� 
 ������� �� ��� ����$���  ��������� . 

    6�� � � ������� �  � � ����� ��� ��	 �����������	 ����� � � �������� ��	 

��������
���� ���� � � ����� �  � � ��	
���
� ��� �������� �����������
���� 

�	������ ����� ������*���, ���� ��� ������ ��
�� ���: 3 �������� ����� (� �
� 

������	, ����-���� �!������), 5 �������� �����������	 �����, 5 �������� ���$� 

����$� ��� 5 �������� ������� ���� �. ���� � ��
�� ��� 5 �������� ��� �� 

� ���� ���� ������� ��	 ������� ���%����� ��� ��� ���������
 ( 5 �������� 

�����������	 ����� ��� Super Market ).  

   "	������ ������ 90 �����#��������� ��������� ������ ��� � � ���
��� �  ��� 25 

�����#��������� ��������� �����������	 ����� ��� �� � ���� �$� � � ��	 (Super 

Market). 
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��	�����
��� ���������� ISO 

ISO 6222 : 1999 1������� �  '���
� ����#��� ,������� 

ISO 9308-1 : 2000  1������� �  '���$� 1���#��� ������$� 

ISO 9308-1 : 2000 1������� �  E.coli 

ISO 7899-2 : 2000 1������� �  �������$� "������������ 

ISO 6461-2 : 1986 1������� �  -����������$� 1���� ������ 

APHA 95, Standard methods for the 

Microbial examination of water and 

waste water 

1������� �  C	�$� 9	�
��� 

ISO 8199 : 1988 1������� �  Pseudomonas aeruginosa 

ISO 6340 : 1995 ��������  Salmonella spp 

ISO 11731 : 1998 ��������  – �������� �  Legionella spp 

 

 

 


�
	�������
� �
���� 

 

9� ��� ��� ��������� *�� ���������� ���� �� ����������� ������
�, �	����
�, 

����
� � � ��� ��������� ���� ����	�  ���� ���������
� ����� ��� ���� 	����� 

(������). &� ������ ������ �� ����� �����������	���� ��	 ��
���� 	����� �� �	�� 

�)������!���� �� ������
 ��� ������ ��� � ����� ��� ��	 
����	 ��������� *��� 

���$� ��� �  ����
� �  ����������	 ��	 ��������� ��
�� � � ����)  � � ����	� �. 

&� ������������ ��� ��������� ������ �� ����� ������
*���, ��’ �	�� �� � ���� 

��������� *��� �� 	������	� ��������� �� ������ �� ����� �������. 

 


��/�! ("*=3! !+) 23� �( �&"*#4��&# 

 
��
��	�� �� ���)�� ���� ��� ������ �����, $��� �� ��������� � ���
��� ��� �� 

������� ���� ��� ��� �������� ����������. &���������� �  ����  ��������� *��� (  

����� ����� ������������ ) ���� ��� �  #��� , 
���� �� ��
���� �� ����
 �� �	�
. 

9���� �	���)�	�� ��� ������� �� ���� �����, ������!�	�� ������ �  ���� . 3��� 

��� �  ��������� *�� �� ������ �� �
�� ������������ (�� ����
 �� �����) �� 
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������ � � #��� �, $��� �	
�� �/� ��	 	���
�	� �D �	�� �� �  ����������� ��� 

������. 4�    ���������� ������� ����� �� �����, ��� �� �)����������� ������� 

�	��
���. 9��� � � ��������� *��   ����  ������������ �� ���������� *	���� �� 

���������� ��� ����������� ��� ������
���, ���	 ��� �	�� ������ 	�� *�)  ��� 

�����   �����#�������
 ����	�  ��	 ������. 

 


��/�! ("*=3! ��%�!"&�'#&# #�$4#  

    

    ��� �  �����
 �������
� ��	 ����������	 ���#������� �������� ��� ������� 

� ���� ��� ������ (�.
. ��� � � � �
, ��� ��� ��� �$���� ���������, ����  ��� ���� 

�� ����������� ��	 ����� ���), �� ����� ������� ��	 ��� �������	. ���� � 

���#������� �������� ������	, �	���	������	 ���%����� (�	����������� ������� 

����$� ��� ������� ���%�����). 

 


��/�! ("*=3! �� +��3#�-, !#(�� '- 2�5!��#'-, 1�"!��! 

      

     =��#������ ������ ��� #���� 0.5-1m ��� � � ���������, �� ������ 

���������
�� . � �������� ��	 ��������� ��� ������
��� ������ �� �)������!�� �  

����
� �  ��� 
����� ������$� ��	 ��������� ��� �� ��������� � � �������
 ��	. 

5��� ���� �  ��������, �� ���	����� �� �� �������� (����� ��� �� ������ 

�	���	������ ��������), ������������� �� ����������, ������������ *	����, �� 

����������� ���� ���	� 4 #������ 1�����	. ��   ����	�  ��� ����������� ��� 

������ ���� � � ���)  ��	 ��������� ��� ������
���, �� �������� ���� �������� 

�� *	���� ���   ����	�  ������� � � ������   ����. &� ������ �	���	������ ���� 

������������ ��� �	�� ������� �� ����������� �������	.  

 

����
���	
�� �
����
���	
��� ��������� ����� 

 

1��� � � ���)����
 ��� ������*��� ���	� 
$��	� ������������� �������� � 

��� � � ���������� ��� ��������� *�$�, �����	�
� ��� �	�� ��� ������� 
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��������� *��� (
�
�  �������������� 	���$�, ���	$� ��� �����$�, ��$ ��    

���������� ������� ����� �� �����, ��� �� �)����������� ������� �	��
���). &� 

�������� ������������� �� ���������� *	���� �� ����������, ������������ ��� 

������
��� ��� ������������� ��� *	���� ��   ����	�  �� ������� � � ������  

 ���� 
 ���� ����*���  �� ������� ��������. 3��� � � ����	� , �� �������� 

��
������ ����� *	����	 ��� ���	 ����	� �� ����������� �������	. 

 '� ��� ��� �	�
���� ������� ��������� ����� ��	 �����	������� ��� 

�����#�������� ������
��� �����   9������ 3������$� "��
��� ���   9������ 

.�
� � � 9��� 9��#��� �. "� � ������� ��	
���
 �������, ��� ��� ��� �	��� 

������	� 
� �������
� ��   9������ .�
� � � 9��� 9��#��� �. 

 

 

�) �'1(2(- +(""!+"4# �&"0#&#  

  

     � ������� �	�
 ����� ��� ���������� ������ (Most Probable Number) 

����#��� ������$� ���� ��� ����� ������ 
 ���$� #��� ���� ��� #���!���� �� � 

����� �� ��� #��� ���� ��� �������� ������ �� ��������� �� �	���������� 

�������� 	�����$����. ' ������������� ��	 9?2 ������� �� � � ��$��  

�����
��$� ����$���� (�	�
��� ���$�) ��	 ��������� �� �������  ����������� ��� 

���������
 ���)������� ��� �������������. � ��$��  ������� �� ������������� 

���
��� ��� ��� � � ���� ������  
� ������������� �	�
��� ����� ���
���. 9��� 

��� ������� �� 
���� ��$�� �, �� ���
��� �)���!����� ��� �� �� �����   ��������  

��� � ���$����� � ������� ��� �����$� ���
��� �� ���� ��� ��� ��� ����$����, 

����� ��������� ���� ���*
���� �������. ' ������� �	��� �	��������� �� ������	� 

������� McCrady ��� �� ���������  95% �)������ � ����������� ������� 

����#��� ���� 
 ����� #��� ����. 

 

 

 

�) �'1(2(- 2�01*�*- �'�& ���.$�#*- 
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     � ������� #���!���� ��  ��
� �  ������ ��	 ����	 ����� ���� ���#��� � 

�������	����� � ��� ������� 	���� (����� 	�������� ������� �	������ �) �� 

�������� ����� ������ $��� �� ���������� ��	� ���� ����
� ����������������. . &� 

�������� �� � � �	��������� � ������	 ����� ��� ������� �� ���
��	���� ����� 

���� ��� 	�� ���
��	�  �������������$�, �)������ ��	 ��� ���� � � �����	�  ��	 

����� ��� � � ���#���  �������������� ��� �	�
 ����
� �� �	���� ��	 �
�	� 

�������� ���������  ��� �	�
 � � ���#��� �. � �	���������  ������� ������ �� 

�����
�� � � �	���� ��� � � ������	 ��� �������$� ���
���, ���� �$���� 

������ �� � � ����#��� � � ������	 �������� � � ��� ������$�.    

 

 

��$�/$!%0  (� 9$*���(+(�(,��#(� �5(+"���(, 

 

�# "3! +3��*- /��#(, (9�� ���� ����������� ����� ������� �� � ������ ��� ���� 

�������� ��������� � � � ���	���� 	�� ���� � /�����.) 

 

�(""!+"� 9&#�� %�" $!$3��! (- 

�� ���)��� ��� 
��������. 1��� 
��� �
�� � � ���
 ��	 #��#��� ������	-�)���	 

��	 	���� ���������.  

�� ������ ��� ������ �� � 
�
� . 

�� ' ������ � ���	����� ��� 
���$� ��������� � � �����  ���������  ��	� . 

�� �	����#� ��. 3�������!�� 
���� �������������� 25 ���� ��� 47 mm 

 

�+(� ��$&�'#!  $�."3! Petri (!+) +("��� �$'#�() 

�� �	����
� ���. ������	� ������ �� �� ��� 
��� ��� ������	� ������� �� 

������ 

�� 1������#���	� ���� 
$�� ���� ������ ����� ����� 
 ���� ���#��� 

��$�� � �� #��  ��	 ���	������� � � ������� �  ��	� �� ����#����. 

�� ,�
�  ������#�����-� ��� � � ����������  ��	�.  

�� .�������� �� ������� ���
 ��������� (��� �	������ ) 

 

GN-6 Metricel® 
3��(� ���.$!#4# %�" $!$3��! (- 
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�� 3������� ����� ���#����� �� �������� ����	 0.45 �m (������ 	�������� 

������� �	������ �) 

�� ����
�� �������������  ���#�����  ���� �� ���� ���#���  ����� $��� �� 

�������� �� ����
��	�� 
���� ���#� ��. 

�� .�������� ��� ���������� , �������� �	���	����� 

 

�&#�� %�" $!$3��! (- 

�� 1������	������ ��� ���	����	�����, �������������. 

 

���$(.�("(/��� �+(� $4�! ! (+"!� ��'- !�+(,"�- �+(� $&�� &#, +$( 

!+(� ��$&�'#�-) 

�+)� $&�! ���$(($/!#��

�)- +$(- 

!#39#���* 

pH � (�- 

25oC 

�$)#(- 

6&0- 

(2-8oC) 

�$4�! 

�+(� $4�!

 (- 

�$4�! 

!+(��3!- 

MF-Endo '���� 

����#��� ���-

���
 

7.2± 0.1 1 ���� ?����� 

������� 

"����� 

������� 

�� 

��������
 

�	����� 

M-FC with 

rosolic acid 

1���#��� ���-

���
 �������� 

7.4± 0.2 1 ���� 7������ 9��� 

KF-

Streptococcal  

"������������ 

�������� 

7.2± 0.2 1 ���� ����
�� ��# 1������ 

 

    &� �������� �)� ����� ���� ����������� ���������� � ������ ���������� ��� 

	�������� #� ���� �� � �����	)  ��� ����#��� ������$� ��������.   

 

     � �	���	
 ��
� � � ����������� ��� �)� ��������� 
���� �� ����� ��� #�������� 

�	��������  �� ������ ����� (� ���	������� ���� 70kPa ������	). "�� ������ ��	 

#��������� ��� ���� ����� ��� 
���$� ������������� �� ���#����� �� ������ �  

�������� ����� ��� ��� 	�� �)����  �/�. '� ���#�����  ������������ ��� ��� ����� 

, ���$��� , �����, ������ �  ��� ����	���	������  , ������	������  ���� ��� ��� 

������ ������� �	������ � ��� ����� ���������� �� ��� �������� �����$� ��������	 
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����� ��� 10nm-8�m 
 ��������� � ��������	. � ���#���  ��������� � � ��
��� 

�����	�  ������� ����� �����   	������� ����	����� �� �	��
��� 	* �
� 
 


�� �
� ���� �, ��$   ���� ����
 ��������� ����	 � � ���#��� � ������!�� �  

�����	�  �����	�
���� #��� ���	 	���
�� ��� ������. '� ����� � � ���#��� � 

���	������	� � � �����	�  ��	 	���� 	�����$����� ��� ����
�	� �� ���� #���
��� 

�� ������� �� �������� 	��������. &� ������ ��	 �	��
������ ��� ��� 

������������ �����#��������� ��������� ����� �	�� ��	 �
�	� �������� ����	 0.43-

0.47 �m. '������� #���
��� �� ���� ����
 �������� �	�����	 �������� ������ �� 

�������� ����	 0.2-0.22 �m. 4��� �.
. ��� � � pseudomonas 
� ������������ 

���#���  �� �������� ����� 0.22�m. 

     "�� 
����, �� ����� ������ �� ��������$������ ���� ���� ��	 ����!�	�� 

������, ������������ � ������������ ����� ��������� (250 ml ��� � � pseudomonas 

��� 100ml ��� ��	� 	�������	� �/o) ��� ����������������   ��
� �  	�� ����. 

���������� �� ���� ����� ��	 
����� ��� �� ������������  ��#��� �����������   

���#���  �� ��	#��� Petri ��	 �����
�� �� ������ �� �������� 	�������� ��� � � 

�����	)  ��	 	�� ���
��	�  �/�. &� 	�����$���� �	�� ������� �� 

�������	������ ��� ������
��� 
 �� �)����������� ��� ��	��������� 
 ������� 

�����	��� ��� �������� ���� Oxoid, Difco, Pall Corporation ���.. ����������� �� 

���#����� ������� �� ������� ���� �� ��� �	���������� 	�������� ����. "� � 

��������  ��	 �����)�	�� �� ���� ��� 	��������,   ������ ��� �� ��	 ��� 
�
�  

�� � �	���������  ������ �� ������ �� ����������, ������  � ������������ #����� 

���
	� � ��� �	������$� ��	  ������ �� �� ������ � ������� � � ������
.       

     -������� 	�����$���� (Pall Corporation): 

�"!� ��'- !�+(,"�-, �� ' (��( 1$�+ ��) �+)� $&�! 2 ml. 

 

���
	���� ����

��
���� 

MF-ENDO '=+1� 1'='7�1&�?+.+� 

M-FC 1'3?8.� 1'='7�1&�?+.+� 

M-GREEN  YM 9'�,=�"  1�+ C�9�" 

M-TGE '=+1� 7�1&�?+� 

STREPTOCOCAL 1'3?8.�"  "&?�3&'1'11'" 

PSEUDOMONAS E��.'9'2�.�  
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1��� �  �������� � � ���#��� �, �� ������ �	�
 �� ��������� ���� ��� 

	�������� $��� �� � � �����#����� ����� ����)� ��	�. 1������ �� ��	#��� �� ��� 

���#����� ������������� �� ���#��� ������ � � ������������ ��� ��
������ ��� 

��$��  ��� �	���������� 
����. �	�� ��	 ������!����� ��� ���
��	�  ��� 

Coliforms, E.coli,  Streptococcus, ��� ������������� �� ��������������� ���#��� 

��� 37 #���$� 1�����	 ��� 24 $���, ��$ ��� � � pseudomonas ���	� 25 #������ 

��� 48 $���. 4�    �������� ���������� ������� ����� �� �����. 

 

���$(($/!#���)- ��$�(�$!�3! �$)#(- �+4!�*- 

'���� ����#��� ������
 35±0,5°C 22-24 $��� 

"������������ �������� 35°C 48 $��� 

1���#��� ������
 

�������� 

44,5±0,2°C 24±2 $��� 

 

&����� ���� ����� �����   ��$�� , �������������� �� �������� �� ������ �
�	� 

�����	
��� ���� ���� ���#�����. .�������	 ���   ���� ������� ��������
�� �� ���� 

�/�, �� ���������� �����!���� �� �/� ��� ����� �� ���������. 4��� � ������� ��� 

������$� ����� ����������� ��� 80,   ����	�  �� ������ �� ��������#������ ���� 

��� ������  ������  � � ������ �.   

     4��� ����� �� �$���� ��� ��� ����� ������ �����	������   ���� ������� 

�����#�������
� ����	� � (9������ ��
� � � ���� ���#��� �) 
� �������$���� 

peptone water (������ ���� 
�
�  ����	��, �� ������  �� ��������� ��� ����� 

�����������	 �����: Peptone  1 NaCl    8.5. ��������� � � �����	)  ��� #��� ���� 

������� ��	 ��� �������� ��������� �������� !���.,pH=7) . "	����������, ��� �� 

�$���� 
� ����������� ����� ��� �	�� �� 250ml peptone water �� ������������� 

����#�����. ���������� ��� 3 ����� ����� $��� ������
���� �����#�� 	���
�	� 

��� �$���� �� ���
	���� ��� ����	��. "� � �	��
��� �� ����� ��� �� 250ml 

peptone water ��� �����	������   ���� ���������� ���� �������� �� ��������. 

��������
� �� �� �$���� ���� ��� ��� ��� ������ ��������	�� �� ���� ��� ��� �	��� 

250ml peptone water, ���������� ��� 2 ��� 3 ����� ��� �����	����� � � ���� 

����������. 

 

                     �+( �"'��! ! ���$(.�("(/��4# �#!",��&# >2! (- 
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�
	�������
� 1* 


�
	���� �
�����	��
���� ���� 

��
������ 

 TC EC ST OMX 

2��� � �
� ������	 0 0 0 150 

2��� ���� �!������ 0 0 0 100 

2��� ���� �!������ 0 0 0 2 

����������� ���� ������ 1 0 0 0 5 

����������� ���� ������ 2 0 0 0 2 

����������� ���� ������ 3 0 0 0 5 

����������� ���� ������ 4 0 0 0 5 

����������� ���� ������ 5 0 0 0 5 

(���  ���
 ������ 1 0 0 0 0 

(���  ���
 ������ 2 0 0 0 0 

(���  ���
 ������ 3 0 0 0 0 

(���  ���
 ������ 4 0 0 0 0 

(���  ���
 ������ 5 0 0 0 0 

3$���� ���� � ������ 1 0 0 0 0 

3$���� ���� � ������ 2 0 0 0 0 

3$���� ���� � ������ 3 0 0 0 0 

3$���� ���� � ������ 4 0 0 0 0 

3$���� ���� � ������ 5 0 0 0 0 

     

����������� ���� ������ 1 (Super Market) 0 0 0 200 

����������� ���� ������ 2 (Super Market) 0 0 0 250 

����������� ���� ������ 3 (Super Market) 0 0 0 200 

����������� ���� ������ 4 (Super Market) 0 0 0 450 

����������� ���� ������ 5 (Super Market) 0 0 0 350 

TC: Coli forms ('���� 1���#��� ������
)/100ml 
EC: E coli (1���#��� ������
 1�������)/100ml 
ST: S Faecalis ("������������ ��������)/100ml 
OMX: '���
 9������  ,������ 
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�
	�������
� 2* 


�
	���� �
�����	��
���� ���� 

��
������ 

 TC EC ST OMX 

2��� � �
� ������	 1 0 0 50 

2��� ���� �!������ 0 0 0 20 

2��� ���� �!������ 0 0 0 5 

����������� ���� ������ 1 0 0 0 2 

����������� ���� ������ 2 0 0 0 2 

����������� ���� ������ 3 0 0 0 5 

����������� ���� ������ 4 0 0 0 2 

����������� ���� ������ 5 0 0 0 2 

(���  ���
 ������ 1 0 0 0 0 

(���  ���
 ������ 2 0 0 0 0 

(���  ���
 ������ 3 0 0 0 0 

(���  ���
 ������ 4 0 0 0 0 

(���  ���
 ������ 5 0 0 0 0 

3$���� ���� � ������ 1 0 0 0 0 

3$���� ���� � ������ 2 0 0 0 0 

3$���� ���� � ������ 3 0 0 0 0 

3$���� ���� � ������ 4 0 0 0 0 

3$���� ���� � ������ 5 0 0 0 0 

     

����������� ���� ������ 1 (Super Market) 0 0 0 50 

����������� ���� ������ 2 (Super Market) 0 0 0 25 

����������� ���� ������ 3 (Super Market) 0 0 0 20 

����������� ���� ������ 4 (Super Market) 0 0 0 100 

����������� ���� ������ 5 (Super Market) 0 0 0 50 
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�
	�������
� 3* 


�
	���� �
�����	��
���� ���� 

��
������ 

 TC EC ST OMX 

2��� � �
� ������	 0 0 0 20 

2��� ���� �!������ 0 0 0 10 

2��� ���� �!������ 0 0 0 5 

����������� ���� ������ 1 0 0 0 2 

����������� ���� ������ 2 0 0 0 2 

����������� ���� ������ 3 0 0 0 2 

����������� ���� ������ 4 0 0 0 2 

����������� ���� ������ 5 0 0 0 2 

(���  ���
 ������ 1 0 0 0 0 

(���  ���
 ������ 2 0 0 0 0 

(���  ���
 ������ 3 0 0 0 0 

(���  ���
 ������ 4 0 0 0 0 

(���  ���
 ������ 5 0 0 0 0 

3$���� ���� � ������ 1 0 0 0 0 

3$���� ���� � ������ 2 0 0 0 0 

3$���� ���� � ������ 3 0 0 0 0 

3$���� ���� � ������ 4 0 0 0 0 

3$���� ���� � ������ 5 0 0 0 0 

     

����������� ���� ������ 1 (Super Market) 0 0 0 20 

����������� ���� ������ 2 (Super Market) 0 0 0 10 

����������� ���� ������ 3 (Super Market) 0 0 0 10 

����������� ���� ������ 4 (Super Market) 0 0 0 50 

����������� ���� ������ 5 (Super Market) 0 0 0 20 
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�
	�������
� 4* 


�
	���� �
�����	��
���� ���� 

��
������ 

 TC EC ST OMX 

2��� � �
� ������	 0 0 0 10 

2��� ���� �!������ 0 0 0 10 

2��� ���� �!������ 0 0 0 5 

����������� ���� ������ 1 0 0 0 2 

����������� ���� ������ 2 0 0 0 2 

����������� ���� ������ 3 0 0 0 2 

����������� ���� ������ 4 0 0 0 5 

����������� ���� ������ 5 0 0 0 5 

(���  ���
 ������ 1 0 0 0 0 

(���  ���
 ������ 2 0 0 0 0 

(���  ���
 ������ 3 0 0 0 0 

(���  ���
 ������ 4 0 0 0 0 

(���  ���
 ������ 5 0 0 0 0 

3$���� ���� � ������ 1 0 0 0 0 

3$���� ���� � ������ 2 0 0 0 0 

3$���� ���� � ������ 3 0 0 0 0 

3$���� ���� � ������ 4 0 0 0 0 

3$���� ���� � ������ 5 0 0 0 0 

     

����������� ���� ������ 1 (Super Market) 0 0 0 10 

����������� ���� ������ 2 (Super Market) 0 0 0 25 

����������� ���� ������ 3 (Super Market) 0 0 0 10 

����������� ���� ������ 4 (Super Market) 0 0 0 30 

����������� ���� ������ 5 (Super Market) 0 0 0 5 

 
 
 
 
 
 



 - 119 - 


�
	�������
� 5* 


�
	���� �
�����	��
���� ���� 

��
������ 

 TC EC ST OMX 

2��� � �
� ������	 0 0 0 150 

2��� ���� �!������ 0 0 0 100 

2��� ���� �!������ 0 0 0 5 

����������� ���� ������ 1 0 0 0 5 

����������� ���� ������ 2 0 0 0 5 

����������� ���� ������ 3 0 0 0 5 

����������� ���� ������ 4 0 0 0 5 

����������� ���� ������ 5 0 0 0 5 

(���  ���
 ������ 1 0 0 0 0 

(���  ���
 ������ 2 0 0 0 0 

(���  ���
 ������ 3 0 0 0 0 

(���  ���
 ������ 4 0 0 0 0 

(���  ���
 ������ 5 0 0 0 0 

3$���� ���� � ������ 1 0 0 0 0 

3$���� ���� � ������ 2 0 0 0 0 

3$���� ���� � ������ 3 0 0 0 0 

3$���� ���� � ������ 4 0 0 0 0 

3$���� ���� � ������ 5 0 0 0 0 

     

����������� ���� ������ 1 (Super Market) 0 0 0 120 

����������� ���� ������ 2 (Super Market) 0 0 0 100 

����������� ���� ������ 3 (Super Market) 0 0 0 90 

����������� ���� ������ 4 (Super Market) 0 0 0 150 

����������� ���� ������ 5 (Super Market) 0 0 0 50 
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����������� � � �������� ��	
���
� �������� 
���   ������� �  � � ����) � 
 � , 

� � ��������� ��� � � 	�����
� ��	 �����������	 ����� ��	 �������   ���
��� �  

�������� � ������ ��	 ��������
����. 1��� � � �������� ����� � � � � 

��	
���
� �������� �������$� �� ��� �� ��������
��� ��	 ��������
���� ��
� 

�
������� ��� ��������� �� ���� ��  HACCP. � �����	)  ��	 �	��
����� ���   

���������� �  ��� �������� � ����� ����
�	 ������!���� ��
��� �� ���� ��� 

����������� �������
� �������� ��� ���� � � �	������ �� �)�����
��	�� � � 

�������  ���� �	��
����� HACCP �� ��� ��������
���.  

4��� ���������� ��   ������� �  ��	 �	��
����� �������
� �����������	 

�����, ��	 �������� ���	 ��	 ��������
����, #����� �� �� ��� �������	� ���� ��� 

�)����� � �: �) �)����� �  ���� �����
� � �-��������
� ��� 7) �)����� �  

���� �����#�������$� ���������. 

 

 

�) �5�(")/*�* �'�& +!$! 0$*�*--�! !/$!%0- 

 

� ���������� �)����� � � ������� �� �� �)
� #
����: 

�� & �������
 ����������� ��� ������������� � � ������* � 

�� ������*  

�� "	!
� �  �� �� ������� ��������� ��� � � �
� �  ��	 �	��
����� HACCP 
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�� ������*  ��� 
$�� � � � �
� 	���� *��� ��� ��� ��)����$� ����
��	� � 

�� F���� �  ��� 
$�� ��	 �������� ���	 ��� ���������� �  � � 

���������
� ����������� 

�� "	!
� �  �� �� ������� ��������� ��� � � �
� �  ��	 �	��
����� HACCP 

�� "	���
���  ��	 ������	 

1��� � � �������� ��� ������*���, �� ��������� 
��� ������ �	��������� ��� 

#�
� �� ��� � � ����� �  �	�
� � � ��	
���
� ��������.  

1��� � � �)����� � � ��� � � �	���
���  ��	 ������	 ��� ����� �
� ��� 

�������� ���������� ��� � � �������� ��	 �����������	 ����� ��� ��� �� 

������������ #��� ��� ����� ��� ����������$� ��	 �(�&, ���� �������� ��� 

5��	�� �)����� � � ���
��� � �.  

� ������� �������� � ���� ������� ���� ��� ��$�� �  ��	 �
��	 ���� ����� ��� 

����� �����������. 1��� � � �������� ��� ������*��� ����� �
� ��   ����
����  

���� �  ��	 ����� ��� ��� �
�� ���   ����)  ������ ���������� � � ��$�� � � 

��� ����#����������� �������	�. 9��� � � �	����
 ��	 ����� ��� ������������ � � 

��$�� � �   ������� �������� � ��
� ��������
��� �� ���� � � ����	� ��� �$���� 

���� ��� ������ �� ���� ����������� ��� ���������� �������� �, �� ������ ��� 

��)������ ���� �������� ��� ����	� ���)�������� ��� � � �������
 ��	 

�����������	 �����. 4�� �� 	���� �������	
� 
��� ������ �� ��� � � �������� 

������	 ������.  5������ ������ ��� �$���� �	����	���� �� �� ������ �� 

�������� ���� ����� ��� ���� � � ������#
 ��	� ��� ���������� ���   ����
��	�  

��	� ������� �� �	���������� 
$�� ������ � � ������������ (-<21�C). ' 
$��� 

���������
� ����������� ��������� ��� � � �������
 �������	 ����	 ���%����� 

��$ 	�
�
� ���
� ���
������� ��� ��������$�, ����)� ���� � ����$�, �!������� 

������, ��
���  ����$�, ���������� �  ��� ����
��	�  ��	 ������� ���%�����. � 

����
��	�  ��	 ������� ���%����� ������� �� )�
������ ��� ������ �� 

������������� 
$��, ��$   ��

 FIFO ������!���� ���� ��� �� 	���� �	���	����� 

��� ��� ��� �� ������ ���%��. &� ��������� 
��� ������ �� �������	���� ��$ 

������!� ������� ���
� #��� 
����
� �������
� ��� ��������
� 	�����
�. &���� �� 

���� �� HACCP ������!���� ��� � � ������� ���� �	����������� ������� 

���������� � � ��� ��������
� (����
�� ��$��� 	�$� ��� �����$� ���%�����), 

��$ ��� �� �������������� ��	 �	��
�����, ���� 	�����
 ��	 �����, pest contol, 

	�����
 ����!������, ���������� ���� ��� �	��
� �  �)��������, ��
�� �����	
��� 

�	����������� ����������� ���������� � � – ���#�#���� � ��� � � �������.  
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�) �5�(")/*�* �'�& ���$(.�("(/��4# !#!",��&#. 

 

6�� � � ����������� �  ��� �����#�������$� ��������� ��
�� ��� �������� 

����� � �
�, �����������	 �����, ���
� ���� �, ������� ��� ����� �������� ��� 

Super Market. 1��� ��� �����#��������� ��������� ������ �����	�
� ��   ����)  

��� 3 �����$� 	�����
� ��	 �����, � ���
 ����� ����#��� ������
, 

����#��� ������
 �������� ��� ������������� ��������, ������� �� � � 

���������., ���$� ��� � � '9, ('���
 �������  
������).  

&� ���� � � � �
�, �� ����� ��� ���������� � � ��$�  ��  ��� �� ����������� 

���� #��� �� �� ���� ��� ��������� ������ ��, ����� ��� ��� ������ �� ����� ��
� 1 

����#��� �����, ������� ���� ��	 ������������ �� �� ������� ���)�������� ��	 

������ ���� ��	 �!������� ��	 ������!���� ��� ���� ��������  ����. 

.������� ������ ���� ��� �!������ ���� ��� ���� ��� �!������, ���� � � 

�������� ���)��������, #��� ��� ������ �� ���� ����� ��	� ������� 

�����#�������
� 	�����
�, ��$ �� ������� �� ����
 �������  
������ ���$� ��� 

� ������� �� � � �������  ��	 �!�����, ������� ��	 	��� �$��� � � ����	
�� ��	 

�	��
����� �!�������.  

.������� ������� ���%�����, �����������	 �����, #��� ��� ������ �� �� ���� 

��� ��������� *��� ��� �� ���� 
�� �� ������� �� ����
 �������  
������.  

.������� ������ ����$� ��� �������, �� ����� �)	��������� �� ����  ��� 

�!������ ���� � � ��������  #��� ��� ���� � ��� ������ �� ��� ����� ��� 

�����#�������$� ����������$� ��	 ������!�   ������� ��� �� 	���� �	���	����� 

��� �� ������ ���%����. 

&����, �������� �����$� ���%����� � � �������� �� ����� ��� ��
�� ��� ��� 

super markets ����	������ ������ ��	� ������� �����#�������
� 	�����
� 

(������ �� ��� ����$���  ��������� ) ���� ��� �	) ���� ������� ����
� 

������� � 
�������. &� ������������ �	�� (���� ����� � � '9,), ���#������� 

	��*  � � �������� ��	 �����������	 ������ �� ���������� ���� � � �������� 

�������� � �� ����
����  �����������, �����$� ���������� ���� ������� �� 

����� ����
����� � ��	 �����������	 �����, ���	 �	
�� �� 	����	��� �$� � � 

��	, �� ���� ����	� �� � ����  
 ����
��� �� 	* �
 �����������.  � ����
��	�  

��	 �����������	 ����� �� �	��
��� 	* �
� ������������ ������ �� ���#�� 

���!
��� ���� ����� � � ����� �� ��	 ��� ���� �	������ �� � 	���� ��	 

���������
. 6�� ��� ���� �	��, ���� �� 	����	��� ��� � �  �$� �  ��	 
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�����������	 ����� (Super Market, ��������� �.�.�) �� ������ �� ����� ��������� 

����������� ���� ����� � � ����
�����  ��	. 

 

 

 

������������ 

 

9��� � � �����
���  � � ��	
���
� ��� �������� �����
)��� ��� �)
� 

�	����������: 

�� � �����	)  ���  �������
 ��	 �	��
����� HACCP  ��� ��� ������� 

�������� � ����� �������� � ������� ��������� ��� � � ����� �� ��	 

������� ���%�����. 9��� ��	 �	��
����� HACCP 1)�� ����������� ���� 

������ ���� ���������
 ����������� ���  ���� ����	� �	������, 
 ������ 

��� �����#���������� �������	�, 2) �)������!����   �������� �� � � 

����� ��� ��	 ����������	 ���%�����, 3) ������#������ ������
���� 

����	��� ������ �� �������� ���!
���� ��� � � ����� �� ��	 ������� 

���%����� (�	��

� ����
�� ��� ���������).4) �� ��������� ����� ������ �� 

�������	���� ��� � � ����
 ���
�����  ��� �	��������� ���	� 
$��	� 

�������� � (������
 	�����
, ������ �� ���	����� �.�.�.) �	)������� ���� 

�	��� ��� ����� � � ����������� �� � � �������� ��� ��������!����� � � 

�������  �	���
 ����� �� ��	 ������� ���%�����. 

�� ' ������ ��������� ��	 ����� �������� � ������� ��������� ��� � � 

���������  � � ����� ��� ��	. � 
�
�  ��������	����� ���������$� 

����� �������� �������� ������   �����������  �����  ��	 �����������	 

����� �� 	* ��� ������������ ������ �� �������� �������  ��� �������$� 


����� ������$� ��	 ��� ���� �	������ 	��#�����  � � ����� ��� ��	. 

��  �������� � �������� ���������� �� � ���������  � � ����� ��� ��	 

�����������	 �����  ��������   ����
��	�  ��	 ��� �� Super Market.  

4��� ��������� ��������, � ������� ��� ������ ����
��	� � (	* �
 

�����������, ����� �)�������� �.�.�)  ��	 �����������	 ����� ������ ��  

���������� 	��#�����  � � ����� ��� ��	. 
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�������
� 

 

5
����� 	��*  � �  ���������
 ���������� ��� ��������
��� ��	 �)�����
� �� 

��� � � ����� �  �	�
� � � ��	
���
� �������� ��� �� ��$���� ��� �� ! ������� 

�����   ���������  � � � ������ 	����� ���   ��������� � � 	����� ��	 ���������
, 

��������	�� ��� �������� ��������� ��� � � #������  � � ����� ��� ��	 

�����������	 �����: 

�� /���  ����)  �
�������� ��� 	����� � � ������������ 	�����
� 

HACCP �� ��� �� ��������
��� 

�� /���  �������  ��� ����������� �  ��� ����
�� ��	 �(�& ���� ����� 

��� ����� ����
��	� � ��	 �����������	 ����� Super Market 

�� '������  ������������ �� ����� � ��	 ���������
, ��� ��	� 

� �����	� ������, ��� ��	� ����
�����	� �������	� ��� ����������� 

����.  
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