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Περίληψη 

 

 

 

 

Η αικαηψδεο εμέιημε ηεο ηερλνινγίαο θαη ε αχμεζε ηνπ φγθνπ ησλ δηαδηθηπαθψλ 
ζπλαιιαγψλ, νδήγεζαλ ηελ νηθνλνκία ζηε δεκηνπξγία ςεθηαθψλ λνκηζκάησλ κε 
ζθνπφ λα γίλεη κία κέζνδνο αγνξνπσιεζίαο, πιεξσκψλ θαη ζπλεπψο κνξθή 
ελαιιαθηηθνχ ρξήκαηνο γεληθφηεξα. Γηεπθνιχλεη ηελ πξάμε απηή, δηφηη, νη ζπλαιιαγέο 
γίλνληαη κέζσ ηνπ δηαδηθηχνπ θαη φπσο είλαη θαηαλνεηφ ν θάζε έλαο κπνξεί λα 
πξαγκαηνπνηήζεη κηα ζπλαιιαγή κε πνιχ απιφ ηξφπν απφ ην ζπίηη ηνπ. Χζηφζν, δελ 
απνηειεί απνδεθηή κέζνδν πιεξσκήο ζε αξθεηέο εηαηξίεο ζηνλ θφζκν. Μάιηζηα, 
αθξηβψο, επεηδή πξφθεηηαη γηα έλα ςεθηαθφ λφκηζκα, πνπ ζπλαιιάζζεηαη κέζσ ηνπ 
δηαδηθηχνπ δεκηνπξγεί ακθηβνιίεο γηα ηελ αμία ηνπ. Παξ’ φια απηά, αμίδεη λα αλαθεξζεί 
φηη ίζσο απνηειεί πεξηζζφηεξν επέλδπζε παξά κία κέζνδν πιεξσκψλ, κε ηελ θιαζηθή 
έλλνηα ηνπ ρξήκαηνο, φπσο φινη γλσξίδνπλ ζήκεξα, δηφηη ε αμία ηνπ απμνκεηψλεηαη 
αλάινγα κε ηελ πξνζπκία ησλ ρξεζηψλ λα απνθηήζνπλ ηα θξππηνλνκίζκαηα απηά. 

 

 

 

 

 

 



 
 

 

 

 

 

 

Summary 

 

 

 

 

The rapid evolution of technology and the increasing volume of the online transactions, 
led the economy to create digital currencies in order to become a method of 
buying/selling and payments in general. This practice is facilitated because the 
transactions are being made via the internet and as it is clearly understood, everybody 
can carry out a transaction in a very simple way from home. However, it is not an 
acceptable payment method for several companies in the world. Furthermore, exactly 
because it is a digital currency that is being used for transactions via the Internet, it 
creates doubts about its value. Nevertheless, it is worth mentioning that it might 
constitutes more an investment than one payment method, with the classical concept 
of money as we all know today, because its value fluctuates depending on the 
willingness of the users to acquire this cryptocurrency. 
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ΕΙ΢ΑΓΩΓΗ 

 

 

 

 

Η εθπφλεζε ηεο παξνχζαο δηπισκαηηθήο εξγαζίαο ζθνπεχεη λα αλαδείμεη θαη λα 
εξεπλήζεη, θαηά πφζν ην ςεθηαθφ θξππηνλφκηζκα Bitcoin κπνξεί λα ζεσξεζεί 
πξαγκαηηθφ ρξήκα, ζπγθξίλνληαο ηηο ιεηηνπξγίεο ηνπ θαη ηελ ρξεζηκφηεηα ηνπ κε ηνπο 
δηάθνξνπο ηχπνπο ρξήκαηνο αλά ηελ ηζηνξία. Αξρηθά, ζα αλαιπζεί ε έλλνηα θαη ε 
ιεηηνπξγία ηνπ ζπζηήκαηνο Bitcoin. Δπηπξνζζέησο, ζα γίλεη παξαπνκπή ζηνπο 
δηάθνξνπο ηχπνπο ρξήκαηνο θαζψο θαη ζηελ πξνέιεπζε ηνπο. Δπίζεο, ζα γίλεη 
αλαθνξά ηφζν ζηελ επηξξνή πνπ έρεη αζθήζεη ην ςεθηαθφ λφκηζκα Bitcoin ζηελ 
παξνχζα αγνξά φζν θαη ζην θίλεηξν πνπ έρεη δψζεη ζηνπο πξνγξακκαηηζηέο/ 
ρξεκαηηζηέο λα δεκηνπξγήζνπλ κνξθέο ελαιιαθηηθνχ ρξήκαηνο αληίζηνηρν ηνπ Bitcoin. 
To ξίζθν θαη νη ελδερφκελεο επηπινθέο ζα ζπδεηεζνχλ δίλνληαο έκθαζε ζηνλ ξφιν 
πνπ παίδνπλ νη ρξεκαηηζηέο.  Θα κειεηεζνχλ νη ιφγνη πνπ ην Bitcoin ελδερνκέλσο δελ 
ζεσξείηαη πξαγκαηηθφ ρξήκα κε ηελ παξαδνζηαθή έλλνηα ηνπ φξνπ, κηαο θαη φιεο νη 
ζπλαιιαγέο γίλνληαη κέζσ δηαδηθηχνπ. Λφγσ ηνπ φηη ην ζχζηεκα Bitcoin έρεη δερηεί 
ηζρπξή θξηηηθή γηα ηνπο ηξφπνπο κε ηνπο νπνίνπο έρεη ρξεζηκνπνηεζεί γηα παξάλνκεο 
δξαζηεξηφηεηεο, ζα γίλεη πξνζπάζεηα λα αλαιπζνχλ θαη λα απνζαθεληζηνχλ ηα ιάζε 
πνπ έρνπλ γίλεη εμαξρήο ηα νπνία νδήγεζαλ νξηζκέλνπο λα βιέπνπλ θαρχπνπηα ην 
φιν ζχζηεκα. Σέινο, παξφιν πνπ ην Bitcoin ελδερνκέλσο λα κελ κπνξεί λα ζεσξεζεί 
πξαγκαηηθφ ρξήκα, ζα αλαθεξζνχλ επηρεηξήκαηα πνπ ζα εμηζψζνπλ ην ςεθηαθφ 
λφκηζκα απηφ ζαλ ηχπν ελαιιαθηηθνχ ρξήκαηνο, ην νπνίν κπνξεί λα έρεη ηελ ελδηάκεζε 
ρξήζε αλάκεζα ζην πξαγκαηηθφ θαη ζην εηθνληθφ ρξήκα. 
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Κεφάλαιο 1 

 

 

 

 

1.1 Χρήμα 

Με ηελ γλσζηή ζε φινπο καο νξνινγία ρξήκα ελλνείηαη ην θάζε πεξηνπζηαθφ ζηνηρείν, 
ην νπνίν ρξεζηκνπνηείηαη θαη είλαη επξέσο γλσζηφ γηα νπνηνπδήπνηε είδνπο πιεξσκή. 
Δίλαη ην νπνηνδήπνηε αληηθείκελν, ην νπνίν είλαη ηθαλφ λα ρξεζηκνπνηεζεί απφ κηα 
θνηλσλία σο κέζν ζπλαιιαγήο/αληαιιαγήο, σο κνλάδα ππνινγηζκνχ φζνλ αθνξά ηελ 
αγνξαζηηθή δχλακε θαη ηελ εκπνξηθή αμία, ελ νιίγνηο σο ππνθαηάζηαην αμίαο. Η αμία 
ηνπ ρξήκαηνο πξνθχπηεη θαηά έλα κέξνο απφ ηελ ρξεζηκφηεηά ηνπ σο κέζν 
αληαιιαγήο. Η αλαγλψξηζε ηεο αγνξαζηηθήο ηνπ αμίαο ζπλδέεηαη απφ ηελ ρξεζηκφηεηά 
ηνπ σο κέζνλ αληαιιαγήο, ζπλεπψο απηέο νη δχν πηπρέο ηνπ ρξήκαηνο είλαη 
αιιειέλδεηεο, ην πξψην είλαη ε αηηία γηα ην απνηέιεζκα ηνπ δεχηεξνπ θαη ην 
αληίζηξνθν. Αλά ηελ ηζηνξία έρνπλ ππάξμεη δηάθνξεο κνξθέο ρξήκαηνο (ζα 
αλαθεξζνχλ αλαιπηηθφηεξα παξαθάησ) ησλ νπνίσλ ε θπζηθή κνξθή δηαθέξεη θαηά 
πνιχ ζπκθψλα κε απηφ πνπ ππάξρεη ζήκεξα ζην κπαιφ ηεο αλζξσπφηεηαο. Οη 
θνηλσλίεο δεκηνπξγνχζαλ, δεκηνπξγνχλ θαη ζα ζπλερίδνπλ λα δεκηνπξγνχλ 
κέζα/κνξθέο ζπλαιιαγψλ, φηαλ δελ ππήξρε/ππάξρεη θαλέλα άιιν, δεδνκέλνπ φηη νη 
θπζηθέο αλζξψπηλεο αλάγθεο πξνθχπηνπλ ελζηηθησδψο. Χζηφζν, γηα λα απνθζερζεί 
θάζε είδνπο παξαπιάλεζε ζα ήηαλ ζσζηφ λα πξνζδηνξηζηεί κε αθξίβεηα θαη ζαθήλεηα 
ε δηάθξηζε αλάκεζα ζηα ρξεκαηηθά πεξηνπζηαθά ζηνηρεία θαη ζηα κε – ρξεκαηηθά 
πεξηνπζηαθά ζηνηρεία, ηα νπνία κπνξνχλ λα είλαη ην νηηδήπνηε πέξαλ ηνπ ρξήκαηνο. 
΢ηελ ζχγρξνλε νηθνλνκία ν πξνζδηνξηζκφο ηεο έλλνηαο απηήο είλαη πνιχ 
ζπγθεθξηκέλνο,  δηφηη νηηδήπνηε άιιν εθηφο ησλ λνκηζκάησλ , ησλ ηξαπεδνγξακκαηίσλ 
θαη ησλ θαηαζέζεσλ δελ είλαη ρξήκα. Σν ζχλνιν ησλ θεξκάησλ θαη ησλ 
ραξηνλνκηζκάησλ, αμίδεη λα ζεκεησζεί φηη ην ηξαπεδνγξακκάηην είλαη ζπλψλπκν κε ηελ 
έλλνηα ραξηνλφκηζκα, νλνκάδεηαη ζχλνιν λνκηζκαηηθήο θπθινθνξίαο. Παξ ’φια απηά 
φκσο ρξήκα δελ είλαη κφλν απηφ, δηφηη ρξήκα ζεσξνχληαη αθελφο νη θαηαζέζεηο ησλ 
ηδησηψλ ζηηο εκπνξηθέο ηξάπεδεο, αθεηέξνπ νη θαηαζέζεηο ησλ εκπνξηθψλ ηξαπεδψλ 
ζηελ θεληξηθή ηξάπεδα. Παξαδείγκαηνο ράξηλ, ε επηηαγή ζεσξείηαη κηα εθ ησλ πνιιψλ 
κνξθή ρξήκαηνο ζχκθσλα κε ηνλ ρξεκαηηθφ νξηζκφ ηνπ ζήκεξα. Δπηπιένλ, ε ρξέσζε 
ησλ πηζησηηθψλ θαη ρξεσζηηθψλ θαξηψλ είλαη ρξήκα. Αληηζέησο, ηα νκφινγα θαη άιια 
παξφκνηα ρξεφγξαθα, ηα αμηφγξαθα, φπσο γηα παξάδεηγκα είλαη νη κεηνρέο, θαζψο θαη 
ηα ακνηβαία θεθάιαηα δελ είλαη απνδεθηά απφ ηελ νηθνλνκία σο ρξήκα παξά ην 
γεγνλφο φηη ζα ήηαλ δπλαηφ λα γίλεη απεπζείαο ζπλαιιαγή. Γη’ απηφλ αθξηβψο ηνλ ιφγν, 
ησλ δηαθφξσλ εηδψλ ρξεκαηνδνηηθά αμηφγξαθα νλνκάδνληαη ρξεκαηνδνηηθά ή 
ρξεκαηννηθνλνκηθά προϊόνηα. 
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1.2 Ιστορία του χρήματος 

 

1.2.1 Η εμφάνιση του χρήματος  

΢ηελ αξραηφηεηα νη άλζξσπνη πξαγκαηνπνηνχζαλ ηηο ζπλαιιαγέο ηνπο κε εληειψο 
δηαθνξεηηθά κέζα απφ ηα κέζα πνπ είλαη θνηλψο απνδεθηά ζηελ ζχγρξνλε νηθνλνκία. Η 
ηφηε δηαδεδνκέλε κέζνδνο ήηαλ ζηελ νπζία ε αληαιιαγή δηαθφξσλ αγαζψλ. Γηα 
παξάδεηγκα, ν παξαγσγφο ελφο πξντφληνο αληάιιαδε ηα επηπιένλ πξντφληα ηνπ κε ηα 
πιενλάδνληα πξντφληα άιινπ παξαγσγνχ. Η κέζνδνο απηή ηεο αληαιιαγήο ησλ 
αγαζψλ ρξνλνινγείηαη ζε ηνπιάρηζηνλ 100.000 ρξφληα πξηλ, αλ θαη πξέπεη λα 
αλαθεξζεί φηη δελ ππάξρεη θαλέλα ηζηνξηθφ ζηνηρείν πνπ λα απνδεηθλχεη φηη βαζηδφηαλ 
ε νηθνλνκία θαη ε θνηλσλία εμ’ νινθιήξνπ ζηελ κέζνδν απηή. Αξθεηνί πνιηηηζκνί ζε 
φινλ ηνλ θφζκν δεκηνχξγεζαλ θαη αλέπηπμαλ ηελ ρξήζε θάπνηνπ είδνπο ρξήκαηνο 
φπνπ ε αμία ηνπ πιηθνχ απφ ην νπνίν ήηαλ θηηαγκέλν θαζφξηδε θαη ηελ αμία ηνπ 
ρξήκαηνο απηνχ. Μηα κνλάδα ρξήκαηνο αιιά θαη κνλάδα βάξνπο νλνκαδφηαλ ζε εθείλα 
ηα ρξφληα ζίγινο ή ζέθει. Η πξψηε ρξήζε ηνπ φξνπ απηνχ πξνήιζε απφ ηελ 
Μεζνπνηακία γχξσ ζην 3000 π. Υ. Δπίζεο, μεθίλεζαλ λα ρξεζηκνπνηνχλ φζηξαθα αληί 
γηα ρξήκα πνιηηείεο ζηελ Ακεξηθή, ηελ Αζία , ηελ Αθξηθή θαη ηελ Απζηξαιία. 
Υξεζηκνπνηήζεθαλ πνιιά αληηθείκελα έλαληη ηνπ ρξήκαηνο ηελ ηφηε επνρή απφ ηα 
θπζηθά πνιχηηκα κέηαιια πνπ ππήξραλ, απφ θνρχιηα θαη ηζηγάξα έσο ηα λνκίζκαηα 
θαη ραξηνλνκίζκαηα. Σα πξψηα λνκίζκαηα θαηαζθεπάζηεθαλ απφ ραιθφ θαη ζηελ 
ζπλέρεηα απφ ζίδεξν. Σν πιηθφ απφ ην νπνίν ήηαλ θηηαγκέλν ην κέηαιιν θαζφξηδε ηελ 
ρξεκαηηθή αμία ησλ λνκηζκάησλ. ΢ηελ ζπλέρεηα αληηθαηαζηάζεθαλ ηα λνκίζκαηα 
ζηδήξνπ, απφ άιιν κέηαιιν, ην αζήκη απφ ηνλ Βαζηιηά Φείδσλ ηνπ Άξγνπο, ην 700 π.Υ 
πεξίπνπ. Ο Βαζηιηάο Φείδσλ θαηαζθεχαζε ηα αζεκέληα λνκίζκαηα ζηελ Αίγηλα θαη 
ράξαμε πάλσ ηεο κία ρειψλα , ε νπνία ρξεζηκνπνηείηαη αθφκα θαη ζήκεξα σο ζχκβνιν 
θεθαιαηνθξαηίαο. Σα λνκίζκαηα απηά πάλσ ζηα νπνία ήηαλ ραξαγκέλε ε ρειψλα 
έγηλαλ επξέσο απνδεθηά, ηα νπνία κάιηζηα ρξεζηκνπνηήζεθαλ σο δηεζλέο κέζν 
ζπλαιιαγήο κέρξη ηελ αληηθαηάζηαζε ηνπο ζηνλ πεινπνλλεζηαθφ πφιεκν απφ ηελ 
Αζελατθή δξαρκή.  

 

1.2.2 Η εξέλιξη του χρήματος 

Η κέζνδνο ζχκθσλα ηεο νπνίαο ε αμία ηνπ πιηθνχ απφ ην νπνίν ήηαλ θαηαζθεπαζκέλν 
ην λφκηζκα θαζφξηδε ηελ αμία γεληθφηεξα ηνπ λνκίζκαηνο, εμειίρζεθε ηειηθά ζηελ 
κέζνδν ηνπ αληηπξνζσπεπηηθνχ ρξήκαηνο, φπσο είλαη γλσζηφ ζε φινπο καο ζήκεξα. 
Απηφ ζπλέβε δηφηη νη έκπνξνη ρξπζνχ θαη αξγπξνχ ή νη ηξάπεδεο εμέδηδαλ απνδείμεηο 
ζηνπο θαηαζέηεο κε ρξήκαηα πξαγκαηηθήο αμίαο ηα νπνία είραλ θαηαηεζεί θαη θαηά 
ζπλέπεηα απηνχ ηνπ είδνπο νη απνδείμεηο θαζηεξψζεθαλ, έγηλαλ δειαδή επξέσο 
γλσζηέο θαη θνηλψο απνδεθηέο σο κέζν πιεξσκήο θαη έηζη μεθίλεζαλ λα έρνπλ ην ξφιν 
ηνπ ρξήκαηνο. Αμίδεη λα αλαθεξζεί φηη ηα ραξηνλνκίζκαηα ρξεζηκνπνηήζεθαλ γηα 
πξψηε θνξά ζηελ Κίλα θαηά ηελ δηάξθεηα ηεο δπλαζηείαο ησλ ΢νλγθ1. Απηά ηα 

                                                           
1 Η δπλαζηεία ησλ Σνλγθ  ήηαλ κηα επνρή ηεο θηλεδηθήο ηζηνξίαο πνπ μεθίλεζε ην 960 θαη ζπλερίζηεθε κέρξη ην 1279 .πέηπρε ηελ 

πεξίνδν ησλ πέληε δπλαζηεηώλ θαη ησλ δέθα βαζηιείσλ  θαη αθνινύζεζε ε δπλαζηεία Yuan  
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ηξαπεδνγξακκάηηα, ρξπζνχ σο ρξήκα. Αξγφηεξα, ζηηο αξρέο ηνπ 20νπ αηψλα ζρεδφλ 
φιεο νη ρψξεο πηνζέηεζαλ απηφ ην λνκηζκαηηθφ ζχζηεκα, δειαδή γηα θάζε 
πηζηνπνηεηηθφ πνπ εμέδηδαλ, ππήξρε ζπγθεθξηκέλε πνζφηεηα ρξπζνχ πξνο 
εμαξγχξσζε. Πην πξφζθαηα, κεηά ηνλ δεχηεξν παγθφζκην πφιεκν νη ρψξεο 
πηνζέηεζαλ ην παξαζηαηηθφ ρξήκα ηα ραξηνλνκίζκαηα γλσζηά σο “Jiaozi2” εμειίρζεθαλ 
ζε ρξεφγξαθα πνπ μεθίλεζε ε ρξήζε ηνπο απφ ηνλ 7ν αηψλα κ. Υ, σζηφζν, ζην 
δηάζηεκα απηφ ζπλερηδφηαλ παξάιιεια ε ρξήζε ησλ λνκηζκάησλ πξαγκαηηθήο αμίαο. 
΢ηελ ζπλέρεηα εθδφζεθαλ ζηελ Δπξψπε ην 1661 ηα πξψηα ηξαπεδνγξακκάηηα, ηα 
νπνία ρξεζηκνπνηήζεθαλ καδί κε θέξκαηα απφ ηελ Stockholms Banco. Σα 
πιενλεθηήκαηα πνπ παξείρε ε έθδνζε ησλ ηξαπεδνγξακκαηίσλ απφ ηηο ηξάπεδεο ήηαλ 
αξθεηά, δηεπθνιχλζεθαλ κε ηέηνην ηξφπν νη ζπλαιιαγέο ψζηε λα θαζηεξσζνχλ ηα 
ραξηνλνκίζκαηα έσο ηελ πιέσλ αζθαιή ζπλαιιαγκαηηθή πξαθηηθή. ΢ηελ Δπξψπε 
κεηαμχ ηνπ 17νπ θαη 19νπ αηψλα αληηθαηαζηάζεθαλ ηα ρξπζά λνκίζκαηα κε απηφ ην 
ζπλαιιαγκαηηθφ ζχζηεκα πνπ αλαθέξεηαη παξαπάλσ, φπνπ ηα ραξηηά πιένλ είλαη ην 
κέζν ζπλαιιαγήο, ηα νπνία είλαη δπλαηφ λα κεηαηξαπνχλ ζε πξνθαζνξηζκέλεο, 
ζηαζεξέο πνζφηεηεο ρξπζνχ. Χζηφζν, απνζαξξχλζεθε ε ξεπζηνπνίεζε ηνπ ζε ρξπζφ 
παξ’ φια απηά λνκηκνπνηήζεθαλ απηά ηα πηζηνπνηεηηθά ηα νπνία είλαη γλσζηά κε ηελ 
νξνινγία fiat3 ησλ νπνίσλ ε ηηκή θαζνξηδφηαλ βάζεη ηνπ δνιαξίνπ ησλ Η.Π.Α (USD). 
Καη ζηελ ζπλέρεηα ην ακεξηθάληθν δνιάξην κε ηελ ζεηξά ηνπ θαζνξίζηεθε βάζεη ηνπ 
ρξπζνχ. Η θπβέξλεζε ησλ Η.Π.Α ζηακάηεζε ηελ κεηαηξνπή ηνπ ακεξηθάληθνπ 
δνιαξίνπ ζε ρξπζφ θαη απηφ ήηαλ ε αηηία θαηά θάπνηνλ ηξφπν λα αθνινπζήζνπλ ην 
παξάδεηγκα ησλ Ηλσκέλσλ πνιηηεηψλ θαη άιιεο πνιιέο ρψξεο κε απνηέιεζκα ε 
πιεηνλφηεηα ησλ ρξεκάησλ παγθνζκίσο λα ζηακαηήζεη λα ππνζηεξίδεηαη κε 
απνζέκαηα ρξπζνχ. Με ηελ πάξνδν ησλ ηφζσλ ρξφλσλ, απφ ηφηε πνπ 
πξσηνεκθαλίζηεθαλ ηα ρξήκαηα ή θαιπηέξα κέζα κε ηα νπνία πξαγκαηνπνηνχληαλ νη 
αληαιιαγέο, εξρφκαζηε ζην ζήκεξα, ζην ζεκείν φπνπ ε ηερλνινγία έρεη 
πξαγκαηνπνηήζεη ηεξάζηηα πξφνδν θαη δίλεη ηελ δπλαηφηεηα ζε φινλ ηνλ θφζκν λα 
ρξεζηκνπνηεί ςεθηαθά, ειεθηξνληθά κε απηά λνκίζκαηα. Ννκίζκαηα πνπ είλαη ηθαλά λα 
πξαγκαηνπνηήζνπλ ζπλαιιαγέο, φπσο αθξηβψο είλαη ζε ζέζε λα πξαγκαηνπνηήζνπλ 
ηα ραξηνλνκίζκαηα, ηα θέξκαηα, νη επηηαγέο θαη φια ηα κέζα πνπ είλαη ρξήκαηα κε 
δηαθνξεηηθή κνξθή ην θαζέλα εμ’ απηψλ. Τπάξρνπλ αξθεηά ςεθηαθά λνκίζκαηα ηα 
νπνία ζα αλαθεξζνχλ θαη ζα αλαιπζνχλ παξαθάησ. Σν πην δηαδεδνκέλν εμ’ απηψλ  
είλαη ην ςεθηαθφ λφκηζκα Bitcoin. 

 

 

 

 

 

                                                           
2 είλαη έλα είδνο θηλέδηθσλ δπκαξηθώλ, ζπλήζσο ηξώγνληαη ζε όιε ηελ Αλαηνιηθή , Κεληξηθή θαη Γπηηθή Αζία . 

 

 
3 Παξαζηαηηθό ρξήκα (fiat

 
money) ή αιιηώο ρξήκα αλαγθαζηηθήο θπθινθνξίαο  είλαη ην κέζνλ πιεξσκήο ην νπνίν δελ θαιύπηεηαη 

από απνζεκαηηθό άιισλ πιηθώλ  θαη επνκέλσο ζηεξείηαη θάπνηαο εζσηεξηθήο αμίαο έζησ θαη έκκεζα. 
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Κεφάλαιο 2 

 

 

  

 

 

2.1 Ιστορία του Βitcoin 

Σν 2008 γηα πξψηε θνξά αλαθέξεηαη ην bitcoin  ζε έλα έγγξαθν, ην νπνίν δεκνζηεχεηαη 
κε ηελ ππνγξαθή ηνπ Satoshi Nakamoto, ζηηο αξρέο ηνπ 2009, ζπγθεθξηκέλα ζηηο 9 
Ιαλνπαξίνπ  μεθηλά θαη ε ιεηηνπξγία ηνπ. Χζηφζν, ην μεθίλεκα ηνπ λνκίζκαηνο απηνχ δελ 
ήηαλ ηδηαίηεξα θαιφ δηφηη πξνέθπςαλ απφ λσξίο ηερληθά πξνβιήκαηα, φπνπ ζηελ 
δηάξθεηα ηνπ έηνπο 2009 επεηξάπε ε δεκηνπξγία απεξηφξηζησλ bitcoins απφ έλα bug. 
Γχν ρξφληα αξγφηεξα, ην 2011 ε αμία ηνπ ελφο bitcoin απμήζεθε θαηά πνιχ ζηα $32 
απφ ηα $0,30, ελψ ζηελ ζπλέρεηα κεηψλεηαη ε αμία ηνπ θαη πάιη ζηα $2. Έλα ρξφλν 
αξγφηεξα, ζηα ηέιε ηνπ 2012 ην θξππηνλφκηζκα bitcoin θαηαθέξλεη λα δηεγείξεη ην 
ελδηαθέξνλ ησλ κέζσλ καδηθήο ελεκέξσζεο θαη έθηνηε έρνπλ γξαθηεί πνιιά άξζξα γη’ 
απηφ. Οξηζκέλεο ππεξεζίεο άξρηζαλ λα δέρνληαη πιεξσκέο γη’ απηφ, θάπνηεο απφ 
απηέο είλαη ε OkCupid, Footler, Baidu, θηι. Καηά ηελ δηάξθεηα ηνπ Ννέκβξηνπ ηνπ 2013, 
ην bitcoin ζην αληαιιαθηήξην BTC China4  μεπέξαζε ην Ιαπσληθφ Μt. Gox5  θαη ην 
Δπξσπατθφ Bitstamp6, κάιηζηα είλαη ην κεγαιχηεξν αληαιιαθηήξην ζε φγθν 
ζπλαιιαγψλ ρξεκαηηζηεξηαθήο δηαπξαγκάηεπζεο γηα bitcoins. Η αμία ηνπ bitcoin 
απμήζεθε ζεκαληηθά θηάλνληαο σο θαη ηα 900 ακεξηθάληθα δνιάξηα ζηηο 19 Ννεκβξίνπ 
ηνπ 2013, απηφ ήηαλ ε απφξξνηα χζηεξα απφ ηελ αθξφαζε πνπ δηεμήρζε ζηελ 
επηηξνπή ηεο Γεξνπζίαο ησλ Ηλσκέλσλ πνιηηεηψλ ηεο Ακεξηθήο θαηά ηεο δηάξθεηα ηεο 
νπνίαο πξαγκαηνπνηήζεθε κία αλαθνίλσζε πνπ έιεγε φηη ηα εηθνληθά, ςεθηαθά  
λνκίζκαηα είλαη κηα λφκηκε νηθνλνκηθή ππεξεζία. Απηή ε αθξφαζε νδήγεζε ηελ ίδηα 
κέξα θηφιαο ζηελ δηαπξαγκάηεπζε ηνπ ελφο bitcoin ζηα $1.100 ζην BTC China. Με 
πεξίπνπ 12.000.000 bitcoins ζε θπθινθνξία ηνλ Ννέκβξην ηνπ 2013, απηή ε ηηκή 
ζεκαίλεη πσο ε θεθαιαηνπνίεζε ηνπ bitcoin  είλαη ηνπιάρηζηνλ $7.200.000.000. 
 

                                                           
4 BTC Κίλα , κε έδξα ηε Σαγθάε ηεο Κίλαο, είλαη ην δεύηεξν κεγαιύηεξν ρξεκαηηζηήξην Bitcoin ζηνλ θόζκν από πιεπξάο όγθνπ 

από ηνλ Οθηώβξην ηνπ 2014. 

 
5 Mt. Gox αληαιιαθηήξην γηα Bitcoin ην νπνίν βαζίδεηαη ζην Τόθην , Ιαπσλία  

 
6 Bitstamp , αληαιιαθηήξην γηα Bitcoin κε έδξα ην Ηλσκέλν Βαζίιεην . Από ηνλ Σεπηέκβξην ηνπ 2014 ήηαλ παγθνζκίσο δεύηεξε 

κεγαιύηεξε ζε όγθν ζπλαιιαγώλ 
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2.2  Λίγα λόγια για το Bitcoin 

To bitcoin  κε θσδηθφ BTC ή XBT είλαη έλα ςεθηαθφ λφκηζκα “peer to peer” ηνπ νπνίνπ 
ε ιεηηνπξγία δελ ειέγρεηαη απφ θάπνηα θεληξηθή αξρή. Ολνκάζηεθε θξππηνλφκηζκα 
(cryptocurrency)  γηα ηνπο εμήο ιφγνπο, επεηδή ρξεζηκνπνηεί θξππηνγξάθεζε γηα ηνλ 
έιεγρν ησλ ζπλαιιαγψλ θαη είλαη απνθεληξσκέλν κε απνηέιεζκα λα απνθεχγεηαη ε 
δηπιή δαπάλε, θαηη ην νπνίν είλαη ζχλεζεο πξφβιεκα φζνλ αθνξά ηα ςεθηαθά 
λνκίζκαηα. Σελ ζηηγκή πνπ  ζα βξεζνχλ φια ηα bitcoins  απφ ηελ δηαδηθαζία 
παξαγσγήο ηνπο, δειαδή φηαλ νινθιεξσζεί ε ζπλνιηθή ηνπο έθδνζε, θάζε 
κεκνλσκέλε, μερσξηζηή ζπλαιιαγή ζα έρεη θαηνρπξσζεί κφληκα ζε έλαλ δεκφζην 
ινγαξηαζκφ ν νπνίνο είλαη γλσζηφο κε ηνλ φξν Blockchain. Τπάξρεη εηδηθά 
πξνζαξκνζκέλν δίθηπν ειεθηξνληθψλ ππνινγηζηψλ κέζα ζην νπνίν γίλεηαη ε 
δηαδηθαζηα παξαγσγήο κέζσ ηεο επεμεξγαζίαο ησλ block. Οη θνξείο ησλ ππνινγηζηψλ 
απηψλ είλαη γλσζηνί κε ηελ αγγιηθή νξνινγία miners “ζθαπαλείο” νη νπνίνη 
αληακείβνληαη απφ ηελ απφδνζε κεηαθνξάο ησλ λεφθνπσλ Bitcoins ζηα πνξηνθφιηα 
ηνπο γηα ηα έμνδα miningο.(Daniel Forrester, Mark Solomon,2013). Σα Bitcoins 
απνζεθεχνληαη ζε θάπνηα αξρεία νπζηαζηηθά, ηα νπνία νλνκάδνληαη πορηοθόλια θαη 
απνζεθεχνληαη εθεί κέζσ ηεο ζχλδεζεο ηνπο. Μπνξνχλ λα απνζεθεπηνχλ ζε 
ππεξεζίεο web, ζε εμσηεξηθέο κνλάδεο απνζήθεπζεο ζπζθεπψλ, ζε ππνινγηζηέο ή 
θνξεηέο ζπζθεπέο, είηε κε ηελ εθηχπσζή ηνπο ζε ραξηί.  Καιφ είλαη λα αλαθεξζεί πσο 
ζπρλά έρνπλ απαζρνιεζεί ηα κέζα καδηθήο ελεκέξσζεο κε ηηο θινπέο ησλ bitcoins 
απφ ηα online πνξηνθφιηα θαη απφ ηηο ππεξεζίεο web, ηζρπξηδφκελνη πσο ν 
αζθαιέζηεξνο θαη απνηειεζκαηηθφηεξνο ηξφπνο φζνλ αθνξά ηελ απνζήθεπζε ηνπ 
θξππηνλνκίζκαηνο bitcoin είλαη ηα πνξηνθφιηα εθηππσκέλα ζε ραξηί. ΢πγθεθξηκέλα, ην 
2012 αλαθέξεη θαη αλαιχεη ην πεξηνδηθφ The Economist,  ην νπνίν ζρνιίαζε ην 
δεκνθηιέο ςεθηαθφ λφκηζκα θαηεγνξψληαο νπζηαζηηθά αθξηβψο ην γεγνλφο φηη είλαη 
δεκνθηιέο εμαηηίαο ηνπ “ξφινπ ηνπ ζε online πνλεξέο αγνξέο”, φπνπ έλα ρξφλν 
αξγφηεξα θιείλεη ε ππεξεζία Silk Road απφ ην FBI, ε νπνία έγηλε γλσζηή ιφγσ ηεο 
ελαζρφιεζεο ηεο κε ηελ παξάλνκε δηαθίλεζε λαξθσηηθψλ. ΢ε απηφ ην ζεκείν αμίδεη λα 
αλαθεξζεί φηη απηφ απνηέιεζε αθνξκή ψζηε λα μεθηλήζεη ην FBI λα ειέγρεη ην 1,5% ηνπ 
ζπλφινπ ησλ ςεθηαθψλ λνκηζκάησλ Bitcoins πνπ βξίζθνληαη ζε θπθινθνξία. Παξά ην 
γεγνλφο απηφ, απηφ ην ζθνηεηλφ ζεκείν, ηα bitcoins ρξεζηκνπνηνχληαη φιν θαη 
πεξηζζφηεξν σο πιεξσκή γηα ηελ αγνξά λφκηκσλ πξντφλησλ θαη ππεξεζηψλ, κάιηζηα 
ζπκθέξεη ηνπο εκπφξνπο λα δερζνχλ ην ςεθηαθφ λφκηζκα δηφηη ηα ηέιε ζπλαιιαγήο 
είλαη ρακειφηεξα θαηά 2% έσο θαη 3% ζε ζρέζε κε εθείλα πνπ επηβάιινληαη απφ ηηο 
εηαηξίεο επεμεξγαζίαο ησλ ζπλαιιαγψλ κε ηηο πηζησηηθέο θάξηεο. ΢εκαληηθφ είλαη λα 
αλαθεξζνχλ πνηεο εηαηξίεο είλαη απηέο, νη νπνίεο δέρνληαη απηφλ ηνλ ηξφπν πιεξσκήο. 
Δίλαη νη εμήο: OkCuppid, Reddit, WordPress, θαη ν θηλέδηθνο θνινζζφο ηνπ 
δηαδηθηπαθνχ θφζκνπ ην Baidu. 

 

2.3 Satoshi Nakamoto 

Ο Satoshi Nakamoto είλαη ν δεκηνπξγφο ή ελδερνκέλσο νη δεκηνπξγνί ηνπ ςεθηαθνχ 
λνκίζκαηνο Bitcoin, θαζψο δελ έρεη γίλεη ζαθέο κέρξη ζήκεξα εάλ επξφθεηην γηα 
πξαγκαηηθφ φλνκα ή απιψο γηα  θάπνην ςεπδψλπκν. Απηφο, απηή ή απηνί 
δεκνζίεπζε/ζαλ έλα έγγξαθν ην 2008 “The Cryptography list” ζηελ επίζεκε ηζηνζειίδα 
metzdowd.com, κέζσ ηεο νπνίαο γίλεηαη ε πεξηγξαθή ηνπ θξππηνλνκίζκαηνο  Bitcoin. 
Σν 2009 θπθινθφξεζε  ε πξψηε έθδνζε ινγηζκηθνχ ηνπ Bitcoin θαη κέζσ απηνχ 
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δεκηνπξγήζεθε ην δίθηπν, θαζψο θαη ην ζπλάιιαγκα πνπ νλνκάζηεθε Bitcoin(s).  
Ο δεκηνπξγφο ζπλέρηζε λα ζπκβάιιεη, φπσο ιέγεηαη, ζηελ απειεπζέξσζε ηνπ 
ινγηζκηθνχ Bitcoin ζε ζπλεξγαζία κε άιινπο πξνγξακκαηηζηέο, κέρξη λα έξζεη ζε 
επαθή κε ηελ δηθή ηνπ νκάδα θαη θνηλφηεηα άξρηζε ζηαδηαθά λα μεζσξηάδεη ζηα κέζα 
ηνπ 2010. Λίγν αξγφηεξα ν Satoshi Nakamoto παξέδσζε ηνλ έιεγρν ηνπ πεγαίνπ 
θψδηθα θαη ηηο βαζηθέο ιεηηνπξγίεο εηδνπνίεζεο ηνπ ινγηζκηθνχ ζηνλ Gavin Andresen7. 
Σελ ίδηα πεξίνδν παξέδσζε επίζεο θαη ηνλ έιεγρν ηεο ηζηνζειίδαο Bitcoin.org θαζψο 
επίζεο θαη άιινπο πνιινχο ηνκείο ζε εμέρνληα κέιε ηεο θνηλφηεηαο Bitcoin. 
Δπηπξνζζέησο, θεκνινγείηαη φηη ζηελ θαηνρή ηνπ Satoshi Nakamoto ππάξρεη 
1.000.000 Bitcoins. Σν πφζν απηφ ήηαλ ηζνδχλακν κε 1,1 δηζεθαηνκκχξην 
ακεξηθάληθσλ δνιαξίσλ. Ο Satoshi Nakamoto απνζχξζεθε απφ ην θνηλφ ηνλ Απξίιην 
ηνπ 2011, αθήλνληαο ηελ επζχλε ηεο αλάπηπμεο ηνπ θψδηθα θαη ηνπ δηθηχνπ ζε κηα 
αθκάδνπζα νκάδα εζεινληψλ. Η ηαπηφηεηα ηνπ πξνζψπνπ ή ηνπο αλζξψπνπο πίζσ 
απφ ην Bitcoin είλαη αθφκα άγλσζηε. Χζηφζν, νχηε ν Satoshi Nakamoto νχηε 
νπνηνζδήπνηε άιινο αζθεί ηνλ έιεγρν ηνπ ζπζηήκαηνο Bitcoin, ην νπνίν ιεηηνπξγεί κε 
βάζε ηηο πιήξσο δηαθαλή καζεκαηηθέο αξρέο. Η ίδηα ε εθεχξεζε είλαη πξσηνπνξηαθή 
θαη έρεη ήδε γελλήζεη λέα επηζηήκε ζηα πεδία ησλ θαηαλεκεκέλσλ ζπζηεκάησλ 
πιεξνθνξηθήο, ηελ νηθνλνκία θαη νηθνλνκεηξίαο.(Sam Patterson, 2013) 

 

 

 

 

 

                                                           
7
 Gavin Andresen ( γελλεκέλνο ζην  Gavin Bell  )  επηθεθαιήο επηζηήκνλαο ζην Ίδξπκα Bitcoin . Έρεη πξόζβαζε ζην θιεηδί 

εηδνπνίεζεο πνπ ηνπ επηηξέπεη λα κεηαδίδεη ηα κελύκαηα ζρεηηθά κε ηα θξίζηκα πξνβιήκαηα ηνπ δηθηύνπ ζε όινπο ηνπο πειάηεο  
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Κεφάλαιο 3                    

        

 

 

 

 

3.1 Σι είναι το ψηφιακό νόμισμα Bitcoin 

Σν ςεθηαθφ λφκηζκα Bitcoin είλαη κία ζπιινγή ηδεψλ θαη ηερλνινγηψλ, ε νπνία απνηειεί 
ηελ βάζε γηα έλα ςεθηαθφ ρξεκαηηθφ νηθνζχζηεκα. Μνλάδεο ηνπ λνκίζκαηνο πνπ 
νλνκάδνληαη bitcoins ρξεζηκνπνηνχληαη γηα ηελ απνζήθεπζε θαη ηελ  κεηάδνζε αμίαο 
κεηαμχ ησλ ζπκκεηερφλησλ ηνπ δηθηχνπ Bitcoin. Οη ρξήζηεο ηνπ λνκίζκαηνο απηνχ 
επηθνηλσλνχλ κεηαμχ ηνπο, ρξεζηκνπνηψληαο ην πξσηφθνιιν Bitcoin θπξίσο κέζσ ηνπ 
δηαδηθηχνπ, αλ θαη είλαη δπλαηφ λα ρξεζηκνπνηεζνχλ θαη άιια δίθηπα κεηαθνξψλ. Η 
ζηνίβα πξσηνθφιινπ Bitcoin, ην δηαζέζηκν ινγηζκηθφ αλνηρηνχ θψδηθα, κπνξεί λα ηξέμεη 
ζε έλα επξχ θάζκα ησλ ππνινγηζηηθψλ ζπζθεπψλ, ζπκπεξηιακβαλνκέλσλ ησλ 
θνξεηψλ ππνινγηζηψλ θαη ησλ smartphones, θαζηζηψληαο ηελ ηερλνινγία εχθνια 
πξνζβάζηκε. Οη ρξήζηεο κπνξνχλ λα κεηαθέξνπλ bitcoins κέζσ ηνπ δηαδηθηχνπ 
αθξηβψο φπσο  ζα πξαγκαηνπνηνχζαλ ζπλαιιαγέο κε ζπκβαηηθά λνκίζκαηα, φπσο γηα 
παξάδεηγκα λα έρνπλ ηελ δπλαηφηεηα λα αγνξάδνπλ θαη λα πσινχλ αγαζά, λα 
ζηέιλνπλ ρξήκαηα ζε άηνκα ή νξγαλψζεηο  ή λα επεθηείλνπλ ηελ πίζησζε. Σα Bitcoins 
κπνξνχλ λα αγνξαζηνχλ, λα πσιεζνχλ  θαη λα αληαιιάζζνληαη κε άιια λνκίζκαηα ζε 
εμεηδηθεπκέλεο ζπλαιιαγκαηηθέο ηζνηηκίεο.  Καηά κία έλλνηα, ζα κπνξνχζε λα εηπσζεί 
φηη ην Bitcoin είλαη ε ηέιεηα κνξθή ρξήκαηνο γηα ην Internet, επεηδή είλαη γξήγνξν, 
αζθαιέο θαη ρσξίο ζχλνξα. ΢ε αληίζεζε κε ηα παξαδνζηαθά λνκίζκαηα, ηα bitcoins 
είλαη εληειψο εηθνληθά. Γελ ππάξρνπλ θπζηθά λνκίζκαηα ή αθφκε θαη ςεθηαθά 
λνκίζκαηα θαζ’ απηνχ. Σα θέξκαηα ζπλεπάγνληαη κε ζπλαιιαγέο πνπ κεηαθέξνπλ αμία 
απφ ηνλ απνζηνιέα ζηνλ παξαιήπηε. Οη ρξήζηεο ηνπ Bitcoin έρνπλ δηθά ηνπο θιεηδηά 
“private key”  ηα νπνία  απνδεηθλχνπλ ηελ θπξηφηεηα ησλ ζπλαιιαγψλ ζην δίθηπν 
Bitcoin, ρξεζηκνπνηψληαο ην θιεηδί απηφ μεθιεηδψλεηαη ε ηηκή θαη έηζη πεξλάεη, 
κεηαθέξεηαη  ζε έλα λέν παξαιήπηε . Σα ελ ιφγσ θιεηδηά ζπρλά απνζεθεχνληαη ζε έλα 
ςεθηαθφ πνξηνθφιη ζηνλ ππνινγηζηή ηνπ θάζε ρξήζηε. Η κφλε πξνυπφζεζε πνπ είλαη 
απαξαίηεηε γηα ηελ πξαγκαηνπνίεζε ηεο ζπλαιιαγήο είλαη ε θαηνρή ηνπ κνλαδηθνχ 
θιεηδηνχ πνπ έρεη ν ρξήζηεο, ψζηε λα μεθιεηδσζεί ε ηηκή θαη λα πεξαζηνχλ ηα bitcoins 
ζηνλ ινγαξηαζκφ ηνπ, ε φιε δηαδηθαζία είλαη εμ’ νινθιήξνπ ζηα ρέξηα ηνπ θάζε ρξήζηε. 
Σα  Bitcoins είλαη έλα θαηαλεκεκέλν peer - to - peer ζχζηεκα. Χο εθ ηνχηνπ, δελ 
ππάξρεη "θεληξηθφο" server ή ζεκείν ειέγρνπ. Σα Bitcoins δεκηνπξγνχληαη θαη 
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απνθηηνχληαη  κέζσ κηαο δηαδηθαζίαο πνπ νλνκάδεηαη  «mining», ην νπνίν πεξηιακβάλεη 
θάηη ζαλ αληαγσληζκφ φπνπ βξίζθνληαη ιχζεηο ζε έλα καζεκαηηθφ πξφβιεκα θαηά ηελ 
επεμεξγαζία ησλ ζπλαιιαγψλ Bitcoin. Κάζε άηνκν πνπ ζπκκεηάζρεη ζην δίθηπν Bitcoin 
(δειαδή, ν θάζε έλαο πνπ ρξεζηκνπνηεί κηα ζπζθεπή πνπ εθηειεί ην πιήξεο Bitcoin 
πξσηφθνιιν) κπνξεί λα ιεηηνπξγήζεη σο miner, ρξεζηκνπνηψληαο ηελ επεμεξγαζηηθή 
ηζρχ ηνπ ππνινγηζηή ηνπ, λα επαιεζεπηνχλ θαη λα θαηαγξαθνχλ νη ζπλαιιαγέο . Κάζε 
10 ιεπηά θαηά κέζν φξν, θάπνηνο είλαη ζε ζέζε λα επηθπξψζεη ηηο πξάμεηο ηνπ, ηα 
ηειεπηαία 10 ιεπηά  αληακείβεηαη κε νινθαίλνπξγηα bitcoins. Οπζηαζηηθά, ην «Bitcoin 
miningο» απνθεληξψλεη ηελ έθδνζε ηνπ λνκίζκαηνο, πξαγκαηνπνηεί εθθαζάξηζε ζηηο 
ιεηηνπξγίεο κηαο θεληξηθήο ηξάπεδαο θαη αληηθαζηζηά ηελ αλάγθε γηα θάζε θεληξηθή 
ηξάπεδα κε απηφ ην παγθφζκην αληαγσληζκφ. Σν πξσηφθνιιν Bitcoin πεξηιακβάλεη 
ελζσκαησκέλνπο αιγφξηζκνπο πνπ ξπζκίδνπλ ηε ιεηηνπξγία ηνπ mining ζε φιν ην 
δίθηπν. Η δπζθνιία ηνπ εγρεηξήκαηνο επεμεξγαζίαο πνπ νη miners πξέπεη λα 
εθηειέζνπλ, είλαη  λα θαηαγξάςνπλ κε επηηπρία έλα block ησλ ζπλαιιαγψλ γηα ην 
δίθηπν Bitcoin, ην νπνίν ξπζκίδεηαη δπλακηθά, έηζη ψζηε  θάπνηνο λα έρεη ηελ 
δπλαηφηεηα λα ηα θαηαθέξεη,  θαηά κέζν φξν,  θάζε 10 ιεπηά,  αλεμάξηεηα απφ ην 
πφζν πνιινί miners  εξγάδνληαη γηα ηελ ίδηα δνπιεηά αλά πάζα ζηηγκή. Σν πξσηφθνιιν 
επίζεο δηαηξεί ζηα δχν ηνλ ξπζκφ κε ηνλ νπνίν ηα λέα bitcoins δεκηνπξγνχληαη θάζε 
ηέζζεξα ρξφληα θαη πεξηνξίδεη ηνλ ζπλνιηθφ αξηζκφ ησλ bitcoins πνπ ζα 
δεκηνπξγεζνχλ ζε έλα ζηαζεξφ ζχλνιν ησλ 21 εθαηνκκπξίσλ θεξκάησλ.  
Σν απνηέιεζκα είλαη φηη ν αξηζκφο ησλ bitcoins ζε θπθινθνξία αθνινπζεί πηζηά κηα 
εχθνια πξνβιέςηκε θακπχιε πνπ θηάλεη ηα 21 εθαηνκκχξηα κέρξη ην έηνο 2140. 
Δπηπιένλ, δελ είλαη δπλαηφ λα εθηππσζεί  λέν ρξήκα  πέξα θαη πάλσ απφ ηνλ 
αλακελφκελν ξπζκφ έθδνζεο. Αμίδεη λα ζεκεησζεί φηη Bitcoin είλαη θαη ην φλνκα ηνπ 
πξσηνθφιινπ θαη κάιηζηα είλαη θαηαλεκεκέλν ζαλ ηελ πιένλ επεμεξγαζηηθή 
θαηλνηνκία. Η πξψηε εθαξκνγή απηήο ηεο εθεχξεζεο είλαη πξαγκαηηθά ην 
θξππηνλφκηζκα Bitcoin.(Αλησλφπνπινο. Μ. Αλδξέαο, 2014) 

 

3.1.1 Λογισμικό – Σεχνολογία  

Σν bitcoin είλαη ζηεκέλν ζε ινγηζκηθφ αλνηρηνχ θψδηθα. Ο θψδηθαο απηφο είλαη 
δεκφζηνο θαη δηαζέζηκνο γηα φινπο θαη απηφ δίλεη ηελ δπλαηφηεηα ζε φπνηνλ  ζειήζεη λα 
κπνξεί λα ειέγμεη ηηο ιεπηνκέξεηεο ηεο ιεηηνπξγίαο ηνπ. Δπίζεο ιφγσ ηνπ γεγνλφηνο φηη 
ην bitcoin είλαη ζηεκέλν κε αλνηρηφ θψδηθα παξέρεη ηελ δπλαηφηεηα  ζηνλ θαζέλα λα 
αληηγξάςεη ηνλ θψδηθα απηφλ  θαη λα αλαπηχμεη λέν ινγηζκηθφ βαζηζκέλν ζην ήδε 
ππάξρνλ, φπσο γίλεηαη θαηαλνεηφ,  θαζίζηαηαη δπλαηή ε χπαξμε  πνιιψλ 
δηαθνξεηηθψλ εθδφζεσλ θαη εθδνρψλ ηνπ ηαπηφρξνλα, θαζψο κε ηελ αληηγξαθή ηνπ 
θψδηθα κπνξεί  νπνηνζδήπνηε λα δεκηνπξγήζεη έλα παξφκνην δίθηπν, κε ηηο 
απαξαίηεηεο ηθαλφηεηεο, πξνζζέηνληαο ή αιιάδνληαο φ,ηη θαλφλεο επηζπκεί. 
Η ζέζπηζε θξηηεξίσλ παξαγσγήο θαζψο θαη ζπλαιιαγήο ησλ bitcoins, ε δηαηήξεζε 
πιεξνθνξηψλ ηδηνθηεζίαο ησλ ήδε παξαρζέλησλ bitcoins θαη ε δπλακηθή επηβεβαίσζεο 
ηεο εγθπξφηεηαο ησλ πξνεγνπκέλσλ ρσξίο ηελ αλαγθαία χπαξμε θεληξηθήο νληφηεηαο 
ειέγρνπ, πηζηνπνίεζεο ή δηαθξίβσζεο. Απηνί είλαη νη ζηφρνη πνπ επηηπγράλνληαη κέζσ 
ηεο κεζφδνπ ηνπ ινγηζκηθνχ. Η βαζηθή ιεηηνπξγηά ηνπ ελ ιφγσ ινγηζκηθνχ είλαη ε 
εθηέιεζε ζπλαιιαγψλ bitcoins θαη ε αλακεηάδνζε πιεξνθνξηψλ αλάκεζα ζε θφκβνπο 
θαη ε επηβεβαίσζε ηεο εγθπξφηεηαο ηνπο απφ ην ππφινηπν δίθηπν. Σν ινγηζκηθφ κπνξεί 
λα ρξεζηκνπνηεζεί δσξεάλ θαη είλαη δηαζέζηκν ζε φιεο ηηο ρψξεο κε ηελ κφλε 
πξνυπφζεζε λα ππάξρεη ζχλδεζε ζην internet. Η ηζρχο ηνπ ζπγθεθξηκέλνπ δηθηχνπ 
εμαζθαιίδεηαη απφ ηελ απνδνρή ηνπ απφ ηνπο ρξήζηεο ηνπ. Οη αιιαγέο πνπ αθνξνχλ 
ηνλ θψδηθα πξνηείλνληαη ζηελ θνηλφηεηα, αιιά ην δίθηπν δεκηνπξγείηαη απφ ηελ 
ζπλαίλεζε ηεο θνηλφηεηαο ησλ ρξεζηψλ θαη ηελ απνδνρή ηνπο.  Η δηαθάλεηα ηνπ 
πεγαίνπ θψδηθα, ε αθεξαηφηεηα φπσο θαη ε δηαθάλεηα ησλ πιεξνθνξηψλ πνπ 
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ζπλαιιάζζνληαη, επίζεο ε πξνζηαζία ηνπ δηθηχνπ απφ ηηο θαθφβνπιεο επηζέζεηο, 
θαζψο θαη ε παξαγσγή πεξηνξηζκέλσλ bitcoins θαη ηέινο ε πξνζηαζία πνπ παξέρνπλ 
νη θξππηνγξαθηθνί αιγφξηζκνη πνπ ρξεζηκνπνηνχληαη ελάληηα ζηε θαθφβνπιε 
εθκεηάιιεπζε ηνπ δηθηχνπ. Απηνί είλαη νη ιφγνη πνπ είλαη ππεχζπλνη γηα ηελ απνδνρή 
ηνπ ινγηζκηθνχ απφ ηνπο ρξήζηεο, αιιά θαη ηελ εμάπισζή ηνπ ζε λένπο ρξήζηεο. Η 
αμία αληαιιαγήο ησλ bitcoins δηακνξθψλεηαη απφ ηνπο λφκνπο ηεο πξνζθνξάο θαη ηεο 
δήηεζεο ρσξίο ελδηάκεζα κέξε. Η αμία πνπ βξίζθνπλ νη ρξήζηεο απνηππψλνπλ ηελ 
αμία πνπ είλαη δηαηεζεηκέλνη λα πξαγκαηνπνηήζνπλ θάπνηα αληαιιαγή. Σν ινγηζκηθφ 
θαη νη εμειίμεηο ηνπ απνηεινχλ ηνλ ππξήλα ηνπ ζπζηήκαηνο ζπλαιιαγήο bitcoins. Η 
δπλαηφηεηα αληαιιαγήο πιεξνθνξηψλ κε αθεξαηφηεηα αλεμαξηήησο απνδέθηε εληφο 
ηνπ δηθηχνπ, ε πεξηνξηζκέλε δηάζεζε θαη ε πεπεξαζκέλε πνζφηεηα ησλ bitcoins, 
δεκηνπξγεί ηηο βαζηθέο πξνδηαγξαθέο γηα έλα δίθηπν αληαιιαγήο αμίαο. 
Ο πνηνο ζσζηφο ηξφπνο λα πξνζπαζήζεη θαλείο λα δεκηνπξγήζεη ςεθηαθή αμία είλαη 
λα νξίζεη ηελ αμία ζε έλα νξηζκέλν ζηνηρείν δεδνκέλσλ, βαζηθά κηα ζεηξά απφ κεδέλ 
θαη έλα. Σν πξφβιεκα κε απηή ηελ πξνζέγγηζε είλαη φηη ε ςεθηαθή πιεξνθνξία είλαη 
εχθνιν λα αληηγξαθεί ρσξίο βαζηθφ θφζηνο. ΢ηελ εηθφλα θαίλνληαη νη αξρέο ηνπ 
πξνβιήκαηνο δηπιήο θαηαλάισζεο. (βιέπε εηθφλα 1) 

 

 

Εικόνα 1. Πρόβλημα διπλής καηανάλωζης 

 

Έζησ φηη ε Alice έρεη έλα ςεθηαθφ λφκηζκα, αληηπξνζσπεχεηαη απφ ην δπαδηθφ αξηζκφ 
01000101. Μπνξεί λα κεηαθέξεη ηελ αμία απηή ζηνλ Bob ζηέιλνληαο έλα κήλπκα κε ηνλ 
αξηζκφ  έηζη ψζηε λα έρεη αληίγξαθν ηνπ αξηζκνχ θαη θαηά ζπλέπεηα ηεο αμίαο. Σν 
πξφβιεκα είλαη πξνθαλψο φηη ηίπνηα δελ απνηξέπεη ηελ Alice απφ ην λα ζηείιεη ηνλ 
ίδην αξηζκφ ζε έλαλ άιιν ρξήζηε ή γηα ηελ αθξίβεηα ζε πνιινχο άιινπο ρξήζηεο. 
Έηζη ε ςεθηαθή αμία δελ κπνξεί λα αληηπξνζσπεπηεί, απιά σο αξηζκφο επεηδή ε 
ςεθηαθή αμία είλαη πνιχ εχθνιν λα αληηγξαθεί πνιιέο θνξέο, επνκέλσο ε γλψζε ηνπ 
αξηζκνχ δελ έρεη θακία αμία. Όπσο πξνηείλεη ε θνηλή ινγηθή , θάηη πνπ έρεη αμία πξέπεη 
λα είλαη ζπάλην. Δπνκέλσο, ε πξφθιεζε είλαη πψο λα δεκηνπξγεζεί  ζπαληφηεηα 
ρξεζηκνπνηψληαο ςεθηαθέο ηερλνινγίεο πνπ λα επηηξέπνπλ ηελ ηέιεηα αληηγξαθή 
πιεξνθνξηψλ. Σν επφκελν βήκα είλαη γηα ηελ θαηαζθεπή ελφο ςεθηαθνχ ζπζηήκαηνο 
πιεξσκήο είλαη ε δεκηνπξγία κηαο θεληξηθήο βάζεο δεδνκέλσλ, πνπ ζα πεξηέρεη ηελ 
ιίζηα ησλ ρξεζηψλ θαη ησλ θεθαιαίσλ πνπ θξαηνχληαη απφ απηνχο. 
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Εικόνα 2. Κενηρικός ανηιζσμβαλλόμενος κραηάει μια κενηρική βάζη δεδομένων 

 

Σψξα αλ ε  Alice ζέιεη λα κεηαθέξεη κηα λνκηζκαηηθή κνλάδα, αο ην πνχκε ζεκείν, πνπ 
αληηπξνζσπεχεηαη απφ ηνλ αξηζκφ 01000101 ζηνλ Bob, επηθνηλσλεί κε ηνλ server 
ηξέρνληαο ηελ θεληξηθή βάζε δεδνκέλσλ  θαη ην θαηεπζχλεη γηα λα κεηαθέξεη απηφ ην 
ζεκείν ζηνλ Bob. Ο server ελεκεξψλεη ηελ βάζε δεδνκέλσλ θαη ην ζεκείν ηψξα αλήθεη 
ζηνλ Bob. Αλ ε  Alice πξνζπαζήζεη λα θάλεη δηπιή θαηαλάισζε ζην ζεκείν 01000101, 
ζηέιλνληαο ζηνλ Barry ηψξα, ζα πξέπεη λα ζπλδεζεί μαλά ζηνλ θεληξηθφ server θαη λα 
ην θαηεπζχλεη γηα λα ην κεηαθέξεη ζηνλ Barry. Όηαλ φκσο γίλεη έιεγρνο απφ ηνλ server 
ζηελ βάζε δεδνκέλσλ ζα δηαπηζηψζεη φηη ην ζεκείν απηφ, 01000101, δελ αλήθεη πιένλ 
ζηελ Alice θαη’ επέθηαζε δελ έρεη ηελ αξκνδηφηεηα λα ην μνδέςεη. Η θεληξηθή βάζε 
δεδνκέλσλ ιχλεη ην πξφβιεκα ηεο δηπιήο θαηαλάισζεο. Τπάξρνπλ φκσο ζέκαηα πνπ 
ζπλδένληαη κε ηελ θεληξηθή βάζε δεδνκέλσλ. Καηαξράο, φινη νη ρξήζηεο ζα πξέπεη 
πξνεγνπκέλσο λα έρνπλ θάλεη εγγξαθή ζηνλ θεληξηθφ server πξνθεηκέλνπ λα 
ιεηηνπξγήζεη. Έπεηηα ε θεληξηθή βάζε δεδνκέλσλ αλαγλσξίδεη ηηο ηαπηφηεηεο φισλ ησλ 
ρξεζηψλ θαη ζπιιέγεη ην νηθνλνκηθφ ηζηνξηθφ ηνπο. Δπίζεο κηα θεληξηθή βάζε 
δεδνκέλσλ είλαη εχθνιν λα γίλεη ζηφρνο επηζέζεσλ είηε απφ εζσηεξηθνχο είηε απφ 
εμσηεξηθνχο παξάγνληεο. Δάλ ην άηνκν πνπ ζα επηηεζεί πάξεη ηνλ έιεγρν ηεο θεληξηθήο 
βάζεο δεδνκέλσλ ηφηε κπνξεί λα αιιάμεη ηελ ηδηνθηεζία ησλ θεθαιαίσλ θαη λα ηα 
θιέςεη απφ ηνπο λφκηκνπο ηδηνθηήηεο ή ζα κπνξνχζε λα δεκηνπξγήζεη λέα θεθάιαηα 
(ζεκεία) θαη λα ηα νξίζεη ζηνλ εαπηφ ηνπ. Ίζσο ην θπξηφηεξν κεηνλέθηεκα ελφο 
θεληξηθνχ  server είλαη φηη απνηειείηαη απφ έλα εληαίν ζεκείν απνηπρίαο, φπσο θαίλεηαη 
ζηελ εηθφλα (βιέπε εηθφλα 3) ην ζχζηεκα πιεξσκήο κπνξεί άλεηα λα απνξξηθζεί 
θιείλνληαο ηνλ θεληξηθφ  server. 



14 
 

 

Εικόνα 3. Σημείο αποηστίας κενηρικής καηαμέηρηζης 

Μεξηθά πξφσξα ςεθηαθά ζπζηήκαηα πιεξσκήο βαζίζηεθαλ ζηελ ηδέα κηαο θεληξηθήο 
βάζεο δεδνκέλσλ πνπ ζα δηαηεξεί ηηο ζέζεηο φισλ ησλ ρξεζηψλ φπσο είλαη ην e-gold8 
θαη Liberty Reserve9. (Pedro Franco, 2014) 

 

 

3.2 The Blockchain ή αλυσίδα των block 

Η θαηαλεκεκέλε βάζε δεδνκέλσλ ησλ Bitcoins νλνκάδεηαη blockchain. Οη ζπλαιιαγέο 
νκαδνπνηνχληαη θαηά πξνζέγγηζε θάζε δέθα  ιεπηά. Απηέο νη νκάδεο ζπλαιιαγψλ είλαη 
νη θαηαγεγξακκέλεο έπεηηα απφ αιπζίδεο νκάδσλ, γη’ απηφ θαη ην φλνκα blockchain. 
Μπνξεί λα είλαη παξάμελνο ηξφπνο θαηαγξαθήο πιεξνθνξηψλ ελ ζπγθξίζεη  κε κηα 
ζπλεζηζκέλε ζρεζηαθή βάζε δεδνκέλσλ. Σν blockchain ζρεδηάζηεθε γηα λα είλαη 
επέιηθην ζε πεξίπησζε πνπ γίλεη επίζεζε ζην δίθηπν. Οη νκάδεο είλαη ζπλδεδεκέλεο λα 
δεκηνπξγνχλ  αξρείν ηνπ ηζηνξηθνχ ησλ ζπλαιιαγψλ πνπ δελ κπνξεί λα αιιαρζεί.      
Ο ζχλδεζκνο κεηαμχ ησλ νκάδσλ είλαη θξππηνγξαθεκέλνο ζχλδεζκνο  πνπ δελ 
κπνξεί λα ρηππεζεί εθηφο αλ ην άηνκν πνπ επηηίζεηαη έρεη απέξαληνπο ππνινγηζηηθνχο 
φξνπο ζηελ δηάζεζε ηνπ. Σν blockchain είλαη αλακθηζβήηεηα ε πην ζεκαληηθή 
θαηλνηνκία πνπ εηζήγαγε ην  Bitcoin. Δίλαη ν ζπλδεηηθφο θξίθνο πνπ θάλεη δπλαηή ηελ 
δηαλνκή ησλ peer-to-peer ςεθηαθψλ λνκηζκάησλ. Σν blockchain είλαη ζηελ νπζία κηα 
θαηαλεκεκέλε βάζε δεδνκέλσλ πνπ θαηέρεη φιεο ηηο ζπλαιιαγέο Bitcoin απφ ηελ αξρή 
(3 Ιαλνπαξίνπ ηνπ 2009) θαη είλαη κηα κέζνδνο πνπ εμαζθαιίδεη απηή ηε βάζε 
δεδνκέλσλ. Γηαηεξεί έλαλ αζθαιή θαηάινγν φισλ ησλ ζπλαιιαγψλ. Χζηφζν, ππάξρεη 
θαη έλα ζρεηηθφ εξψηεκα, φπσο ην αλ κηα ζπγθεθξηκέλε ζπλαιιαγή είλαη δηαζέζηκε λα 
μνδεπηεί θάηη ην νπνίν δελ απαληάηαη άκεζα απφ ην blockchain. Σν ινγηζκηθφ πνπ 
ρξεζηκνπνηεί ην blockchain, φπσο γηα παξάδεηγκα θφκβνπο εμφξπμεο “mining”  ή 
πνξηνθφιηα, είλαη θάηη ην νπνίν πξέπεη λα αλαιχζεη ην  blockchain, έηζη ψζηε λα εμάγεη 
ηηο ζρεηηθέο πιεξνθνξίεο. Απηή ε πιεξνθνξία πνπ εμάγεηαη απφ ην blockchain 
ζπλήζσο ηξνθνδνηείηαη ζε κηα βάζε δεδνκέλσλ. Γηα παξάδεηγκα, ν θφκβνο  ηνπ 
ινγηζκηθνχ Bitcoin ρξεζηκνπνηεί LevelDB, έλα «θαηάζηεκα» ηηκή-θιεηδί ην νπνίν ζα 
θξαηήζεη έλα αληίγξαθν ηεο ζπλαιιαγήο πνπ δελ έρεη πξαγκαηνπνηεζεί. Σν blockchain 
ρξεζηκνπνηεί απφδεημε ηεο εξγαζίαο γηα λα εμαζθαιίζεη ηελ θαηαλεκεκέλε βάζε 

                                                           
8 e - Gold  ήηαλ έλα ςεθηαθό ρξπζό λόκηζκα πνπ ιεηηνπξγεί από ην Gold & Silver Reserve Inc  

 
9 Liberty Reserve ήηαλ κηα θεληξηθή ςεθηαθή ππεξεζία λνκίζκαηνο από ηελ Costa Rica  ε νπνία αμηνινγείηαη σο ν παιαηόηεξνο, 

πην αζθαιήο  θαη πην δεκνθηιήο  επεμεξγαζηήο πιεξσκώλ 
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δεδνκέλσλ. Απηφ ζεκαίλεη πσο ην blockchain αζθαιίδεηαη έλαληη θάπνηαο 
πξνζπάζεηαο ελδερφκελεο παξαβίαζεο απφ ηελ επεμεξγαζηηθή ηζρχ πνπ έρεη 
εθαξκνζηεί γηα ηε δεκηνπξγία ηνπ. Έλαο ρξήζηεο πνπ επξφθεηην λα επηηεζεί, επηζπκεί 
λα αιιάμεη ην blockchain, ζε απηήλ ηελ πεξίπησζε ζα πξέπεη λα εθαξκνζηεί κηα 
επεμεξγαζηηθή ηζρχ ηζνδχλακε κε φιε ηελ επεμεξγαζηηθή ηζρχ απφ φηη ρξνληθή ζηηγκή 
πνπ δαπαλάηαη ε ζπλαιιαγή κέρξη ηελ παξνχζα. Δπηπιένλ, ν εηζβνιέαο ζα πξέπεη λα 
μεπεξάζεη ην λφκηκν δίθηπν Bitcoin, ην νπνίν δηαηεξεί ηελ πξνζζήθε θαηαρσξήζεσλ 
ζηελ θαηαλεκεκέλε βάζε δεδνκέλσλ. Δίλαη εχθνιν λα ξπζκηζηεί ε δπζθνιία ησλ block 
θαη απηφ εμαξηάηαη αλάινγα κε ηελ αχμεζε ηνπ αξηζκνχ ησλ αξρηθψλ κεδεληθψλ ησλ 
δπαδηθψλ ςεθίσλ. Σν πξσηφθνιιν Bitcoin πξνζαξκφδεη ηελ δπζθνιία ηνπ ζηα 10 
ιεπηά κεηαμχ ησλ block. Απηνχ ηνπ είδνπο ε δπζθνιία απνηειεί κέξνο ησλ θαλφλσλ 
ηνπ Bitcoin θαη είλαη θσδηθνπνηεκέλν ζε θάζε πειάηε ηνπ δηθηχνπ Bitcoin. Η δπζθνιία 
ησλ block ξπζκίδεηαη θάζε 2.016 block ή πεξίπνπ θάζε δχν βδνκάδεο. Η πξνζαξκνγή 
ιακβάλεη ππφςε ηεο ηε κεηαβνιή ηεο επεμεξγαζηηθήο ηζρχο ηνπ ζπλνιηθνχ δηθηχνπ απφ 
ηελ ηειεπηαία αλαπξνζαξκνγή. Όηαλ ε δχλακε ηεο εμφξπμεο έξρεηαη λα πξνζηεζεί ζην 
δίθηπν, ηα blocks ζα πξνζαξκφζνπλ ηελ δπζθνιία ζε δηάζηεκα κηθξφηεξν ησλ 10 
ιεπηψλ. Χζηφζν, ε δπζθνιία ζα πξνζαξκνζηεί ζε πςειφηεξν επίπεδν αιιά ζα κεησζεί  
ε δχλακε ηνπ δηθηχνπ. Η θαηλνηνκία πνπ παξνπζηάδεη ην Bitcoin είλαη ν ζπλδπαζκφο 
ηνπ time-stampimg θαη ηνπ Hashcash ζαλ απφδεημε ιεηηνπξγίαο. (Conrad Barski, Chris 
Wilmer, 2014). Σν blockchain είλαη κηα ζπλερψο απμαλφκελε αιπζίδα απφ blocks. Κάζε 
block πεξηέρεη κηα νκάδα απφ λέεο ζπλαιιαγέο θαη έλα link ζην πξνεγνχκελν block ηεο 
αιπζίδαο. Οη λέεο ζπλαιιαγέο ζην δίθηπν ζπιιέγνληαη ζην block πνπ πξνζαξηάηαη ζην 
blockchain. ΢εκεηψλεηαη φηη ε παιηά ζπλαιιαγή βξίζθεηαη αθφκα ζην blockchain: ηα 
παιηά blocks δελ αθαηξνχληαη πνηέ απφ ην blockchain έηζη ην blockchain κπνξεί κφλν 
λα κεγαιψλεη ην κήθνο ηνπ. Κάζε block πεξηιακβάλεη κηα εηδηθή ζπλαιιαγή πνπ 
νλνκάδεηαη λνκηζκαηηθή βάζε, ε νπνία είλαη θαη ε πξψηε ζπλαιιαγή κέζα ζην block. 
Έρεη επίζεο, κφλν κηα ζπλαιιαγή εηζξνψλ πνπ δελ ζπλδέεηαη κε θακία πξνεγνχκελε 
ζπλαιιαγή εθξνψλ θαη δελ εμππεξεηεί θαλέλα ζθνπφ. Απφ ηελ άιιε πιεπξά ε 
λνκηζκαηηθή βάζε έρεη πνιιέο εθξνέο. Σν άζξνηζκα ησλ ηηκψλ απηψλ ησλ εθξνψλ 
ηζνχηαη κε ηελ αληακνηβή ηνπ block, θαζψο θαη ην άζξνηζκα φισλ ησλ ρξεψζεσλ πνπ 
θαηαρσξνχληαη απφ ηηο ζπλαιιαγέο πνπ ζπιιέγνληαη ζην block. Σα blocks ζπλήζσο 
πεξηιακβάλνπλ πνιιέο ζπλαιιαγέο εθηφο απφ ηελ λνκηζκαηηθή βάζε. Αιιά έλα έγθπξν 
block κπνξεί λα δεκηνπξγεζεί ρσξίο λα ζπκπεξηιάβεη θακία άιιε ζπλαιιαγή εθηφο 
απφ ηελ λνκηζκαηηθή βάζε. ΢ηελ πξαγκαηηθφηεηα, απηνχ ηνπ είδνπο ην block ήηαλ ην 
ζπλεζέζηεξν ζην μεθίλεκα ηνπ δηθηχνπ  bitcoin, φηαλ πνιχ ιίγεο ζπλαιιαγέο 
αλακεηαδίδνληαλ. Απηά ηα “άδεηα” blocks βνεζνχλ λα δηαζθαιίδεηαη ην blockchain θαη 
αλαζέηνπλ ζηνπο miners ηνπ block ηελ αληακνηβή ηνπο. Οη miners κπνξνχλ λα 
επηιέμνπλ πνηα ζπλαιιαγή ζα ζπκπεξηιάβνπλ ζην mine ηνπ block θαη ζπλήζσο 
απνθαζίδνπλ λα εηζάγνπλ βαζηδφκελα ζηελ ρξέσζε πνπ ζα πιεξψζνπλ.  
Η δηαδηθαζία επίιπζεο ησλ blocks νλνκάδεηαη εμφξπμε (mining) θαη είλαη αλάινγε κε 
ηελ εμφξπμε πνιχηηκσλ κεηάιισλ. Οη miners αληακείβνληαη κε ην λέν λφκηζκα. Απηή ε 
αλαινγία αλ θαη ρξήζηκε κπνξεί λα δηαξθέζεη πνιχ. Η αληακνηβή ηνπ block ξπζκίδεηαη 
απφ ην πξσηφθνιιν θαη δελ επεξεάδεηαη απφ ηνλ αξηζκφ ησλ miners ή απφ ην έξγν 
πνπ παξάγνπλ. ΢ε αληίζεζε κε ηελ εμφξπμε ησλ πνιχηηκσλ κεηάιισλ, ε επέλδπζε 
ζηελ αχμεζε ησλ αλζξαθσξχρσλ (miners) δελ ζα απμήζεη θαη ηα θπθινθνξνχληα 
bitcoins. Η επέλδπζε ζηελ αχμεζε ησλ αλζξαθσξχρσλ (miners) ζα απμήζεη ην 
ζπλνιηθφ πνζνζηφ ηνπ θαηαθεξκαηηζκνχ, κεηψλνληαο έηζη ηα πνζνζηά ησλ αξρηθψλ 
αλζξαθσξχρσλ (miners), θξαηψληαο έηζη νιφθιεξε ηελ αληακνηβή γηα ηελ ζπλέρηζε 
ηνπ δηθηχνπ. Σν block πνπ πξνεγείηαη απφ έλα ζπγθεθξηκέλν block νλνκάδεηαη γνλέαο 
(parent block). Κάζε block αλαθέξεη ηνλ γνλέα ηνπ (parent block) ζην blockchain  
πξνζζέηνληαο ηνλ θαηαθεξκαηηζκφ ζηελ δνκή δεδνκέλσλ ηνπ, έηζη ην blockchain  
θξαηάεη ηα blocks κε ρξνλνινγηθή ζεηξά. Σν πξψην block ζην blockchain   νλνκάδεηαη 
genesis block θαη δεκηνπξγήζεθε απφ ηνλ Satoshi ζηηο 3 Ιαλνπαξίνπ 2009. Η ζεηξά 
ελφο block ζην blockchain  μεθηλψληαο απφ ην genesis block νλνκάδεηαη block height. 
Σν ηειεπηαίν block πνπ πξνζηίζεηαη ζην blockchain νλνκάδεηαη blockchain head. Σα 
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λέα blocks πξνζηίζεληαη πάλσ απφ ην blockchain head. Έλα “πηξνχλη”(fork) ζπκβαίλεη 
φηαλ δχν αλζξαθσξχρνη (miners) θηάζνπλ ζε έλα λέν block πεξίπνπ ηελ ίδηα ψξα. Καη 
ηα δχν blocks ιχλνπλ ην πξφβιεκα κεξηθήο αλαζηξνθήο θαηαθεξκαηηζκνχ, αιιά κφλν 
έλα απφ απηά κπνξεί λα είλαη κέξνο ηνπ καθξνπξφζεζκνπ blockchain. Σν block πνπ 
απνξξίπηεηαη  νλνκάδεηαη orphan block. 

 

 

Εικόνα 4. Dynamics of the blockchain 

 

Όπσο θαίλεηαη ζηελ εηθφλα ( βιέπε εηθφλα 4) κπνξεί λα παξνπζηαζηεί “πηξνχλη” (fork) 

αξθεηέο θνξέο. Απηφ ζπκβαίλεη φηαλ ππάξρεη δηαρσξηζκφο ζην δίθηπν θαη νη 

αλζξαθσξχρνη ζεσξνχλ φηη έλα “ππνθαηάζηεκα”/branch ηνπ “πηξνπληνχ” (fork) είλαη ην 

λφκηκν blockchain ελψ νη ππφινηπνη αθνινπζνχλ ην άιιν “ππνθαηάζηεκα”/branch. Σν 

πξσηφθνιιν θαζνξίδεη φηη ην ζσζηφ blockchain είλαη ην κεγαιχηεξν. Έηζη νη 

αλζξαθσξχρνη έρνπλ θίλεηξν ην ζηακάηεκα ησλ εξγαζηψλ κφιηο είλαη πξνθαλέο φηη ζα 

είλαη νξθαλφ (orphaned)  δηφηη ζα ήηαλ ράζηκν ρξφλνπ λα ζπλερίζνπλ λα δνπιεχνπλ ζε 

ηέηνηνπ είδνπο “ππνθαηάζηεκα”/branch. Τπάξρνπλ “πηξνχληα” πνπ βξίζθνπλ ηελ ιχζε 

ηνπο γξήγνξα θαη κφλα ηνπο, ζπλήζσο ζε έλα block. Ο κέζνο αξηζκφο “πηξνπληψλ” είλαη 

γχξν ζην 2%, γηα παξάδεηγκα γηα θάζε 50 blocks ππάξρεη έλα “πηξνχλη”  ζην 

blockchain. Σα “πηξνχληα” ζε πεξηζζφηεξα απφ έλα block είλαη πνιχ ζπλεζηζκέλα.  

Οη ζπλαιιαγέο πνπ ζπκπεξηιακβάλνληαη ζην block ελφο “πηξνπληνχ” (fork) δελ 

ράλνληαη. Όηαλ έλα “πηξνχλη” επηιπζεί θαη ην ππνθαηάζηεκα ηνπ blockchain 

απνξξίπηεηαη, νη ζπλαιιαγέο ζηνλ ελ ιφγσ θιάδν εηζάγνληαη θαη πάιη ζηηο 

αλεπηβεβαίσηεο ζπλαιιαγέο memory pool, έηνηκν λα ζπκπεξηιεθζεί ζην επφκελν block 

εμφξπμεο. Οξηζκέλεο απφ απηέο ηηο ζπλαιιαγέο κπνξεί λα εκθαλίδνληαη ήδε ζε έλα 

block ηνπ λφκηκνπ “ππνθαηαζηήκαηνο” ηνπ “πηξνπληνχ”. ΢ε απηή ηελ πεξίπησζε, ε 

ζπλαιιαγή απνξξίπηεηαη θαη εμαηξείηαη απφ ηηο αλεπηβεβαίσηεο ζπλαιιαγέο memory 

pool. Κάζε αλάιπζε ηνπ “πηξνπληνχ” παξάγεη ληθεηέο (νη αλζξαθσξχρνη πνπ ιχλνπλ ην 

block ζην απνδεθηφ “ππνθαηάζηεκα”/branch) θαη εηηεκέλνπο (νη αλζξαθσξχρνη πνπ 

ιχλνπλ ηα νξθαλά blocks).  Σν πξσηφθνιιν απνθεχγεη λα έρεη θεληξηθφ θφκκα ή νκάδα 

πνπ ζα απνθαζίδεη γηα ην ζσζηφ “ππνθαηάζηεκα”/branch, ζχκθσλα κε ηελ θηινζνθία 

απνθέληξσζεο ηνπ Bitcoin. Σν πξσηφθνιιν ηνπ Bitcoin ιχλεη ην “πηξνχλη” γηα ράξε ηνπ 

κεγαιχηεξνπ blockchain. Σν κήθνο ηνπ blockchain κεηξάηαη απφ ην ζπλδπαζκφ ηεο 

δπζθνιίαο φισλ ησλ blocks ζηελ αιπζίδα. Δάλ ε δπζθνιία ηνπ blockchain κεηξηφηαλ 

απφ ηνλ αξηζκφ ησλ blocks έλαο πνπ ζα ήζειε λα επηηεζεί ζην ζχζηεκα ζα κπνξνχζε 

λα δεκηνπξγήζεη πνιιά “δηαζέζηκα” blocks κε κηθξφηεξε δπζθνιία απφ φηη ην λφκηκν 

blockchain, έηζη ζα θέξδηδε ηνλ αγψλα ηνπ blockchain θιέβνληαο.  Σν δίθηπν ηνπ Bitcoin 
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απνηειείηαη απφ θφκβνπο. Οη θφκβνη είλαη νη ππνινγηζηέο πνπ είλαη ζπλδεδεκέλνη ζην 

Internet, πνπ ηξέρνπλ ην ινγηζκηθφ ηνπ Bitcoin. Σν δίθηπν ηνπ Bitcoin είλαη peer-to-peer 

δίθηπν: φινη νη θφκβνη είλαη νκνηoγελείο. Οη θφκβνη ιακβάλνπλ ζπλαιιαγέο θαη blocks 

απφ άιινπο θφκβνπο θαη αλακεηαδίδνπλ απηέο  ηηο ζπλαιιαγέο θαη ηα blocks ζε άιινπο 

θφκβνπο. Κάζε θφκβνο θξαηά έλα νιφθιεξν αληίγξαθν ηνπ blockchain. Μηα 

λεντδξπζείζα ζπλαιιαγή πνπ δελ έρεη ζπκπεξηιεθζεί ζε θαλέλα block νλνκάδεηαη 

αλεπηβεβαίσηε ζπλαιιαγή.  Μφιηο ε ζπλαιιαγή ζπκπεξηιεθζεί ζε έλα block ιέγεηαη φηη 

επηβεβαηψζεθε. Δάλ ε ζπλαιιαγή είλαη επηβεβαησκέλε εμαξηάηαη απφ ηνλ βαζκφ: φζν 

πνην πνιιά blocks πξνζηεζνχλ ζηελ θνξθή ηεο  blockchain ηφζν πνην δχζθνιν είλαη 

λα δεκηνπξγεζεί επίζεζε δηπιήο θαηαλάισζεο ελάληηα ζε κηα ζπλαιιαγή. Σέινο εθηφο 

απφ ην νιφθιεξν αληίγξαθν ηνπ blockchain ν θφκβνο θξαηάεη επίζεο επηπξφζζεηεο 

δνκέο δεδνκέλσλ φπσο ηελ κλήκε ησλ κε μνδεκέλσλ ζπλαιιαγψλ εθξνψλ ή ηηο κε 

επηβεβαησκέλεο ζπλαιιαγέο απφ ηελ memory pool, έηζη ψζηε λα κπνξεί γξήγνξα λα 

επηθπξψζεη λέεο παξαιαβέο ζπλαιιαγψλ θαη blocks πνπ έρνπλ πεξάζεη ηελ δηαδηθαζία 

ηεο εμφξπμεο. Δάλ ε παξαιαβή ηεο ζπλαιιαγήο ή ηνπ block είλαη έγθπξε, νη θφκβνη 

ελεκεξψλνπλ ηηο δνκέο δεδνκέλσλ θαη ην αλακεηαδίδνπλ ζηνπο ζπλδεδεκέλνπο 

θφκβνπο.  Δίλαη ζεκαληηθφ λα ζεκεησζεί φηη έλαο θφκβνο δελ ρξεηάδεηαη λα εκπηζηεχεηαη 

άιινπο θφκβνπο, γηαηί επηθπξψλεη αλεμάξηεηα φιεο ηηο πιεξνθνξίεο πνπ ιακβάλεη απφ 

απηνχο. (Pedro Franco, 2014) 

 

3.4 Mining ή «εξορύξεις» 

Σν mining είλαη ε δηαδηθαζία πξνζζήθεο αξρείσλ ζην blockchain. Οη miners  
ζπλεηζθέξνπλ κε ηελ εμνπζία πνπ έρνπλ πάλσ ζηνπο ππνινγηζηέο λα επηιχζνπλ ηα 
αξρεία πνπ πξνζηίζεληαη ζην blockchain, ην δηαδίθηπν ακείβεη ηνπο miners  κε ηα ηέιε 
πνπ εηζπξάηηνληαη απφ φιεο ηηο ζπλαιιαγέο πνπ πεξηιακβάλνληαη ζην αξρείν. Οη 
miners ιχλνπλ ην πξφβιεκα θαηαθεξκαηηζκνχ κε κεξηθή αλαζηξνθή. Γηα λα βξεζεί κηα 
ιχζε, ην ινγηζκηθφ mining ζπλήζσο απμάλεη ην nonce10 ησλ αξρείσλ θαη ηξέρεη ηνλ 
αιγφξηζκν, ν νπνίνο αιγφξηζκνο απνδεηθλχεη αλ ην επηιεγκέλν nonce δεκηνπξγεί έλαλ 
ζσζηφ θαηαθεξκαηηζκφ ησλ αξρείσλ, δειαδή έλαλ θαηαθεξκαηηζκφ ησλ αξρείσλ πνπ 
πιεξνί ηηο απαηηήζεηο. Η ηππηθή βειηηζηνπνίεζε πνπ ρξεζηκνπνηείηαη απφ ηνπο miners 
είλαη λα πξνυπνινγηζηεί ν θαηαθεξκαηηζκφο ηνπ αξρηθνχ ηκήκαηνο ηεο θεθαιίδαο ηνπ 
αξρείνπ πνπ πεξηέρεη ηνλ πξνεγνχκελν θαηαθεξκαηηζκφ ηνπ αξρείνπ θαη ην δέληξν 
ζπλαιιαγήο Merkle.11 Απηφ ην κέξνο ηεο θεθαιίδαο ηνπ αξρείνπ είλαη ζηαζεξή θαηά ηε 
δηάξθεηα ηεο δηαδηθαζίαο mining θαη σο εθ ηνχηνπ κπνξνχλ λα απνζεθεπηνχλ ζε έλα 
ξπζκηζηηθφ απφζεκα. Έλα απφ ηα πιενλεθηήκαηα ηνπ κεραληζκνχ mining είλαη ε 
έγθαηξε αληακνηβή απηψλ πνπ ηελ πηνζεηνχλ γηα ηελ ππνζηήξημε ηνπ δηθηχνπ. 
Σν mining είλαη παξφκνην κε κηα αγνξά κε ηέιεην αληαγσληζκφ εθ 'φζνλ ππάξρεη 
θέξδνο, νη λενεηζεξρφκελνη ζα εηζέιζνπλ ζηελ αγνξά έσο φηνπ ε επθαηξία θέξδνπο λα 
εμαληιεζεί.  Η δπζθνιία ηνπ mining απμάλεηαη θαζψο πεξηζζφηεξνη miners εηζέξρνληαη 
ζην δίθηπν, αιιά ην ζχλνιν αληακνηβήο ησλ αξρείσλ παξακέλεη ην ίδην. Καηά ηε 
δεκηνπξγία ηνπ Bitcoin, ε αληακνηβή ησλ αξρείσλ ήηαλ 50 bitcoins. Απηή ε αληακνηβή  
ππνδηπιαζηάδεηαη θάζε 210.000 blocks ή πεξίπνπ θάζε 4 ρξφληα, γηα λα 
ζπκκνξθσζνχλ κε ηνλ ξπζκφ δεκηνπξγίαο ρξεκάησλ πνπ θαζνξίδεηαη ζην 
                                                           
10 Τν " nonce " ζε έλα αξρείν Bitcoin είλαη  32 -bit ( 4 - byte ) πεδίν ηνπ νπνίνπ ε ηηκή έρεη νξηζηεί έηζη ώζηε ν θαηαθεξκαηηζκόο  

ηνπ αξρείνπ ζα πεξηέρεη ζην ηξέμηκν κεδεληθά . 

 
11 Σηελ θξππηνγξαθία θαη ηελ επηζηήκε ησλ ππνινγηζηώλ , έλα δέληξν θαηαθεξκαηηζκνύ ή Merkle δέληξν είλαη έλα δέληξν ζην 

νπνίν θάζε θόκβνο κε - θύιιν επηζεκαίλεηαη κε ηνλ θαηαθεξκαηηζκό ησλ εηηθεηώλ ησλ θόκβσλ “παηδηώλ” ηνπ . 
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πξσηφθνιιν.  ΢εκεησηένλ, ε έθδνζε ησλ λέσλ bitcoins δελ είλαη κηα νκαιή δηαδηθαζία, 
θαζψο ε εηζαγσγή ηεο λέαο παξαγσγηθήο ηθαλφηεηαο ηνπ mining απμάλεη πξνζσξηλά 
ην ξπζκφ δεκηνπξγίαο λέσλ ζέζεσλ θαηά θαηεγνξία κέρξη ηελ αλαηξνθνδφηεζε ηνπ 
κεραληζκνχ ησλ αιηεπκάησλ. Έηζη, ζχκθσλα κε ηνλ απμαλφκελν ξπζκφ 
θαηαθεξκαηηζκνχ ηνπ δηαδηθηχνπ, ε έθδνζε ησλ λέσλ bitcoins επηηαρχλεηαη θάπσο. ΢ηηο 
28 Ννεκβξίνπ ηνπ 2012  έλα κήλα πξηλ απφ ην ρξνλνδηάγξακκα, ε αληακνηβή ησλ 
αξρείσλ κεηψζεθε θαηά ην ήκηζπ ζε 25 bitcoins. Σελ κέξα πνπ γξάθηεθε απηφ , ε 
αληακνηβή ησλ πξσηφθνιισλ  ήηαλ πεξίπνπ  24 · 6 · 25 = 3.600 bitcoins θάζε κέξα. 
(Pedro Franco, 2014) 

 

 

Εικόνα 5. Halving Day 

 

Σν Bitcoin είλαη έλα δίθηπν peer-to-peer φπνπ ν θαζέλαο κπνξεί λα ζπλδεζεί ζε απηφ 
θαη λα αξρίζεη ην mining ηνπ ακέζσο. Οη λενεηζεξρφκελνη δελ ρξεηάδεηαη λα δεηήζνπλ 
θάπνηα άδεηα ή λα πξνζθνιιεζνχλ ζε έλα ζχλνιν θαλφλσλ ή  ζε θάπνηνπο 
θαλνληζκνχο πξηλ ηελ είζνδφ ηνπο ζηελ αγνξά. Οχηε κπνξνχλ νη θαηεζηεκέλνη θνξείο 
λα ζπλσκνηήζνπλ γηα ηελ πξφιεςε λέσλ ζπκκεηερφλησλ φζνλ αθνξά ηελ είζνδν 
ηνπο. Έηζη, νη λέεο επελδχζεηο ζα εηζαρζνχλ ζην δηαγσληζκφ γηα λα πάξνπλ ηελ 
αληακνηβή ησλ αξρείσλ, κεηψλνληαο ηελ ακνηβή φισλ ησλ miners πνπ είλαη ήδε ζην 
δίθηπν. Έηζη, ην ζελάξην ηεο αχμεζεο ηεο ηηκήο Bitcoin ή ε απμαλφκελε ηερλνινγηθή 
πξφνδν, νη miners  ζα πξέπεη λα θξαηήζνπλ ηελ αχμεζε ηνπ ξπζκνχ θαηαθεξκαηηζκνχ 
ηνπο, πξνθεηκέλνπ λα επηηεπρζεί ε ίδηα αληακνηβή, ζε κηα δηαδηθαζία παξφκνηα κε ηελ 
Red Queen Effect12. Απηή ε δηαδηθαζία ζα ζπλερηζηεί κέρξη ην νξηαθφ θφζηνο ηνπ 
ηειεπηαίνπ miner πνπ ζα ηζνχηαη κε ηα πξνζδνθψκελα θέξδε ηνπ. ΢ε απηφ ην ζεκείν, 

                                                           
12
 Η Red Queen Effect αλαθέξεηαη ζε θαηαζηάζεηο όπνπ νη αληαγσληζηέο ζα πξέπεη ζπλερώο λα εμειίζζνληαη , λα κελ θεξδίζνπλ 

θαλέλα πιενλέθηεκα , αξθεί απιώο  λα επηβηώζνπλ ζε έλα άθξσο αληαγσληζηηθό πεξηβάιινλ .  
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ην δίθηπν έρεη θηάζεη ζε κηα ηζνξξνπία, ε νπνία κπνξεί λα δηαηαξαρζεί κφλν απφ 
θάπνηνλ εμσηεξηθφ παξάγνληα, φπσο κία πεξαηηέξσ αχμεζε ησλ ηηκψλ ηνπ Bitcoin. 

 Technological advantage.  Απηφ ην ηερλνινγηθφ πιενλέθηεκα ζα κπνξνχζε λα 
πξνέξρεηαη είηε απφ κηα θαηλνηνκία ζηελ εθαξκνγή ηνπ αιγφξηζκνπ «απφδεημε 
εξγαζίαο»  SHA256 ^2 ζην πιηθφ απφ ζηιηθφλε είηε ζα κπνξνχζε λα πξνέξρεηαη 
απφ θάπνηνλ miner πνπ αθνινπζεί κηα βειηησκέλε δηαδηθαζία παξαγσγήο chip , 
κε ηνλ ίδην ηξφπν πνπ έλαο παξαγσγφο chip εηζέξρεηαη ζηνλ επηρεηξεζηαθφ 
θφζκν ηνπ mining.  

 Hedging Bitcoin volatility. Έλαο miner έρεη ην πιενλέθηεκα εάλ είλαη ζε ζέζε 
λα αληηζηαζκίζεη ηε κεηαβιεηφηεηα ηεο ηηκήο Bitcoin πην απνηειεζκαηηθά απ’ φηη 
νη αληαγσληζηέο ηνπ. Κάζε miner  κπνξεί λα αληηζηαζκίζεη ηελ αζηάζεηα ηεο 
ηηκήο Bitcoin ρξεζηκνπνηψληαο Bitcoin futures13, ζηελ παξνχζα θάζε, απηή ε 
αγνξά είλαη ζρεδφλ αλχπαξθηε. Απηφ ην πιενλέθηεκα ζα κπνξνχζε λα είλαη 
ηδηαίηεξα ζεκαληηθφ θαηά ηε δηάξθεηα ηεο πεξηφδνπ φπνπ ε ηηκή ηνπ Bitcoin είλαη 
ζε  χθεζε θαη νη αληαγσληζηέο είλαη αλαγθαζκέλνη λα θιείζνπλ ζηελ ηηκή απηή14. 
Αθφκε πεξηζζφηεξν, φηαλ έλαο miner πνπ είλαη ζε ζέζε λα θαιχςεη ηελ 
κεηαβιεηφηεηα ησλ εζφδσλ ηνπ ζα απαηηνχζε έλα ρακειφηεξν πνζνζηφ 
απφδνζεο ησλ επελδχζεσλ ηνπ. 

 Lower electricity prices. Οη miners νη νπνίνη είλαη ζε ζέζε λα εμαζθαιίζνπλ  
ρακειέο ηηκέο ηεο ειεθηξηθήο ελέξγεηαο έρνπλ πιενλέθηεκα θφζηνπο. Σν  Bitcoin 
mining είλαη πηζαλφ λα κεηαλαζηεχζεη ζε πεξηνρέο κε άθζνλε θαη κεησκέλε ηηκή 
ειεθηξηθήο ελέξγεηαο, φπσο γηα παξάδεηγκα ε Ιζιαλδία. Απηφ ελδερνκέλσο λα 
κεηψζεη ην πεξηβαιινληηθφ αληίθηππν ηνπ Bitcoin mining, σο ηφπνο κε 
θζελφηεξε ηηκή ηεο ειεθηξηθήο ελέξγεηαο είλαη ζε ζέζε λα παξάγεη  θηιηθέο πξνο 
ην πεξηβάιινλ πεγέο, φπσο  πδξνειεθηξηθέο εγθαηαζηάζεηο. 

Δλ νιίγνηο, νη θξαγκνί εηζφδνπ ζηελ κεηαιιεπηηθή επηρείξεζε είλαη γεληθά ρακειή, 
θαζψο δελ ππάξρεη ηξφπνο γηα ηνπο θαηεζηεκέλνπο θνξείο λα βξνπλ θάπνην κέζν θαη 
λα απνηξέςνπλ  ηελ είζνδν ηνπ δηαδηθηχνπ ζηνλ λέν αληαγσληζκφ. Χο εθ ηνχηνπ, ην 
πνζνζηφ θαηαθεξκαηηζκνχ ηνπ δηαδηθηχνπ θαηά πάζα πηζαλφηεηα ζα ζηαζεξνπνηεζεί 
ζε πνζνζηφ φπνπ ε αληακνηβή ηνπ mining  ζα θαιχπηεη κφλν ην νξηαθφ θφζηνο ηεο 
ιεηηνπξγίαο ηνπ εμνπιηζκνχ ηνπ mining. Σν νξηαθφ θφζηνο ηεο ιεηηνπξγίαο ηνπ 
εμνπιηζκνχ mining πεξηιακβάλεη ην θφζηνο ηεο ειεθηξηθήο ελέξγεηαο αιιά θαη ηηο 
δαπάλεο ελνηθίαζεο ηνπ θέληξνπ δεδνκέλσλ, ην θφζηνο ςχμεο, ζπληήξεζεο, θαη νχησ 
θαζεμήο. Τπάξρεη σζηφζν θαη ην θφζηνο απφζβεζεο ηνπ ίδηνπ ηνπ εμνπιηζκνχ ή 
θφζηνο επθαηξίαο. Αμίδεη λα αλαθεξζεί φηη είλαη ην κφλν ζήκεξα κε βηψζηκε ηερλνινγία 
ASIC ε νπνία βειηηζηνπνηεί ην mining Bitcoin, κάιηζηα δελ ππάξρεη  θακία άιιε 
ελαιιαθηηθή γηα ρξήζε. Απηνί νη παξάγνληεο, ζε ζπλδπαζκφ κε ηελ θαζπζηέξεζε ζηελ 
παξαγσγή ηνπ εμνπιηζκνχ mining ζε απάληεζε ζηηο απμήζεηο ησλ ηηκψλ ηνπ Bitcoin, 
ζα κπνξνχζε λα δεκηνπξγήζεη «έλα κπακ» ζηε κεηαιιεπηηθή αγνξά. (Pedro Franco, 
2014) 

 

 

                                                           
13

 Μηα ζύληνκε ζέζε Bitcoin ζην κέιινλ ζα θαηαβάιεη ηε δηαθνξά κεηαμύ ηεο ηηκήο ηνπ Bitcoin θαηά ηε 

έλαξμε ηεο ζύκβαζεο θαη ηελ ηηκή ηνπ Bitcoin ζε πξνθαζνξηζκέλε εκεξνκελία.  Γηα παξάδεηγκα, εάλ ε ηηκή 

από έλα Bitcoin έρεη κεησζεί από 600 δνιάξηα ζε 500 δνιάξηα, ζην ζύληνκν κέιινλ ζα πιεξώζεη 600 δνιάξηα - 500 

USD = 100 δνιάξηα. Έλαο  miner πνπ θαηέρεη αξλεηηθή ζέζε ζε απηή ηε κειινληηθή ζύκβαζε ζα κπνξνύζε  ζηελ πξάμε 

λα θιεηδώζεη κηα κειινληηθή ηηκή Bitcoin 600 USD: 500 δνιάξηα πνπ πξνέξρνληαη από ηελ αγνξά θαηά ηε ιήμε ηεο 

ζύκβαζε θαη 100 δνιάξηα πνπ πξνέξρνληαη από ηελ εμόθιεζε ηεο κειινληηθήο ζύκβαζεο. 
14 Απηό κπνξεί λα απνδεηρζεί όηη δελ είλαη ζεκαληηθό πιενλέθηεκα: επεηδή, αθόκα θη αλ κεξηθνί miners  

απελεξγνπνηήζνπλ ηελ mining ηνπ πιηθνύ θαηά ηε δηάξθεηα νξηζκέλσλ πεξηόδσλ, ην πιηθό όκσο ζα  είλαη αθόκα εθεί θαη ζα  

κπνξνύζε λα κεηαηξαπεί ζηελ πεξίπησζε πνπ  ε ηηκή ηνπ Bitcoin  αλαθηεζεί. 
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3.5 Wallets ή πορτοφόλια  

Σν ινγηζκηθφ απηφ ην νπνίν είλαη ζε ζέζε λα βνεζήζεη έλαλ ρξήζηε φζνλ αθνξά ηελ 
δηαρείξηζε ησλ θεθαιαίσλ ηνπ, νλνκάδεηαη πνξηνθφιη ή wallet. Οη ιεηηνπξγίεο ηνπ 
ινγηζκηθνχ απηνχ ελ νλφκαηη πνξηνθφιη είλαη λα θξαηάεη κε αζθάιεηα ηα ηδησηηθά 
θιεηδηά ηνπ ρξήζηε, ηε δεκηνπξγία ζπλαιιαγψλ νη νπνίεο απνζηέιινληαη ζην  δηαδίθηπν 
θαη ζηελ ζπλέρεηα ζπιιέγνπλ ηηο εηζεξρφκελεο θαη εμεξρφκελεο ζπλαιιαγέο ψζηε λα 
θαλεί ε ηζνξξνπία ησλ θεθαιαίσλ πνπ είλαη δηαζέζηκα γηα ηνλ ρξήζηε. Καζψο έλαο 
ρξήζηεο κπνξεί λα είλαη ηδηνθηήηεο πνιιψλ δηεπζχλζεσλ, ηα πεξηζζφηεξα πνξηνθφιηα 
ινγηζκηθνχ είλαη έηνηκα λα δηαρεηξηζηνχλ πνιιαπιέο δηεπζχλζεηο θαη ζπλεπψο ηελ 
άζξνηζε ησλ θεθαιαίσλ κεηαμχ ηνπο. Οιφθιεξν ην ινγηζκηθφ απηφ κπνξεί λα 
δεκηνπξγήζεη λέεο δηεπζχλζεηο φηαλ εθηειείηαη γηα πξψηε θνξά. Η δεκηνπξγία κίαο 
δηεχζπλζεο Bitcoin είλαη απιή θαη άκεζε. Σν πνξηνθφιη πινπνηεί επίζεο ην 
πξσηφθνιιν θξππηνγξάθεζεο γηα λα ππνγξαθεί κηα ζπλαιιαγή κε ην ηδησηηθφ θιεηδί. 
Σα ηδησηηθά θιεηδηά ζπλήζσο θπιάζζνληαη ζηε ζπζθεπή. Η απψιεηα απηψλ ησλ 
ηδησηηθψλ θιεηδηψλ εκπνδίδνπλ ηελ πξφζβαζε ζηα θεθάιαηα ηνπ ρξήζηε. Σα θεθάιαηα 
δελ έρνπλ δηαλεκεζεί αθφκα ζην θαζνιηθφ αιιά ρσξίο ηα ηδησηηθά θιεηδηά δελ ππάξρεη 
θαλέλαο ηξφπνο λα ππνγξαθεί θαη λα πεξαζηεί ζσζηά κηα ζπλαιιαγή  θαη σο εθ 
ηνχηνπ, ζεσξνχληαη ρακέλα. Έηζη, ζπληζηάηαη, ηδηαίηεξα, ε δεκηνπξγία αληίγξαθσλ 
αζθαιείαο ησλ ηδησηηθψλ θιεηδηψλ πνπ δεκηνπξγνχληαη. Σα πεξηζζφηεξα πνξηνθφιηα 
βνεζνχλ ηνλ ρξήζηε ζηε δεκηνπξγία ςεθηαθψλ αληίγξαθσλ αζθαιείαο. Έλαο άιινο 
θίλδπλνο ησλ πνξηνθνιηψλ είλαη “νη εηζβνιείο” νη νπνίνη είλαη πξφζσπα κε 
εμνπζηνδνηεκέλα θαη ζθνπφο ηνπο είλαη  λα πάξνπλ ζηα ρέξηα ηνπο ηα ηδησηηθά θιεηδηά. 
Δάλ θάπνηνο εηζβνιέαο επηηεζεί πξνθεηκέλνπ λα απνθηήζεη πξφζβαζε ζηα ηδησηηθά 
θιεηδηά, απηφ κπνξεί λα ζηείιεη ηα θεθάιαηα ζηηο δηεπζχλζεηο πνπ ζρεηίδνληαη κε 
νξηζκέλεο δηεπζχλζεηο ππφ ηνλ έιεγρφ ηνπ. Δπνκέλσο, είλαη μεθάζαξν πφζν ζεκαληηθφ 
είλαη λα αζθαιηζηνχλ ζσζηά ηα ηδησηηθά θιεηδηά ηα νπνία απνζεθεχνληαη ζε ζπζθεπέο 
πνπ είλαη ζπλδεδεκέλεο ζην δηαδίθηπν. Πνιιά πνξηνθφιηα πξνζθέξνπλ 
θξππηνγξάθεζε ηνπ ηδησηηθνχ θιεηδηνχ πξηλ απνζεθεπηνχλ ηνπηθά. Απηφ κεηψλεη ηελ 
επθνιία γηα ην ρξήζηε, ν νπνίνο ζα πξέπεη λα πιεθηξνινγήζεη ηνλ θσδηθφ πξφζβαζεο 
γηα ηελ απνθξππηνγξάθεζε ησλ ηδησηηθψλ θιεηδηψλ πξηλ ηελ ρξήζε ηνπο, φπσο 
αθξηβψο ζπκβαίλεη θαηά ηελ απνζηνιή κηαο ζπλαιιαγήο. ΢ε πεξίπησζε πνπ ε 
ζπζθεπή είλαη ζε θίλδπλν, ν εηζβνιέαο ζα είλαη ζε ζέζε λα πάξεη κφλν έλα αληίγξαθν 
ησλ θξππηνγξαθεκέλσλ ηδησηηθψλ θιεηδηψλ. (Conrad Barski, Chris Wilmer, 2014) θαη 
(Pedro Franco, 2014) 

 

3.5.1 Offline wallets ή πορτοφόλια εκτός σύνδεσης 

΢πλήζσο ε ζπζθεπή πνπ δηαζέηεη έλα πνξηνθφιη είλαη ζπλδεδεκέλν ζην δηαδίθηπν, 
πξνθεηκέλνπ λα επηθνηλσλεί κε ην δίθηπν Bitcoin (φπνπ ιακβάλεη ππφςε ηελ θαηάζηαζε 
ηνπ ινγαξηαζκνχ, ηελ απνζηνιή ησλ ζπλαιιαγψλ, ηελ παξαηήξεζε ησλ 
επηβεβαηψζεσλ θαη νχησ θαζεμήο). Απηφ πνπ πξναλαθέξζεθε, νλνκάδεηαη online 
πνξηνθφιη ή αιιηψο “hot” πνξηνθφιη. Κάζε ζπζθεπή, ε νπνία είλαη ζπλδεδεκέλε ζην 
δηαδίθηπν είλαη ινγηθφ λα δηαθαηέρεη θάπνηνλ θίλδπλν, θαιφ ζα ήηαλ λα παξακείλνπλ 
ζηα πνξηνθφιηα ηα απαξαίηεηα θεθάιαηα ηεο θαζεκεξηλήο ιεηηνπξγίαο ζε απεπζείαο 
ζχλδεζεο. Σν ππφινηπν ησλ θεθαιαίσλ ηνπ ρξήζηε ζα πξέπεη λα δηαηεξείηαη ζε 
πνξηνθφιηα εθηφο δηθηχνπ γηα κεγαιχηεξε αζθάιεηα, ηνπ νπνίνπ ηα ηδησηηθά θιεηδηά δελ 
έρνπλ θακία πξφζβαζε ζην δηαδίθηπν. Αμηνζεκείσην είλαη φηη έλα κε ζπλδεδεκέλν 
πνξηνθφιη κπνξεί λα πξαγκαηνπνηήζεη ζπλαιιαγέο εθηφο ζχλδεζεο. Η απνζήθεπζε 
αλαθέξεηαη ζε έλα κέξνο φπνπ ηα ηδησηηθά θιεηδηά θπιάζζνληαη θαη δελ είλαη 
πξνζπειάζηκε απφ ην δηαδίθηπν. Ιδησηηθά θιεηδηά πνπ δηαηεξνχληαη ζε πξνζσξηλή 
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παχζε, πξέπεη λα εηζάγνληαη ζε έλα πνξηνθφιη ( είηε πξφθεηηαη γηα έλα online ή offline 
πνξηνθφιη ) πξηλ απφ ηελ δηάζεζε ηνπ θεθαιαίνπ. (Pedro Francon, 2014) 

 Paper wallet: Έλαο άιινο ηξφπνο γηα λα δεκηνπξγήζνπλ νη ρξήζηεο 
πξνζσξηλή παχζε φζνλ αθνξά ηα ηδησηηθά θιεηδηά είλαη λα εθηππσζνχλ ζε έλα 
θνκκάηη ραξηί κέζσ ηνπ νπνίνπ ζα είλαη αζθαιέζηεξα ζε πεξίπησζε θινπήο. 
Απηά νλνκάδνληαη ράξηηλα πνξηνθφιηα, αλ θαη ηερληθά δε ζεσξνχληαη 
πνξηνθφιηα. ΢ε έλα ράξηηλν πνξηνθφιη, ηα δεκφζηα θιεηδηά ή νη δηεπζχλζεηο 
Bitcoin  ζπλήζσο εθηππψλνληαη καδί κε ηα ηδησηηθά θιεηδηά, έηζη ψζηε ην ράξηηλν 
πνξηνθφιη λα κπνξεί λα πξνζδηνξηζηεί εχθνια, ρσξίο λα ρξεηάδεηαη λα εηζαρζεί 
ην ηδησηηθφ θιεηδί. Δάλ ηα ηδησηηθά θιεηδηά πνπ δεκηνπξγνχληαη ηπραία, φπσο  
αθξηβψο δεκηνπξγνχληαη ζηνλ ππξήλα ηνπ πνξηνθνιηνχ Bitcoin, ζα πξέπεη λα 
εθηππσζεί έλα αληίγξαθν θάζε ηδησηηθνχ θιεηδηνχ. (Sam Patterson, 2013) 

 Hardware wallet: είλαη ζπζθεπέο νη νπνίεο απνζεθεχνπλ ηα ηδησηηθά θιεηδηά 
κέζσ ησλ νπνίσλ πξαγκαηνπνηνχληαη νη ζπλαιιαγέο. Σα ηδησηηθά θιεηδηά απηά 
δελ εγθαηαιείπνπλ πνηέ ηελ ζπζθεπή θαη έηζη δελ είλαη δπλαηφλ λα θαηαζρεζνχλ 
απφ ηπρφλ θαθφβνπιν ινγηζκηθφ ζηνλ ππνινγηζηή ηνπ ρξήζηε. Σν hardware 
πνξηνθφιη επηθνηλσλεί κε έλα ινγηζκηθφ πνξηνθφιη ηνπ πειάηε ζε έλαλ 
ππνινγηζηή. Ο πειάηεο απηφο κπνξεί λα είλαη είηε έλα πξφγξακκα  ην νπνίν 
είλαη πνξηνθφιη είηε έλα ειεθηξνληθφ πνξηνθφιη ην νπνίν ηξέρεη κέζα ζε έλα 
πξφγξακκα πεξηήγεζεο ζην δηαδίθηπν. ΢ε θάζε πεξίπησζε, ν πειάηεο ελεξγεί 
κφλν σο κεζάδσλ κεηαμχ ηνπ hardware πνξηνθνιηνχ θαη ηνπ blockchain, απιή 
δηαβίβαζε ησλ ζπλαιιαγψλ πνπ πξαγκαηνπνηνχληαη κέζα ζην hardware 
πνξηνθφιη. Μεξηθά projects ηνπ software πνξηνθνιηνχ πεξηιακβάλνπλ 
ππνζηήξημε γηα ηα hardware πνξηνθφιηα. Οη ζπλαιιαγέο πνπ απνζηέιινληαη 
απφ ην πνξηνθφιη ηνπ πειάηε ζηνλ ππνινγηζηή θαη κεηά ζην  hardware 
πνξηνθφιη κέζσ  θάπνηαο ζχλδεζεο, ζπλήζσο απηφ είλαη ην USB. Οη 
ζπλαιιαγέο πνπ έρνπλ πξαγκαηνπνηεζεί επηζηξέθνπλ απφ ην hardware  
πνξηνθφιη κέζσ ηεο ίδηαο ζχλδεζεο. Hardware πνξηνθφιηα έρνπλ ζπλήζσο κηα 
κηθξή νζφλε νη νπνίεο δείρλνπλ ζην ρξήζηε πιεξνθνξίεο ζρεηηθέο κε ηε 
ζπλαιιαγή θαη κεξηθά θνπκπηά ηα νπνία δίλνπλ ηελ επηινγή ζηνλ ρξήζηε λα 
απνθαζίζεη αλ ζα ππνγξάςεη ηε ζπλαιιαγή ή ζα ηελ απνξξίςεη. ΢ηελ 
πεξίπησζε πνπ ην θαθφβνπιν ινγηζκηθφ έρεη εγθαηαζηαζεί ζηνλ ππνινγηζηή 
ηνπ ρξήζηε ελδερνκέλσο λα αιιάμεη ηα ζηνηρεία ηεο ζπλαιιαγήο πνπ 
απνζηέιινληαη κέζσ hardware πνξηνθνιηνχ. Η νζφλε ηνπ πνξηνθνιηνχ απηνχ 
δείρλεη ιεπηνκέξεηεο ηεο ζπλαιιαγήο ζρεηηθέο κε ην αλ ππνγξάθεθε πξάγκα 
πνπ ζεκαίλεη φηη ππάξρεη πξνζηαζία ελάληηα ζε απηνχ ηνπ είδνπο ηελ επίζεζε. 
Δίλαη επίζεο ζπλεζηζκέλν λα απαηηείηαη έλαο θσδηθφο πξφζβαζεο γηα λα 
απνδέρεηαη ηηο ζπλαιιαγέο πνπ πξνέξρνληαη απφ ηελ ζχλδεζε. (Pedro Franco, 
2014) 

 

3.5.2  Web wallets ή πορτοφόλια μέσω διαδικτύου 

Σα web πνξηνθφιηα είλαη online ινγαξηαζκνί  ζπλδεδεκέλα ζην δηαδίθηπν δειαδή, κε 
εμσηεξηθφ πάξνρν, θάηη πνπ επηηξέπεη ζηνλ ρξήζηε λα κπνξεί λα θαηαζέζεη ηα ρξήκαηα 
ηνπ. Σα θεθάιαηα απηά ειέγρνληαη απφ ηνλ πάξνρν ηνπ web πνξηνθνιηνχ. Μέζσ ηεο 
επαιήζεπζεο ηεο ηαπηφηεηαο καδί ηνλ πάξνρν ηνπ web πνξηνθνιηνχ, ν ρξήζηεο έρεη 
αξγφηεξα ηελ δπλαηφηεηα πξφζβαζεο ζηα θεθάιαηα απηά, δειαδή κπνξεί λα 
πξαγκαηνπνηήζεη ζπλαιιαγέο. Σν θχξην πιενλέθηεκα ηνπ web πνξηνθνιηνχ δελ είλαη 
άιιν απφ ηελ εχθνιε θαη γξήγνξε εγγξαθή ηνπ, ζπλεπψο ε δεκηνπξγία ελφο 
ινγαξηαζκνχ ζε κηα ππεξεζία κέζσ δηαδηθηχνπ, απηφ ζεκαίλεη φηη ε δεκηνπξγία ησλ 
ηδησηηθψλ θιεηδηψλ γίλεηαη απφ ηνλ πάξνρν ηνπ ελ ιφγσ πνξηνθνιηνχ, κεηψλνληαο κε 
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απηφλ ηνλ ηξφπν ην εκπφδην γηα ηελ είζνδν λέσλ ρξεζηψλ. Τπάξρνπλ επηπιένλ 
πιενλεθηήκαηα, φπσο ε ρακειφηεξε πξνκήζεηα ζηηο ζπλαιιαγέο ή δπλαηφηεηα λα 
πξαγκαηνπνηνχληαη ζπλαιιαγέο κεηαμχ ησλ ρξεζηψλ ηεο ίδηαο ππεξεζίαο αθαξηαία θαη 
ζε κεδέλ ηέιε. Πνιιέο απφ ηηο ππεξεζίεο πνπ πξνζθέξνληαη απφ ηνπο παξφρνπο ηνπ 
web πνξηνθνιηνχ, πξνζθέξνληαη επίζεο αληαιιαγέο κέζσ ηνπ δηαδηθηχνπ, ηα νπνία 
νλνκάδνληαη ηξάπεδα Bitcoin, έηζη ψζηε νη εθηηκήζεηο ηνπ παξφληνο ηκήκαηνο λα 
εθαξκφδνληαη επίζεο ζε απηέο ηηο επηρεηξήζεηο. Σα πνξηνθφιηα Web είλαη παξφκνηα κε 
ηηο ηξαπεδηθέο ζπλαιιαγέο πνπ γίλνληαη κέζσ δηαδηθηχνπ, ππφ ηελ έλλνηα φηη ηα 
θεθάιαηα θπιάζζνληαη απφ ηνλ πάξνρν ηνπ web πνξηνθνιηνχ. Χζηφζν, ζε αληίζεζε 
κε ηελ πνιηηηθή ηεο ηξάπεδαο φπνπ νη θαηαζέζεηο θαιχπηνληαη κε αζθάιεηα ηξαπεδηθψλ 
θαηαζέζεσλ, ν ρξήζηεο δε ζα κπνξεί λα πξνζθχγεη λνκηθά θαηά ηνπ παξφρνπ  ηνπ 
web πνξηνθνιηνχ, ν νπνίνο ελδερνκέλσο λα εμαθαληζηεί κε ην θεθάιαην. Δπηπιένλ, νη 
πάξνρνη ησλ web wallets δελ ειέγρνληαη δηεμνδηθά, φπσο αθξηβψο ζπκβαίλεη ζηηο 
ηξάπεδεο θαη απηφ είλαη ηθαλφ λα ηνλίζεη ή λα απμήζεη ηπρφλ ακθηβνιίεο φζνλ αθνξά 
ηελ θεξεγγπφηεηα ηνπο θαη ηελ αμηνπηζηία ηνπο. Οη πξαθηηθέο αζθαιείαο γηα ηνπο 
παξφρνπο ησλ  web wallets ή γηα ηηο αληαιιαγέο είλαη παξφκνηεο κε ηηο πξαθηηθέο πνπ 
πθίζηαληαη φζνλ αθνξά ηνπο κεκνλσκέλνπο ρξήζηεο. Όπνπ νη ρξήζηεο ζα πξέπεη λα 
απνζεθεχνπλ ζε απεπζείαο ζχλδεζε πνξηνθφιηα κφλν ην απαξαίηεην θεθάιαην ηεο 
θαζεκεξηλήο ιεηηνπξγίαο  θαη αληίζεηα, λα  απνζεθεπηεί ην ππφινηπν θεθάιαην ζε 
πνξηνθφιηα εθηφο ζχλδεζεο ή ζε πξνζσξηλή παχζε. Αμίδεη λα ζεκεησζεί φηη εθηφο απφ 
ηνλ θίλδπλν πνπ δηαθαηέρνπλ νη ρξήζηεο, λα θιαπεί δειαδή ην θεθάιαην ηνπο απφ ην 
web wallet, ππάξρεη ν θίλδπλνο λα ραζνχλ ηα ρξήκαηα επεηδή ν πάξνρνο ηνπ 
πνξηνθνιηνχ είλαη «ραθαξηζκέλνο», θαζηζηψληαο ηελ ππεξεζία κε θεξέγγπα. Η ρξήζε 
ησλ web wallets  έρεη επηπηψζεηο ζηελ ηδησηηθή δσή πάξα πνιχ. Αθελφο, ε αλσλπκία 
ηνπ ρξήζηε δηαηεξείηαη, εθφζνλ νη δηεπζχλζεηο πνπ ρξεζηκνπνηνχληαη ζηηο ζπλαιιαγέο 
είλαη εθείλεο ηνπ πνξηνθνιηνχ ρσξίο λα ππάξρεη άκεζε ζρέζε κε ην ρξήζηε. Αθεηέξνπ, 
ε αλσλπκία  δελ βξίζθεηαη ζε ηέηνην βαζκφ ψζηε ε ιέμε απηή λα έρεη ηελ ζεκαζία πνπ 
απνδίδεη ζην 100%, δηφηη ν πάξνρνο ηνπ web πνξηνθνιηνχ ζπλήζσο θξαηά έλα αξρείν 
ησλ ζπλαιιαγψλ θαη κε απηφλ ηνλ ηξφπν δηαηεξνχληαη νη πξνζσπηθέο πιεξνθνξίεο 
ηνπ ρξήζηε. 

 Hybrid web wallets είλαη ηα web πνξηνθφιηα φπνπ ηα ηδησηηθά θιεηδηά 
απνζεθεχνληαη ζηνλ ππνινγηζηή αιιά ε δηαρείξηζή ηνπ ινγηζκηθνχ 
πξαγκαηνπνηείηαη  απφ ηελ ππεξεζία ηνπ παξφρνπ ηνπ πνξηνθνιηνχ.  
Οη ζπλαιιαγέο αξρίδνπλ απφ ηνπο ρξήζηεο, αλαθνηλψλνληαη πξψηα ζηνλ 
πάξνρν ηνπ πνξηνθνιηνχ, ν νπνίνο αξγφηεξα ηηο δεκνζηεχεη ζην blockchain . 
Σν πιενλέθηεκα είλαη ε κεησκέλε έθζεζε ηνπ ρξήζηε ζηνλ πάξνρν ππεξεζηψλ 
ελψ ην κεηνλέθηεκα είλαη ε αχμεζε ηνπ θφζηνπο  γηα ηελ δηαηήξεζε ελφο 
αζθαινχο ζπζηήκαηνο ηνπ ρξήζηε. 

 

3.5.3  Brain wallets  

Σα brain πνξηνθφιηα έρνπλ ηελ δπλαηφηεηα λα δεκηνπξγνχλ έλα ηδησηηθφ θιεηδί απφ ηνλ 
θαηαθεξκαηηζκφ ελφο κεγάινπ θσδηθνχ πξφζβαζεο ή κηαο θξάζεο πξφζβαζεο. Σα 
ηδησηηθά θιεηδηά ηνπ Bitcoin έρνπλ ηελ δπλαηφηεηα κεγέζνπο 256 bits, έηζη ψζηε κηα 
ζπλάξηεζε θαηαθεξκαηηζκνχ πνπ παξάγεη έλα θνκκάηη 256 bits, φπσο ζπκβαίλεη ζην 
SHA25615, λα κπνξνχλ λα ρξεζηκνπνηεζνχλ. Ο θσδηθφο πξφζβαζεο ελφο ηέηνηνπ 
πνξηνθνιηνχ δελ ρξεηάδεηαη λα απνζεθεπηεί ζε κηα ζπζθεπή δηφηη απνζεθεχεηαη ζηελ 
κλήκε ηνπ ρξήζηε, εμ’ νπ θαη ην φλνκα ηνπ ζπγθεθξηκέλνπ πνξηνθνιηνχ. Απηφ έρεη ην 
πιενλέθηεκα λα κελ απαηηνχληαη αληίγξαθα αζθαιείαο, κε ηελ πξνυπφζεζε, σζηφζν, 

                                                           
15 Η Secure Hash Algorithm είλαη κηα νηθνγέλεηα θξππηνγξαθηθώλ hash ιεηηνπξγηώλ πνπ δεκνζηεύζεθαλ από ην Δζληθό 

Ιλζηηηνύην Πξνηύπσλ θαη Τερλνινγίαο ( NIST ) ησλ ΗΠΑ σο έλα νκνζπνλδηαθό πξόηππν Δπεμεξγαζίαο Πιεξνθνξηώλ 
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ν ρξήζηεο λα είλαη ζε ζέζε λα ζπκεζεί ηνλ θσδηθφ πξφζβαζεο. O θσδηθφο πξφζβαζεο 
ζα πξέπεη σζηφζν λα εηζαρζεί ζε έλα πξαγκαηηθφ πνξηνθφιη ψζηε ν ρξήζηεο λα έρεη 
πξφζβαζε ζην θεθάιαην. Σα brain πνξηνθφιηα έρνπλ έλα κεγάιν κεηνλέθηεκα πνπ 
είλαη ινγηθφ λα απνζαξξχλεη ηνπο ρξήζηεο ηνπ. Τπφθεηληαη ζε άγξηεο επηζέζεηο κέζσ 
ηεο νπνίαο είλαη δπλαηφ λα θιαπνχλ φια ηα ρξήκαηα απφ ην πνξηνθφιη ζε πεξίπησζε 
επηηπρίαο. Μηα επίζεζε ηέηνηνπ ηχπνπ δνθηκάδεη πνιινχο θσδηθνχο πξφζβαζεο θαη 
ειέγρεη αλ ε δηεχζπλζε πνπ παξάγεηαη απφ ηνλ θσδηθφ απηφλ ππάξρεη θαη αλ έρεη 
ρξήκαηα. Οη πηζαλφηεηεο επηηπρίαο απφ απηέο ηηο επηζέζεηο είλαη πνιχ πςειή.  

 

3.6 Transactions ή ΢υναλλαγές  

΢ην θέληξν ηνπ δηθηχνπ Bitcoin είλαη έλα απνθεληξσκέλν θαζνιηθφ πνπ πεξηέρεη ην 
ππφινηπν ηνπ θάζε ρξήζηε. Σν Bitcoin αλαγλσξίδεη ηνπο ρξήζηεο απφ κεγάιεο 
ζπκβνινζεηξέο γξακκάησλ θαη αξηζκψλ φπσο “13mckXc….” Η δηεχζπλζε είλαη ην 
δεκφζην κέξνο ελφο δεκφζηνπ-απφξξεηνπ θξππηνγξαθηθνχ θιεηδηνχ . Σν απφξξεην 
θνκκάηη ηνπ θιεηδηνχ είλαη θάησ απφ ηνλ έιεγρν ηνπ ρξήζηε. 

 

 

Στήμα 6. User sending funds. State of the database after the transaction has 

settled 

 

Σν ζρήκα  δείρλεη πσο έλαο ρξήζηεο (Alice) ζηέιλεη κεξηθά θεθάιαηα ζε έλαλ άιιν 
ρξήζηε (βιέπε ζρήκα 6). Η Alice ρξεζηκνπνηεί ην δηθφ ηεο ηδησηηθφ θιεηδί γηα λα 
ππνγξάςεη έλα κήλπκα ιέγνληαο «ζέισ λα ζηείισ 1 Bitcoin ζην 1gr6U6.. πνπ αλήθεη 
ζηνλ Bob » πνπ απηή έζηεηιε ζην δίθηπν. Να ζεκεησζεί φηη ε Alice δελ πξνζδηνξίδεη ηνλ 
ρξήζηε πνπ ζέιεη λα ζηείιεη ηα θεθάιαηα αιιά ηελ δηεχζπλζε πνπ ζα ιάβεη ηα 
θεθάιαηα.  Έηζη ε Alice πξέπεη λα αλαθαιχςεη ηελ δηεχζπλζε ηνπ Bob κε άιινπο 
ηξφπνπο. Μφιηο ιάβνπλ ην κήλπκα ηεο Alice, νη δηαδηθηπαθνί θφκβνη αθνινπζνχλ ηα 
εμήο βήκαηα: 

 Δπηβεβαηψλνπλ φηη ε ππνγξαθή είλαη ζσζηή. Δάλ δελ είλαη, απνξξίπηνπλ ην 
κήλπκα  

 Διέγρνπλ ηελ δηεχζπλζε πνπ εθηειεί ηελ ζπλαιιαγή φηη έρεη αξθεηά θεθάιαηα 
γηα λα ηηκήζεη ηελ ζπλαιιαγή. Αλ δελ ππάξρνπλ αξθεηά πηζησκέλα θεθάιαηα 
ζηε δηεχζπλζε, ε ζπλαιιαγή αθπξψλεηαη. 
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 Σέινο, ελεκεξψλνπλ ηε βάζε δεδνκέλσλ, αθαηξψληαο ηα θεθάιαηα απφ ηελ κηα 
δηεχζπλζε θαη ηα πηζηψλνπλ ζηελ άιιε. 

Μηα βαζηθή ιεπηνκέξεηα είλαη φηη νη θφκβνη ηνπ δηθηχνπ δελ γλσξίδνπλ ηηο ηαπηφηεηεο 
ηεο Alice θαη ηνπ Bob, ζαλ ρξήζηεο αλαγλσξίδνληαη κφλν απφ ηηο δηεπζχλζεηο ηνπο. Οη 
ρξήζηεο ηνπ Bitcoin αλαγλσξίδνληαη απφ ην ςεπδψλπκν: ην Bitcoin παξέρεη 
ςεπδσλπκία. Μηα άιιε βαζηθή ιεπηνκέξεηα είλαη φηη νη δηεπζχλζεηο δελ ρνξεγνχληαη 
απφ ην δίθηπν. Γεκηνπξγνχληαη κέζα ζηηο ζπζθεπέο ησλ ρξεζηψλ φηαλ “ηξέμνπλ” ην 
ινγηζκηθφ ηνπ Bitcoin πνπ θξππηνγξαθεί ηα  δεκφζηα θαη ηα ηδησηηθά θιεηδηά. Καζψο ηα 
δεκφζηα θαη ηα ηδησηηθά θιεηδηά είλαη αιιειέλδεηα, πξέπεη λα παξαρζνχλ απφ θνηλνχ 
θαη ηνπηθά ζηελ ζπζθεπή ηνπ ρξήζηε. Η δηαδηθαζία παξαγσγήο δηεχζπλζεο είλαη απιή 
θαη κπνξεί λα πξαγκαηνπνηεζεί ζρεδφλ αθαξηαία απφ νπνηαδήπνηε ζπζθεπή φπσο 
laptop ή Smartphone. Γελ ππάξρεη επίζεο πεξηνξηζκφο ζηνλ αξηζκφ ησλ δηεπζχλζεσλ 
πνπ κπνξεί λα δεκηνπξγήζεη έλαο ρξήζηεο. Πξάγκαηη, ζπληζηάηαη νη ρξήζηεο λα 
παξάγνπλ πνιιέο δηεπζχλζεηο γηα λα εληζρχζνπλ ηελ πξνζηαζία ησλ δεδνκέλσλ ηνπο. 
Γελ είλαη απαξαίηεην λα έρεη θάλεη θαλείο εγγξαθή γηα λα ρξεζηκνπνηήζεη ην Bitcoin. 
΢ηελ πξαγκαηηθφηεηα, νη λένη ρξήζηεο δελ ρξεηάδεηαη λα αλαθνηλψζνπλ ηηο δηεπζχλζεηο 
ηνπο ζην δίθηπν γηα λα είλαη ζε ζέζε λα ιάβνπλ θεθάιαηα. Έλαο ρξήζηεο, αο πνχκε ν 
Bob, κπνξεί λα δεκηνπξγήζεη κηα δηεχζπλζε θαη λα αλαθνηλψζεη απηή ηελ δηεχζπλζε 
ζηελ Alice κε άιια κέζα, φπσο e-mail ή κε ηελ ζχδεπμε δχν Smartphones. Η Alice 
κπνξεί λα ζηείιεη ηψξα θεθάιαηα ζηελ δηεχζπλζε ηνπ Bob θαη ην δίθηπν ζα δερηεί ηελ 
ζπλαιιαγή θαη αο κελ έρεη ζπλαληήζεη μαλά απηή ηελ δηεχζπλζε. ΢ην θεληξηθφ ζχζηεκα 
ηα θεθάιαηα θαηέρνληαη απφ έλαλ θεληξηθφ θνξέα, πνπ θαηέρεη επίζεο ηα κέζα γηα ηνλ 
έιεγρν απηψλ ησλ θεθαιαίσλ, ιέγνληαο κε ηελ αιιαγή ησλ κεηξψσλ ζην θαζνιηθφ. ΢ε 
αληίζεζε, ζε έλα κε θεληξηθφ ζχζηεκα, ην απφξξεην θιεηδί πνπ δίλεη πξφζβαζε ζηα 
θεθάιαηα είλαη απνθιεηζηηθά ζηα ρέξηα ησλ ηειηθψλ ρξεζηψλ. Σα Bitcoins δελ θαηνηθνχλ 
ζηνλ ππνινγηζηή ηνπ ρξήζηε. Δίλαη θαηαρσξήζεηο ζε κηα θαηαλεκεκέλε  βάζε 
δεδνκέλσλ πνπ νλνκάδεηαη blockchain. Οη ζπλαιιαγέο απνηεινχληαη απφ κηα ιίζηα 
ζπλαιιαγψλ εηζξνήο  (TxIn) θαη κηα ιίζηα ζπλαιιαγψλ εθξνψλ (TxOut). Κάζε εθξνή 
(TxOut) θαηέρεη δχν θνκκάηηα ησλ δεδνκέλσλ: έλα πνζφ θαη ηε δηεχζπλζε ηνπ 
δηθαηνχρνπ. Η δηεχζπλζε πξνέξρεηαη απφ ην δεκφζην θιεηδί. Έηζη, κφλν ν ηδηνθηήηεο 
ηνπ ηδησηηθνχ θιεηδηνχ κπνξεί λα μεθιεηδψζεη ηα θεθάιαηα πνπ απνζεθεχνληαη ζην 
TxOut . Γηα λα μεθιεηδσζνχλ ηα θεθάιαηα, ν ηδηνθηήηεο ηνπ ηδησηηθνχ θιεηδηνχ πξέπεη λα 
ππνγξάςεη κηα ζπλαιιαγή ζηέιλνληαο ηα θεθάιαηα  ζε κηα λέα δηεχζπλζε Bitcoin. 
Οη ζπλαιιαγέο εηζξνψλ θξαηάλε αλαθνξά ηεο πξνεγνχκελεο ζπλαιιαγήο εθξνψλ θαη 
κηα ππνγξαθή πνπ απνδεηθλχεη φηη ηα θεθάιαηα ηεο πξνεγνχκελεο αλαθεξφκελεο 
ζπλαιιαγήο εθξνψλ κπνξνχλ λα μνδεπζνχλ. Απηή ε ππνγξαθή πξέπεη λα γίλεη κε ην 
απφξξεην θιεηδί ππνζηεξηδφκελν απφ ην δεκφζην θιεηδί ηεο δηεχζπλζεο ηνπ Bitcoin. 
Δάλ ε ππνγξαθή δελ ηαηξηάδεη, ε ζπλαιιαγή ζεσξείηαη άθπξε θαη εγθαηαιείπεηαη απφ 
ην δίθηπν. Γηα λα είλαη έγθπξε ε ζπλαιιαγή, πξέπεη ην άζξνηζκα ηνπ πνζνχ ησλ 
εηζξνψλ λα είλαη κεγαιχηεξν ή ίζν κε ην άζξνηζκα ηνπ πνζνχ ησλ εθξνψλ. Η δηαθνξά 
κεηαμχ εηζξνψλ θαη εθξνψλ εάλ ππάξρεη είλαη ε ρξέσζε ησλ ζπλαιιαγψλ. Οη ρξεψζεηο 
ησλ ζπλαιιαγψλ ζπιιέγνληαη απφ ηνπο miners πνπ ζπκπεξηιακβάλνπλ ηελ ζπλαιιαγή 
ζην block. Οη εθξνέο ζην blockchain κπνξνχλ λα μνδεπζνχλ κφλν κηα θνξά θαη πξέπεη 
λα γίλεη εμνινθιήξνπ ε θαηαβνιή ηνπο.  Δάλ ην πνζφ ησλ εθξνψλ είλαη κεγαιχηεξν 
απφ ην πνζφ πνπ ζα μνδεπηεί, ε ζπλαιιαγή δίλεη ξέζηα. Ο απνζηνιέαο ηεο 
ζπλαιιαγήο κπνξεί λα ζπιιέμεη ηα ξέζηα πξνζζέηνληαο κηα δηεχζπλζε κεηαβνιήο ζαλ 
επηπξφζζεηε εθξνή ζηελ ζπλαιιαγή. Σν γεγνλφο φηη ε δηεχζπλζε κεηαβνιήο ζπλήζσο 
ειέγρεηαη απφ ηνλ απνζηνιέα ηεο ζπλαιιαγήο κπνξεί  ελεξγά λα ρξεζηκνπνηεζεί απφ 
ηα δεδνκέλα ηνπ αιγνξίζκνπ ηνπ mining πνπ εθαξκφδεηαη ζην blockchain. Η δηεχζπλζε 
πξνέιεπζεο ησλ θεθαιαίσλ κπνξεί λα ρξεζηκνπνηεζεί σο δηεχζπλζε  κεηαβνιήο ζε 
κηα ζπλαιιαγή, αιιά ζπληζηάηαη  λα δεκηνπξγεζεί κηα νινθαίλνπξγηα δηεχζπλζε 
κεηαβνιήο γηα θάζε ζπλαιιαγή πξνθεηκέλνπ λα απμεζεί ε πξνζηαζία δεδνκέλσλ. 
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Στήμα 7. Transactions  

΢ηελ εηθφλα  απεηθνλίδεηαη έλα παξάδεηγκα ζπλαιιαγψλ (βιέπε ζρήκα 7). ΢ε απηφ ην 
παξάδεηγκα ν απνζηνιέαο ζέιεη λα ζηείιεη έμη Bitcoins ζηνλ παξαιήπηε. Όκσο ν 
απνζηνιέαο δελ έρεη ζηελ δηάζεζή ηνπ ζπλαιιαγή εθξνψλ κε ηνλ αθξηβή αξηζκφ ησλ 
έμη Bitcoins. Διέγρεη κφλν δχν ζπλαιιαγέο εθξνψλ κε πέληε Bitcoinο ε θάζε κηα. Έηζη 
δεκηνπξγεί κηα επηπιένλ ζπλαιιαγή πνπ νκαδνπνηεί ηηο δπν πξνεγνχκελεο 
ζπλαιιαγέο εθξνψλ θαη ζηέιλεη ζηνλ παξαιήπηε έμη Bitcoins. Ο απνζηνιέαο πξνζζέηεη 
κηα ζπλαιιαγή εθξνψλ θάησ απφ ηνλ έιεγρν ηνπ γηα λα παξαιάβεη ηα ξέζηα (3 
Bitcoins) θαη αθήλεη έλα Bitcoin πξνκήζεηα γηα ηνπο miners. Πξηλ ζηείιεη ηελ ζπλαιιαγή 
ζην δίθηπν ν απνζηνιέαο πξέπεη λα εγγξάςεη ηηο δχν ζπλαιιαγέο εηζξνήο γηα λα 
απνδείμεη φηη ειέγρεη ηελ δηεχζπλζε πνπ πξνηείλεηαη απφ απηέο. Η ζπλαιιαγή ζηέιλεηαη 
έπεηηα ζην δίθηπν. Πξψηνο θφκβνο ηνπ δηθηχνπ  πνπ παξαιακβάλεη ηελ ζπλαιιαγή 
επηθπξψλεη φηη είλαη έγθπξε ε ζπλαιιαγή. Δάλ ε ζπλαιιαγή είλαη ζσζηή, ν θφκβνο ην 
ειεπζεξψλεη ζηνπο επφκελνπο θφκβνπο ηνπ δηθηχνπ. Γηα λα επηθπξσζεί ε εγθπξφηεηα 
ηεο ζπλαιιαγήο, ν θφκβνο αθνινπζεί ηα εμήο βήκαηα: 

 Διέγρεη φηη ε πξνεγνχκελε εθξνή πνπ αλαθέξεηαη απφ ηελ ζπλαιιαγή φλησο 
ππάξρεη θαη φηη δελ έρεη μνδεπζεί. Ο θφκβνο ζπλερίδεη ηνλ έιεγρν 
ζπκβνπιεπφκελνο ηηο αμφδεπηεο ζπλαιιαγέο εθξνψλ. 

 Διέγρεη επίζεο φηη ην άζξνηζκα ησλ ηηκψλ ζηηο εηζξνέο είλαη κεγαιχηεξν ή ίζν 
ηνπ αζξνίζκαηνο ησλ εθξνψλ. Διέγρεη φηη ε ζπλαιιαγή δελ μνδεχεη 
πεξηζζφηεξα απφ ηηο δηαζέζηκεο εηζξνέο. Η δηαθνξά ηνπ αζξνίζκαηνο ηεο ηηκήο 
ησλ εθξνψλ θαη ηνπ αζξνίζκαηνο ηεο ηηκήο ησλ εηζξνψλ ζεσξείηαη φηη είλαη ε 
πξνκήζεηα πνπ αθήλνπλ ζηνλ miner θαη πεξηιακβάλεηαη ζηελ βάζε 
λνκηζκάησλ ηεο ζπλαιιαγήο. 

 Καη ηέινο ειέγρεη φηη ε ππνγξαθή γηα θάζε εηζξνή είλαη έγθπξε, φηη θάζε εηζξνή 
είλαη εγγεγξακκέλε κε απφξξεην θιεηδί ζπλνδεπφκελν απφ ην δεκφζην θιεηδί 
ζπλεξγαδφκελα κε ηελ δηεχζπλζε πνπ πξνηείλεηαη. 

Μέρξη απηφ ην ζεκείν νη εθξνέο ζπλαιιαγήο ζεσξείηαη φηη ζα πξέπεη λα απνζηέιινληαη 

ζηελ δηεχζπλζε Bitcoin. Κάζε ζπλαιιαγή εθξνψλ δεκηνπξγεί έλα καζεκαηηθφ puzzle 

πνπ πξέπεη λα επηιπζεί πξνθεηκέλνπ λα «πεξάζνπλ» ηελ έμνδν. Σν puzzle γηα λα 

μεθιεηδψζεη ηα θεθάιαηα θαη ε ιχζε ηνπ puzzle εθπξνζσπνχληαη απφ δχν ζελάξηα. Σν 
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ζελάξην πνπ δεκηνπξγεί ην puzzle νλνκάδεηαη « scriptPubKey» , επεηδή είλαη ην κέξνο 

ηνπ ζελαξίνπ πνπ πεξηέρεη ην δεκφζην θιεηδί . Σν puzzle πνπ ιχλεη ην «scriptPubKey», 

μεθιεηδψλνληαο έηζη ηα θεθάιαηα, νλνκάδεηαη  «scriptSig» , επεηδή είλαη ην κέξνο ηνπ 

ζελαξίνπ πνπ πεξηέρεη ηελ ππνγξαθή.  

 

Στήμα 8. Scripting 

΢ηελ εηθφλα παξνπζηάδεηαη ε δηαδηθαζία φπνπ μνδεχεηαη κηα εθξνή (βιέπε ζρήκα 8).  
Μηα εθξνή (TxOut) δεκηνπξγεί έλα «scriptPubKey» πνπ πξέπεη λα επηιπζεί  γηα λα 
μνδεπζνχλ ηα θεθάιαηα πνπ πεξηέρνληαη ζε απηή ηελ εθξνή. Σν πξσηφθνιιν ειέγρεη φηη 
ην «scriptSig» ιχλεη ην καζεκαηηθφ πξφβιεκα πνπ δεκηνπξγήζεθε απφ ην 
«scriptPubKey». Γηα λα ην θάλεη απηφ, ην πξσηφθνιιν δεκηνπξγεί έλα πιήξεο ζελάξην 
κε ζπλέλσζε ηνπ «scriptSig» κε ην «scriptPubKey» θαη ηξέρεη νιφθιεξν ην ζελάξην. Αλ 
ην ηειηθφ απνηέιεζκα είλαη αιεζέο, ηφηε ε είζνδνο ζεσξείηαη έγθπξε. Αλ ην ζελάξην 
απνηχρεη ζηε κέζε ή αλ ην ηειηθφ απνηέιεζκα δελ απνηηκάηαη πξαγκαηηθά, ε είζνδνο 
ηεο ζπλαιιαγήο είλαη άθπξε θαη ε φιε ζπλαιιαγή θαζίζηαηαη άθπξε θαη εγθαηαιείπεηαη. 
Κιείλνληαο ην θεθάιαην ησλ ζπλαιιαγψλ νη θχξηνη ηξφπνη ζπλαιιαγψλ είλαη έμη: 

 TX_PUBKEY ή pay-to-public-key. Σν «scriptPubKey» απηνχ ηνπ είδνπο ηεο 
ζπλαιιαγήο είλαη [OP_PUBKEY OP_CHECKSIG]. 

 TX_PUBKEYHASH ή pay-to-address.  Σν «scriptPubKey» απηνχ ηνπ είδνπο ηεο 
ζπλαιιαγήο είλαη [OP_DUP OP_HASH160 OP_PUBKEYHASH 
OP_EQUALVERIFY OP_CHECKSIG]. 

 TX_SCRIPTHASH ή pay-to-script-hash (P2SH). Σν «scriptPubKey» απηνχ ηνπ 
είδνπο ηεο ζπλαιιαγήο είλαη [OP_HASH160 <20-byte-hash> OP_EQUAL].  Με-
θιαζηθή ζπλαιιαγή αλ ηνπνζεηεζεί ζην «scriptSig» ελφο P2SH δελ επηηξέπεηαη. 

 TX_MULTISIG ή multi signature transaction. Σν «scriptPubKey» απηνχ ηνπ 
είδνπο ηεο ζπλαιιαγήο είλαη [m sig1 ... sign n OP_CHECKMULTISIG]. Μηα 
ηέηνηα ζπλαιιαγή ζεσξείηαη θιαζηθή εάλ n ≤ 3 θαη m ≤ n. 

 TX_NULL_DATA γλσζηή θαη σο OP_RETURN transactions. Σν 
<scriptPubKey> απηνχ ηνπ είδνπο ηεο ζπλαιιαγήο είλαη [OP_RETURN <data>]. 

 TX_NONSTANDARD εάλ δελ είλαη θακία απφ ηηο πξνεγνχκελεο ζπλαιιαγέο. 

 

Οη πέληε πξφσξεο ζπλαιιαγέο ζεσξνχληαη θιαζηθέο ζπλαιιαγέο.  Μέρξη ηψξα κφλν νη 
θιαζηθέο ζπλαιιαγέο πξνσζνχληαη απφ ηνπο θφκβνπο ζην πξνηεηλφκελν ινγηζκηθφ ηνπ 
Bitcoin. Γηα λα ζπκπεξηιεθζεί ε κε-θιαζηθή ζπλαιιαγή (non-standard transaction) 
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ζην blockchain, πξέπεη λα γίλεη ζπκθσλία κε ηνπο miner θαη ζπκπεξηιακβάλεηαη φηαλ νη 
miners ιχζνπλ ην block. 
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Κεφάλαιο 4 

 

 

 

 

 

4.1 Εναλλακτικά νομίσματα 

Σα ελαιιαθηηθά θέξκαηα είλαη απηά ηα νπνία έρνπλ αληηγξάςεη πνιιά απφ ηα 
ραξαθηεξηζηηθά ηνπ Bitcoin. Σα  πεξηζζφηεξα απφ ηα λνκίζκαηα απηά βαζίδνληαη ζηνλ 
πεγαίν θψδηθα ηνπ  Bitcoin κε θάπνηεο αιιαγέο. Όπσο γηα παξάδεηγκα ν θσδηθφο 
Bitcoin πνπ εθδίδεηαη ππφ κηα άδεηα αλνηρηνχ θψδηθα, είλαη απνδεθηφ λα ιακβάλεη έλα 
αληίγξαθν ηνπ θψδηθα, λα ηξνπνπνηεζεί  θαη λα απειεπζεξψζεη έλα λέν 
cryptocurrency. Πνιινί πξνγξακκαηηζηέο έρνπλ θάλεη αθξηβψο απηφ πνπ 
πξναλαθέξζεθε, δεκηνπξγψληαο πνιιά ελαιιαθηηθά λνκίζκαηα. Η αλάπηπμε ηνπ 
Bitcoin ήηαλ ζπληεξεηηθή θαη δηαηεξεί ηελ αμία, κε έκθαζε ηελ απνθπγή ησλ 
ελδερφκελσλ ζθαικάησλ. ΢ε αληίζεζε κε ην Bitcoin, ηα ελαιιαθηηθά θέξκαηα ζπρλά 
δελ έρνπλ πεξηνξηζκνχο ηνπ ζπζηήκαηνο παξαγσγήο, φπσο γηα παξάδεηγκα απαίηεζε  
σο  πξνο ηα ηελ ζπκβαηφηεηα πνπ ηνπο επηηξέπεη λα δνθηκάζνπλ λέεο 
«κηθξνξπζκίζεηο» θαη ραξαθηεξηζηηθά. Θα αλαθεξζνχλ θαη αλαιπζνχλ παξαθάησ ηα 
εμήο λνκίζκαηα: 

Litecoin (LTC): Δίλαη αλακθηζβήηεηα ην πην επηηπρεκέλν ελαιιαθηηθφ λφκηζκα ην 
νπνίν εθδφζεθε ην 2011 θαη ηελ ζηηγκή πνπ γξάθηεθε απηφ ην θείκελν είρε 
θεθαιαηνπνίεζε ηεο ηάμεο ηνπ 5%. Μεξηθέο θνξέο αλαθέξεηαη σο “silver to Bitcoin’s 
gold”. (Pedro Franco,2013) 

Peercoin (PPC):Σν λφκηζκα απηφ εηζήρζε ην 2012. Η βαζηθή θαηλνηνκία ηνπ είλαη φηη 
ρξεζηκνπνηεί κηα πβξηδηθή απφδεημε ηεο ζπκκεηνρήο ηεο ιεηηνπξγίαο ηνπ ζπζηήκαηνο. 
΢ε έλα ζχζηεκα πνπ απνδεηθλχεη ηελ ζπκκεηνρή ησλ λέσλ αξρείσλ είλαη αλάινγν κε 
ηελ εμφξπμε απφ ηνπο θαηφρνπο ησλ λνκηζκάησλ θαη 'αλαινγία πξνο ηνλ αξηζκφ ησλ 
θεξκάησλ πνπ ειέγρνληαη. Απφδεημε ηεο ζπκκεηνρήο δελ ζπλεπάγεηαη κε ηελ επίιπζε 
ελφο πξνβιήκαηνο θαηαθεξκαηηζκνχ  κε κεξηθή αλαζηξνθή θαη έηζη απαηηεί ειάρηζηε 
θαηαλάισζε ειεθηξηθήο ελέξγεηαο. Γηα ην ιφγν απηφ ππνζηήξημε φηη Peercoin είλαη κηα 
πξάζηλε ελαιιαθηηθή ιχζε ηνπ Bitcoin. (Pedro Franco,2013) 

Freicoin (FRC) εθδφζεθε ην 2012. Πξφθεηηαη γηα έλα ελαιιαθηηθφ λφκηζκα ην νπνίν 
βαζίδεηαη ζην Bitcoin κε ηελ θχξηα  δηαθνξνπνίεζε φηη έρεη ηφθν ππεξεκεξίαο. Η 
επηζηαιία εθαξκφδεηαη ζαλ θφξνο επί ησλ ζπλαιιαγψλ πνπ παξαθξαηάεη έλα 
ζπγθεθξηκέλν θιάζκα απφ ηα freicoins. Απηφ ην θιάζκα απμάλεη ζχκθσλα κε ηνλ 
ρξφλν πνπ κεζνιάβεζε απφ ηελ ηειεπηαία ζπλαιιαγή πνπ πξαγκαηνπνηήζεθε κε 
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freicoin. Έηζη, ε επηζηαιία δξα ζαλ αξλεηηθφ επηηφθην ζηνπο θαηφρνπο λνκηζκάησλ. Σν 
freicoin εθαξκφδεη έλα εηήζην ηφθν ππεξεκεξίαο ηεο ηάμεο ηνπ 5% πνπ εμαξηάηαη απφ 
ζπγθεθξηκέλεο θηλήζεηο ζην δηαδίθηπν (Freicoin, 2014). Σν νλνκα Freicoin απνηειεί 
θφξν ηηκήο ζην λνκηζκαηηθφ ζχζηεκα Freigeld πνπ είρε πξνηείλεη ν Silvio Gesell.16 
(Pedro Franco,2013) 

Namecoin (NMC): Δίλαη ηφζν θξππηνλφκηζκα φζν θαη απνθεληξσκέλν θαηάζηεκα 
θιεηδηνχ / ηηκήο ην νπνίν ρξεζηκνπνηείηαη γηα λα εθαξκνζηεί κηα ελαιιαθηηθή Domain 
Name System17 δηεπζχλζεηο πνπ πξέπεη λα επηιπζνχλ κε ην IP addresses. (Pedro 
Franco,2013) 

Primecoin (XMP): εθδφζεθε ην 2013. Η θχξηα θαηλνηνκία ηνπ ελαιιαθηηθνχ λνκίζκαηνο  
απηνχ είλαη ε απφδεημε ηεο ιεηηνπξγία ηνπ, ε νπνία παξάγεη επηζηεκνληθά 
απνηειέζκαηα. Απηφ έξρεηαη ζε αληίζεζε κε ηα πεξηζζφηεξα ελαιιαθηηθά λνκίζκαηα 
φζνλ αθνξά ηα “proof of work”  φπσο γηα παξάδεηγκα ην SHA256, ηα απνηειέζκαηα 
ησλ νπνίσλ δελ έρνπλ θακία αμία εθηφο απφ ηελ εμαζθάιηζε ηνπ blockchain.(Pedro 
Franco, 2013) 

Auroracoin (AUR): εθδφζεθε ην Φεβξνπάξην ηνπ 2014. Πξφθεηηαη μεθάζαξα γηα κία 
δηαθιάδσζε, δειαδή βαζίδεηαη νπζηαζηηθά ζηα ραξαθηεξηζηηθά ηνπ Litecoin. Η βαζηθή 
θαηλνηνκία ηνπ δελ  βξίζθεηαη  ζην ηερληθφ θνκκάηη αιιά ζηελ θαηαλνκή ηνπ 
λνκίζκαηνο. Σν Auroracoin πξνεμνξχζζεηαη ζην 50%, δειαδή ην 50% ηνπ ζπλφινπ ηεο 
πξνζθνξάο ρξήκαηνο ην νπνίν έρεη ήδε δεκηνπξγεζεί θαηά ηελ ίδξπζή ηνπ.                            
Σν ππφινηπν 50% ηεο λνκηζκαηηθήο πξνζθνξάο ζα απνλεκεζεί ζνπο miners.                         
Ο ζθνπφο ηνπ 50% ηνπ “pro-mine” ήηαλ λα  δηαλείκεη ζηνλ πιεζπζκφ ηεο Ιζιαλδίαο, 
ηελ ρξήζε ηνπ εζληθνχ ζπζηήκαηνο ηαπηνπνίεζεο. (Pedro Franco, 2014) 

 

4.2  Σο Bitcoin απέναντι στα άλλα νομίσματα 

Σα bitcoins είλαη νπζηαζηηθά έλα εηθνληθφ ειεθηξνληθφ λφκηζκα. Σν δίθηπν ηνπ bitcoin 
κνηάδεη κε ηα γλσζηά καο δίθηπα πιεξσκήο, φπσο νη πηζησηηθέο θάξηεο, παξ’ φια απηά 
δηαθέξεη θαηά πνιχ. Σν δίθηπν απηφ δελ αλήθεη ζε θαλέλαλ, δελ έρεη θεξδνζθνπηθφ 
ραξαθηήξα θαη επνκέλσο θαλείο δελ έρεη θέξδνο θαη φθεινο απφ ηηο ζπλαιιαγέο πνπ 
δηεμάγνληαη κέζα απφ απηφ. Η δνκή πνπ αθνινπζεί νλνκάδεηαη peer-to-peer θαη γηα ηελ 
νκαιή ιεηηνπξγία ηεο ζπλεξγάδνληαη εθαηνληάδεο ππνινγηζηέο. Σα παξαπάλσ 
ραξαθηεξηζηηθά θάλνπλ ην Bitcoin ην πξψην εληειψο  αλνηρηφ ρξεκαηνπηζησηηθφ δίθηπν 
ηνπ θφζκνπ. Σν δίθηπν Bitcoin ρξεζηκνπνηεί ην δηθφ ηνπ λφκηζκα. Όια ηα ππφινηπα 
δίθηπα θάλνπλ ρξήζε ζπκβαηηθψλ λνκηζκάησλ. ΢ην δίθηπν απηφ δελ ππάξρνπλ 
ελδηάκεζνη νχηε πξνκήζεηεο. Γελ ππάξρνπλ θαλφλεο θαη θξηηήξηα γηα λα απνθηήζεηο 
Bitcoins. 
Δίλαη  ινηπφλ ηα Bitcoins ρξήκαηα; Η κφλε πεξίπησζε λα γίλεη θαηαλνεηφ ην bitcoin, 
είλαη λα δηεξεπλεζνχλ νη έμη ζπληζηψζεο ηνπ ρξήκαηνο: βηψζηκε αλάπηπμε, θνξεηφηεηα, 
δηαηξεηφηεηα, νκνηνγέλεηα θαη ζπκκφξθσζε πξνο ην πξφηππν, ζπαληφηεηα (αλάγθε 
απνζεκάησλ) θαη απνδνρή. Θα πξέπεη ινηπφλ, λα εμεηαζηεί ην πψο απηέο νη πηπρέο 
ζπζζσξεχνληαη ζην bitcoin. Μφιηο δεη θαλείο ην λφκηζκα απηφ ππφ ην πξίζκα απηψλ 
ησλ θαηεγνξηψλ, απηφ πνπ πξνθχπηεη είλαη έλα πνιχ ηδηαίηεξν πξφηππν αμίαο πνπ 

                                                           
16

 Ο Silvio Gesell γελλήζεθε ζηηο 17 Μαξηίνπ 1862θαη πέζαλε ζηηο 11 Μαξηίνπ 1930, ήηαλ έλαο Γεξκαλόο έκπνξνο, ζεσξεηηθόο 

νηθνλνκνιόγνο, θνηλσληθόο αθηηβηζηήο, αλαξρηθόο θαη ηδξπηήο ηνπ Freiwirtschaft ( free economy) 

17  Τν DNS είλαη ην θνκκάηη ηεο ππνδνκήο ηνπ Γηαδηθηύνπ πνπ επηηξέπεη ηελ αλάγλσζε ηνπ από ηνλ άλζξσπν 
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ππεξέρεη θαη απνηπγράλεη ηαπηφρξνλα, φπσο άιισζηε θαη ηα ρξήκαηα αιιά κε 
δηαθνξεηηθνχο ηξφπνπο. Απηφ αθξηβψο θαζηζηά δχζθνιν ηνλ νπζηαζηηθφ θαη αθξηβή 
θαζνξηζκφ ηνπ Bitcoin. Η βηψζηκε αλάπηπμε είλαη έλα ραξαθηεξηζηηθφ παξάδεηγκα. Σν 
Bitcoin  θαίλεηαη πσο έρεη αληέμεη ζηνλ ρξφλν θαη, σο εθ ηνχηνπ, παίξλεη ηα εχζεκα. 
Γεδνκέλνπ φηη ηα Bitcoins  δεκηνπξγνχληαη κε ζήκα δεδνκέλσλ, κπνξνχλ λα γίλνληαη 
άπεηξεο εκπνξηθέο ζπλαιιαγέο ρσξίο λα θαηαξξεχζνπλ. Θα κπνξνχζε λα ζπλαιιαρζεί 
ην ίδην bitcoin μαλά θαη μαλά ρσξίο πνηέ λα ράζεη ηελ αθεξαηφηεηά ηνπ. Αλ γηα 
παξάδεηγκα ζηαιζνχλ ηα λνκίζκαηα ζε ιάζνο δηεχζπλζε, ελδέρεηαη λα ραζνχλ 
νξηζηηθά. Η απνζήθεπζε ηνπο εθηφο ζχλδεζεο κπνξεί λα απνβεί αλαμηφπηζηε αθνχ 
θάπνηα ζηηγκή ίζσο λα «θξαζάξεη» ν ππνινγηζηήο, θάηη πνπ κπνξεί λα ζπκβεί θαη ζηα 
θαιχηεξα κεραλήκαηα. Απηφ, φκσο, δελ ηζρχεη κε ην θαζνξηζκέλν ζπλάιιαγκα. Σα 
παξαδνζηαθά ρξήκαηα δελ εμαξηψληαη απφ ηα κεραλήκαηα κα απφ ηνπο αλζξψπνπο 
θαη είλαη πνιχ πην αλζεθηηθά. Όζνλ αθνξά ηελ θνξεηφηεηα. Έρνληαο σο δεδνκέλν φηη 
πξφθεηηαη γηα ςεθηαθά λνκίζκαηα, ζα ήηαλ ζσζηφ λα εηπσζεί πσο ην bitcoin είλαη ην 
πην θνξεηφ λφκηζκα ζηελ ηζηνξία. Πηζαλφηαηα, απηήλ ηελ ζηηγκή ζα κπνξνχζε λα 
ρσξέζεη νιφθιεξν ην blockchain ηνπ bitcoin ζ’ έλαλ κεγάιν ζθιεξφ δίζθν. Βεβαίσο, 
απηφ είλαη θάηη πνπ ελδερνκέλσο λα κελ ηζρχεη ζην κέιινλ. Μέξνο ηνπ πξσηνθφιινπ 
Bitcoin είλαη φηη πξέπεη λα θαηαγξαθεί θάζε ζπλαιιαγή πνπ γίλεηαη κε ην θάζε bitcoin. 
Όζν πεξλάεη ινηπφλ ν θαηξφο, ην blockchain ηνπ bitcoin  ζα θαηαιακβάλεη φιν θαη 
πεξηζζφηεξν ρψξν ζηνπο ππνινγηζηέο. Ίζσο ππάξρεη κηα ηερληθή ιχζε ζην πξφβιεκα 
απηφ, ε νπνία ζα κπνξνχζε λα εθαξκνζηεί ζην κέιινλ αιιά θαη πάιη, ν ρξφλνο ζα 
δείμεη. Δθεί, φκσο πνπ απνδεηθλχεηαη ε αλσηεξφηεηά ηνπ Bitcoin είλαη αλαθνξηθά κε ηελ 
δηαηξεηφηεηα, ηελ νκνηνγέλεηα θαη ηελ ζπκκφξθσζή ηνπο πξνο ην πξφηππν. Δίλαη θάηη 
πνπ δελ κπνξεί θαλείο λα ην ακθηζβεηήζεη. Σα Bitcoins  κπνξνχλ λα δηαηξεζνχλ κέρξη 
ην εθαηνκκπξηνζηφ δεθαδηθφ. Πηζαλφηαηα, δελ έρεη ππάξμεη λφκηζκα πην δηαηξεηφ. Σν 
ίδην ηζρχεη θαη φζνλ αθνξά ηελ νκνηνγέλεηά ηνπ. Γεδνκέλεο ηεο ςεθηαθήο θχζεο ηνπ  
bitcoin, φιεο νη κνλάδεο είλαη αθξηβψο ίδηεο. Αλ ην bitcoin ήηαλ πιηθφ ζηνηρείν, θάζε 
κνλάδα ζα ήηαλ θιψλνο ηνπ αηφκνπ. Όζνλ αθνξά ηψξα ηελ άιιε ζπληζηψζα ηνπ 
ρξήκαηνο, ηελ ζπαληφηεηα θαη πάιη θάλεη αίζζεζε ε δηπιή θχζε ηνπ Bitcoin. ΢πγθξηηηθά 
κε νπνηνδήπνηε άιιν λφκηζκα, ην bitcoin  έρεη ηελ πην κεηξίζηκε πξνκήζεηα. Ο αξηζκφο 
ησλ bitcoins πνηέ δελ ζα απμήζεη πέξα απφ έλα νξηζκέλν ζεκείν. Σν γεγνλφο φηη ηα 
bitcoins κπνξεί λα ραζνχλ εμαηηίαο θάπνηνπ ππνινγηζηή πνπ θξάζαξε ή εμαηηίαο ηεο 
απψιεηαο θάπνησλ θσδηθψλ πξφζβαζεο, ζεκαίλεη φηη ζα θαηαζηνχλ δπζεχξεηα κε ηελ 
πάξνδν ηνπ ρξφλνπ. Βεβαίσο, απηφ δελ ζα εκπνδίζεη θάπνηνπο λα μεθηλήζνπλ ην δηθφ 
ηνπο ςεθηαθφ λφκηζκα, θάηη ζαλ ην Litecoin ή ην Peercoin. Ο θαζέλαο κπνξεί λα 
δεκηνπξγήζεη ην δηθφ ηνπ ςεθηαθφ λφκηζκα κε φ,ηη φξηα απνθαζίζεη απηφο.  
Φπζηθά, φια ηα ππφινηπα θξππηνλνκίζκαηα «ηξέρνπλ» ράξηλ ζηελ απνδνρή ηνπ bitcoin 
πνπ θπξηάξρεζε ζηελ αγνξά. Μέξα κε ηε κέξα φιν θαη πεξηζζφηεξεο επηρεηξήζεηο 
απνδέρνληαη ην bitcoin θαη ππάξρεη ήδε έλαο καθξχο θαηάινγνο θαζεκεξηλψλ 
πξντφλησλ θαη ππεξεζηψλ πνπ κπνξνχλ λα αγνξαζηνχλ κε ηα bitcoins. Δίλαη πξνθαλέο 
πιένλ πσο ηα bitcoins είλαη πνιχηηκα, ίζσο πεξηζζφηεξν θαη απφ ην παξαδνζηαθφ 
λφκηζκα. Δίλαη ζεκαληηθφ λα ηνληζηεί, φηη είλαη πνιχηηκα ρσξίο λα ππνζηεξίδνληαη απφ 
ηίπνηα. Δλψ ε αμία ηνπο θαίλεηαη θάπσο νκνηφκνξθε ζηηο δηάθνξεο ηζηνζειίδεο πνπ 
έρνπλ λα θάλνπλ κε ην bitcoin, αλ πνηέ γίλεη πξνζπάζεηα λα αγνξαζηνχλ bitcoin απφ 
θάπνηνλ, ζα δηαπηζησζεί πσο ε ηηκή ηνπ κπνξεί λα είλαη ππνθεηκεληθή. Απηφ, θαζηζηά 
θάηη ζαλ πιηθφ αληαιιαγήο, κα δελ είλαη αθξηβψο έηζη ιφγσ ησλ θαηαπιεθηηθψλ ηνπ 
ηδηνηήησλ, ηεο δηαηξεηφηεηαο θαη ηεο νκνηνκνξθίαο ηνπ. Γελ ππνζηεξίδεηαη απφ ηίπνηα, 
ελ’ αληηζέζεη κε ηνλ ρξπζφ. Αιιά νχηε κπνξεί  λα πιεγεί απφ ηνλ πιεζσξηζκφ, φπσο 
ην ραξηνλφκηζκα. Σν  bitcoin δελ είλαη λφκηζκα, αιιά ζίγνπξα δίλεη αμία ζηα ρξήκαηά 
καο. Όηαλ αγνξαζηνχλ  bitcoins, δελ πξαγκαηνπνηείηαη αληαιιαγή ελφο λνκίζκαηνο 
έλαληη θάπνηνπ άιινπ. Απηφ πνπ ζηελ πξαγκαηηθφηεηα ζπκβαίλεη είλαη ε 
πξαγκαηνπνίεζε κηαο αγνξάο. Έλα πξντφλ πνπ παξέρεη κηα ζσζίβηα ιέκβν απφ ην 
κνλνπψιην ηεο θπβέξλεζεο ζηα ρξήκαηα.  
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Κεφάλαιο 5 

 

 

 

 

 

5.1 Σα μειονέκτημα του Bitcoin 

 

5.1.1 Κερδοσκοπία 

Οη θεξδνζθφπνη αλακέλνπλ λα δηεπξπλζεί ε δεκνηηθφηεηα ηνπ bitcoin κέζσ ηεο 
αχμεζεο ηεο αμίαο ηνπ ψζηε λα απνηειέζεη αληηθείκελν δηαπξαγκάηεπζεο σο 
επέλδπζε. Χζηφζν, ην γεγνλφο φηη ε αμία ηνπ λνκίζκαηνο απηνχ εμαξηάηαη απφ ην θαηά 
πφζν είλαη πξφζπκνη νη ρξήζηεο  λα ην απνδερζνχλ θαη φηη κπνξεί εχθνια έλαο hacker 
λα έρεη πξφζβαζε ζηα δεδνκέλα ησλ ρξεζηψλ, δεκηνπξγεί κία ακθηβνιία φζνλ αθνξά 
ηελ αμία ηνπ. Αμίδεη λα αλαθεξζεί φηη ππάξρνπλ ειάρηζηα δηαζέζηκα ησλ παξάγσγσλ 
ησλ bitcoins θαη πξνζθέξνληαη επηπιένλ ζπκβφιαηα κειινληηθήο εθπιήξσζεο έλαληη 
πνιιαπιψλ λνκηζκάησλ. Δπίζεο, έρνπλ δείμεη ελδηαθέξνλ γηα ην bitcoin, νξηζκέλα 
επελδπηηθά θεθάιαηα, γηα παξάδεηγκα ην Winklevoss έρεη θάλεη κία πξνζσπηθή 
επέλδπζε ηνπ 1,5 εθαηνκκπξίνπ δνιαξίσλ θαη ην  Peter Thiel’s Founders Fund 3 
εθαηνκκχξηα δνιάξηα.  

 

5.1.2 Bubbles ή «φούσκες» 

Μεξηθνί έρνπλ πξνηείλεη φηη ην bitcoin θεξδίδεη ζε δεκνηηθφηεηα ζηηο ρψξεο κε 
πξνβιήκαηα πνπ καζηίδνπλ ηα εζληθά ηνπο λνκίζκαηα, θαζψο κπνξεί λα 
ρξεζηκνπνηεζεί γηα ηελ παξάθακςε ηνπ πιεζσξηζκνχ, ησλ θεθαιαηαθψλ ειέγρσλ θαη 
ησλ δηεζλψλ θπξψζεσλ. Σα bitcoins ρξεζηκνπνηνχληαη απφ κεξηθνχο Αξγεληηλνχο σο 
ελαιιαθηηθή ιχζε ζην επίζεκν πιεζσξηζκέλν εζληθφ λφκηζκα, εκπνδίδνληαο έηζη ηνλ 
πιεζσξηζκφ θαη ηνπο απζηεξνχο ειέγρνπο θεθαιαίνπ. Δπηπιένλ, νξηζκέλνη Ιξαλνί 
ρξεζηκνπνηνχλ ηα bitcoins γηα λα απνθχγνπλ ηηο θπξψζεηο ζην λφκηζκά ηνπο. Μάιηζηα 
πνιινί έρνπλ αλαθεξζεί ζηηο θεξδνζθνπηθέο θνχζθεο ζε ζρέζε κε ην bitcoin. Ο 
θαζεγεηήο John Quiggin ηνπ Παλεπηζηεκίνπ ηνπ Queensland έρεη ζεκεηψζεη φηη ην 
bitcoin απφ ηνλ ζρεδηαζκφ ηνπ, δελ έρεη θακία εγγελή αμία θαη ζπλεπψο είλαη “ίζσο ην 
θαιχηεξν παξάδεηγκα κηα θαζαξήο θνχζθαο” πνπ είλαη ζήκεξα γλσζηή θαη 
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πξνεηδνπνηεί φηη δελ έρνπκε θαλέλα ηξφπν λα πξνβιέςνπκε ην πφηε ε αμία ησλ 
bitcoins ζα επηζηξέςεη ζην κεδέλ. Δπίζεο, δεκνζηνγξάθνη θαη νηθνλνκηθνί αλαιπηέο 
αλέθεξαλ φηη ππήξρε πηζαλή ζρέζε κεηαμχ ηεο πςειφηεξεο ρξήζεο ηνπ bitcoin ζηελ 
Ιζπαλία ζηελ Κχπξν θαηά ηελ νηθνλνκηθή θξίζε ην 2012-2013. Κάπνηνη ην έρνπλ 
θάλεη «επάγγεικα» θαη κάιηζηα θαίλεηαη λα ηα ρξεζηκνπνηνχζαλ σο λφκηζκα γηα λα 
εμαζθαιίζνπλ παξάλνκα αγαζά θαη ππεξεζίεο. Σα πξψηα ΑΣΜ πνπ ηα αληαιιάδνπλ 
κε πξαγκαηηθά ρξήκαηα έθαλαλ ήδε  ηελ εκθάληζή ηνπο. Δπίζεο, έλαο 
Καλαδφο πνπιά ην ζπίηη ηνπ γηα απηά θαη έλαο Ννξβεγφο αγφξαζε 5000 bitcoin γηα 20 
επξψ, ην 2009 αλαθάιπςε φηη ε αμία ηνπο εθηνμεχζεθε ζηηο 650 ρηιηάδεο, πνζφ 
ηθαλφ λα ηνπ εμαζθαιίζεη λέν ζπίηη. Ο δηαρεηξηζηήο ραξηνθπιαθίνπ  ηεο επελδπηηθήο 
εηαηξίαο  Glendevon King Asset Management κε έδξα ην Λνλδίλν, είπεο πσο ζεσξεί 
αδχλαην λα δνζεί κηα νξζνινγηζηηθή αμία ζην θξππηνλφκηζκα απηφ, απφ ηνλ νπνίν 
νινέλα θαη πεξηζζφηεξνη πειάηεο δεηνχλ πιεξνθνξίεο. Αθφκα, κηιάεη γηα κηα ηελ 
ζχγρξνλε εθδνρή ηεο «θνχζθαο ηεο ηνπιίπαο18» ηνπ 17νπ αηψλα, ν ρξεκαηηζηήο ηεο 
UBS. Πξφθεηηαη γηα έλα ηδηαίηεξα επκεηάβιεην εηθνληθφ λφκηζκα, ην νπνίν εκθαλίδεη 
πνιιά απφ ηα ραξαθηεξηζηηθά κηαο θνχζθαο. Σν 2011, ην θξππηνλφκηζκα έθαλε έλαλ 
ηξνκεξφ θχθιν φπνπ ηα 2 δνιάξηα έγηλαλ 30 δνιάξηα θαη ην αληίζηξνθν. Πνιινί 
αλαιπηέο ππνζηεξίδνπλ φηη ε εθηίλαμή ηνπ κπνξεί λα πξνθιήζεθε απφ Ρψζνπο θαη 
Κππξίνπο επελδπηέο πνπ αγνξάδνπλ bitcoins, κε θφλην ηελ θξίζε ηεο Κχπξνπ. Με ην 
θνχξεκα ησλ θαηαζέζεσλ ηεο Κχπξνπ, πνιινί είδαλ ην Bitcoin σο κηα θαιή 
ελαιιαθηηθή ηνπ επξψ.  

 

Γράθημα 5.1: Monthly average USD/bitcoin price & trend 

 
                                                           

18
 Όηαλ αλαθέξεηαη θάπνηνο ζηελ θξίζε ηεο ηνπιίπαο, ελλνεί ηελ θαηάξξεπζε ηεο ηηκήο ηεο ηνπιίπαο πνπ έιαβε ρώξα ζηελ 

Οιιαλδία ην Φεβξνπάξην ηνπ 1637. Τεο θξίζεο πξνεγήζεθε ε  μέθξελε αύμεζε ησλ ηηκώλ ηεο ηνπιίπαο θαηά ηα πξνεγνύκελα έηε, 

κηα πεξίνδνο πνπ νλνκάδεηαη ζήκεξα σο  ηνπιηπνλαλία θαη απνηειεί ηελ πξώηε επξέσο θαηαγεγξακκέλε «θνύζθα» ζηε ζύγρξνλε 

ηζηνξία. Η ηνπιίπα εηζήρζε ζηελ Οιιαλδία από ηελ Οζσκαληθή απηνθξαηνξία ηνλ 16
ν
 αηώλα θαη άξρηζε λα θαιιηεξγείηαη 

ζπζηεκαηηθά γύξσ ζην 1593. Σηγά ζηγά εμειίρζεθε ζε είδνο πνιπηειείαο θαη ε ηηκή ηνπ αλέβεθε.  
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Σν Bitcoin δεκηνπξγήζεθε 5 ρξφληα πξηλ πεξίπνπ θαη αλαπηχρζεθε κε ζθνπφ ηε 
δηεπθφιπλζε ζηηο online ζπλαιιαγέο παγθνζκίσο κεηαμχ ησλ ρξεζηψλ ηνπ internet. Η 
άλνδνο ηεο αμίαο ηνπ ηνλ ηειεπηαίν θαηξφ νθείιεηαη ζηελ θαηάξξεπζε ηεο εκπηζηνζχλεο 
πξνο ην δηεζλέο ηξαπεδηθφ ζχζηεκα, ιφγσ ησλ εμειίμεσλ ζην ζέκα ηεο Κχπξνπ, ηε 
ζηηγκή πνπ ην Bitcoin παξνπζηάδεηαη «αζθαιέο», θαζψο δελ εμαξηάηαη απφ ηξαπεδηθά 
ηδξχκαηα θαη θξαηηθνχο θνξείο, ελψ εγγπάηαη αλσλπκία γηα φζνπο ηελ επηζπκνχλ. Γη’ 
απηφ ην ιφγν άιισζηε είλαη δηαδεδνκέλε ε ρξήζε Bitcoins γηα παξάλνκε 
δξαζηεξηφηεηα.  Αμίδεη λα ζεκεησζεί φηη ηνλ Οθηψβξην ηνπ 2012, ε Δπξσπατθή Κεληξηθή 
Σξάπεδα είρε εθθξάζεη ηελ αλεζπρία ηεο γηα ηελ αλάπηπμε ησλ εηθνληθψλ λνκηζκάησλ, 
φπσο ην Bitcoin θαη ην Linden Dollar ηνπ δηαδηθηπαθνχ παηρληδηνχ Second Life. Όπσο 
ηφληδε ηφηε ε θεληξηθή ηξάπεδα, ζα κπνξνχζε λα έρεη αξλεηηθφ αληίθηππν ζηελ θαιή 
θήκε ησλ θεληξηθψλ ηξαπεδψλ ιφγσ ηεο εγγελνχο αζηάζεηαο ηνπο. Οη Κεληξηθέο 
Σξάπεδεο αλά ηνλ θφζκν παξαθνινπζνχλ κε κεγάιε πξνζνρή ηε δεκνηηθφηεηα ηνπ 
κεγαιχηεξνπ εηθνληθνχ λνκίζκαηνο θαη ηελ ηζνηηκία ηνπ λα κεγαιψλεη. 

 

5.1.3 Εγκληματικές δραστηριότητες 

Η ζχλδεζε ηνπ bitcoin κε εγθιεκαηηθέο δξαζηεξηφηεηεο έρεη σο απνηέιεζκα λα 
εκπνδίζεη ηελ επίηεπμε ηνπ σο κηαο δηαδεδνκέλεο, θχξηαο ρξήζεο θαη, αληηζέησο, έρεη 
πξνζειθχζεη ηελ πξνζνρή ησλ νηθνλνκηθψλ ξπζκηζηηθψλ αξρψλ, ησλ λνκνζεηηθψλ 
ζσκάησλ, θαη ησλ αξρψλ επηβνιήο ηνπ λφκνπ. Η Washington Post αλαθέξεη 
ραξαθηεξηζηηθά  ζε δεκνζίεπκα ηεο “ην λφκηζκα επηινγήο γηα ηηο άζιηεο online 
δξαζηεξηφηεηεο” θαη ην CNN αλέθεξε φηη ην bitcoin είλαη “ην ζθηψδεο online λφκηζκα”. 
Έρεη δεηεζεί απφ ηελ Γεξνπζία ησλ Η.Π.Α, ηελ Πνιηηεία ηεο Νέαο Τφξθεο θαη ην FBI λα 
γίλεη έιεγρνο γηα ηελ ελδερφκελε εκπινθή ηνπ θξππηνλνκίκζκαηνο ζε εγθιεκαηηθέο 
δξαζηεξηφηεηεο. Χζηφζν, ην FBI δήισζε ην 2012 φηη «ηα bitcoins ζα ζπλερίζνπλ 
ελδερνκέλσο λα πξνζειθχνπλ εγθιεκαηίεο ηνπ θπβξλνρψξνπ πνπ ην βιέπνπλ σο ην 
κέζν γηα λα κεηαθηλήζνπλ ή λα θξχςνπλ ηα θεθάιαηα ηνπο». Κάπνηα κάιηζηα ζεσξνχλ 
πσο νη θπβεξλήζεηο ζα «έπξεπε» λα ζέζνπλ εθηφο λφκνπ ην λφκηζκα αθξηβψο γηα ηνπο 
ιφγνπο πνπ πξναλαθέξζεθαλ. ΢πγθεθξηκέλα, ν ηζρπξηζκφο απηφο πξνέξρεηαη απφ ηνλ 
θαζεγεηή  δεκφζηαο πνιηηηθήο ζην παλεπηζηήκην Υαξβαξλη, ελ νλφκαηη  Steven 
Strauss. Καη ηέινο, ν εηδηθφο πξάθηνξαο ηνπ FBI, Christopher Tarbell είπε πσο ηα απηά 
ηα λνκίζκαηα δελ είλαη παξάλνκα απφ ηελ θχζεο ηνπ θαη φηη έρνπλ γίλεη γλσζηέο 
λφκηκεο ρξήζεηο ηνπο αληίζηνηρα. ΢ε δηάθνξεο δεκνζηεχζεηο, βιέπεη θαλείο έλα απφ ηα 
πην γλσζηά πεξηζηαηηθά πνπ έθεξε ζην ζηφραζηξν ην Bitcoin, ην νπνίν έγηλε ηνλ 
Ιαλνπάξην ηνπ 2011 πεξίπνπ κέρξη θαη ηνλ ΢επηέκβξην ηνπ 2013, φπνπ ε θξπθή 
ηζηνζειίδα κε ην φλνκα silk road  ιεηηνχξγεζε σο κία online αγνξά, φπνπ παξάλνκα 
λαξθσηηθά θαη άιια παξφκνηα πξντφληα θαη ππεξεζίεο ηαθηηθά αγνξάδνληαλ θαη 
πσινχληαη απφ ηνπο ρξήζηεο ηεο ηζηνζειίδαο. Η θξπθή ηζηνζειίδα silk road είρε 
ζρεδηαζηεί γηα λα δηεπθνιχλεη ην παξάλνκν εκπφξην πνπ θηινμελείηαη ζηελ ηζηνζειίδα, 
παξέρνληαο πιήξε αλσλπκία ζηνπο ρξήζηεο ηεο, απαηηψληαο φιεο νη ζπλαιιαγέο ηνπο 
λα θαηαβάιινληαη ζε Bitcoins. 
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5.1.4 Η ασφάλεια του δικτύου 

Έσο ηψξα, πνιιά απφ ηα πξνβιήκαηα πνπ έρνπλ πξνθχςεη ζρεηηθά κε ηελ αζθάιεηα 
ηνπ δηθηχνπ, έρνπλ δηνξζσζεί εληφο ιίγσλ σξψλ απφ ηελ εκθάληζε ηνπο, ρσξίο 
νπζηαζηηθέο επηπηψζεηο ζηελ ιεηηνπξγία ηνπ. Σα ηειεπηαία 4 ρξφληα φκσο πνπ είλαη ζε 
ιεηηνπξγία ην δίθηπν, έρνπλ δηαζαθεληζηεί αθφκα πεξηζζφηεξν νη πηζαλέο επηζέζεηο  
πνπ κπνξεί λα δερηεί ην δίθηπν. Σν λεαξφ ηεο ειηθίαο ηνπ δηθηχνπ φκσο θαη ε 
θιηκάθσζε ηνπ ζε πεξηζζφηεξνπο ρξήζηεο, φπσο θαη νη εμειίμεηο ηνπ ινγηζκηθνχ, 
ελδερνκέλσο λα επηθέξνπλ λέα πξνβιήκαηα πνπ δελ έρνπλ πξνβιεθζεί έσο ηψξα. 
Κάζε ρξήζηεο κπνξεί βέβαηα λα πξνηείλεη ιχζεηο ζε απηά θαη φπνηεο εχινγεο αλεζπρίεο 
εκθαλίδνληαη, εμεηάδνληαη κε ζνβαξφηεηα θαη εηο βάζνο, ψζηε λα θξηζνχλ ελδερφκελεο 
δηνξζσηηθέο ελέξγεηεο. Μηα πεξίπησζε πνπ ζα κπνξνχζε λα πιήμεη ηξαγηθά ηελ 
αζθάιεηα ηνπ δηθηχνπ απφ έλα κφλν άηνκν. Απηφ ζα έρεη σο ζπλέπεηα ηελ απμεκέλε 
πηζαλφηεηα γηα δηπιέο ζπλαιιαγέο (double spending). ΢ε θάζε πεξίπησζε δελ ζα 
επεξεάδνληαλ νη ζπλαιιαγέο πνπ έρνπλ εθηειεζηεί πξηλ απφ ηελ επίζεζε, ζα ζηγφηαλ 
φκσο ζεκαληηθά ε ζπλνρή ηνπ δηθηχνπ φπσο θαη ε εκπηζηνζχλε ησλ ρξεζηψλ ζηελ 
ζηηβαξφηεηά ηνπ. Έλα αθφκα ζνβαξφ πξφβιεκα, ην νπνίν έρεη απαζρνιήζεη ηδηαίηεξα 
ηα forums θαη ηα κέζα είλαη ε παξαβίαζε ησλ αιγφξηζκσλ θξππηνγξάθεζεο ηνπ 
δηθηχνπ. Απηφ φπσο θαη άιια πξφηππα πνπ ρξεζηκνπνηνχληαη ζηελ πξνζηαζία θαη 
ζηελ ιεηηνπξγία ηνπ δηθηχνπ, απνηεινχλ δηεζλψο ηππνπνηεκέλα θαη επξέσο 
ρξεζηκνπνηνχκελα πξσηφθνιια. ΢ην παξειζφλ, νη αδπλακίεο ηνπο έρνπλ πξνθχςεη 
ζηαδηαθά κε αξθεηφ ρξφλν πξφλνηαο ψζηε ηα επαίζζεηα ζπζηήκαηα ρσξψλ, ηξαπεδψλ 
θαη άιισλ νξγαληζκψλ λα κελ πξνζβιεζνχλ. ΢ηελ πεξίπησζε πνπ ζπκβεί θάηη ηέηνην, 
πηζαλφηαηα ην δίθηπν ηνπ Bitcoin έρεη ζεκαληηθφηεξα κηθξφηεξν ρξφλν αληίδξαζεο απ’ 
φηη ηα πεξηζζφηεξα άιια ζεκεία πνπ ρξεζηκνπνηείηαη. Σέινο, αλ θαη ε αληηθαηάζηαζε 
ηνπ bitcoin  απφ θάπνην ινγηζκηθφ αλψηεξεο ζρεδίαζεο θαη κεγαιχηεξνπ δηθηχνπ, 
ρσξίο αιιεινπρία κε ηελ παξνχζα αιπζίδα ζπλαιιαγψλ έρεη απνθεπρζεί πξνο ην 
παξφλ ν θίλδπλνο ζπλερίδεη λα ππάξρεη. 

 

5.1.5 Ασαφές νομικό πλαίσιο 

Παξφιν πνπ ε επξσπατθή λνκνζεζία έρεη ιάβεη κέηξα γηα ηελ ζέζπηζε φξσλ ζε φηη 
αθνξά θεληξηθά ειεγρφκελα ή εθδηδφκελα ςεθηαθά λνκίζκαηα, ε θχζε ησλ bitcoin, 
φπσο θαη άιια απφ ηα ραξαθηεξηζηηθά ηνπο, εηζάγνπλ λέεο παξακέηξνπο πνπ δελ 
έρνπλ εμεηαζηεί ζε φιν ηνπο ην εχξνο αθφκα, ζε θακία ρψξα. Δληφο ηεο Δπξψπεο , ε 
Γεξκαλία ηα έρεη θαζνξίζεη σο «ηδησηηθά ρξήκαηα» ( Private money) θαη ε Οιιαλδία σο 
θάηη ζην νπνίν δελ ρξεηάδεηαη ε παξέκβαζε ή ν έιεγρνο ηεο θεληξηθήο ηξάπεδαο ηεο 
ρψξαο. ΢ηηο Η.Π.Α, ε θχξηα επίζεκε νδεγία έσο ηψξα έγθεηηαη ζηελ πξνζπάζεηα 
απνθπγήο εγθιεκαηηθψλ νηθνλνκηθψλ δξαζηεξηνηήησλ, κε ακθηζβεηνχκελε σο ηψξα 
επηηπρία, πέξα απφ ηελ επηβξάδπλζε ησλ επηρεηξεκαηηθψλ δξαζηεξηνηήησλ πνπ 
ζρεηίδνληαη κε ην bitcoin θαη αθνξνχλ πειάηεο απφ ηηο Η.Π.Α. Θεσξείηαη απίζαλν 
θάπνηα ρψξα λα απαγνξεχζεη νινθιεξσηηθά ηηο ζπλαιιαγέο κε bitcoin θαη θάηη ηέηνην 
είλαη εμαηξεηηθά δχζθνιν λα εθαξκνζηεί πξαθηηθά. Γελ απνθιείεηαη ζηελ πξνζπάζεηα 
δηεξεχλεζεο ηνπ πεξηβάιινληνο φκσο, λα ηζρχζνπλ νδεγίεο κε αλαδξνκηθή ηζρχ (φπσο 
ζηελ πεξίπησζε ησλ Η.Π.Α)  πνπ λα αιιάδνπλ ην ηνπίν, θπξίσο επεξεάδνληαο ηηο 
απαηηήζεηο απφ ηηο επηρεηξήζεηο αιιά φρη ηφζν απφ ηνπο ρξήζηεο θαη ηελ ηδηνθηεζία 
ηνπο. Σν θχξην ζεκείν ζην νπνίν πξνβιέπεηαη φηη ζα αζθεζεί θξαηηθή επίβιεςε είλαη ην 
ζεκείν αληαιιαγήο κε ηα θξαηηθά λνκίζκαηα θαη εηδηθφηεξα φ, ηη έρεη ζρέζε κε ηα λνκηθά 
πιαίζηα ηνπηθά θαη δηεζλψο. 
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5.1.6 Διακύμανση ισοτιμίας  

Καζψο ηα bitcoin δελ έρνπλ θάπνηα θεληξηθή αξρή λα παξεκβαίλεη ζηηο δηαθπκάλζεηο, 
ζηελ πξνζθνξά θαη ηελ δήηεζε φπσο ζπκβαίλεη κε ηα θξαηηθά λνκίζκαηα γηα 
παξάδεηγκα, είλαη επηξξεπέο ζε κεγαιχηεξεο δηαθπκάλζεηο ηεο ηζνηηκίαο φπσο 
ζπκβαίλεη κε ηα πεξηζζφηεξα λνκίζκαηα. Έλαο παξάγνληαο πνπ επεξεάδεη ην 
παξαπάλσ θαηλφκελν είλαη ην ζρεηηθά κηθξφ βάζνο ηεο αγνξάο, πξάγκα πνπ ζεκαίλεη 
φηη φηαλ ζπλαιιάζζνληαη κεγάινη φγθνη bitcoin, επεξεάδνπλ δπζαλάινγα ηηο ηζνηηκίεο 
ζηα αληαιιαθηήξηα. Απηφ πξνβιέπεηαη φηη ζα ειαηησζεί κε ηελ πάξνδν ηνπ ρξφλνπ, 
εθφζνλ ε νηθνλνκία αλαπηπρζεί αξθεηά ψζηε λα κπνξνχλ λα εκπιαθνχλ θαη λα 
αλαπηπρζνχλ θαηάιιειεο ππνδνκέο πνπ ήδε πθίζηαληαη ζηηο θιαζηθέο θεθαιαηαγνξέο. 
Έλαο επηπιένλ παξάγνληαο πνπ επεξεάδεη ηε δηαθχκαλζε ησλ ηζνηηκηψλ είλαη ε θχζε 
ησλ λνκηζκάησλ θαη εηδηθφηεξα ην γεγνλφο φηη κπνξνχλ λα κεηαθεξζνχλ ηαρχηαηα 
νπνπδήπνηε ζηνλ θφζκν. Απηφ πξνθαιεί πνιχ κεγαιχηεξε ακεζφηεηα ζηηο δξάζεηο θαη 
αληηδξάζεηο κεηαμχ πξνζθνξάο θαη δήηεζεο απ’ φηη κε ηηο ζπκβαηηθέο αμίεο. Έλαο 
ηειεπηαίνο παξάγνληαο είλαη νη θεξδνζθνπηθέο πηέζεηο πνπ αζθνχληαη ζηα 
αληαιιαθηήξηα, θαζψο έρνπλ αθφκα ζρεηηθά κηθξή ξεπζηφηεηα θαη φγθν ζπλαιιαγψλ, 
φπσο ζπκβαίλεη αληίζηνηρα θαη ζηα κηθξά ςεθηαθά αληαιιαθηήξηα ζπλαιιάγκαηνο.  

 

5.1.7 Τψηλή κατανάλωση ενέργειας 

Γηα λα πξαγκαηνπνηήζεη θάπνηνο εμφξπμε ησλ θξππηνλνκηζκάησλ bitcoin  ρξεηάδεηαη 
επεμεξγαζηηθή ηζρχ φπσο έρεη πξναλαθεξζεί ζην θεθάιαην “mining”. Αξρηθά ε εμφξπμε 
γηλφηαλ θάλνληαο ρξήζε ηνπ θεληξηθνχ επεμεξγαζηή ελφο ειεθηξνληθνχ ππνινγηζηή. 
΢χληνκα φκσο παξαηεξήζεθε φηη ν θεληξηθφο επεμεξγαζηήο είλαη πνιχ πην αξγφο ζε 
ζρέζε κε έλαλ επεμεξγαζηή γξαθηθψλ. Έηζη ηα πξνγξάκκαηα επεθηάζεθαλ θαη 
ηξνπνπνηήζεθαλ ψζηε λα ρξεζηκνπνηνχληαη επεμεξγαζηέο γξαθηθψλ γηα ηνπο 
ζχλζεηνπο ππνινγηζκνχο ηνπ  Bitcoin Mining. Παξά ην γεγνλφο φηη νη ζεκεξηλέο θάξηεο 
γξαθηθψλ κπνξνχλ λα παξάγνπλ κεγαιχηεξα θνκκάηηα θψδηθα θάζε δεπηεξφιεπην, 
έρνπλ πςειή θαηαλάισζε ελέξγεηαο θαη αληίζηνηρα κεγάιε απαγσγή ζεξκφηεηαο, 
δεκηνπξγψληαο έηζη ζνβαξά πξνβιήκαηα γηα ηελ ηξνθνδφηεζε ηνπο αιιά θαη γηα ηελ 
ςχμε ηνπο.  

 

5.1.8 Απαγόρευση της χρήσης του 

Η θήκε ηνπ Bitcoin  έρεη πιεγεί απφ πνιιά γεγνλφηα θαη πιένλ νη ηξάπεδεο θαη νη 
θπβεξλήζεηο είλαη δηζηαθηηθέο κε ηελ ρξήζε ηνπ. Αλ θαη ε απνδνρή ηνπ λνκίζκαηνο έρεη 
αξρίζεη κε κηθξά βήκαηα ζηελ Κίλα θαη ζηηο Η.Π.Α, δελ ζπκβαίλεη ην ίδην θαη ζηελ 
Δπξψπε. Πην ζπγθεθξηκέλα, ε Δπξσπατθή Σξαπεδηθή Αξρή (ΔΒΑ), έρεη ήδε εθδψζεη 
αλαθνίλσζε ζηελ νπνία αλαιχεη ηνπο θηλδχλνπο πνπ πξνθχπηνπλ ζε ζρέζε κε ην  
Bitcoin. Δπηπιένλ, έρεη θαηαζηήζεη ζαθέο φηη ήδε επεμεξγάδεηαη θαλφλεο ξχζκηζεο ηεο 
θπθινθνξίαο ςεθηαθψλ λνκηζκάησλ ζε παγθφζκην επίπεδν, ΢ηελ ίδηα αλαθνίλσζε 
ελεκεξψλεη ηνπο Δπξσπαίνπο θαηαλαισηέο φηη νπνηαδήπνηε επέλδπζε ηνπο ζην 
ςεθηαθφ λφκηζκα κπνξεί ζχληνκα λα ηνπο νδεγήζεη ζηελ απψιεηα ηνπ ζπλφινπ ηεο 
επέλδπζεο ηνπο . Οη θήκεο γηα ηελ δηαθνπή ρξήζεο ηνπ bitcoin απνδείρηεθαλ αβάζηκεο 
φηαλ έγηλε γηα απηέο ν ιφγνο ζε άιιεο ρψξεο. 
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5.2 Σα πλεονεκτήματα του Bitcoin 

 

5.2.1 Διαφάνεια συναλλαγών και κανόνων  

Όιεο νη ζπλαιιαγέο πνπ έρνπλ εθηειεζηεί πνηέ ζην δίθηπν είλαη δεκφζηα δηαζέζηκεο θαη 
δηαθαλείο. Έηζη, νπνηνζδήπνηε κπνξεί λα εμεηάζεη νπνηαδήπνηε δηεχζπλζε θαη λα δεη 
ηηο πξνεγνχκελεο ζπλαιιαγέο πνπ έρνπλ εθηειεζηεί κε απηήλ, ην πιήζνο ησλ bitcoin 
πνπ έρνπλ κεηαθηλεζεί, φπσο θαη ην πνπ έρνπλ ζηαιεί. Απηφ ηζρχεη γηα φιεο ηηο 
ζπλαιιαγέο πνπ έρνπλ εθηειεζηεί πνηέ ζην δίθηπν έσο ηελ πξψηε. Σν ίδην αθξηβψο 
ηζρχεη γηα φινπο ηνπο θαλφλεο ζχκθσλα κε ηνπο νπνίνπο δνπιεχεη ην ινγηζκηθφ θαη ζην 
νπνίν ζπλαηλνχλ νη ρξήζηεο. Γελ ππάξρεη θαλέλαο θξπθφο θαλφλαο κέζα ζην 
ινγηζκηθφ θαη δελ είλαη δπλαηφλ λα ππάξμεη, θαζψο νη ρξήζηεο δε ζα ην απνδέρνληαλ. 

 

5.2.2 Ιδιωτικότητα συναλλαγών 

Κάζε ρξήζηεο κπνξεί λα δεκηνπξγήζεη, κέζσ ηνπ ινγηζκηθνχ, ζρεδφλ απεξηφξηζην 
αξηζκφ δηεπζχλζεσλ κέζσ ησλ νπνίσλ λα εθηειέζεη ηηο ζπλαιιαγέο ηνπ. Απηέο νη 
δηεπζχλζεηο είλαη ςεπδψλπκεο, δελ έρνπλ δειαδή θάπνηα άκεζε ζρέζε κε ηα 
πξαγκαηηθά ζηνηρεία ή ηελ ηνπνζεζία ηνπ ρξήζηε, παξφιν πνπ έρνπλ αλαγλσξίζηκα 
ραξαθηεξηζηηθά ψζηε λα εληνπίδνληαη απφ ην δίθηπν. Με απηφ ηνλ ηξφπν κπνξεί λα ν 
ρξήζηεο λα δηαηεξήζεη ηελ ηδησηηθφηεηά ηνπ απεκπιέθνληαο ηηο ζπλαιιαγέο ηνπ απφ ηα 
πξνζσπηθά ηνπ ζηνηρεία. Απηφ δελ ζπλεπάγεηαη εμ’ νξηζκνχ αλσλπκία ζπλαιιαγψλ 
θαζψο φιεο νη ζπλαιιαγέο δεκνζηεχνληαη θαη έζησ θαη κία ζπλαιιαγή λα έρεη γλσζηφ 
(δεκφζην) απνδέθηε, ίζσο κπνξεί λα εμαρζεί απφ ζπκπιεξσκαηηθά ζηνηρεία ε 
ηαπηφηεηα ηνπ ρξήζηε. Απηφο είλαη θαη ν θχξηνο ιφγνο γηα ηνλ νπνίν ε ρξήζε bitcoins 
δελ ελδείθλπηαη γηα ζπλαιιαγέο παξάλνκσλ δξαζηεξηνηήησλ, ηδηαίηεξα κεγάιεο 
θιίκαθαο θαζψο ην ίρλνο ησλ ζπλαιιαγψλ φρη κφλν δελ δηαγξάθεηαη κε ην πέξαζκα 
ηνπ ρξφλνπ αιιά παξακέλεη δηαζέζηκν γηα εμέηαζε απφ φινπο θαη γηα πάληα. 

 

5.2.3 Έλεγχος από τον χρήστη 

Καζψο ν ρξήζηεο είλαη ν κφλνο πνπ έρεη ηελ δπλαηφηεηα λα εθηειέζεη ζπλαιιαγέο θαη 
εθφζνλ δελ έρεη παξαρσξήζεη  απηφ ην δηθαίσκα θαη έρεη πξνζηαηεχζεη ινγηθά ηελ 
πξφζβαζε ζηα bitcoin ηνπ, είλαη πξαθηηθά αδχλαην λα θιαπνχλ απφ ηξίηνπο (εθφζνλ ε 
θξππηνγξάθεζε δελ παξαβηαζηεί). Πεξαηηέξσ πξνβιέςεηο επηηξέπνπλ ηελ δπλαηφηεηα 
κεηαθνξάο ηνπο κφλν ππφ νξηζκέλεο ζπλζήθεο, φπσο κφλν απφ νξηζκέλα 
πξνζπκθσλεκέλα κέξε, θάηη πνπ επηηξέπεη ηελ απνθπγή κνλνκεξψλ εθζέζεσλ ή κφλν 
κεηά απφ ζπγθεθξηκέλν ρξφλν. 

 

5.2.4 Εξαιρετικά χαμηλό κόστος συναλλαγών  

Σν θφζηνο γηα θάζε ζπλαιιαγή κε bitcoins, αλεμαξηήησο κεγέζνπο, είλαη εμαηξεηηθά 
ρακειφ θαη δχλαηαη λα πξνζεγγίζεη πνιχ ρακειφηεξεο ηηκέο ζε αθφκα πην ζχλζεηα 
δίθηπα ππφ ηελ ζθέπε επί κέξνπο ειεγθηηθψλ δηθηχσλ. Απηή ηε ζηηγκή ην θφζηνο 
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ζπλαιιαγήο αλάγεηαη πεξίπνπ ζηα 5 cents  θαη είλαη πξναηξεηηθφ αλ δελ ππάξρεη 
βηαζχλε επηβεβαίσζεο ηεο ζπλαιιαγήο. Σν πνζφ απηφ απνδίδεηαη απηφκαηα ζηνπο 
ρξήζηεο πνπ εθηεινχλ ηνπο ειέγρνπο ησλ ζπλαιιαγψλ θαη ηλ επηβεβαίσζε ηεο 
αληηθεηκεληθφηεηαο ηνπ, σο ακνηβή γηα ηελ επεμεξγαζηηθή ηζρχ πνπ επελδχνπλ ζηελ 
πξνζηαζία ηνπ δηθηχνπ απφ επηζέζεηο. 

 

5.2.5 Σαχύτητα συναλλαγών και η διεθνής φύση τους 

Οη ζπλαιιαγέο ζε bitcoin ζπκβαίλνπλ άκεζα θαη αλαθνηλψλνληαη ηαπηφρξνλα ζε φιν ην 
δίθηπν αλά ηνλ πιαλήηε. Απηφ δελ απαηηεί άιιεο ππνδνκέο πέξα απφ θάπνηα κνξθή 
ηνπ δσξεάλ ινγηζκηθνχ ζε ππνινγηζηή θαη ζχλδεζε ζην δηαδίθηπν. 

 

5.2.6 ΢υναινετική φύση χρήσης του δικτύου  

Η αιιαγή νπνηνπδήπνηε ραξαθηεξηζηηθνχ ηνπ ινγηζκηθνχ ή ησλ θαλφλσλ ηνπ, έρεη 
νπζηαζηηθά εθαξκνγή κφλν φηαλ ηηο δερηεί ε θνηλφηεηα πνπ απαξηίδεη ην δίθηπν. Με 
απηφλ ηνλ ηξφπν απνθεχγνληαη  θαθφβνπιεο αιιαγέο πνπ ζα κπνξνχζαλ λα αιιάμνπλ 
ζεκειησδψο ην ινγηζκηθφ (θαζψο ε πιεηνςεθία ησλ ρξεζηψλ ζα ηηο αλαγλσξίζεη θαη 
δελ ζα ηηο δερηεί) αιιά θαη κεγάιε επειημία θαη ηαρχηεηα αληίδξαζεο ζε πεξίπησζε 
εληνπηζκνχ ζθαικάησλ ή απξφβιεπησλ αζηνρηψλ θαηά ηε ιεηηνπξγία. Η χπαξμε κηαο 
παγθφζκηαο, εμεηδηθεπκέλεο θαη δξαζηήξηαο θνηλφηεηαο, πνπ αληηκεησπίδεη κε 
επαγγεικαηηζκφ ηελ πνηφηεηα ηνπ ινγηζκηθνχ ελψ είλαη απνιχησο αλνηρηή ζε ζρφιηα, 
εηζεγήζεηο θαη θξηηηθή απφ φια ηα κέξε είλαη αλεθηίκεηε γηα ηελ βησζηκφηεηα ηνπ 
ινγηζκηθνχ. 

 

5.2.7 Αποκεντρωμένη φύση του δικτύου  

Έλα απφ ηα πην ζεκαληηθά ραξαθηεξηζηηθά ηνπ δηθηχνπ, είλαη ε απνθεληξσκέλε θχζε 
ηνπ. Γελ απαηηεί θακία θεληξηθή αξρή ειέγρνπ ή επηβεβαίσζεο. Κάζε θφκβνο ηνπ 
δηθηχνπ ην εληζρχεη πεξαηηέξσ, αιιά αλ πξνζβιεζεί κε θάπνην ηξφπν, ε ιεηηνπξγία ηνπ 
ζπλνιηθνχ δηθηχνπ δελ επεξεάδεηαη αλάινγα. Η πξνζβνιή αθφκα θαη πνιχ κεγάινπ 
κέξνπο ησλ ππνινγηζηψλ πνπ απαξηίδνπλ ην δίθηπν δελ ζα επεξέαδε ζε ζεκαληηθφ 
βαζκφ ηε ιεηηνπξγία ηνπ. Ο κφλνο ηξφπνο λα ζηακαηήζεη λα δνπιεχεη ην δίθηπν ηνπ 
bitcoin είλαη λα απνθνπνχλ φινη νη ππνινγηζηέο ηνπ δηθηχνπ κεηαμχ ηνπο, κε δχν ιφγηα 
λα θνπεί ην δηαδίθηπν ζε φιν ηνλ πιαλήηε, θάηη πνπ είλαη πέξα απφ ηηο δπλάκεηο  
νπνηνπδήπνηε ζηελ παξνχζα πξαγκαηηθφηεηα. Αθφκα θαη ηφηε, κε ηελ επαλαιεηηνπξγία 
ηνπ δηαδηθηχνπ, ην δίθηπν ζπλερίδεη αθξηβψο εθεί πνπ ζηακάηεζε. Αθφκα θαη κφλν έλαο 
ππνινγηζηήο λα παξακείλεη ζπλδεδεκέλνο πνπ πεξηέρεη ην αξρείν ηεο αιπζίδαο ησλ 
πξνεγνχκελσλ ζπλαιιαγψλ ην δίθηπν ιεηηνπξγεί θαλνληθά. 

 

5.2.8 Τποδιαιρέσεις  

Κάζε bitcoin είλαη ππνδηαηξέζηκν έσο 8 δεθαδηθά ςεθία (δειαδή έσο 0,00000001). 
Απηφ επηηξέπεη κηθξφ-ζπλαιιαγέο  πνπ δελ είλαη δπλαηέο κε άιια κέζα ή ζπκβαηηθά 
λνκίζκαηα. Η πξνζζήθε πεξηζζφηεξσλ αθφκα δεθαδηθψλ ςεθίσλ επαθίεηαη ζηελ 
ζπλαίλεζε ηνπ δηθηχνπ αλ απηφ ρξεηαζηεί ζην κέιινλ. 
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5.2.9 Μην αντιστρέψιμη φύση του δικτύου 

Όιεο νη ζπλαιιαγέο κε bitcoin είλαη ηειηθέο θαη κε αληηζηξέςηκεο. Απηφ έρεη ην επηπιένλ 
πιενλέθηεκα πξνο φζνπο δηαζέηνπλ πξντφληα γηα bitcoin  φηη δελ είλαη δπλαηφ λα 
αλαθιεζνχλ ζπλαιιαγέο φπσο είζηζηαη ζηηο απάηεο κε πηζησηηθέο θάξηεο. Απηφ 
ζπλήζσο δίλεη επηπιένλ θίλεηξα ζε επηρεηξήζεηο λα πξνζθέξνπλ ηα πξντφληα ηνπο ζε 
ρακειφηεξεο ηηκέο, εμαηηίαο ηεο άκεζεο θαη ακεηάθιεηεο  πιεξσκήο. Απηφ δε ζεκαίλεη 
βέβαηα πσο νη ρξήζηεο πνπ εθηεινχλ αγνξέο κε bitcoin δελ πξέπεη λα είλαη πξνζεθηηθνί 
ζηηο επηινγέο ηνπο, θαζψο έλαο πάξνρνο πξντφλησλ ή ππεξεζηψλ πνπ δελ έρεη 
ηζηνξηθφ θηλήζεσλ ή έκπηζηε παξνπζία ζηελ αγνξά κπνξεί λα κελ είλαη απηφ πνπ 
δείρλεη. 

 

5.2.10 Αλεξίσφαιρο απέναντι στην κρίση 

Η θξίζε πνπ πξνθιήζεθε κε ηα πξφζθαηα γεγνλφηα ζηελ πξαγκαηηθφηεηα φρη κφλν δελ 
έβιαςε ην bitcoin  αιιά φπσο βιέπνπκε, είρε ζεηηθή ηξνπή ζηελ αμία ηνπ. Η πξνζνρή 
πνπ δείρλνπλ ηα ΜΜΔ, έζησ θαη αξλεηηθή ηξαβάεη φιν θαη πεξηζζφηεξε πξνζνρή ζην 
bitcoin είλαη απφ ηα ειάρηζηα λνκίζκαηα πνπ αληέρεη ηελ πίεζε θαη ηα πξνβιήκαηα ηεο 
νηθνλνκίαο απηή ηε ζηηγκή. 
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΢υμπεράσματα  

 

 

 

 

 

Σν bitcoin δελ είλαη θάηη θαηλνχξην. Μεηξάεη ήδε έμη ρξφληα δσήο πεξίπνπ θαη θεξδίδεη 
νινέλα θαη πεξηζζφηεξνπο θαλαηηθνχο ρξήζηεο,. Αλ θαη γλσζηφ απφ παιηά σο 
“ρξήκαηα ησλ hackers” ή θαη σο κέζν μεπιχκαηνο καχξνπ ρξήκαηνο, πιένλ απνθηά 
νινέλα θαη κεγαιχηεξε δεκνηηθφηεηα, κε πνιιά θαηαζηήκαηα, κάιηζηα λα ην 
απνδέρνληαη θαη σο ελαιιαθηηθφ κέζσ πιεξσκήο. Πιένλ έρεη αλαγλσξηζηεί αθφκα ζαλ 
«ηξάπεδα» ε νπνία κπνξεί λα ιακβάλεη θαη λα απνζηέιιεη ρξήκαηα απφ θα πξνο άιιεο 
ηξάπεδεο, λα εθδίδεη ρξεσζηηθέο θάξηεο bitcoins θαη θπζηθά λα θαζνξίδεη ηελ ηζνηηκία 
αιεζηλψλ ρξεκάησλ ή bitcoins θαη αληίζηξνθα. Η δεκνηηθφηεηα πνπ ιακβάλεη σζηφζν 
κπνξεί λα ζεσξεζεί θαη θίλεηξν γηα πεξηζζφηεξε εκπηζηνζχλε ζε απηφ ην λέν 
ρξεκαηηθφ κνληέιν, εηδηθά αλ αλαινγηζηεί θαλείο πσο ηα γεγνλφηα ζηελ Κχπξν 
αχμεζαλ ηελ αμία ηνπ λνκίζκαηνο απφ 40 έσο 72 δνιάξηα ζε κηα κφιηο εβδνκάδα, κε 
ηηο ηξάπεδεο κάιηζηα λα ππνιεηηνπξγνχλ. Σα ίδηα δεκνζηεχκαηα ζέινπλ επίζεο ην λέν 
λφκηζκα λα γίλεηαη νινέλα θαη πην δεκνθηιέο ζηελ Ιζπαλία κέζσ εθαξκνγψλ γηα 
ζπζθεπέο θηλεηψλ φπσο bitcoin gold, bitcoin ticker θαη bitcoin app. Όπσο είλαη θαλεξφ 
ινηπφλ, ην bitcoin έρεη μεθάζαξε πξννπηηθή αλάπηπμεο θαη ήην δπλαηφ λα γίλεη 
ζεκαληηθφο ηξφπνο πιεξσκήο κέζσ δηαδηθηχνπ, ζπλαιιαγψλ θαη κεηαθνξψλ 
ρξήκαηνο. Γελ ππάξρεη ακθηβνιία φηη ην bitcoin ελέρεη θάπνην ξίζθν βέβαηα, αιιά 
πξέπεη επίζεο λα αλαγλσξηζηεί ην γεγνλφο φηη ην bitcoin έρεη παίμεη κεγάιν ξφιν ζε 
ρψξεο φπνπ νη πνιίηεο αληηκεησπίδνπλ πςειή θνξνινγία, ειέγρνπο ζηε δηαθίλεζε 
θεθαιαίσλ ή αθφκα θαη ηζρπξφ θίλδπλν θαηάζρεζεο. Γη’ απηφ αλ πάξεη θαλείο γηα 
παξάδεηγκα ηελ Κίλα θαη ηελ ζρέζε ηεο κε ην bitcoin, γηα ηελ νπνία έρνπλ δεκνζηεπηεί 
πνιιά άξζξα, παξαηεξείηαη ηεξάζηηα απμαλφκελε δήηεζε γηα ηα bitcoins. Έηζη 
παξαηεξείηαη φηη ε κέρξη ζήκεξα ε απνδνρή ηνπ απφ ην επξχ θνηλφ αιιά θαη κεγάιν 
κέξνο ηεο αθαδεκατθήο θνηλφηεηαο δείρλεη φηη ην εγρείξεκα  κπνξεί λα είλαη βηψζηκν. 
Θα κπνξνχζε λα θηάζεη ίζσο κέρξη θαη ηελ δεκηνπξγία ελφο ηδαληθνχ 
ρξεκαηνπηζησηηθνχ ζπζηήκαηνο ρσξίο κεζάδνληεο, ηξαπεδίηεο θαη ηνθνγιχθνπο. Αλ 
θάηη ηέηνην πξαγκαηνπνηεζεί νη ηξάπεδεο ζα πεξηνξηζηνχλ ζε βνεζεηηθφ ξφιν (δηεζλείο 
ζπλαιιαγέο, ζπλάιιαγκα, επλντθά δάλεηα). ΢ε απηφ ην ζεκείν ζα ήηαλ ζσζηφ λα 
απαληεζνχλ θάπνηα εξσηήκαηα φπσο: ηη ζα γηλφηαλ αλ ην ρξήκα κε ην νπνίν 
ζπλαιιάζζεηαη θάπνηνο έπαπε λα είλαη ππφ ηνλ έιεγρν θπβεξλήζεσλ θαη ηξαπεδψλ; αλ 
θαλέλαο δελ γλψξηδε πνηνο πιήξσζε πνηνλ θαη θαλέλαο δελ θξαηνχζε πξνκήζεηα απφ 
θάζε ηνπο θίλεζε; πσο είλαη δπλαηφλ λα είλαη αμηφπηζηε κία ηέηνηα κνξθή ρξήκαηνο θαη 
ην θπξηφηεξν αλ είλαη λφκηκν θαη ηη αιιαγέο ζα θέξεη ζηνλ θφζκν καο αλ επηθξαηήζεη; Η 
εκθάληζε απηνχ ηνπ ελαιιαθηηθνχ ρξήκαηνο, ρσξίο θεληξηθή εθδφηξηα αξρή λα ην 
ειέγρεη θαη ρσξίο κεζάδνληεο ηξαπεδίηεο ή ηνθνγιχθνπο λα θεξδνζθνπνχλ κε απηφ, 
ζπλδέζεθε κε πνιιά φλεηξα αλζξψπσλ. ΢ηελ αξρή ήηαλ ηα φλεηξα φζσλ ήζειαλ λα 
ζπλαιιάζζνληαη ειεχζεξα, ρσξίο επφπηεο. Έπεηηα πξνζηέζεθαλ εθείλνη πνπ δελ 
ήζειαλ πηα λα πιεξψλνπλ ηα πςειά πνζνζηά πνπ δεηνχζαλ νη πηζησηηθέο θάξηεο ζηηο 
δηαδηθηπαθέο ηνπο αγνξαπσιεζίεο. Δπίζεο, κε ην γηγάλησκα ηεο παγθφζκηαο 
νηθνλνκηθήο θξίζεο ηα ηειεπηαία ρξφληα, πξνζηέζεθαλ θαη φζνη δελ αλέρνληαη ηα 
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ρξεκαηηζηεξηαθά παηρλίδηα κε ηηο ηζνηηκίεο ησλ λνκηζκάησλ ή ην ηχπσκα ηνπ 
πιεζσξηζηηθνχ ρξήκαηνο ρσξίο αληίθξηζκα ζηα απνζέκαηα ζε ρξπζφ. Αθφκε θαη σο 
αληίδξαζε ζηα ιάζε ηνπ ζπζηήκαηνο ή θαη σο κνλαδηθή ειπίδα λα γθξεκηζηεί, λένη 
νπαδνί ηνπ bitcoin εληάζζνληαη θαζεκεξηλά ζηηο γξακκέο ηνπ. ΢ίγνπξα ην bitcoin  φπσο 
θαη ηφζεο άιιεο πξσηνπφξεο ηδέεο κπνξεί λα ρξεζηκνπνηεζνχλ κε ιάζνο ηξφπνπο. 
Όπσο αλαθέξζεθαλ θαη παξαπάλσ, ππάξρνπλ άιισζηε πνιιά παξαδείγκαηα πνπ ζα 
έθαλαλ ηνλ θαζέλα λα είλαη εμαηξεηηθά επηθπιαθηηθφο απέλαληί ηνπ. Έρεη 
ρξεζηκνπνηεζεί σο κέζν γηα παξάλνκεο δξαζηεξηφηεηεο, αθφκα θαη σο ηδφγνο. Απηφ 
απφ κφλν ηνπ φκσο δελ κπνξεί λα θαηαζηήζεη ην bitcoin θαθφ. Η ιαλζαζκέλε ρξήζε 
ηνπ, αλ θαη επηθέξεη δπζθήκηζε,  δελ κπνξεί λα θαηαζηξέςεη ην κέιινλ ηνπ δηθηχνπ. Σα 
πξνβιήκαηα απηά, δελ είλαη  εγγελή ζην  bitcoin, αιιά ζηνλ ηξφπν πνπ επηιέγνπλ νη 
άλζξσπνη λα ην ρξεζηκνπνηήζνπλ. Αιιά αλ εμεηαζηνχλ ηα πξνβιήκαηα πνπ ζα 
δεκηνπξγεζνχλ απφ ηελ ιάζνο ρξήζε ησλ πξαγκάησλ θαη ζεζκψλ, ηφηε απηνκάησο ζα 
πξέπεη λα αλαθεξπρζνχλ φινη  ζεζκνί ιαλζαζκέλνη θαη επηθίλδπλνη. Μειεηήζεθαλ φινη 
νη θίλδπλνη πνπ ζπλδένληαη κε ην bitcoin αιιά θαη ηα ζεηηθά ηνπ ζεκεία, ηηο πξννπηηθέο 
ηνπ δηθηχνπ, θαηαιήγνληαο ζην ζπκπέξαζκα πσο έρεη πνιιά λα πξνζθέξεη αθφκα. 
Πξέπεη λα γίλεη ζαθέο φηη πέξα απφ ηνλ ζπγθεθξηκέλν αιγφξηζκν, ην bitcoin εηζήγαγε 
νπζηαζηηθά ηελ πξσηνπνξηαθή ηδέα φηη κπνξεί λα ππάξμεη θαη άιινο ηξφπνο  
ζπλαιιαγψλ ησλ αλζξψπσλ, πνπ λα κελ ειέγρεηαη θαη λα ρεηξαγσγείηαη θεληξηθά, είηε 
απηφο νλνκάδεηαη bitcoin είηε θάπσο αιιηψο. Σα  bitcoins δελ απνηεινχλ ηελ άκεζε 
κεηάθξαζε ή κεηαηξνπή κηαο λνκηζκαηηθήο κνλάδαο ζε κία άιιε. Μπνξνχλ λα 
παξαρζνχλ απφ ηνπο ίδηνπο ηνπο ρξήζηεο ηεο ηδέαο. Δίλαη ζίγνπξα θάηη πνιχ 
πεξηζζφηεξν απφ κία κηθξνζπλαιιαγκαηηθή δηεπθφιπλζε. 
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