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1. ΕΙΣΑΓΩΓΗ 

 
Όπως όλα τα φυτά έτσι και η ελιά προσβάλλεται από πολλά παθογόνα τα οποία 

προκαλούν σοβαρές ασθένειες. Μια από αυτές είναι η καρκίνωση ή φυµατίωση η οποία 

αποτελεί µια από τις πιο παλιές ασθένειες και περιγράφεται από τον Θεόφραστο τον 4ο 

αιώνα π.Χ. Επίσης ήταν γνωστή στον Πλίνιο (1ος αιώνας π.Χ.) από τις µέρες της 

ρωµαϊκής αυτοκρατορίας. Μετά από χιλιάδες χρόνια την ασθένεια έρχεται να αποδείξει 

το 1886 ο Arkangeli ο οποίος ανίχνευσε βακτήρια µέσα σε όγκους και λίγα χρόνια µετά ο             

Ιταλός L.Savastano το 1896 αποµόνωσε βακτήρια από όγκους ελιάς (Olea europea) και 

κατάφερε να αναπαράγει τους χαρακτηριστικούς  όγκους σε πειραµατική µόλυνση. Η 

πλήρης περιγραφή του παθογόνου έγινε από τον αµερικανό φυτοβακτηριολόγο Erwin F. 

Smith το 1908 και ονόµασε τον υπεύθυνο µικροοργανισµό Bacterium savastanoi 

τιµώντας τη µνήµη του Savastanο. Στην Ελλάδα η καρκίνωση περιγράφηκε µε 

λεπτοµέρεια για πρώτη φορά από τον Σαρακοµένο το 1920, καθώς επίσης και από τον 

Αναγνωστόπουλο το 1939 (Panagopoulos, 1993). Η ασθένεια υπάρχει σε όλες τις 

ελαιοπαραγωγικές περιοχές του κόσµου και σε ορισµένες περιπτώσεις η προσβολή 

µπορεί να είναι γενική και όταν εκδηλώνεται µε έντονη µορφή προξενεί µείωση της 

ζωτικότητας των δένδρων, ξήρανση κλάδων και πολύ σπάνια ξήρανση ολόκληρων 

δένδρων. Στη ξένη βιβλιογραφία είναι γνωστή µε τις ονοµασίες olive knot, tubercle, 

tuberculosis και rogna. 

Πρόσφατα παρατηρήθηκαν παρόµοια συµπτώµατα και σε θάµνους µυρτιάς (Myrtus 

cimmunis L.). Το βακτήριο αποµονώθηκε από τις εσωτερικές, υδαρείς κοιλότητες των 

όγκων και αναγνωρίστηκε το βακτήριο Pseudomonas syringae pv. savastanoi (Γκούµας 

et al., 1996). Επίσης, το ίδιο βακτήριο βρέθηκε τελευταία και στο θάµνο Retama 

sphaerocarpa ένα φυτό της οικογένειας Leguminoseae από την περιοχή της Μεσογείου 

(Garcia de los Rios, 1999). 

Εκτός από την ελιά, το παθογόνο προσβάλει και άλλους ξενιστές της οικογένειας 

Oleaceae όπως είναι το γιασεµί (Jasminum sp.), ο φράξινος (Fraxinus excelsior), το 

λιγούστρο (Ligustrum japonicum), η φορσύθια ( ) και η φιλλιρέα (Phyllirea sp.), καθώς 

επίσης και η πικροδάφνη (Νerium oleander) είδος της οικογένειας Apocynaceae. Στην 
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Ελλάδα το παθογόνο έχει αναφερθεί να προσβάλλει την ελιά, την πικροδάφνη, το 

γιασεµί (Panagopoulos, 1993) και τη µυρτιά (Goumas et al., 1996) 

To 1922 στις Η.Π.Α., προσδιορίστηκε το βακτήριο που προκαλεί την καρκίνωση του 

φράξινου και που ονοµάστηκε Pseudomonas savastanoi f. sp. fraxini. Το βακτήριο 

διαγνώσθηκε από υλικό που είχε συλλεχθεί το 1913 κοντά στη Βιέννη. Η ασθένεια 

προκαλεί την εµφάνιση επίµηκων ρωγµών στο φλοιό των νεαρών βλαστών, µήκους από 

λίγα χιλιοστά µέχρι εκατοστό του µέτρου, µε σχήµα χαρακτηριστικά υπερυψωµένο λόγω 

της παρουσίας προεξέχοντος δακτυλίου κατά µήκος των χειλιών της αλλοίωσης. Το 

βακτήριο διεισδύει µέσω των τραυµάτων που προκαλούνται από το χαλάζι , καθώς και 

από τις ουλές των φύλλων, κατευθύνεται προς το φλοιώδες παρέγχυµα και µολύνει τους 

ιστούς του φλοιού και του ξύλου µε αποτέλεσµα την εµφάνιση φαινοµένων ανώµαλης 

αυξήσεως (Goidanich, 1969).        

 Το 1928 στην Καλιφόρνια διεγνώσθη το ίδιο βακτήριο, µε τους ίδιους 

µικροβιολογικούς χαρακτήρες, µόνο που αυτό προσβάλλει την πικροδάφνη και 

ονοµάστηκε Pseudomonas savastanoi f. sp. nerii. Η ασθένεια προσβάλει όλα τα υπέργεια 

µέρη του φυτού, στα αξονικά όργανα και τα φύλλα προκαλεί όµοια συµπτώµατα µε αυτά 

του Ps. savastanoi στην ελιά. Το παθογόνο της πικροδάφνης προκαλεί καρκινώµατα 

κάπως επιµήκη στους νεαρούς βλαστούς οι οποίοι  παραµορφώνονται έντονα. Οι καρποί, 

επίσης παρουσιάζουν αλλοιώσεις όµοιες µε τις προηγούµενες ή µε τη µορφή ανώµαλων 

διογκώσεων ποικίλου µεγέθους. Οι αποµονώσεις του  P. s. savastanoi και της f. sp. nerii 

έχουν την ικανότητα να δηµιουργούν φυµάτια τόσο στην ελιά όσο και στην πικροδάφνη 

(Goidanich, 1969).   

Αρχικά οι µικροοργανισµοί που είχαν αποµονωθεί πήραν διάφορες ονοµασίες οι 

οποίες άλλαζαν κατά καιρούς από τους φυτοπαθολόγους  µε βάση επανεξετάσεων που 

γίνονταν στις αποµονώσεις από διάφορους ξενιστές. Μια πρόσφατη µελέτη ταξινόµησης 

του βακτηρίου (Gardan et al, 1992), βασίζεται στα αποτελέσµατα µελέτης του DNA-

DNA υβριδισµού, καθώς και στους βιοχηµικούς και φυσιολογικούς χαρακτήρες 143 

αποµονώσεων Pseudomonas syringae subsp. savastanoi και άλλων ψευδοµονάδων. Έτσι 

στην παρούσα κατάσταση το Pseudomonas savastanoi περιλαµβάνει τρεις 

παθοποικιλίες: savastanoi, nerii και fraxini (Young et al., 1996; Schaad et al., 2000)   
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Αυτή η ταξινόµηση εκφράζει επακριβώς τις διαφορές στην παθογένεια µεταξύ των 

στελεχών του παθογόνου της ελιάς, της πικροδάφνης και του φράξινου ( Janse, 1981; 

Iacobellis et al., 1993; Iacobellis et al., 1998), στην παραγωγή φυτοορµονών (Iacobellis 

et al., 1998), στην παραγωγή λιπαρού οξέος (Varvaro and Sasser, 1987; Janse, 1991; 

Wells et al., 1991), σε αποτυπώµατα DNA (Mugnai et al., 1994) και στην παραγωγή 

βακτηριοσίνης (Iacobellis et al., 1993). Ενώ, διακυµάνσεις µεταξύ αποµονώσεων από 

διαφορετικούς ξενιστές έχουν παρατηρηθεί στην παραγωγή levan και στη φθορίζουσα 

ουσία.  

 

2. ΠΑΘΟΓΟΝΟ ΑΙΤΙΟ 
Το παθογόνο αίτιο που προκαλεί την φυµατίωση της ελιάς είναι το βακτήριο 

Pseudomonas savastanoi subsp. savastanoi (συν. Pseudomonas syringae pv. savastanoi, 

P. savastanoi, P. tonelliana, Bacterium savastanoi). Ανήκει στην οικογένεια 

Pseudomonaceae και όπως όλους τους µικροοργανισµούς που κατατάσσονται σε αυτή 

την κατηγορία έτσι και το Pseudomonas savastanoi pv. savastanoi είναι ευθύ ή ελαφρώς 

κυρτωµένο, αρνητικό κατά Gram, ραβδόµορφο και αυστηρώς αερόβιο βακτήριο, 

κινούµενο µε πολικά µαστίγια (Τζάµος, ). Έχει οξειδωτικό µεταβολισµό της γλυκόζης 

(Τζάµος, 2004). Οι περισσότερες αποµονώσεις παράγουν πρασινοκίτρινη φθορίζουσα 

χρωστική. ∆εν ρευστοποιεί τη ζελατίνη. ∆εν παράγει οξειδάση. Παράγει ινδολυλοξεικό 

οξύ (IAA). Προκαλεί αντίδραση υπερευαισθησίας ( HR) σε φύλλα καπνού. Το 

Pseudomonas syringae subsp. savastanoi προκαλεί τον σχηµατισµό των όγκων ή 

καρκινωµάτων εκκρίνοντας µεγάλα ποσά φυτοορµονών όπως ινδολολυκό οξύ (IAA), 

zeatin και trans-zeatin riboside στους µεσοκυττάριους χώρους του φυτού ξενιστή 

(Morris, 1986). Όµως το παθογόνο δεν φαίνεται να µεταφέρει µόρια του DNA του στον 

ξενιστή. Αντιθέτως, ασκεί την παθογένεια του στην έκκριση υψηλών επιπέδων αυξίνης 

και κυτοκινίνης, 

Όπως είδη αναφέρθηκε, σήµερα οι αποµονώσεις του Pseudomonas savastanoi από τα 

διάφορα φυτά κατατάσσονται µε βάσει τους µορφολογικούς, ορολογικούς, 

φυσιολογικούς, βιοχηµικούς και παθολογικούς χαρακτήρες τους στις παρακάτω 

παθοποικιλίες: 
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i. Pseudomonas savastanoi subsp. savastanoi το οποίο προσβάλει 

την ελιά, τον φράξινο και άλλα είδη της οικογένειας Oleaceae. 

ii. Pseudomonas savastanoi subsp nerii το οποίο προσβάλει τον 

φράξινο και την πικροδάφνη. 

iii. Pseudomonas savastanoi subsp fraxini το οποίο προσβάλει την 

ελιά και τον φράξινο. 

iv. Pseudomonas savastanoi subsp retrocarpa που προσβάλει το 

σπάρτο (spanish broom-Retama sphaerocarpa). 

 

3. ΣΥΜΠΤΩΜΑΤΑ 
Ένα από τα συµπτώµατα που προκαλεί το παθογόνο είναι ο σχηµατισµός 

χαρακτηριστικών µικρών εξογκωµάτων στα κλαδιά, στον κορµό, στις ρίζες και 

σπανιότερα στα φύλλα (τα νεύρα ή το µίσχο), τα εξογκώµατα αυτά είναι γνωστά σαν 

καρκινώµατα ή φυµάτια. Αρχικά, όταν αυτά εµφανίζονται πάνω στα κλαδιά, έχουν τη 

µορφή µικρών διογκώσεων µε οµαλή επιφάνεια σπογγώδη και µαλακή σύσταση. Μετά 

το πέρας µερικών µηνών οι µικρές αυτές διογκώσεις καθώς µεγαλώνουν παίρνουν µορφή 

σχεδόν σφαιρική µε διάµετρο λίγων εκατοστών και η επιφάνειά τους από οµαλή γίνεται 

ανώµαλη µε βαθιές σχισµές και σκληρή  σύσταση. Στην αρχή του σχηµατισµού τους 

έχουν σχετικά µαλακή σύσταση µε χρώµα ανοιχτό και στη συνέχεια η σύσταση γίνεται 

σκληρή και το χρώµα τους µετατρέπεται σε σκοτεινό. Εσωτερικά των νεαρών 

διογκώσεων παρατηρούνται κατά θέσεις µικρές υδατώδεις περιοχές ή µικρές κοιλότητες 

που περιέχουν, σε µεγάλες συγκεντρώσεις κατά µάζες το παθογόνο βακτήριο. Σε έντονη 

προσβολή των κλάδων και όταν αυτά φέρουν πολλά καρκινώµατα, ιδιαίτερα στην 

περίπτωση που οι όγκοι ενώνονται µεταξύ τους τα κλαδιά γίνονται καχεκτικά και σε 

αρκετές περιπτώσεις ξηραίνονται. Αρκετές είναι οι περιπτώσεις που σε δένδρα µικρής 

ηλικίας και όταν οι όγκοι προσβάλλουν έντονα τον κορµό ή βρίσκονται στο λαιµό ή τις 

κεντρικές ρίζες να προκαλείται µεγάλη εξασθένηση του φυτού και µείωση της 

αποδόσεως και ακόµη είναι δυνατό να προκαλέσουν το θάνατο του δένδρου 

(Παναγόπουλος, 1997) 

Ένα άλλο σύµπτωµα που παρατηρείται είναι στους καρπούς, ιδιαίτερα στις 

µεγαλόκαρπες ποικιλίες, όπου η ασθένεια είναι δυνατό να εκδηλωθεί µε τη µορφή 
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µικρών κυκλικών κηλίδων, µε καστανόµαυρο χρώµα και διάµετρο που κυµαίνεται από 

0,5-2,5 mm. Οι κυκλικές αυτές κηλίδες κάνουν την εµφάνισή τους όταν ακόµη οι καρποί 

είναι πράσινοι και σχηµατίζονται στην περιοχή όπου βρίσκονται τα φακίδια. Στην αρχή 

είναι ελαφρά υπερυψωµένες αλλά αργότερα γίνονται ελαφρά βυθισµένες και µπορεί να 

περιβάλλονται από ασθενή χλωρωτική άλω. Τελικά, το κέντρο των κηλίδων σχίζεται και 

από τη σχισµή, µε υγρό καιρό, εξέρχεται γλοιώδης ουσία, πλήρης βακτηρίων. Η 

προσβολή περιορίζεται στα επιφανειακά στρώµατα του µεσοκαρπίου (µέχρι 0,3 mm). Οι 

κηλίδες είναι συνήθως πολυάριθµες, µέχρι 30 σε κάθε καρπό και συντελούν στην 

υποβάθµιση της ποιότητας των καρπών που προορίζονται για κονσερβοποίηση (Ζάχος, 

1958) 

 

4. ΒΙΟΛΟΓΙΑ – ΕΠΙ∆ΗΜΙΟΛΟΓΙΑ ΤΟΥ ΠΑΘΟΓΟΝΟΥ 
Το βακτήριο επιβιώνει µέσα στους όγκους καθώς και επιφυτικώς στα φύλλα και τις 

πράσινες επιφάνειες του δένδρου (Ercolani 1978). Το βακτήριο προκαλεί µολύνσεις 

πάντοτε µέσω πρόσφατων πληγών που δηµιουργούνται στα δένδρα είτε µε τις 

καλλιεργητικές τεχνικές, όπως είναι το κλάδεµα και η συλλογή των καρπών µε µηχανικό 

τρόπο (ράβδισµα), είτε από περιβαλλοντικούς παράγοντες (χαλάζι, παγετός κ.α.) αλλά 

και από τις µη επουλωµένες πληγές που δηµιουργούνται µετά τη φυσιολογική πτώση των 

φύλλων. Οι ουλές που αφήνουν τα φύλλα είναι περισσότερο ευπαθείς στη µόλυνση κατά 

τη διάρκεια των 2 πρώτων ηµερών και παραµένουν ευαίσθητες για άλλες 7 ηµέρες µετά 

την πρόκλησή τους (Teviotdale et al., 2004). Στους καρπούς η µόλυνση γίνεται µέσω των 

φακιδίων και εµφανίζεται µε υγρό καιρό ή συχνές βροχοπτώσεις κατά τους 

καλοκαιρινούς µήνες. Οι ιστοί της ελιάς είναι ευπαθείς στις µολύνσεις όλες τις εποχές 

του έτους, εποµένως οι µολύνσεις είναι δυνατές  καθ’ όλη τη διάρκεια του έτους εφ’ 

όσον επικρατεί υγρός καιρός και υπάρχουν στα δένδρα µη επουλωµένες πληγές 

(Παναγόπουλος, 1997). Κατά τη διάρκεια υγρού καιρού, ιδίως µε συχνές βροχοπτώσεις 

που συνοδεύονται από άνεµο, τα βακτήρια βγαίνουν από τους διαβρεγµένους όγκους ή 

ενεργοποιούνται στην επιφυτική χλωρίδα και µεταφέρονται µε τα υγρά σταγονίδια  σε 

άλλα µέρη του δένδρου ή σε γειτονικά δένδρα, εισέρχονται στους ιστούς από τις πληγές 

και προκαλούν νέες µολύνσεις. Ο χρόνος επώασης της ασθένειας εξαρτάται από την 

θερµοκρασία και κυµαίνεται από δυο εβδοµάδες έως τρεις µήνες. 
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Παλαιότερα επικρατούσε η άποψη ότι το βακτήριο ζει σαν συµβιωτικός οργανισµός 

µέσα στο δάκο (Bactroceria oleae) και µεταδίδεται µε το έντοµο αυτό. Σήµερα όµως 

µετά από σχετικές έρευνες που έγιναν στο Μπενάκειο Φυτοπαθολογικό Ινστιτούτο η 

άποψη αυτή δεν φαίνεται να είναι ορθή γιατί το βακτήριο δεν είναι συµβιωτικό του 

δάκου και εποµένως δεν µπορεί να µεταδίδεται µε αυτό (Γιαµβριάς et al., 1970). Αυτό 

επαληθεύεται στην πράξη αφού σε διάφορες περιοχές όπου παρατηρούνται έντονες 

προσβολές από δάκο, δεν παρατηρούνται προσβολές από το βακτήριο χωρίς όµως αυτό 

να σηµαίνει, ότι όταν οι συνθήκες για την ανάπτυξη του βακτηρίου (πληγές από 

ράβδισµα, κλάδεµα, χαλάζι, παγετό) είναι ευνοϊκές, δεν παρατηρούνται µολύνσεις. Η 

µετάδοση του παθογόνου σε αµόλυντες περιοχές γίνεται µε το πολλαπλασιαστικό υλικό 

και σε µικρές αποστάσεις µε τη βροχή και τον άνεµο.  Σε µια σειρά από πειράµατα που 

έγιναν για τη διερεύνηση της παθογένειας αντιπροσωπευτικών αποµονώσεων από τον 

ελληνικό πληθυσµό του  Pseudomonas syringae subsp. savastanoi, οι Παναγόπουλος και 

Καµινιάρης (1992) εξέτασαν τη συµπεριφορά 6 ποικιλιών ελιάς που καλλιεργούνται 

ευρέως στη χώρα. Όλες οι ποικιλίες εµφάνιζαν την ίδια ευπάθεια σε όλες τις 

αποµονώσεις που ήταν υπό εξέταση. Όµως, σε συνθήκες αγρού η µικρόκαρπη ποικιλία 

Κορονέικη ήταν η µόνη έντονα προσβεβληµένη από την καρκίνωση. Αυτή είναι η µόνη 

ποικιλία παραγωγής λαδιού στη χώρα µας και συνήθως συγκοµίζεται µε ραβδισµό. Η 

µεγαλόκαρπη ποικιλία Κονσερβολιά ήταν επίσης ευπαθής σε συνθήκες αγρού και µπορεί 

να εµφανίσει έντονα το σύµπτωµα της κηλίδωσης των καρπών όταν επικρατεί βροχερός 

καιρός κατά την περίοδο Ιουνίου και Ιουλίου. Κάποιες από τις υπόλοιπες ποικιλίες όπως 

η Καλαµών και Μεγαρείτικη ήταν ελάχιστα η και καθόλου µολυσµένες από την 

καρκίνωση. Η άγρια ελιά που χρησιµοποιήθηκε στα τεστ ήταν απρόσβλητη στις 

αποµονώσεις. Οι αποµονώσεις από πικροδάφνη και γιασεµί ήταν µολυσµατικές στην 

ελιά αλλά οι αποµονώσεις από ελιά δεν µόλυναν την πικροδάφνη.                
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5. ΚΑΤΑΠΟΛΕΜΗΣΗ 

Για την ασθένεια δεν υπάρχουν αποτελεσµατικά µέσα θεραπείας. Η αντιµετώπισή 

της βασίζεται στη λήψη προληπτικών µέτρων, τόσο καλλιεργητικών, όσο και 

φυτοφαρµακευτικών. Έτσι εφαρµόζονται τα παρακάτω: 

1. Απολύµανση των εργαλείων κλαδέµατος, η οποία επιτυγχάνεται µε 

εµβάπτιση σε διάφορα διαλύµατα όπως είναι το διαλύµατα φορµόλης σε 

νερό σε αναλογία 5% , διάλυµα διχλωριούχου υδραργύρου 10/00 και τέλος 

σε βορδιγάλειο πολτό.   

2. Να µην εκτελείται το κλάδεµα των δένδρων κατά την περίοδο υγρού και 

βροχερού καιρού καθώς επίσης να αποφεύγεται η συλλογή των καρπών 

µε ράβδισµα και βροχερό καιρό. 

3. Στην περίπτωση που η προσβολή είναι ελαφριά να αφαιρούνται όλα τα 

προσβεβληµένα κλαδιά και να καίγονται. Ενώ, όταν παρατηρείται 

προσβολή στον κορµό και τους βραχίονες, συνιστάται αφαίρεση των 

φυµατίων µε κοφτερό µαχαίρι και επάλειψη της επιφάνειας µε πυκνό 

βορδιγάλειο πολτό. Οι ενέργειες αυτές δεν πρέπει να γίνονται µε υγρό 

καιρό αλλά κατά τους θερινούς µήνες και µε ξηρό καιρό. 

4. Να εκτελείται ένας ψεκασµός των δένδρων µε βορδιγάλειο πολτό 1% ή 

άλλο χαλκούχο σκεύασµα, έπειτα από παγετό, χαλάζι ή άλλες αιτίες κατά 

τις οποίες τα δένδρα τραυµατίζονται. 

5. Στις περιοχές όπου οι συνθήκες που επικρατούν είναι ευνοϊκές για την 

ανάπτυξη της κηλίδωσης του ελαιοκάρπου συνιστάται να εφαρµόζονται 

δύο ψεκασµοί µε χαλκούχα σκευάσµατα κατά την περίοδο Ιουνίου µέχρι 

αρχές Σεπτεµβρίου. 

6.  Κατά την εγκατάσταση νέου ελαιώνα, τα δενδρύλλια που φυτεύονται θα 

πρέπει να είναι εντελώς υγιή. Επίσης θα πρέπει να δίνεται ιδιαίτερη 

προσοχή ώστε στα φυτώρια, όπου η ασθένεια αποτελεί πάντοτε µεγάλο 

κίνδυνο, ο εµβολιασµός να γίνεται µε εµβόλια λαµβανόµενα από 

απόλυτα υγιή µητρικά φυτά ή τουλάχιστον να απολυµαίνονται µε θειική 

στρεπτοµυκίνη 150 ppm (Παναγόπουλος, 1993, Goidanich, 1969 ).     
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ΠΕΙΡΑΜΑΤΙΚΟ ΜΕΡΟΣ 
Σκοπός της ερευνητικής εργασίας είναι ο έλεγχος της παθογένειας διαφόρων 

αποµονώσεων του βακτηρίου Pseudomonas savastanoi subsp. savastanoi από διάφορους 

ξενιστές. Η ικανότητα πρόκλησης όγκων εξετάστηκε σε κοµµένα φύλλα από τα φυτά  

ελιά, πικροδάφνη, λειµονίαστρο, ευγενική, καλλιστήµονα και µυρτιά. Επιπλέον 

αξιολογήθηκε η ευπάθεια διαφόρων ποικιλιών ελιάς µετά από τεχνητές µολύνσεις µε 

στελέχη του παθογόνου από διάφορους ξενιστές. 

 

1. Υλικά και Μέθοδοι 
Τα βακτηριακά στελέχη που χρησιµοποιήθηκαν στις διάφορες δοκιµές προέρχονται 

από τη συλλογή φυτοπαθογόνων βακτηρίων του εργαστηρίου τα οποία είχαν αποµονωθεί 

από διάφορους ξενιστές και διατηρούνταν στο ψυγείο σε θερµοκρασία 4οC σε υλικό 

συλλογής (Gelose profonde) (Πίνακας 1) 

Η καλλιέργεια των βακτηριακών στελεχών γινόταν σε θρεπτικό υπόστρωµα 

Pseudomonas Agar F (AF) {Pseudomonas Agar F 17,5gr + 15ml Glycerol 50%} το οποίο 

διανεµήθηκε ισόποσα (20ml/τρυβλίο) σε τρυβλία Petri όπου µεταφυτεύτηκαν τα 

βακτήρια µετά την εξαγωγή τους από τη συλλογή και ακολούθησε επώαση στο θάλαµο 

ανάπτυξης για στους 27οC.  

 
Πίνακας 1: Βακτηριακά στελέχη που χρησιµοποιήθηκαν 
 
 

ΞΕΝΙΣΤΕΣ ΒΑΚΤΗΡΙΑΚΑ ΣΤΕΛΕΧΗ 

Ελιά 459, Ps sav 22, 1265, 1266, 453 

Φράξινο 1274, 547, 555 

Μυρτιά 460, Μ51, Μ61, 428 

Πικροδάφνη 444, 1299, 417, 416, 449 

Γιασεµί 439, Γ5 

Φιλλιρέα 401 (Τ51-3), 404 (ph1) 
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2. Αποµόνωση και Ταυτοποίηση του Βακτηρίου 

Στη διάρκεια της εργασίας έγιναν νέες αποµονώσεις από βλαστούς φυτών µυρτιάς 

και πικροδάφνης που εντοπίστηκαν στην περιοχή του Ηρακλείου και παρουσίαζαν τα 

χαρακτηριστικά  συµπτώµατα της καρκίνωσης (όγκους-έλκη).  

Νέοι όγκοι µικρού µεγέθους µε µαλακή σύσταση αποκολλήθηκαν από τους βλαστούς 

και αφού ξεπλύθηκαν µε απεσταγµένο και αποστειρωµένο νερό τµήµατα από το 

εσωτερικό των όγκων ή των ελκών τεµαχίστηκαν σε 2-3 ml  απεσταγµένου και 

αποστειρωµένου νερού. Είκοσι µl από το αιώρηµα που δηµιουργήθηκε απλώθηκε σε 

τρυβλία, που περιείχαν θρεπτικό υπόστρωµα Nutrient Agar (NAG) {Nutrient Agar 

11,5gr + Glucose 1,25gr στα 500ml} ή AF, µε τη µέθοδο της διασποράς. Τα τρυβλία 

επωάστηκαν στους 27οC για 48 ώρες. Οι επικρατέστερες αποικίες που παρατηρήθηκαν 

κατά τις αποµονώσεις υποκαλλιεργήθηκαν σε θρεπτικό υπόστρωµα NAG ή AF µέχρι να 

δηµιουργηθεί καθαρή καλλιέργεια.  

 

3. ∆ΟΚΙΜΕΣ ΠΑΘΟΓΕΝΕΙΑΣ 
 

3.1 Υλικά και Μέθοδοι 

Σε προκαταρκτικές µελέτες όλα τα βακτηριακά στελέχη του Pseudomonas savastanoi 

subsp. savastanoi που χρησιµοποιήθηκαν στη διάρκεια της εργασίας ελέγχθηκαν ως προς 

την ικανότητά τους να προκαλούν αντίδραση υπερευαισθησίας σε φύλλα καπνού. 

Επιλέγηκαν υγιή φυτά καπνού, στο στάδιο 3-4 πραγµατικών φύλλων. Οι µολύνσεις 

έγιναν σύµφωνα µε την προτεινόµενη µεθοδολογία από τους Elliot & Sands (1987). Τα 

βακτηριακά αιωρήµατα για τις µολύνσεις δηµιουργήθηκαν σε απεσταγµένο και 

αποστειρωµένο νερό από καλλιέργειες 48 ωρών, σε θρεπτικό υπόστρωµα NAG. 

Χρησιµοποιήθηκαν αιωρήµατα σε συγκεντρώσεις που κυµαίνονταν από 107 µέχρι 108 

cfu/ml. Με τη βοήθεια σύριγγας, εκχύθηκε ποσότητα περίπου 1 ml βακτηριακού 

αιωρήµατος συγκέντρωσης περίπου 108 cfu/ml σε διάφορα σηµεία των φύλλων. Μετά 

την έκχυση τα φυτά τοποθετήθηκαν σε θάλαµο ανάπτυξης φυτών µε ελεγχόµενες 

συνθήκες υγρασίας (>95%), θερµοκρασίας 25οC και σε φωτοπερίοδο 16 h. Η 

αξιολόγηση των αποτελεσµάτων πρόκλησης αντίδρασης υπερευαισθησίας έγινε µετά από 

διάστηµα 24-48 ωρών.     
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Τα αποτελέσµατα της διαδικασίας παρουσιάζονται στον Πίνακα 3. 

 

Πίνακας 3 : Αποτελέσµατα δοκιµών παθογένειας των βακτηριακών στελεχών του 
Pseudomonas savastanoi subsp. savastanoi, σε φύλλα φυτών καπνού.  
 

ΞΕΝΙΣΤΕΣ ΒΑΚΤΗΡΙΑΚΑ ΣΤΕΛΕΧΗ HR 

459 - 

Ps sav 22 + 

1265 - 

1266 + 

Ελιά 

453 + 

1274 + 

547 + Φράξινος 

555 + 

460 + 

Μ51 - 

Μ61 + 
Μυρτιά 

428 - 

444 - 

1299 + 

417 + 

416 + 

Πικροδάφνη 

449 + 

439 + 
Γιασεµί 

Γ5 + 

404 (ph1) + 
Φιλλιρέα 

401 (Τ51-3) + 
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4. ΤΕΧΝΗΤΕΣ ΜΟΛΥΝΣΕΙΣ 
4.1 ∆ιασταυρωτές µολύνσεις σε φύλλα ελιάς 

Συλλέχθηκαν υγιή, νεαρά αλλά πλήρως ανεπτυγµένα φύλλα από 10 διαφορετικές 

ποικιλίες ελιάς που καλλιεργούνται στους ελαιώνες του αγροκτήµατος του Α.Τ.Ε.Ι. 

Κρήτης καθώς και φύλλα από φυτά µυρτιάς, λιµονίαστρου, ευγενίας, καλλιστήµονα και 

πικροδάφνης (Πίνακας 4). Τα φύλλα µεταφέρθηκαν στο εργαστήριο Φυτοπαθολογίας και 

αφού ξεπλύθηκαν µε νερό απολυµάνθηκαν εξωτερικά µε οινόπνευµα εµποτισµένο σε 

βαµβάκι. Σε κάθε φύλλο προκλήθηκαν τέσσερις πληγές στο κεντρικό νεύρο στην κάτω 

επιφάνειά του. Για την πραγµατοποίηση των µολύνσεων επιλέχθηκαν βακτηριακά 

στελέχη από διαφορετικούς ξενιστές  και µε τα οποία δηµιουργήθηκαν µείγµατα 

αιωρηµάτων ανά ξενιστή σε δοκιµαστικούς σωλήνες σε 2-3 ml αποσταγµένου νερού και 

συγκέντρωσης 108 cfu/ml (Πίνακας 5). Τα µείγµατα δηµιουργήθηκαν από καλλιέργειες 

24-48 ωρών. Έπειτα µε τη χρήση πιπέτας, 10 µl του βακτηριακού αιωρήµατος 

τοποθετήθηκε στις πληγές των φύλλων, ενώ στους µάρτυρες έγινε εναπόθεση 

απιονισµένου και αποστειρωµένου νερού στις πληγές. Για κάθε µείγµα βακτηριακών 

στελεχών χρησιµοποιήθηκαν τέσσερα φύλλα από κάθε ποικιλία ελιάς καθώς επίσης και 

µάρτυρες εκτός των φυτών πικροδάφνης και λιµονίαστου όπου χρησιµοποιήθηκαν δύο. 

Τα µολυσµένα φύλλα τοποθετήθηκαν κατά οµάδες παθογόνων στελεχών σε ειδικά 

κουτιά στα οποία προηγουµένως είχε προστεθεί διηθητικό χαρτί µε νερό για διατήρηση 

της υγρασίας. Τα κουτιά αφού σφραγίστηκαν µεταφέρθηκαν σε θάλαµο ανάπτυξης 

θερµοκρασίας 25οC και φωτοπεριόδου 16 ωρών. Για διάστηµα ενός µήνα τα φύλλα 

ελέγχονταν για την ανάπτυξη όγκων . Τα αποτελέσµατα παρουσιάζονται στον Πίνακα. 

Πίνακας 5: Βακτηριακά στελέχη που χρησιµοποιήθηκαν για τις τεχνητές µολύνσεις 

σε κοµµένα φύλλα. ΣΤΕΛΕΧΟΣ ΞΕΝΙΣΤΗΣ 
Ps. sav 22, 1265, 459 Ελιά 

547, 555, 1274 Φράξινος 

460, Μ: 51, 61 Μυρτιά 

444, 1299 Πικροδάφνη 

Γ5, 439 Γιασεµί 

404 (Ph1), 401(T51-3) Φιλλιρέα 
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Πίνακας 6: Βακτηριακά στελέχη που χρησιµοποιήθηκαν για τις τεχνητές µολύνσεις σε 

κοµµένα φύλλα (επαναληπτικές µολύνσεις). 

ΣΤΕΛΕΧΟΣ ΞΕΝΙΣΤΗΣ 
Ps. sav 22, 1265, 459 Ελιά 

547, 555, 1274 Φράξινος 

460, 428, Μ: 51, 61 Μυρτιά 

1299, 449, 416 Πικροδάφνη 

Γ5, 439 Γιασεµί 

404 (Ph1) Φιλλιρέα 

 

4.2 Μολύνσεις σε κλάδους νεαρών δενδρυλλίων ελιάς  

Νεαρά δενδρύλλια ελιάς από πέντε διαφορετικές ποικιλίες µολύνθηκαν µε τεχνητή 

µόλυνση. Η µολύνσεις πραγµατοποιήθηκαν στη πληγή που δηµιουργείται στις θέσεις 

πρόσφυσης των φύλλων στον βλαστό µετά την αφαίρεσή τους. Οι µολύνσεις 

πραγµατοποιήθηκαν µε απευθείας εναπόθεση καλλιέργειας 24 ωρών µε τη µέθοδο της 

οδοντογλυφίδας του αντίστοιχου βακτηριακού στελέχους. Με κάθε στέλεχος 

πραγµατοποιήθηκαν µολύνσεις σε δύο ή τρεις θέσεις. Οι πληγές καλύφθηκαν µε parafilm 

για διατήρηση της υγρασίας. Παρατηρήσεις λήφθηκαν για διάστηµα ___ µηνών. Τα 

αποτελέσµατα µε τις χρησιµοποιηθείσες ποικιλίες και τα βακτηριακά στελέχη 

εµφανίζονται στον πίνακα___  

Πίνακας 8: Βακτηριακά στελέχη που χρησιµοποιήθηκαν για τις µολύνσεις κλαδίσκων 

δενδρυλλίων  ελιάς. 

ΣΤΕΛΕΧΟΣ ΞΕΝΙΣΤΗΣ ΣΤΕΛΕΧΟΣ ΞΕΝΙΣΤΗΣ 
453 Ελιά 453 Ελιά 

555 Φράξινος 547 Φράξινος 

Μ: 51 Μυρτιά Μ 61 Μυρτιά 

1299 Πικροδάφνη 449 Πικροδάφνη 

Γ5 Γιασεµί Γ5 Γιασεµί 

404 (Ph1) Φιλλιρέα 401 (Τ 51-3) Φιλλιρέα 
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Η διαδικασία των µολύνσεων φυτών ελιάς επαναλήφθηκε για δεύτερη φορά µε 

περισσότερες ποικιλίες ενώ τα στελέχη που χρησιµοποιήθηκαν αποµονώθηκαν από 

ξενιστές της Ελλάδας (Πίνακας 10).  

ΑΠΟΤΕΛΕΣΜΑΤΑ - ΣΥΜΠΕΡΑΣΜΑΤΑ 
 Τα αποτελέσµατα της αξιολόγησης της ευπάθειας διαφόρων ποικιλιών ελιάς έναντι 

στελεχών του βακτηρίου Pseudomonas savastanoi pv. savastanoi παρουσιάζονται στους 

πίνακες 1 και 2. 

 Παρατηρούµε ότι τόσο κατά τις µολύνσεις σε κοµµένα φύλλα όσο και σε κλαδίσκους 

ελιάς µε βακτηριακά στελέχη από ελιά ή φυλληρέα ανεξάρτητα από ποικιλία ελιάς τα 

ποσοστά των µολύνσεων ήταν τα πλέον υψηλά: (21,37 %  και 27,01 %) & (96,42% και 

92,59%) αντίστοιχα. 

- διαπιστώνεται έντονη διαφοροποίηση, όσον αφορά τη µολυσµατικότητα των 

βακτηριακών στελεχών από διάφορους, σε σχέση µε τα φύλλα της ελιάς µε τα 

ποσοστά των µολύνσεων στο σύνολο των µολύνσεων να κυµαίνονται από 0,0% 

µέχρι 27,01%. 

- Αν θεωρήσουµε ως ευπαθείς τις ποικιλίες ελιάς στις οποίες το ποσοστό των 

µολύνσεων είναι µεγαλύτερο του αντίστοιχου µέσου ποσοστού µολύνσεων τότε 

οι ποικιλίες : Κορωνέικη, Καλαµών, Βόλου, Αµφίσσης, Χαλκιδικής και 

Τσουνάτη χαρακτηρίζονται ως πλέον ευπαθείς 

- ∆ιαπιστώνεται ότι καµία ποικιλία δεν είναι άνοση 

- ∆εν διαπιστώθηκε διαφοροποίηση της µολυσµατικότητας των βακτηριακών 

στελεχών από ελιά και φυλληρέα σε σχέση µε τις 10 ποικιλίες ελιάς (Πίνακας 2) 

αφού και στις δέκα ποικιλίες αναπτύχθηκαν όγκοι. ∆ιαφοροποιήσεις όµως 

παρατηρήθηκαν ως προς το µέγεθος των όγκων που σχηµατίζονται. 

- ∆ιαπιστώνεται ότι µε τα βακτηριακά στελέχη από γιασεµί, µυρτιά, πικροδάφνη 

και φράξινο τα ποσοστά των µολύνσεων ήταν σηµαντικά µικρότερα και 

κυµάνθηκαν από 22% µέχρι 48%. 

Σε παρόµοια πειράµατα από τους Penyalver ey al., 2006 βρέθηκε καµία από τις 

29 ποικιλίες ελιάς που εξετάστηκαν δεν αξιολογήθηκε ως άνοση. Επίσης 

διαπιστώθηκαν αλληλεπιδράσεις µεταξύ ποικιλίας και βακτηριακών στελεχών, 
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ΦΥΤΟΠΑΘΟΛΟΓΙΑ 
 
 

ενώ µερικές ποικιλίες µπορούν να κατηγοριοποιηθούν λόγω διαφορετικής κατά 

περίπτωση συµπεριφοράς. 
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ΦΥΤΟΠΑΘΟΛΟΓΙΑ 
 
 
ΠΙΝΑΚΑΣ 1. Μελέτη της ευπάθειας ποικιλιών ελιάς σε στελέχη του Pseudomonas savastanoi pv. savastanoi από διάφορους ξενιστές. Τεχνητή 

µόλυνση σε κοµµένα φύλλα.  

ΒΑΚΤΗΡΙΑΚΑ ΣΤΕΛΕΧΗ   

ΕΛΙΑ ΓΙΑΣΕΜΙ  ΦΥΛΛΗΡΕΑ ΜΥΡΤΙΑ ΠΙΚΡΟ∆ΑΦΝΗ ΦΡΑΞΙΝΟΣ ΣΥΝΟΛΟ ΠΟΣΟΣΤΟ 

ΠΟΙΚΙΛΙΑ 

ΕΛΙΑΣ 

Ps. sav 22, 

1265, 459 

Γ5, 439 404 (Ph1) 460, 428, 

Μ51, Μ61 

1299, 449, 416 547, 555, 

1274 

  

Μανάκι 1(24)  - 4,2% 
0(24)     6(24) -25,0% 0(24) 6(24) 0(24) 13(144) 9,02 % 

Κορωνέικη 17(24) -70,8% 0(24) 11(24)-45,8%    0(24) 6(24) 0(24) 34(144) 23,61 % 

Καλαµών 10(24) -41,7% 2(24) 12(24)-50,0%    0(24) 7(24) 0(24) 31(144) 21,52 % 

Pical 4(24) -16,7% 0(24) 0(24) -0,0% 0(24) 0(24) 0(24) 4(144) 2,77 % 

Cordal 0(24) -0,0% 0(24) 5(24) -20,8% 0(24) 0(24) 0(24) 5(144) 3,47 % 

Τσουνάτη  0(24) -0,0% 4(24) 8(24) -33,3% 0(24) 6(24) 0(24) 18(144) 12,49 % 

Μεγαρίτικη 2(24) -8,3% 0(24) 3(24) -12,5% 0(24) 2(24) 0(24) 7(144) 4,86 % 

Αµυγδαλολιά 5(24) -20,8% 0(24) 0(24) -0,0% 0(24) 0(24) 0(24) 5(144) 3,47 % 

Αµφίσσης   3(24) -12,5% 0(24) 7(24) -29,2% 0(24) 1(24) 0(24) 11(144) 7,63 % 

Χαλκιδικής   5(24) -20,8% 0(24) 12(24)-50,0%    0(24) 1(24) 0(24) 18(144) 12,49 % 

Βόλου 4(8) -50,0% 0(8) 3(8)  -37,5% 0(8) 4(8) 0(8) 11(48) 22,92 % 

ΣΥΝΟΛΟ 53(248) 6(248) 67(248) 0(248) 33(248) 0(248) 159(1488)  

ΠΟΣΟΣΤΟ 21,37 % 2,42 % 27,01 % 00,00 % 13,30 % 00,00 %  10,68 % 

Μυρτιά         0(8) 0(8) 0(8) 0(8) 0(8) 0(8)

Πικροδάφνη         0(16) 0(16) 0(16) 0(16) 4(16) 0(16)

ΠικροδάφΓκ         5(8) 6(8) 7(8) 3(8) 3(8) 7(8)
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ΦΥΤΟΠΑΘΟΛΟΓΙΑ 
 
 
 

 

ΠΙΝΑΚΑΣ 2. Μελέτη της ευπάθειας ποικιλιών ελιάς σε στελέχη του Pseudomonas savastanoi pv. savastanoi από 
διάφορους ξενιστές. Τεχνητή µόλυνση σε κλαδίσκους ελιάς. 

 ΒΑΚΤΗΡΙΑΚΑ ΣΤΕΛΕΧΗ   

ΕΛΙΑ ΦΥΛΛΗΡΕΑ ΓΙΑΣΕΜΙ ΜΥΡΤΙΑ ΠΙΚΡΟ∆ΑΦΝΗ ΦΡΑΞΙΝΟΣ ΣΥΝΟΛΟ ΠΟΣΟΣΤΟ ΠΟΙΚΙΛΙΑ 

ΕΛΙΑΣ 453     401 Γ5 Μ61 449 547   

Μαυροελιά       3(3) 3(3) 0(3) 0 (3) 0(3) 0(3) 6(18) 33,33% 

Κορωνέικη       3(3) 3(3) 0(3) 2(3) 0(3) 0(3) 8(18) 44,44% 

Καλαµών       2(3) 1(3) 2(3) 0 (3) 2(3) 2(3) 9(18) 50,00% 

Γαϊδουρολιά       3(3) 2(2) 2(2) 1(2) 0(2) 0(2) 8 (13) 61,53% 

Κολυµπάδα       3(3) 2(2) 0(2) 2(3) 3(3) 0(3) 10(16) 62,50% 

ΑΤ       2(2) 2(2) 2(2) 0(3) 0(3) 0(2) 6(14) 42,85% 

FS-17       2(2) 3(3) 2(2) 0(2) 2(2) 2(2) 11(13) 84,61% 

Αµφίσσης       3(3) 3(3) 0(3) 2(3) 0(3) 0(3) 8(18) 44,44% 

Χαλκιδικής       3(3) 3(3) 2(3) 1(3) 1(2) 2(3) 12(17) 70,58% 

Βόλου       3(3) 3(3) 2(2) 2(3) 0(3) 0(3) 10(17) 58,82% 

ΣΥΝΟΛΟ 27(28) 25(27) 12(25) 10(28) 8(27) 6(27) 88(162)  

ΠΟΣΟΣΤΟ 96,42% 92,59% 48,00% 35,71% 29,62% 22,22%  54,32% 
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Συµπτώµατα φυσικής προσβολής σε ελιά (όγκοι –
αποφύλλωση- κηλίδωση καρπού) & σε γιασεµί (όγκοι)
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Συµπτώµατα φυσικής προσβολής σε µυρτιά, 
πικροδάφνη, σπάρτο & ελιά
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ΦΥΤΟΠΑΘΟΛΟΓΙΑ 
 
 

Τεχνητές µολύνσεις σε φύλλα ελιάς και
πικροδάφνης.

Μόλυνση φύλλων πιροδάφνης µε βακτηριακά στελέχη από:  φυλληρέα
(Phyl) & φράξινο (Fr)

Μόλυνση φύλλων ελιάς µε βακτηριακά στελέχη από: ελιά (Ε), 
φυλληρέα (Φ) & πικροδάφνη (Π )
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Τεχνητές µολύνσεις σε κλαδίσκους ελιάς
Μόλυνση ελιάς µε βακτηριακά στελέχη από: Φυλληρέα (401), φράξινο (547) 
µυρτιά (Μ61) & ελιά (453)
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