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KE®AAAIO 10 PYXEIKA KAI XHMIKA
XAPAKTHPIXTIKA TOY LPG

1.1 TI EINAITO LPG

To vypomomuévo aépro metpeiaiov 1 aAMmg vypaépto (LPG) €yet yivel éva amod
TO. 7O ONUOVIIKO EVOAMOKTIKA KOOGIUO OTOV  KOCUO, OTOV TOMEN 1TNG
avtokivnroflopnyaviog, Kot exiong, £va omd TO TO CNUAVTIKE GTIC UETATPOTES TMV
KWV TNPOV ECOTEPIKNG KOVOTC.

To vypaéplo ypnoyomoteitar yoo ypnomn oty ovtokvnrofounyavia ond to
TpOTO. Xpovie TG tehevtaiog ymetiog. H Evponn kdver exktetapévn ypnon tov
VYpaepiov Kot VILEPYOLY GYETIKEG VOopoBeaieg L

Ifuepa TOAAEG KLUPEPVNCELS CLVEIONTOTTOIOUY OAO KOl TTEPIGGOTEPO TO. OPEAN,
OV GLUPAALOVY GTNV EVEPYELOKT] OCOAAELD, GTNV OLKOVOUiN KOl 6TO TTEPIPAALoV, T
TAEOVEKTNLLOTO TTOL £XOVV GO TNV XPTOT TOL LYpaAEPiov.

H eykatdotaon evog ocvotuatog vypaepiov, omortel texvikég yvooews. H
KAvOTNTO €VOG KOAQ EKTOLOELUEVOL TEXVIKOV Bo eEacQOAicEL T GUUUOPPOON LE
TOVG 16YVOVTEG KOVOVIGLOVG e ac@dieto Kot emayyeipatiopnd. Eivar anapaitnto yo
10 TPOHYPOAULN EYKATAGTOCNG, VO KATOVON 000V Ta XOPAKTNPIGTIKA TOV VYPOEPTOVL Kot
N YVOON T®V CLOTOTIKOV TOL GLGTNUOTOS, £T6L ote vo. givon oe Béom va to
EYKOTAOTICOVYV GMOGCTE KOl VO TPOYUOTOTOU|COVV TPOYPOULOTIGUEVES TEPLOIKEG

GUVINPTNCELG.

1.2 IAIOTHTEX TOY LPG

To LPG (vypomompévo aéplo metpehoiov) eivor éva QLOIKO KAOGIHO Kol
TopAyeTal LEC® TNG TLPOAVONG N TOV EEELYEVIGHOV GAAWV vdpoyovavOpakwv. To
vypaéplo oe mepintmon mov cvumiestel | Yyuybel pmopel va amobnkevbel ce vypn
popon M o Beppoxpacio mepiPdiiovtog, pumopel va amodnkevdei e doyeia wg VYPO
Vo ELAPPA TTiEDT).

To vypaépro givar to dvopa mov divetarl ota petypata Bovtaviov Kot Tpomaviov.

To LPG ouvwnbwg amotekeiton omd mpomdvio kol Povtdvio avaperypévo o€

1 Kapapmiroc, ko. (2011)



SlapopeTIkéC avaroyieg. Ot Tumotl Tov Tpomaviov kot fovtaviov givor Tpomdvio C3HE

kot Bovtavio C4H10.

H o0OvBeon tov vypaepiov oy avtiio propel vo Ppebel oe moAAG piypato mwov

Kopoivovtal and kabapd mpomdvio pe ddpopeg avaroyieg mpomdvio katl Bovtdvio,

kaBapd Povtdvio.

[Tivaxkog QUOIKE Kot yNUIKAE YopoKTNPLGTIKAE TOV fovtaviov Kot Tpomaviov.

AEPIO MMPOIIANIO BOYTANIO
XNWKN eOpHOVAQ C3 H8 C4 H10
Mopaxo Bapog 44 58
E101k6 Bdpog 0.510 Kg/l 0.580 Kg/l
Xnpueio Céomg -43°C -0.5°C

XoapunAn Oeppukn a&io

11070 Kcal/Kg

10920 Kcal/Kg

Xnueio potdg °C

510°C otov agpa

490°C otov agpa

opa avapreEng og %

OV OYKOL

2.1-95

15-85

H toydtmro kavong

(cm/sec)

32 otov aépa

32 1oV 0épa

1.2.1. KYPIA XAPAKTHPIXTIKA TOY YI'PAEPIOY

‘Eva amd to kOpta yopaktpiotikd Tov fovtaviov kot mpomaviov, Kot EKEIVO oV

KaBopilel T ypnom tovg, gival n mieon oL ATHOV TOVS, ONAMOT amd TNV TESN TOV

aTHOV G€ 160pPOTia e TO VYPO o€ £va KAEoTO mepIParlov. o mapdoetypa; n téon




atumv Tov Bovtaviov givar 0,5 kPa otovg 0 © C ko 80 kPa og 15 ° C, evd 0 atudg T0v
npomaviov eivar 400 kPa ko 600 émwg 500 kPa, avtictoyo. Avtd to dedopéva
AmOTELOVV ONUOVTIKEG OlOPOPES OTNV THECT TOL UIYHOTOG KOODG Ol avaAoyieg
Bovtaviov kot Tpomaviov TOIKIALOLV.

Ot avénoeic g mieong Kabdg avédvetar n Oeppokpacio 0dnNyoHhv ce PEYAAES
dtakvpdvoelg otov 0yko tov L.P.G. Qg ex tovtov, €dv o de€apevn ivar vieAdg
vepdtn pe LPG, oeg vypn Koatdotoomn, Kot oty mEPINTOON Tov 1 Oeppokpocio
avePaiver Bo odnynbel oe tayeio avénon g mieong. Xe mepintwon Onpovpyiog
KATAOTOONS VYNAOD KIvoLuvoL pmopel axoun kot va tpokAndei éxpnén tov doyeiov.
Qg ek TovTOL, givon amapaitnto va mepropotet to yépiopa pe LPG g de&opevig oto
80% tOV GLVOAIKOV OGYKOL TG,

‘Eva. GAA0 onpovTikd YopoaKTNPIGTIKO TOL J1apopPOToleEl Ta dVo aépia, BovTtdvio
Kot wpomdvio, eivar to onueio Ppacpod tovg. Aniadn m Beppoxpacio oty omoio

TEPVOLV A0 TNV VYPN KATAGTAGCT] GTNV 0EPLO KOTAGTOOT).

To mpomdévio vypomoteitan otovg -43 ° C.

To Bovtavio vypomoteitar otovg 0 ° C.

Xe youypd KAlpaTo, To piypoto Kot Teov 000 aeplov 6 GYETIKA VYNALS avaAoYieg
npomaviov Ba dtevkoAvVovY TV aeplomoinot. Xe OA0 TOV KOO0, TO KAlpA pmopel va
SlPEPEL CNUAVTIKE omd YOpa GE YOPA, MG €K TOVLTOV, TO VYPOEPLO YLl YPNON OF
UNYOVEG ECMTEPIKNG KOVONG TPEMEL VO OVOULYVOETOL TPOKEUEVOL VO, dDCEL KOAA

amOTEAEGHATO KAOONG € OAES TIC MBAVES GLVONKEC.

1.3.TO LPG AN ENAAAAKTIKO KAYXIMO EXQTEPIKHX
KAYXHX

To vypoaépro eivar éva KaOGILO He LYNAN TOOTNTO, EVEPYNTIKA YOPOKTIPIOTIKA
Kol popet edkora va ypnotpomombel wg vrokatdotato Peviivng kou vtiled cav

EVOALOKTIKO KOOGUO.



ININAKAX XYT'KPITIKOX TQN KAYXIMQN

IEPITPA®H MONAAEX BENZINH [BOYTANIO ITPOITANIO ®YXIKO

AEPIO
C4 oe CH4
C10
H/C 1.85 2.5 2.67 4
Avaroyio
Avtépot ce 350 225 450 650
Avaopiein
Temp
Op1a lambda 04-14 0.36- 0.42-2.0 0.7-2.1
OLOKOTTTN 1.84
avapAEENS
YTorEloue kg/m3(0 14.7 15.0 15.7 17.2
w6 A/F °)
Xnueio ce 30-195 -0.5 -42 -162
Bpacuot
Oeppomt MJ/m3 3.5x107 3.9x107 2.5x107 9.3x10
o KaHoNG 6
HHV
Ogppikn MJ/m3 3.2x107 3.6x107 2.3x107 8.3x10
Kovon LHV 6
Ap1Oudc 85.2 89 95.4 120
oktaviov
apOpuog 10 45 -2 -10
KeTOVioL
[Mukvomt Kg/l 0.755 0.58 0.5 0.42
o vYpPov
Aéplo Kg/m3( n.a 2.68 2.0 717
ToKVOTNTO 0°)
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‘Epevva N° n.a 91.8 112.1 120
oKTaViV RON
[Meplextik [ToAb 0 0 0
o0tNTO o€ vyniAd
pHoALBOO
Bevloio [ToAb 0 0 0
VYNAO
ITicon bar 0.5-0.9 2.6 12.1 n.a
OTHOV
Yymuotioy G/MJ n.a 65.4 64.7 54.8
0g
CO2G
[epreyope Ppm n.a >50 >50 >5
vo Bgiov mass

Amo tovg mapomdve mivakeg elvar capég 0tL M Peviivn o€ oOykplon pe 1O
vypagplo €xel vYNAOTEPO onueio Ppacpov. Eattiag avtod tov ¥opaknploTikoy Tov
vypaepiov mpENeL va amobnkevetal oe  vynAdtepn migon. H mieon, wotdco, sivar
OYETIKA younAn, noig 200- 600 kPa. Av kou 1o onpeio Bpacpod g Peviivng sivon
Beopntikd whveo and 1t Oeppoxpacia mepiPdAiovrog kot e€icov vmokeETw OE
eEdruon, ota oynpota etvor amodnkevpévn og 0e€apevEg KOVGIHOL VIO o).

Aappavovtag vroyn ot o apBuodg oxtaviov (RON) givor caedg epeavég 0Tt
10 L.P.G égel o avotepn dbvaun aviiékpnéng o oxéon pe v covmep Peviivn. Xe
ovykplon pe 1o metpéhoto vriCeh ko ™ Peviivn to L.P.G. éxer o xohvtepm
Beppidikn ovvapun.

2NV KOTAVAA®MOT] KOVGILOL TOL OYNUOTOG, OTOV GLYKPIVOVE T KOG, Elvot
caQEC, OTL TO LYPOEPLO EYEL EAAPPMOG KOAVTEPN KOTOVAAWMON GE GUYKPION HE TN
Bevlivn ko to viileh. Avto, ®oTHG0, eivar aAnBelo KOTA T GVYKPIOT] TOV KOVGIL®V
o€ 6povg GyKov.

O «ovvtedeotng BewpnTikng 1oodvvapiag» opiletar ¢ 0 GYKOG TV KOOGIL®Y
OLGIMV OV TEPLEYEL TNV 10100 TOGHTNTA EVEPYELNS, OMMOG KOL 1) YOUNANG OepUkng

a&iag Peviivn.
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O «ovvtedeotg 1oodvvapioag” opiletal ©¢ M TPOYUOTIKY avoloyio g
KaTavaAwon tov Kvnmmpov. Tlepopoticée sokipég Exovv deilet 6t o1 dwkol LPG
KWWNTIPEG €YOuV  KOAVTEPN OmOd00T G€ OCUYKPION UE TOVG KIWNTHPEG TOL
Tpo@odotovvtar pe Peviivn.

To vypoéplo 6€ 0€PLo KATAGTOON OVOULYVOETAL LE TOV AEPO TTOAD KOADTEPQ OO
ot pe ) Peviivn. To piypo aépa-aepiov dépyeTan €bKOAN LECH TNG TPOCANYNG, LE
AMOTELEC LA O KIVNTHPOG VO EYEL KOADTEPT 0OO00T).

2V TEPINTOOT TV KvNnTHp®V VTiled, ®oTdc0, £ivol SDGKOAO VO TPOGOOPIOTEL
0 OLVTEAEDTNG oodvvapiag, Y To Adyo avtd dev eivar kKaBOAov cuvykpicyLol 6TV
TPAEN KoL 01 ovaAOYieg TOKIAAOVY ad KV TP GE KvnTiPa.

O mwivakag divel  TOLG OUVTEAESTEC  1000LVOUIOG TV O  cLYVA

YPNOUOTOIOVUEVOV KOVGIL®V.

KAYXZIMO YYNTEAEXTHX YYNTEAEXTHX
OEQPHTIKH IXOTIMIAX
IXOTIMIAX
BevCivny  32.32/32.32 1 1
[Mpomdvio 32.32/23.42 1.38 1.27
Bovtavio 32.32/26.55 1.22 1.11
[Metpélano 32.32/35.62 0.9 0.8

1.4. XYNTEAEXTHX IXOAYNAMIAYX ME TA YIIOAOIITA
KAYXIMA

O1 cvvteleotég 1looduvapiag AapBavovtat e TOV VTOAOYIGUO TG OVOAOYING TNG
TG younAng Beppotmrog g Peviivng kot ™ xapunin Beppicn aio Tov vypaepiov.
H 1oy0g tov xvntipa, oOpQove PE TIG £PYACTNPIOKES EEETACEIS, OE KIVINTNPEG
Bevlivng mov petatpénovtar oe VYPoEPiov TAPOLSLALOVY ATMAELN 1G5YV0G Ttepinov 9%.
Av 10 1010 ovykpBel pe Tov kivntpa vtiled Ba Bpebel po péyrotn andreio tov 30%.
To yeyovog avtd, elvar oAnbewn, emedn To mETpEAooKivto oynuato  givor
eEomMopéva e KIvNTNPES LEYOADTEPNG IKAVOTNTOG GE CUYKPLOT LE TO OVTIOTOTYO TNG

Beviivng.
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Etvan eniong yvowotd 011 To KOwsaEpo amd TNV mTopoymyn Kvntnpoyv vypaepiov
glval Aydtepo pumoyova o€ oyéon pe Toug Kivnmmpeg vrileA M Peviivne. Eivan yeyovog
OTL T0 VYpaEPLO dev ekmépumel ovadupdoelc, copatiow, o&eidia tov Beiov, poOALPSO,
exméumel Myotepo o10&gidtor tov dvBpaxa, o&ewdinv tov aldTov Kol AyOTEPOLC
dxavotoug vopoyovavOpokes. EmmAéov, o1 dKavoTOol VOPOYOVAVOPOKES TOL
ekméumovtol petd v kavong tov LPG dev mepiéyovv PBevioio, 1,3-Bovtadiévio,
QOPUOAOEHON, OKETOASEDON Kol GAAC OPOUATIKE TOAVUEPT TO OTOi0 TEPLEYOVTOL

oV mtpdotvn Peviivn, eltvar emkivovva ko e£0peTIKA KapKIvoyova.

[Tivaxag tomov Kawoipov kot xiioypappe tov CO2 avd xIAopeTpo.

Tomog Kaveipov Xumoypoappo Tov CO2 Ava
Xuopetpo
Bev(ivn 0.26
[TeTpéhano-vtilel 0,21
[Tpomdvio 0,20
dvod agpro 0,1

1.5. EKITOMIIEX CO2 - APIOMOX OKTANIQN

O apBudg oxtaviov Tov vypoepiov elval VYNAOTEPOG OO TO OKTAVIOL TNG
Beviivng, m owpopd eivor mepimov 15 oktavia. O vymAdtepoc apludg oxtavimv
onuaivet 61t 10 vypoagplo €xel vynAdtepn avoroyio cvumieong. H vynidtepn
avoAioyio cvumieone, otov Kivntinpa PEATICTONOEL TNV TTOpoyn, TNV Omdd00T TOL

Kvntipo Kot tnv avaloyio g 1oydg tpog 1o Pépoc.

1.6. XPONOX ZQHX THX MHXANHX

13




Ta xaBapotepa YOPOKINPIOTIKA KaHoNG TOL Vypaepiov Bempovvior OTL
UELDOVOLV TIC OMONTNOELS GLVTIHPNONG. Ta TAEOVEKTHLOTO TTOV TPOCPEPOVTAL, EMIONG,
neplhapPdvouy v avénorn tov SaeTANATOG OAAAYNG TOV AddOV, TNV ovénuévn
duapxreta {ong tov umovli Kot yevikd peyolvtepn didpketo {ong Tov Kivnthpa.

g unyavég LPG €yxel amoderybel 0Tl peudvetre o oynUoTiopog obdAng oe
oyéon g Peviivn, ©¢ ek ToOTOL pewdveTol 1 TPPN Kot 1 yNUkn vrofaducn tov
Aad1ov g unyovie. EmmAéov, 1o vypaépro dev @beipet v tavia Amavtikov glaiov
TOV KVAIVOpOV, N omoia ivat onpavTikn Kotd tn didpketo Tov 1 yHén Eexvd.

Eivor emiong onuoavtikd vo onueiwBel 0t m ypnom tov vypoaepiov HELDVEL
onuavtikd tm 6tdun Bopvov tov kivntpa. H dtavoun tov vypaepiov ota oynuoto
pe kwnpa LPG, yivetar cuvnbmg pe ™ ypnon pag aveEAptnTng LITodoung yio v
dlovopn M 6€ GLVOLAGHO LE TOLG oTaBOVS Beviivng.

Ta mpatipla vypoEPiov amoTEAOVVTOL OO

A. Tnv de&apevn.

B Tov dwvopéa.

I' Tnv avtiio LPG.

Ov de&apevéc tomoBetobvtar cvvnbmg mhve ond to €00.00C Yo UIKPNG
duvapkomTog oTafpovg vypoepiov kot vmoysw yu peydieg oefopevég. O
otaveuntg etvar ocvviBwg 600 THT®V, 0 UNXAVIKOS Kol 0 ynelaKog Kot cuvnBmg
eEomiiletan pe éva M dvo motOMa mANpwong. Ot avtieg pmopovv va givor
TOALOTAGDV GTadI®V, TOAD dNUOPIANG ivar 1) vToPpvyLo ovVTAL.

H dwavoun tov vypaepiov mpog tovg otafpods mApwong ektedeiton Kovovikd
Kévovtag ypnon Putioedpwv. H dadikacia mAnpwons tov oynudtov pe LPG sivar
ACQOANG Kol Y®Pig ToV Kivouvo g dappong vypaepiov, emeldn avtd yiveton pe &va

KAELOTO KOKAMLOL.

1.7. TIOX0 BOAEYEI H XPHXH TOY LPG

Mo v oyopd ovToKIVATOL pHE VYPOEPLO €ivOl oL KOAN TPOKTIKN Vo yivel
avdAvon NG EMAOYNG amd TNV amoyn Tov €000V KOl TMOV  OWKOAOYIK®MV
TAEOVEKTNUAT®V TOV OYNULOTOG.

H owovopkn avaivon pmopet va vroAoyiotel tote Ba mpémel vo vroroyileton

14



og¢ &ng:
Y=P/N-K+B/K=A-L/Ch

Y =k6610¢ IAMOUETPO (€ avd YIAMOUETPO)

P =cvuvolkd k060TOC TOL OLTOKIVITOL (GLUTEPIAAUPOVOUEVOL TOL EMTALOV
KOGTOVG TOV TETPEANIOV 1 TOV PLVGIKOD aEPiov cvoT) (€)

K =emoa dtavubévta yrmdpetpa (km / €tog)

B =0dw1 poporoyia (avd Etog €)

A = cuvteleoTnS 1G0dLVOLTNG

L= kd010¢ kawaipov (€ avd Altpo)

Cb =xatavaimorn Kavcipmy ovTtoKiviitov (YIAOUETPO VA ATPO KOVGipov)

N= ém ypfiong

O mapamndve TOTog amoteAdeiton amd Tpelg TPocheTEONG:

1) KOGTOG 0yOPAg TOL OTOKLVITOV TOL GYETILOVTAL PE YIAOUETPOL
2) TO KOGTOG TEAMV KLKAOPOPING Y10t TO OVTOKIVITO
3) T0 KOGTOG TOV KOVGIH®V TOL GYeTi{ovTal Le (IMOUETPA.

H epoappoyn tov mapamdve tomov Ba €xel MG AmoTEAESHA TO KOOTOG G € avdl
YAopeTpo. O mapamdve TOTOC 0ev AapPavel LITOYN T CLUPEPOVTO, CYETIKE LE TNV

EMEVOLOTN, T ££000L ACPAAOTNG, T ££000. GLVTIPTONG Kot ETOOPHWONG.

1.8. TA YIIEP KAI TA KATA

Ta vép amo Tnv (pfHon Tov vypoagpiov
To vypaéplo tomobeteiton G€ OMOLOONTOTE OVTOKIVIITO HE KIvNTHPO
Beviivng.. Eivar 100% aoceoréc ocvykprtikd pe to viemd{ito g Peviivng, eivon
OKOVOLKO Oivel PeyaAes amodOGELS KOt AVTOVOUIN AGY® NG duvatdTNTOG EVOAAAYNG
Tov kowoipov Pevlivng vypaepiov. To oyeTikd piKpd KOGTOG Yo TNV UETATPOM, N
YOUNAGTEPN TN TOL VYypaepiov amd T covmep Ko TV opoAvBon Peviivn. H
YpYyopn Kot dpecn amdoPeon g HETOTPOTNG OIS Yo TO AVTOKIVITA TOL KOVOLV

peyaies dradpopég kabnuepva.
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H younAdtepn ekmoumny pOmwv o€ oyxéon pe To LAOAOUTO KOOGLUW, TO
UEYOADTEPO SLUGTAUATO LETOED TV GEPPIC TOV oYNUaToS (AMmavTikd, provli, eiktpa
KAT.) ko pkpdtepn emPapovvon. H emunkovon g (NG Tov KataAdTn Kot Tov
Kivnpa.

H péon emown 1y tov LPG avé Aitpo eivor yevikd 10 55% 1tng Tyung g
apoAvpong Peviivneg (ULP). X11g meptocdtepec SUTAEC PETATPOTEG KOWGIU®V, 1 GEPA
KOVGIU®V Tov oynuatog avéavetal, n mopeyouevn Peviivn kot ot de€apevég agpiov
elvan mnpeic.

To aépro kaiet Tov kabBapiot and ™ PBeviivn, n onola kpatd pe T GEPd TG TO
UmEK Kot TiG aifovoeg kahong oyeTikd ympic vroAeippata dvBpaka. Mia peimon tov
UNYOVOV O UEPIKES TEPLOYEG OVOLLEVETOL KOVOVIKA, 1O10{TEPO KOTA TN SLAPKELL TNG
kpvag évapéng enedn to LPG dev Aaddvovv Onm¢ 10 TETPEAAIO TOVG TOLYOVS TV
KUAIVOp®V.

Ta kata oty ypfon Tov vypagpiov

To kdoT0Gg TG gyKaTAGTOONG TPEMEL VO, VITOAOYIGOEl TPOTOV Yivel | petaTpom.
210 UIKPA  o0TOKIvVNTO KOl OPIGHEVO OUTOKIVITO UETOPOPAS EUTOPELUATOV, M
AMOAELN TNG OMOBNKEVLONG AMOCKEVAOV AOY® TOV PeYEBOLS TV KLAIVOpwV pmopet va
elval apkeTd onuavTikn. Ze dAlo oynuoTo omotteiton HEPIKEG GOPES M ¥PNON NS
TEPLOYNG NG EQEOPIKNG PpOOG AOY® TOL KVLAIVOpOL ov Toptdlet. Ot meplocdTepeg
UNYXOVEG VEICTOVTAL [P0l LUKPT] OTOAELD amddoong Otav petatpénovtol o€ LPG. Avto
opeiletonr Kupiwg 6ToVG CLUPIPAGHOVG TOL ATALTOVVTOL YO VO, XPTCLLOTO|GOVY TO
aéplo G€ o pnyav mov oxedtdleton apyikd yro Beviivn.

Ta oynuata pe LPG pmopovv va ypnoipomomcovv péxpt 30% mepiocdtepa
kavoa, Evavtt g Beviivne. O avaxping cuvtoviopdg pmopel OpacTiKd va avénocet
TNV KOTovAA®ort). Ot e101KELUEVOL TEYVIKOL GUGTIVOVTOL Y10l VO TTPOLYLOTOTOM GOV TN
cuvtnpnon o1l eykatactdoels LPG. Otav ta tpéyovta mpofAnquata yivovtol eueovn
OTI UV, TO OYNUO UTOPEL VO XPELOGTEL TNV EMOGKELT] OO £VOL EWOIKELUEVO KEVTPO
VINPECLOV Kol €TioNg amd Evav TexViKo yia LPG.

H embBedpnon tov defapevodv kot 1 aAloyn ToVG amontodvion HETA omd déka
é¢m. H nuepounvia MEng sivor cppayiopévn emdved otov KOAVOPo, ot doKipég Ba
kaBopicovv v vmorowrn vmoroylduevn obpkela Long ¢ deEapevn Kol TV

OYETIK®V PaAPidwV eléyyov mieonc.
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KE®AAAIO 2° TENIKA I'TA OXHMATA LPG

GENERAL LPG DIAGRAM

P Input

B Output
== | PG Course
=2

Hot water %

Engine
hot water
arcuit

pPetrol
injector

Ewéva 1 Avdypappa LPG (1. AEPIO, 2.TPOQOHEH AEPIOY, 3.®IATPA-EAETXOY BAABIAA,
4. EEATMIETHE, 5.AISOHTHPAX MIEZHE, 6. EAETXOX [IEZHE, 7. AIAKONTHE AAAATHE,
8.MMOAAAIIAO AKPO®YZIO, 9. AISOHTHPAYX. OEPMOKPAXIAY NEPOY, 10.AISOHTHPAY
OEPMOKPAXIAY AEPIOY, 11.IOAYBAABIAA, 12.AEEAMENH, 13. BAABIAA IAHPQXHE,
14.®IATPO ATMOY) mnyii:
http://yoviauto.com/%D0%B3%D0%B0%D0%B7%D0%BE%D0%B2%D0%B8-
%D0%B8%D0%BD%D0%B6%D0%B5%D0%BA%D1%86%D0%B8%D0%BE%D0%BD%D0%B8

2.1. NOMOG®ETIKO ITAAIZIO I'TA OXHMATA ME YI'PAEPIO

Ymv EAMGda emtpémetor n vypaeplokivion Pdaon tov  N.2773/99 (®.E.K.
A’286/22.12.1999) xot cOppmva pe v vrovpyikn aroeocn 18586/698/29.3.2000
yio 6Aa Tt oynpoto. Ot wpovimoféaelg etvar ot €ENG:

o To e&optpaTo TPETEL VO OVTIGTOLYOVV LE TIG EVPOTAIKES 00MYieg Kot
va givar motomompéva. Na okoAovBovv Tig Tpodiaypagic yio ta Opla
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EKTOUTOV Kavoaepiov Kot puortwv cOpeova, pe to EURO 4 kot EURO
5 ko va, unv ennpealovv tov aetntmpa AGUda Kot ToV KataAvT.

eTo xOdxlwuo tpopodocioc va eivor kKAeiotov tomov H mapoyn tov
vypoepiov mpémel va gival avOekTikn oe vyMAég TEGES Kol va givat
EYKOTESTNUEVO LE KaTeDBUuVOT deEopeEVI-TVEDLOVOG GLUGTILLOTOG KOIL VOL
Bpioketon £E® amd TV Kopumiva Tov eTPBoatdv.

o H dwookevés kal ot cuvinpnoelg mpénet va, yivovtar povo oe €101Kd
cuvepyeia.

e O punyovikdg TPEmeL va eivor KATOXOG GOENG e EWOKOTNTO TEYVITN
cvotNUdteOV  VYpoepiov Kol  ACKNONG  EMOYYEAUOTOS WE  TOV
N.1575/1985.

¢ O unyovikog etvon voypempévog va mapdoyet Y.A. tov N.1599/1986
v ypnon oto KTEO, 6t égovv mpnbel 0Aeg o1 mpodmobicelc mov
opilel To Yrovpyeio Metagpopov kot Enucotvoviav.

o Ot de€apevég yia 10 LPG mpémel va elval KOTOOKEVOGUEVEG PE TNV
odnyia 67R-01 Kot TPEMEL VO OVAVEDVOVTOL VITOYPEMTIKE KAOE €K
YPOVIO.

H odnyio R67 g Owovopkng Emtponng twv H.E. yo v Evpdnn

(OEE/HE) gopapudletor oty £ykpion €0IKOV E0PTNUATOV Yol TO. OYNUOTO

OV YPNCLUOTOLOVV VYPOAEPTLO YL TNV KIVNON TOVC.

O Koavoviopdg R115 g Owovopkng Emitponrg tov Hvouéveov EOvav

vy v Evponn avaeépetan ota cuotiuata petatponns LPG & CNG ta omoia

TOmoHETOVVTOL EK TOV VOTEPMOV GE UNYOVOKIVITO OYNUOTA KOl OEV OALOIMDVOLY

TO YOPOKTNPLOTIKA TOV GUOTHUOTOS YIOL OUTN TNV OIKOYEVELD OXNUATOV TOL

£xovv mdpel Eykpion.

2.2. O TEXNIKOX 'EAEI'X0OX TQN AYTOKINHTQN ME
YI'PAEPIOKINHXH

Ta dnpodcia kot ta Wiwtikd K. T.E.O givor appddia yia tov teyvikd Eheyyo. N

v doeta xprong tov vypaepiov 10 K.T.E.O ghéyyel kan BePfardvel 0TL 1 peToTpomy

€ywve e OAEC TIC TPOJAYPOPES TOL OPUOSIOV VTOLPYEIOL KO GOUQ®VO WHE TOV

18



Evponaixké kavoviondé ECER 67 ROI1, émeito avtd avaypdeete and v apudolo
vopapyio oTNV vIThPYOLVSA GOELD KUKAOPOPLOS TOV OVTOKIVITOV.
Kdabe 600 €t yiveton €heyyog oto K.T.E.O, yio tov omoio, yopmyeite

ToTOTOMTIKO EAEYYXOV Yypoepiov, amd TO GUVEPYELD TOL £KOVE TNV EYKATAGTOON.

2.3. YIOXPEQTIKA EEAPTHMATA THX ETKATAXTAXHX
BAXH THX OAHI'TAX ECE R67

Eivor onpovtikd vo onueidoete 0Tt M petatpomy evog  Pevivokuwmtipo
avtokivitov e LPG dgv amaitel tpomomomscelg 6tov apykd Kivntipa, oAid pLovo

v £yKatdotaot £kov tpdchetov eE0MAIGLOD.

Ewéova 2 Oympo LPG myn: http://www.sjcargass.com/

1.BaABida mAnpwong

2.TToAvBarBida

3.Kovti acpaieiog aéptov

4. Ag€apevn Kowoipov
5.Hiextpopayvntiky BarBioa
6.PvOuiomc aepiov.

7.Mewwtg

8.Mikng

9.Lambda aicOntmpog
10. E&opoiwtg

11. Movéada EAEyyov -eyképaiog
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12. AlokOTTTNG 0EPIOV

Y yevIKE Ypoupés, To vypo LPG péet oto oynuo péow g ParPidag mAnpwong
Kot péca ot de€apevn péom g moAvorBidac. H moAvorBida mpoostatedeton amd
aepooTeYEC TEPIPANLO GE TEPIMTMOOT SLOPPOTC.

To vypoaéplo amobnkedetar pe ™ ypnon wog oeapevng (vremolito). To
VYPOEPLO TPOPOJOTEL TOV KivnThpa amd T de€apevn nécw g moAvPaiPidas. Me
APNON YOAKIVOV COAMVOV VYPOEPIOV LETAPEPETOL OTNV NAEKTpOopayvNnTiKn BoAPida
vypaepiov, 6mov 10 LPG dinbeitar.

H niextpopayvntikn| BarPida vypaepiov £xet emiong ) Aettovpyia S1KOTNG TG
POTNG TOV OTAV CTOUATAEL O KIVNTHPOG 1] KATA TN Agttovpyia Tov Kivntipo pe Beviivn.
A76 €dm 10 vYpd LPG petapépetan otov eotuotipo (Vaporiser) /pewwt (Reducer).
2tov e€atotpa (Vaporiser) 1o vypaéplo eEoTpiletol Kot LEMVETOL N THECT). XTO
onueio avto, elvar 6Ty 0Pl KATAGTOON, HETOPEPETOL GTOV KVITIPO KEGH TOL
potép (dev amorteiton og KNTPES HE KOpUmLPATEP) HEC® TOL piktn. O piktng
yPNooTolEiTOL Yo TNV lcaywyn Kot avapiEn tov LPG 610 cvompo slcaymyng tov
kwvnmpa. To pelypa vypaepiov-aépa, péel péca oto BdAapo kaHong yoo v TeEAMKY
Kavon.

O n mopomdveo dadikacio, eAEyyeTon PE TNV (PNOTN EWIKA CYESOCUEVOV

NAEKTPOVIKOV GUOTNUATOV.

2.3.1. BAABIAA TAHPQXHX (FILLER VALVE)

H BaAPida mAnpwong sivar éva modd amhd otoryeio kou givoar dtapopopévo
wote vo Cevyopovel pe to motoA tov LPG kon oteydler por BoiPida povnig
katevBuvong (BarPida eAEyyov).

H BoiPida mAnpoong €xet t Aswtovpyio. dTtpnong g 0ePOCTEYOVG
Katdotoong Kotd  dwdikacio emavaminpoons. EmmAéov oteydlet po PoarPida
povng katevBovvong (ParPida eErEyyov).

H BoABida povig katevBuvong €xel ™ Aertovpyia va dwatnpnoet 1o vypo LPG,
TPOKEUEVOD VO, OmOPVYEL  OTMOOONTOTE Olppon o€  mepimtwon PAAPNg g

moAvParPida.
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2.3.2. TIOAYBAABIAA (MULTIVALVE)

H moAvBarPida sivon e€dptnpa tov cvotipatog L.P.G. kot givon eykotestipevn

ot eAGvtia g de€apevic.

Ewoéva 3 morvfodfida mnyn: http://www.autogasgroup.gr/index.php?cPath=25 83 84

H moAvPorPioa eivor d100éoiun oe moAdd peyédn. Kavovikd eivon d1a0éoiun
GUUPOVA LLE TIG SLOGTAGELS TV OeCAUEVOV TTOV dlatiBovTal TNV ayopd.
H moAivBarfida éxet to dvoud g omd 10 YeEYOVOg OTL 6TO CAOMO TNG PLAOEEVEL

pa oepd omd ParPideg e StopopeTIKEG AetTovpyies.

O xopreg ParPioeg etvan

1) yepokivntn Parfida.

2) BoABida g TAnpwong Tov 80%.

3) BaABida povig katevbuvong (BaAifida eréyyov)

4) BoABida vrepyeitiong

5) BarBida drakonng (SratiBeton otig moAVPaAPides vEAG YeEVIAC)

6) BoABida Oeppukng aceddrelag (SwotiBetor otic moAvParfideg véog
YEVIAG).

7) BarBidac acpareiog (BarBidoa micong)

H molvPorfidoa eivor emiong eEomhopévn pe éva ovotua papoov mov
gvepyomotel €va poryvien, o omoiog avaioyo pe tn B€om tov delyvel To emimedo TV
KOULGIL®V TOV TEPLEYOVTOAL GTNV OEEAUEVT).

Kvpieg Aertovpyieg Tov mpoovapepféviav BaiPidwv etvat:

» H yepoxivntn ParPida kavovikd ypnoipomoleitor pOVO KoTd TN
OLAPKELDL TNG GLVTNPNONG KOl GE TEPIMTMOT OTLYNUOTOS. XE TEPIMTOON
atvynuotog n PorPida vanpeciog mpémel va KAEOTN, TPOKEWUEVOL V.
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amo@eVYOoVV EMKIVOVVEG GUVONKEG.
» H Parfido mAnpwong ywe to opo tov 80 % Aettovpyel ywo va
neplopicel v TAnpwon g de&apeving 6to 80% TG HEYIOTNG IKOVOTNTOG
TANPOONG TS deEoUEVS.
» H BoApida povig xotevbuveong sivor tomobetnuévn oty €i60d0 g
ToAVPaAPidac kot cuvoéetol HEc® EVOC cmAnva pe T ParPida TAnpwong.
H Aertovpyio g givar va mepropicel T pon otnv de€apevi) amopehyovtog
N poN TOL VYpPaEPIOL VA EMGTPEYEL TTPOG TV Kotevbuven g PorPidag
TANPOOTG.
» H PaArPida vrepyeibong €xetl tn duvaTdHTNTO VoL SIKOWYEL TN PON TOV
vypoepiov amd N defopevny og mEPImTOOT TVYAING OpavoNG TOV COANVA
YOAKOD TTOL TPOPOSOTEL TO KIVNTHPAL.
» H PBoAPida daxomng givar pio niektpopayvntikn BaiBida vypaepiov
EVOOUATOUEVN 6TN TOAVPOAPId0 Kot £yel T SLVATOTNTA VO GTOUATICEL
™ por Tov vypaepiov dtav tiBetan o KvnTpog ekTOG Asttovpyiag. Avtn 1
BaAPida elvar emiong ypNoun otV €KTEAECT £PY®OV GULVTNPNONG GTO
GUGTN L0 TOV VYPOEPIOV.
» H BoAPida Oeppikng ac@dAelog, ypnoyYLomoLEiTol HOVo GE TEPITT®ON
TopKayldG Kol £xel TNV Asttovpyia g ekkévaoong g oeapevng ond to
TEPLEYOUEVO  TOL  VYpaepiov Ge  TEPIMTOON  OKPOi®V  VYNA®V
Bepurokpaciov. H exkévoon g de&apevis, o€ mepintmon mupkayds, Oa
amotTpéyel TNV Ekpnén g 0eaEVG.
» H PaAPida aceareiog, n Aertovpyia g gival vo amelevbepdoel v
nepicosla mieon oty oegapevn. Avtn n ParPida evepyomoieiton og
vyniég Bepuokpacieg (o€ mepimTmON TLPKAYIC) 1| OE MEPIMTMOOM
vrépPacng mieong mov Omuovpyeital oe akpoieg cuvOnkes, Om®G M
mApoon g oegapevig ne to 100% tng yOPNTIKOTNTUS TOV KAVGIL®V
Ko 1 vynAn eEmtepikn Bepuoxpacio tepParrovtog.

Kota ™ dudpxeer g eykotdotaong g moAivPaAfidag eivar amoAdTmg
arayopevpuévo va ypnowpomombel n papooc. IMapeunodiCovrag ) morivParPida Oo

tebel o kivduvo M aKepoOTNTE NG, ®C €K TOLTOL 1 AgltovpywoOTnTe. TS H
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moAvParPioa eykabiotaton otn de€apevn, cuvoéetor pe v PaArPidoo mApmong Kot

™V nAektpopayvntiky Borfida vypaepiov.

2.3.3. AEPOXTEI'EX KOYTI

To agpooteyéc kovti tomobeteitor otnv moAvParPida, n kbpla Asttovpyio Tov
elvat vo HeTaPEPEL TLYOV JAPPOES TOV VYPOEPIOL £E® A TO OYMNUO KOt VO KPATAEL
aeplopevn v moAvParPida cuveéyeta.

H devtepedovsa Aettovpyia tov givar n mpootacia g moAvParPidag and v
Bpomd kot toyaio yTompoto. Xovoéeton pe TO €EMTEPIKO TOL OYNMUOTOS HECH
cOMVOV e£oepioploD.

O &loepiopog mepthopfdavel cowAves YoAkoD oL GLVOEOLY TV TOoALPOAPIdN
omv PorPida mAnpwong amd 1t pio TAELPA Ko TV nAeKTpopayvntiky BoAfida

vypaepiov otV GAAN TAELPAL.

2.3.4. AEEAMENEZX

O doe&apevég vypaepiov yio unyavokivinta OYNUOTO KATOOKEVALOVTOL GE TTOAAES
popoéc kot oynuota. To ovvnBéotepa ypnoyomolovpeva oynuato  givor  To
KLALVOPLKE KO TO TOPOELDT.

Ov de&opevég ocuvnBmg Kataokevdlovtal pe €0 Kpapoto yaAvpo. Xtnv
Evponm, ot de€apevég kataokevalovion og maptideg Tov 100 tepayiov Kat 'avatoto
opro 200, soxpdlovtar Eva mpog Eva yuo dtappoég vepov o 3 MPa ko pio dokiun
KataoTpoPNg ekteAeitan o pia de&opevn yo kdBe moptida Tov 100 tepoyiov.

Oleg o1 de€apevég mapéyovror pe avEovro aplOud mov deiyvel to dvoua Tov
KOTOOKELOOTY], NUEPOUNVIO KOTOGKELNG HE OPOUd TIGTOTOMTIKOV, Y®PNTIKOTNTA

vepoy Gg AMTpal KOt TO GEPLOKO aptOuo.




Ewéva 4 AsEapevic myn: http://www.bangaloreautogas.com/aboutlpg.htm

210 Oymua, 1 oeapevn, ocuvnBwg TomobeTeiTe EVTOG TOV OYNUOTOC KOl HEPTKES
QOpEC KAT® omd To OYMUO. ZTNV TEAEVLTOIO TEPIMTTOON £VO TPOGTATELTIKO EAACLLOL

gykobiotatal yio v tpootacio g deEapevng omd {nuéc.

2.3.5. HAEKTPOMATNHTIKH BAABIAA YTPAEPIOY (LPG SOLENOID
VALVE)

H nlektpopoyvntikn PoAPido eivor pio MAEKTPOUOYVNTIKY] GUGKELY| OV
GTAUATO TN POTN TOL LYPOEPIOV OTAV O KWNTHPOS £XEL OTAUATNGEL 1 AElTOVPYEl pe
dALO KOOGIUO.

H niextpopayvnrikn Barfida vypaepiov amoteieiton and

1. NBR o@payideg yio v £yydnon g amdAvTng acAAElog
2. YynAig Oepuikng oyoyyotntog ovppo  mnviov  yioo  va
KATAoTNOEL T (0N 0Xe06V amepldplo
3. TPOGTATELUEVO TTNVIO LE EMKAAVYT) PNTIVIG
OIATPO 0EPIOVL KATAGKEVAGUEVO OO AEMTO dmMONTIKS YOopTi.

4
5. avtiotaon dovnong.
6

[ToAlomAéc B€om TomoBET oM.
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Ewove 5 niextpopayvntikés BulBidsc mnyn: http://cngautogaskit.com/

H nmiektpopoyvntikn PoarPidoa vypaepiov tomobeteitor kovtd oTovV Kivntipo
poKpld amd mnyég Oeppdtroc, OTMC GLAAEKTEG, COANVEG e€ATUIONG KAT., OGO O

KOVTE GTO LEWMTIPO VYPAEPIOV.

2.3.6. HAEKTPOMATNHTIKH BAABIAA BENZINHE (PETROL SOLENOID
VALVE)

H nmAektpopayvntikn PBaAPido Peviivng etvor pio nAEKTPOUOYVNTIKY] GLGKELN
OV YPNOLUOTTOLEITAL EVPEMG GE oynpaTo pe Kopumvpotép. H Aettovpyia g eivor va
otapotost 1 pon Peviiving otav to dynuo AETovpyel Pe LYPAEPLO KOl AVTIGTPOPO,
otav to Oynua Asttovpyet pe Peviivn.

H nlextpopayvnrikry PorPidoa Peviivng eivor eykoateotuévn ot ypopun
KOLGIL®V KOVTO GTOV Kvynthpo, €ivar kKAEGT OTav 1 MAEKTPIKY evépyela gival
ameVEPYOTOMUEVT. AmoteAeiton and €vo KAeloTpo @TIOYUEVO Omd €va PayvnTIKO
mmvio kat vwodoyéc. Eivar emiong eEomMopévn pe [o GUGKEDVT EKTOKTNG AVAYKNG Yo
YEWPOKivTN emavapopd g pong Peviivng oe mepintmon PAEPNG and 10 NAEKTPIKO
ocvotua. H nlextpopayvmrikny PBarfida Peviivng kavovikd eivor kAeiot) Otav 1

NAEKTPIKN EVEPYELD ELVOL OTTEVEPYOTOUNUEV.

2.3.7. HAEKTPONIKOX MEIQTHX MIEXHX (LPG REDUCER)

O peotg éxel cov KOpla Agltovpyios Vo HETATPETEL TO LYPOEPLO OO LYPN
KaTAoTaon o€ oépla Kot vo puOuilel v migon Tov vypaepiov Katd TNV dadKacia.
O pelwmg givar o cvokevn pe 6V0 dapepicpata agpiov Kot Eva KOKA®I vepol Yo
™V avToAloyn OeppotnTog.

H g&arpion ko n peiwon g mieong tov vypagpiov Aapfdvel ydpao 6Tov TPMOTO
Odhapo. H petagopd Beppotmrag eivor amapaitnm yu vo petatpanei to vypd LPG
og aépla Katdotaon, tpoPfiénetar Kot dac@ariletal and T0 cHoTUA YOENG VEPOD
TOV KIVNTNPOL.

To vypod LPG @Bdvel amd v niektpopoyvntikny Parfida vypaepiov péow evog
COANVO YOAKOD EI0EPYETOL GTOV HEWMTNPO TIECNS, OTO TPAOTO GTAO0 EEATUIONG-

peimong. 1o Tp®dTo 6Tdd10 T VYpaéplo eEatpiletal, katd T ddpkela TS EEATIIONG,
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n wieon tov vypagpiov pumopet va eBacel péxpt 800 kPa xon perdveron £wg 50 kPa. H
peimon mieong etvor duvary] aglomoudvrog v mieon mov ackeitanl and 10 aéplo et
™G pepPpdvng M omoila €ivor cvvOedEUEVN HE TO HOYAO TOL KAEIVEL TO GTOMO

TPOPOOOGING.

Ewcova 6 Hiektpovikioc permtic wicong Inyn: http://www.surabhiautogas.com/products.html

H petapopd Beppommrag amd to cOoTHo YOENG TOV KIvnTHPO KUKAOQOpEL o€
po €101kn Eeywplotd BdAapo kat £yl T duvaTdTNTA VO OvVTIoTAOUIoEL TV aTdAELN
Bepuorag, 4tav 10 aépPlo SUGTEALETAL.

O devtepog BAhapog otado givar avBektikdg otny mieon kevov. H mieon kevol
TPOKOAEL TN PO TOL LYPAEPIOV GTOV KvNTHPA Yio vo. avénbel 1 va peiwbet avaroya
pe v dapopd wieong.

Onowdnmote dtapopd mieong petapépetot 6to BdAapo devtepov oTadiov Kot M
peuppdvn emttpémet peyadhrepn pon Tov aePiov va 1GEADEL GTOV KIvnThpa.

Ot axorovBeg evoeitelg mpémel va TMPoHVTOL Y10 TN CWOTH EYKATAGTACT] TOV
UELOTY TiEoNG:

1. H gykatdotoon tov HEI®T TiEONG VYPOUEPIOL YIVETAL GTO YDPO TOL KIVNTHPO
pokptld omd mnyéc Beppdtrog, Omwg GLAAEKTES, COANVEG EEATUIONG K.AT.

2. Tomobeteite 660 TO KOVTA TNV NAekTpopayvnTikn BorBida Tov vypaepiov.

3. Tomobeteite pe o mapeydueva otnpiypoto Ko Ploes.

4. O pewwtg mieomng vypoepiov mpémet va lvarl TPoSPAGILOG Yo T pOOoN Kot
TNV GLVTHPNOT.

5. TomoBeteite mhvta oe kotdTEPN BE0M OE OYéon pe oTdOUN TOL VEPOV TOL
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Yoyeiov Tov.

6. H tdmo armootpdyyiong Aadiov dev mpEmel vo eival Tavm amd Tov dtovouéa M
T0 TNVio avaeAeENg.

7. Tlpwv and Vv gykotdotaon yivete kabopiopdc tov coinvocewv tov L.P.G.
YO0 TV OTOPUYTN TPOCUIEEDYV GTO GUGTILLOL.

8. Metd Vv €yKaTAGTOOT TOL GUGTNUATOG TAVTO YIVETE EAEYXOG Yo OLPPOES

aepiov.

2.3.8. LPG MEIQTHE-PYOMILTHE MIEZHE (LPG VACUUM PRESSURE
REDUCER)

O pewwtmc-puOuotc mieong LPG €xel oyediaotel yua va eykatactadel o Ol
oynuota pe kapumvpatép. Omwg kot 6tov NAEKTPOVIKO HemTn, To vYpd LPG @Bdvel
amo TV nAekTpopoyvnTikn BaiPida vypoaepiov HEC® EVOG GOANVA YOAKOD EIGEPYETOL
OTOV UEMTN Tieomng, 610 BdAapo e&dtong TpmdTov otadiov yo ™ peiwon tov. Xto
TPMOTO 6TAO10 TO VYPaEPLo eEaTileTan Kol LeTd O1000YIKE LEDVETAL LE TNV TEST).

Koatd ™ odpxeta g e€dtuong, n wieom tov vypaepiov umopet va pBdoel péypt
800 kPa xou va peiwBel péyptr 50 kPa. H peimon micong eivar dvvorr| aglomoidvrog
NV mieon mov ackelTol amd 1o aéplo ent TG LeUPpavne n omoia ivat cuvoedepévn e

TO HOYAO OV KAEIVEL TO GTOLO TPOPOSOGTaC.

Ewcova 7 parotic-pudmetic wicong Inyi: http://www.unitaxgasequipment.com/Ipg_vaporizer.htm
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H petapopd Bepuodmtog amd 10 oOotpe YoEng Tov Kivntinpo KukAoQopel o€
éva €101K6 Egxmplotd BaAapo Kot £xel TN dSVVATOTNTA VO OVTICTOOUIGEL TNV ATOAELL
Beppomrag, 0tav 10 aépilo eCatpileton.

O Bdlapog Tov devtepov otadiov elvarl TOAD avOekTikOg Yia TV mieon. H mieon
TPOKAAEL TN POT TOL VYPAEPIOL GTOV KvnTipa Yo va ov&Enbel 1 va petmBel avaroya
pe v dapopd wieong.

OnoadnTote d1popd Tieong HeTapEPETAL 6TO BGAapo deVTEPOL GTASIOL Kot M)
peuppdvn emrpénet peyalvtepn pon tov aepiov va g16é€AOeL otov kivnipa. To pkpd
mvio TomoBetnuévo otV KOPLEN  KOAOUUOTOS TOL  dgLTEPOL oTadiov
YPNOLOTOIEITOL YioL TN AEITOVPYIO TNG EUPPOENS. AvTd €lvan Yo vo ETTPEYEL LOVO

UIKPEC TOGOTNTEG LYPAEPTIOL YL TV EKKIVNOT TOL KPYOL KIVITHPOL.

2.3.9. LPG MEIQTHX HIEXHX XQPIX NEPO(LPG PRESSURE REDUCER)

‘Exet v 1010 kOplar epyociog Kot pe Tov PEWOT TEONG UE VYPOAEPLO UE HOVT|
owpopd Ot dev €xel (eotd vepO VO KUKAOQOPEL Yo TO OKOMO NG UETOPOPAS
Beppomrog. v mpaypatikétnto 1o vYpd LPG e€atpileton otn de€apevn mpv amd

TV €16000 GTOV LEIMTY.

2.3.10. MIKTEX (MIXER)

O piktng glvar éva onuavikd pepog tov cuotiuatog L.P.G.. O pixtng £xet v
Aertovpyio va mopEYEL TNV GOOTN SLOVOUT| 0EPO-KOVGIIOV Yo 6®GTY KaHoT, emiong
elval cuvdedepévog pe 1o petwt mieong LPG pe évav edkaumnto coiva aegpiov pécw
evog puOo.

O tpodmoc mov €xet eykatootabel 0 avoukTpag gival TOAD onuavTikdg Kot 1
ocwotn tomofétnon tov egivor BepeMddng v éva emtvynuévo ovotnue L.P.G..
Aappdavovtag vtoyn to eminedo e€ewdikevong kot Agttovpyiog mov €xel emtevydel

otV avtoktvnTofropunyavia, eivat ca@ég 6Tt 01 UKTEG LITOKEWVTAL G GLVEYN eEEMEN.
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Ewcova 8 pikrng Hnyn: http://www.iwemalpg.com/Systems.htm

MikTeg Yo 0VTOKIVI|TO PNE KOPUTVPATEP:
> O pixtmg oe avtokivnto pe kopumopatép £xel €va eEPETIKG
onuavtikd mieovékmuo. To dikaiopa dtavoung aépa-kavcipov eEaptdtan
oo TO PKTN Kot avTog €ivar 0 AOYog Yo v vapén Tov e TOAAEG EKOOGELS
KOl TOAAQ GYNULOTAL.
> O pikmg v oyquota egomhopéva e Kapumvpatép pmopel vo givon
poe €0Kn Kotaokevn Venturi 1 gUEUTELOT €VOG KAOGGIKOV aKPOPHGLOL
Venturi 6TV TEPLOYN TOL KAPUTLPATED.
> O pikng TOmov cvoTNUO AKPOPVGLO UTTOPEl Vo, EKTEAECEL TOAD KOAA,
av gpapuootel pe mpocsoyr kot yvoon. To cvommuo ovtd dev eivor mévta
duvaTOV v TPOGAPUOGTEL 68 OAOL TOL KOPUTVPATEP KoL oV eV €YKATAGTAOEL
CMOTA, UTOPEL VO ONIOVPYNCEL UN OV TPEYIIES PAGPES GTO KapumLpaTEp.
‘Eva dAho cvommua eivar to fork system, eivor gukolotepO Vo EQOPUOCTEL G
GLYKPLON LLE TO TTPONYOVUEVO GUGTNUO COANVOGE®V 0KPOPLGLoV. TorobeTeiTon Tavm
amd TO KOPUTLPOTEP Kot elvar amapaitnto vo dobel mpocoyn oto akpiég VYog GTo
omoio o piktng Bo mpémet va tomoBetnOel.
O piktng plate eivor €dkolog TNV €YKATACTACY, KAT® 0Ond TO COUN NG
pvOotikn PBarPidac. O gvpémg ypnopomompuévog PiKg eival 0 GTPOyyvAOG 1 O

tomov Venturi. Mmopet va  gykotoaotabsi mOAD  ypryopo kol givor  TOAD
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OTOTEAECLOTIKOG.

Ewcéva 9 . pixtng plate IInyr: http://bearingburners.com/1985/century-forklift/

MikTeg Yo oYN1oTo PE PTEK YEKAGPOV

Ye avtokivnta pe niektpovikd MPI (Multi Point Injection) kot SPI (Single Point
Injection) umopodv va ypnoomomBodv ot mapoadociokoi pikteg ko plate. Avtd
umopohv vo €ykoTaoTofovV OVOUESH OTO UMEK WYEKOGHOV Kol TNV PLOLCTIKY
BorBida. O okomdg tov piktn eivor va eyyonfel o otobepn avaroyio vypaepiov-
aépa, TPOKEWEVOD Vo EEACPUAGTEL OTOJOTIKT] KAVOT).

[Tpoxeyévou va emtevyBoldv o1 mapamdve Asttovpyieg eivor amapaitnTto yio )
HETPMNOT TNG PONG TOV OEPQ KOl TNV AP Topoyn ToGHTNTOS KAVGIHOL, 0 TOTTOG TOV

ypMnoonoteitot yio va eEaceariotei ) pon aépa eivar n akdAovON:

Pon aépa= K x (AP x Ap)
Ka = Aépag otabepng avaroyiag
AP = mtdyon mieong 010 61EVO TUNHA TOV COAN VA Venturi

Ap = mokvotnTa tov agpa

H dgvtepn Aettovpyia, €pyeton mepimov, OTOV 1 MTOOT WECNG GTO GOANVO

Venturi avtAel pua por| agpiov TapoOLOLa e TV TTAOGCT TEONS:
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Pon Agpiov = Kg x (dP x mg)
Kg = Aépag otabepng avaroyiag

Gp = mokvotmta agpiov

Ovoudlovpe R v avoroyio aepiov-aépa:

R =Ka (Ap)/ Kg (Gp)

2.3.11. EEAPTHMATA THX EI'KATAXTAXHXE, AIAKOIITEX AEPIOY KAI
HAEKTPONIKQN LPG, LAMBDA AIXOHTHPAX

AwkoénTng agpiov

Ymv mepintoworn €vOG  GLGTNUOTOS KOPUTLPOTEP, TA TNAEKTPOVIKE TOV
ypMNoonoovVTIL Elvar TEPLOpIcHEVA GTO SLOKOTTN aepiov, mpémel vo. eEomAilovtan
pe €va 010KOTTYN TPV BEcEmV.

H mpd 0éom eivan g Peviivng kot 1 devtepn eivan tov vypaepiov. Otav o
OKOTTNG Yo TO TWETPEANLO elvar  avolktdg, o Oakomng Oa Kheioer Vv
niektpopayvntikn BoABida vypaepiov kor Oa avoi&er nhektpopayvntikn BoABida g
Beviivng ko avtictpoa.

H tpitm 0éon eivon yio 10 Kieioyo twv mAektpopayvntikav Porfidoov LPG kot
Beviivng €émg O6tOL TO KOpUTLPOTEP Vo ypnoyLomomaosl 1o andbspa Peviivng g
pelépPac. H petayoyn yiveton mavia pe to yépt. O S10kOTITNG Yoo KWNTHPEG WE
KapUmupatép emiong Exel va YOPAKTNPIOTIKO OGQOAEINS, SOKOTTEL TN pon aepiov

TPOG TOV KIVNTNPO OTAV O KIVIITHPOS CTOUATA TUY 0.

%BA
% CE%AD%CF%86%CE%B1%CE%BB%CE%BF%CE%B9/stag-4-plus
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O eEoHOIMTNG EMTPENEL TNV TPOGOPLOYT] TOL KOVGIHOV EMIKOAVTTOVTAG TO

xpovo. Katd to mépacpa and t Peviivn 610 puoikd aéplo, OTOI0GONTOTE EYYVLTNPAG

eEopolwtg Kabvotepel v dwkonn pong g Peviiving kdmowa kKAdouato TOv

OELTEPOAETTON GE GVYKPION LE TO AvOryUa TV NAEKTPOHOYVNTIKOV BaAPidwv aepiov,

ATOPEVYOVTOG £TGL TO KEVA e€0€PONG, LE TOV TPOTO aWTd, £ival duvatd va petmwbovv

ol Kivovuvol avagieéng, ne To yeyovog Ott 10 aéplo POAvel 6Tov UiKTN e o puKpn

KoBLGTEPNOT OV TPOKOAEITAL OO TO UAKOG TOV COAVO TOV GUVOEEL TO UEIWTNPO

mieong 6to HiKT.
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Ewcova 11 Tnyi: http://img.webtextiles.com/nimg/02/68/c685b626db8f519e9e4f109fe645.jpa

Lambda aeOnmipag

Me oloéva kol avoTNPOTEPES OMOITNAGELS YO TIG EKTOUTEC €xel PeAtimdel
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onuavtikd n teyvoroyia petatpomng o LPG. Ta niextpovikd cvothuata eAEYyov
omwg o aeOnpog Lambda, Porncav va Eemepactodv opiopéveg advvapies twv
ocvpfotikedv cvotudtov LPG kot €yl odnynoel oty avdmtuén Kivntnpov yuo )
HETPNON KO TOL NAEKTPOVIKOD EAEYYOL TNG PONG alePiOV TPOG TOV KIVITHPA.

To ovompa Lambda ypnowonoteitor oe Ol to cvotquota Peviivn ue
puOuoTikég ParPidec kot KataAlvtn KAeotov Ppoyov. Ta eioepydueva onuata g
NAEKTPOVIKNG povadag mpoépyovionr omd tnv pnyovy RPM, TPS, kot to lambda
ocvotua. Baowd, 1o chomuo eAéyxel ™ povdda €AEYYOL KOl TOV KIVNTHPO TOL

puouiler v KHpa por| TOL aegpiov.

APS Auto Parls

Ewcova 12 awcOnmipog Lambda. TInyn: http://www.ebay.co.uk/itm/Honda-Accord-Civic-CR-V-FR-V-
Legend-Stream-S2000-Universal-Lambda-Oxygen-

Sensor/310658591575? trksid=p2047675.c¢100005.m1851& trkparms=aid%3D222007%26algo%3DSIC.MB
E%2620%3D1%26asc%3D33958%26meid%3D83e3f10550504d7388253a48bflda781%26pid%3D100005%
26rk%03D1%26rkt%3D6%265d%3D150950730291

2.3.12. MONAAA EAEI'XOY-EI'KE®AAOX (ECU)

H povéda ehéyyov-eyk€porog eAEyxel T0 GVOTNUO TPETEL VoL £XEL £YKPLOT KO
onuavon LPG ocOppwva pe v odnyia R67-01, vdpyet o tpeic ekdoyéc pe 4, 8 kot
10 kvoAiivdpovc. Extedel pérpnon tov onudtov tou Kkivntipa, Tov pmek Beviivng, Tig
OTPOPES, TOVG OGO TNPES, TO YUKTIKO VYPO, EAEYYEL TIG NAEKTPOUAYVNTIKES PaAPideg,

eELEYYEL T UTTEK.
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Ewévo 13 povado shéyyov-gyképarog Minyni:
http://www.aeb.it/Products/Products/CatlD/13/Direct injection_systems

2.3.13. EEAPTHMATA XQAHNQYXEQN

XoMveg 1oikov: Ot colnveg yoAkobd cuvnBmg yivovtol 0eKTég G ot TAEOV
KATOAANAEG VYNANG Tieons vy coinvacelg o vypd LPG. Ot 8x1lmm coinveg
ypNopomotovvtat Yoo va cuvoebel  BodPida TApwong, oty moivPaAfida kot ot
6xImm ocwAfveg ypnoipomoodvTal Yoo vo. GuvdEGovy TNV moAvPaABida otnv
niektpopoyvntikn PorPida vypoepiov, kot amd v niektpopayvntiky] PorPida
vypaepiov otov pewwmpa mieong LPG.

O yoAkoomANveg eivon moTomomuéveg yio va avtéyovv mieon 3 Mpa. Kot v

EYKATAOTOON TOVS, 01 COANVESG XOAKOD UTOPEL VAL AVTILETOTIGTOVY EVKOALL.

AdoTyyo amé KaovTeovK

Ot gdkaumtol cOAMVES omd KAOVTGOVK TOTOHETOVVTOL TAVTO GE TUNLO TOV
déyxetal younin mieon. Lovnbwg, ivol eyKaTeSTNUEVOL GTO TUNHO TOL HEIMTH] KEVOL
ntieong. O1 e0KOUTTOL GOANVEG OO KAOVTGOVK YPNGLOTOIOVVTOL Y10 T1) GUVIEST| TOVL
pLOoT TEONG VYPOEPIOV PE TOV KIVITNPO KOl OtO TOV KIVITHPO TPOG TOV IKTY.
Ta peyédn tov coAMvov pmopel vo Towkidel avaAoyo e TOV TOTO TOL WIKTN OV

XPNOLOTOLEITOL.
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Agpaymyol 6OAMVES
Ot cAMVeS YPNOILOTOIOVVTOL Y10 VO GLUVOEGOVV TO OLEPOCTEYES TEPIPANUA TOV

agpiov pe 10 €£MTEPIKO TOV OYNUATOG, GLVNOWG Ypnowomoteitar diapueTpog 30

YAOGTOV.
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KE®AAAIO 3° TYIIOI XYETHMATOQN XTA OXHMATA
LPG

Ta mepiocdtepa €i0n TOV GVOTNUATOV VYpaepiov Tapldlovy oTa TEPICTOTEPO
oyNuato, oAAG pumopovdv va vrapéovv cofopd mpoPAnuota oty TomoHETon Tov
AavBacuévov TOMOL ocvotnuatog o €va Oynua. Kdébe tOmOog TO0UL GLOTAHATOC
TpoPodoaciag Kawaoipov LPG éxet oyediootel kupimg Yo va cuvepyaotel pe Evay TOTO
GLoTHHOTOG Kawoipov Beviivng.

Yndpyovv dudpopotr kHPOL TOTOL CLOTNUATOV KOVGIL®V VYypagpiov, omd

TOALOVG O10POPETIKOVG KOTACKEVAGTEG GUGTNUAT®V Yo KAOE TOTO TOPAYOYTS.

> «OVOIKTOU Bpoyyouv»
> «KAEIGTOV Ppoyov»
> «evioio onueio»

> CTOAMOTTADV»

> «OLOOY KA.

To ovotua KovGipov avolktod PBpdyov onuaivel 0Tt 0 KvnTpog divel €va
otafepd mMOGO TV KALGIHOV Yoo KOOe cvykekpévn Katdotaor Aettovpyiog. Ta
GLGTNUATO KAELGTOV BPOYov EAEYYOVV TIG EKTOUTES KawoaepinV kot amd avtd pmopel
va mel v to pilypo aépa / Kowcipov eivoar cwotd kot puBuilel v Tpogodocio
KOLGipHov péypt to pelypa voa givor cwotd. Me tn dwatpnon Tov piypotog otnyv
o®oTN amdO0soT, YivETa O1KOVOLLia KOl 01 EKTOUTES PUTOV PEATUOVOVTOL.

g éva cOoTNUa KAEWGTOL Ppdyov, €6V UETAKIVICETE YPYOPA TO TOSL GOG GTO
YKAQ B ddoel aUEcmS ol OPIoUEVT] TOGOTNTO TOV KOVGIHLOL GTOV KIVNTHPO 7OV
glvan Tepinov cmwoto, oA Oa Tpocappoctel TOAD yYpryopa otn véa BEomn Tov yYkallov,
Ba dopBmoet To piypa aépa / Kawcipov Kot Ba to Kpatncel 1o BEATIOTO emimedo.

To cvomua eviaiov onpeiov £xel OAO TO VYPOEPLO TOV EIGEPYETOL GTOV KIVNTHPOL
070 1010 onueio N o€ Eva onueio avd aépa EI0AYOYNG / KOPUTIPATED.

To cvotquato ToAlomA®v onueiov €povv éva Eexwplotd omnpeio yio kdbe
KOAWVOPO KivnTpa (0TS aKpPdg Kol To GUCTALOTO YEKAGHOU TOAAATAGY onUEi®V
Beviivng). e opiopévovg TOmOvg moALUMAGV cvotnudtov LPG, onuaiver 0tL 1

dwdoyikn €yyvon oe kdbe pmek LPG eyyéel kavoiua otov Kwntnpo, G€ i
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axolovdio 1 pio petd v GAAN.

3.1. ENIAIA XYXTHMATA ANOIKTQN BPOXQN

KatdAMAo yio Koapumopatép Kot KAmOlEG apytkeG UNXOVES £YYVONG KOVGIHOV.
Avtdg givor 0 mo Pacikog TOmog kol vadpyel amd T dekoetio Tov 1970, ta Khpo
pépn etvar €vag SaKTOAOG KNG Ko €vog petmtnpog ieonc. O piktng mnyaivetl Alyo
mpw amd T pvouotiky PorPida otov KwvnThApa, €161 OOTE OAOG O OEPOG TOV
EIGEPYETOAL GTOV KIVNTNPA TEPVA PECA OO AVTOV (VILAPYOLY SLAUPOPETIKOL THTTOL TOV
piktn ot onotot pmopel va givon tedeing drapopetikol, oAAd OLOL AgtTOVPYOLV LE TOV
010 TpoOTO.

Mo moapoyn LPG oand 10 peiompa givar cuvoedepévn pe 1o piktn ko to LPG
KUPLOAEKTIKO OVOPPOPATOL OTO TOV UELOMTNPO KOl OVOLLYVOETOL LE TOV OEPO TTOV
gloépyetar otov Kvnhpa. Ot pikpéc TpOMEG GTO ECMTEPIKO TOL HIKTT €lvon Ta onpeia
omov 10 LPG Pyaiver.

Emeidn o piktng €xet oxedootel yloo vo SNUIOVPYNGEL HioL LIKPT avTIGTOoN GTNV
pON TOV EPA TAV® OO TIG OTEC, Ol OMEG Elval LEPIKDG EKTEDEIUEVES GE KEVO UNYOVIG
ov poveasl o LPG pésa ot pon tov aépa mov mnyaivel otov kivnenpao. Ot pikteg
épyovtal oe TOAAG dtapopeTikd peyedn kol €xovv evaAid&ipa Venturi (to pecaio
TUNLLO, TTOV TTPOKAAEL TOV TEPLOPICUO TOL OEPA KOl EYEL TIG TPVTEC.

Extoc amd v yepokivnmn PorPida eréyyov mov tomobeteitar 610 cwANVA
TPoPod0ciag Tov vypaepiov, To péyebog Tov Venturi eréyyet moco LPG avappopdrot
péca otov kwvntipa. Ta cvotiuato avtd Asttovpyodv pe tov idto TpoOTo OT®G £val
Kapumvpatép Beviivng.

To mheovextnuata ivar 6T givon 1 eONVOTEPN HOPPT] CLOTHHATOG VYPOEPIOV,
TOAD amAd, Kot Umopel vo eival 1 KoAOTeEPT 1| WOV €TAOYT Yo £VOL KAPUTLPATEP 1)
HEYOADTEPQ KIVITHPO WYEKAGHOV KOVGIHLOV.

To pelovektparta eival 6TL 0 UIKTNG ONUIOVPYEL TEPLOPIGUO GTN POY| TOL AEPQ
GTOV KV THPO £TGL LTOPEL VO LELDGEL TNV KOPLPT TNG 10XV TOL KIVNTHPO EAOPPDG, M
TPOWPT avaeAEENG etvar €va evogyOUEVO, OALG Oyl TEPIGGOTEPO amd O, TL PUE TO
kapumvpatép Peviivng av pvBuiotel cwotd T0 CLGTNUA.

Agv vrdpyer o €reyxog KAEWGTOV PpOYOL TOL HiYHOTOG 0€p0. / KOVGIHLOL Kot
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umopel va vdpyovv opicoréveg cuvOnKeg 00N yNoNG, OTOL TO UiyHo 0€pa / KOVGIHO
dev €yel PehtiotomomOel, £161 1 otkovouio Kot 1 091K CLUUTEPIPOPE UITOPEL Vo Unv
elvar 1660 koA 660 pe Eva cVoTNUO KAEIGTOV Bpdyov.

Avtd 10 €100¢ TOL GVOTAUHOTOC Ogv TaPLalEl GE OYMUO UE KOTOAVTIKO
petotponén, emed €voa  AavOaouévo piypo pmopel vo KOWEL  KOTOAVTIKOVG
petotponeis. AAAG Kot AL, ovTo givartl akplPdg To 1010 e Eva KapuUmTupaTéP T0 000
@Beipetor ToAd ypryopa, O piktng vypaepiov pmopet va eivar mo avlektikdg and éva
MO KOPUTLPOTEP.

Katé ™ petarponi, to cvomua dev umopet va aAraéer petald tov Koavuoipwov
AUECMG, €MEWN Oev VIAPYEL KavEvaG TPOMOG GUECH VO GTOUNTNCEL 1) PO TOL
Kovoipov omd 10 Kopumupoatép. O HETAy®YIKOG OOKOTTNG Yo TO OYNMUOTO LE
KOpUTLPATEP €Yl TPES TPOTOLS, Yoo vo yivel M petdfaon omd t Peviivn oto
VYPOEPLO €val TATNUO TOL KOVLUTIOV OSOKOTTEL TNV TAPOYN] KOLGIHOL TPOG TO
KopUTLPaATEP, AAAL deV avAPel TO VYPAEPLO APEGMG, TO KOVGIUO OV £XEL Omopeivel
670 Kapumupatép apyilel va péet TOTe £va TATNHO TOV KOOV EovA Kot TO GUGTIHOL
petapaivel ot Astrtovpyia LPG.

Katd v aAhayn amd vypaépilo o Peviivn to mhtnpo Tov Kovpmov pio popd 1o
emupénel ) Peviivn vo mePAcEL 6TO KOPUTVPOATEP, OAAG KPATO TOV KIVNTHPO. GE
Aertovpyia pe vypaépro. ITlatdvrag Eova 1o xovumi 10 LPG amevepyomoteiton

aPNVOVTOG TO CLGTNUA VO Asrtovpyel LoOvo pe T Peviivn.

3.2. ENIAIA XYXTHMATA TYIIOY BPOXQN KAEIXTA

KatdAAnio yuo ta meplocOTEPA OYNUOTA PE YEKACUO KOVGILOL TOL TOPEyovVTaY
péxpt mepimov 1o 2000. Ta cvotuaTo OWTA PTopovV emiong va. TomofetnBovv ce
oynuota pe kapumvpatép eav évag arcntipog Lambda tomoBetn0el otnv eédtuion.
To cvotuote OVTA ¥PNGYOTOOVV To TEPICCOTEPA Omd T 1O pépM, OM®G TO
Hovaodlkd onueio cuotiuate avolktoh Ppoyov TEPYPAPETOL TOPATAV®, OAAL £xel
pepkée  emumAéov Ko Olapopetikd  uépn. H  yepoxivntn  ParPidoa  eréyyov
avtikafiototon pe €vo mAektpovikd eAeyyouevn PaiPida eléyyov LPG, n omoia
eréyyetar omd pio NAEKTPOVIKY Lovada 1) omoia el EVaV VITOAOYIOTY.

To mheovektnuoto og BEpaTA TOV €VIOIOL GLOTAUOTOS OVOIKTMOV Bpdy®V givar
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OTL 0 VTOAOYIOTNG EAEYXEL GLVEXMDC TIG ekmoumés eEdtuong kot puOuiler v
niektpovikn PoAPida eAéyyov ylo vo KPOTHGEL TO UiYHO 0EPO/KOVGIU®V GMOTO UE
OMOL TOL OYETIKG TAEOVEKTHHOTA, OTWG M PEATIGTOTOMUEVT] OKOVOUi0 KOVGIH®Y, Ot
EKTOUTEG KOl 1) TOPEUTOOION TOV KOTAAVTIKOV LETOTPOTEWDV VO, KOOV EEM.

EmnAéov, 6tav Balete 1o mOd cag 10 ykdll pmopel va puBuiotel dote vo dMGEL
£€va, TAOLGLOTEPO ULYHLOL Y10 TEPICGOTEPT) OVVOLT, TOV Ol EEAEPMTIPESG OOKIUALOVV Yial
Vo KAVOVV Kot vo. Tpo@odoTiicovy v £yyvon. Elvar amoldtwg aveldptnrol amd 1o
ocvotua kovoipwv PBeviivng, £tot €¢' 6cov Aettovpyel 10 GVOTNUO OVAPAEENG GTO
avtokivnto n unyovn Ba etvar ovappévn aKOpa Kt av To GOGTNO EYYVCEMY KOVGIL®V
Bevlivng eivan evielmg oTacpévo.

‘Exyovv pepikd amd to 10100 PEWOVEKTUATO HE TO €VIOIO GUGTNUO OVOIKTOV
Bpoywv, dedopévou OTL pio amotuyio eivor dvvatn emewdn OAOKANPM 1 TOAAATANG
E100YMYNG TEPLEXEL £VOL KOWGIHO piypa (TaAL OTmg e TouS EEQEPMTNPEG).

Yta meplocotepa oynuata pe €yyvon Peviiving (ta meplocodTEPO GLOTHUATO
gyyvoewv Peviiving sivor kAelotog Ppdyog), TO TAEOVEKTNO OV TEPLYPAPETAL Yol
aVTé TO GLGTNHATO TOL ivan aveEdptnTa amd 10 cvoTNUe Kovsipmy Beviivng propel
eniong va givar éva petovékmnua. Avtd givar emedn 1o cvotua Peviiving Ba tpéyet
névto 610 VIOPaBpo, EAEYYEL TN UNXOVT TOV TPOPOSOTEL LE KOOSO, EVD TPOY LTI
gtvon 1o cvotnua LPG.

Emeon n éyyoon PBeviivng €xet emiong eitvan kKAe1iotd suotua Bpdymv, 1o id1o 1o
ocvotua Beviiving mpoomabel cvvexmdg va dopbdoel to piypo, odAAd TO GUGTNUO
Bevlivng oev elvan mpaypotikd otov éleyyo tov piypatog. Avtd onpaiver givar Ot
otav emotpéyet énerta otn Peviivn to Oymua pmopel va givor S1oTaKTikKd PEXPL TO
cvotnua Beviivng vo EmovVacUVTOVIGTEL.

e pepka oynuato gyyvoemv Peviivng (Luéxpt Yopw oto étog 2000) 0 cvoUa
Beviivng dev Bo avdyet TV TPOEWBOTOMNTIKY] Avyviol TOL KIVNTHPA GTO TOUTAD, ETEON
umopel vo el 0TL To piypa etvon Yopw amd 1o cwoto eninedo akdpa Kt av ehdavel ota
OpLoL TV OLVOATOTHTOV TPOGAPUOYNG TOV, TO GVGTNHA AVTO ival KOTAAANAO LOVO Yo

OPIOUEVA LOVTELD, GLVIOMG TOAOOTEPOL OYT|LLOLTAL.

3.3. HOAAATTAQN XHMEIQN MH ATAAOXIKA XYXTHMATA
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KatdAnio yio ta meptocdTeEp OYNUOTO LE KOAVGILO £YYVONG TOV TapyOncav
péxpL yopm to £10g 2000 Ko £va LUKPOTEPO TOGOGTO TOV MO TPOGPATOV OYNUATOV.
To mepiocdTEPO OO OVTA TO. GLGTAHUATO UTOPOVV €MioNG VO €yKoTaoTAdOVV OTA
oymuota eaepotpov €dv o acOnmpag Lambda eyxotactabel ommv e&dron.
Ymapyouv TpoyloTiKd LEPIKES OLUPOPETIKEG VITOKATYOPIEC QVTAOV TOV GUOTNUATOV
aALd Aettovpyovv cuvnOmg pe tov 1010 TpOTO.

‘Evag peiomg mopéyer o LPG 4 1 pukpn mieon oe g MAEKTPOVIKA
eleyyopevn povaoa Hétpnong, Letpmvtag T povada 1o LPG myaivel og éva kifdtio
dtavopng, mov etvar ovolactikd £va kKoido Kipdtio mov ywpilel tov avepodacud LPG
o€ dpopes LKPEG E0d0VC, o £6000¢ Yo kdBe KOAVOpo ™G punyovig. Amd kdOe
€€000 évag KpOTEPOG CWANVOC odnyel oe €va pmek yekaopov LPG, ta umek
yekaopov vypaepiov tomobetovvian Kovid ota apyikd pumek Beviivng tov oxNUOTOC
Kol €YXEOLV GUVEYDS VYPUEPLO (Ge avTiBeoT e TOLG UETAYEVEGTEPOLS OLALOOYIKOVG
TOTOVS TOV €YYEOVV TO VYPOEPLO).

AVTd TO. GLGTNHOTO YPNGYOTOOVY GLVNO®G POV He oeONTNPA TOAAATANG
nieong acOTpov Kot mopakoAovdel TIG GTPOPEG TOL KIVNTHPA Y10 VO DTOAOYICOVV
10 mocd Tov LPG mov mpémer va eyyvbei, Paciopévo oe pepikéc 1omobetioels mov
tifevtor amd tov unyovikd, etvar KAeoTog Ppdyog Kot dtatnpeite 1o piypa cmotd pe
TOV EAEYYO TOV EKTOUTDV.

[Tpocpépovy TOALG amd Tol 10100 TAEOVEKTNLOTAL LLE TOL EVIOO KAEIGTA GUGTLLOTOL
Bpoywv. EmmAéov, dev vdpyel ovTioTaon GTOV aépa OV EGEPYETOL GTOV KIVITNPA,
€161 OOTE PEYIOTN 1oY0G Oev enmpedletat. Aedopévov 0t 10 LPG gyyéetan mold kovtd
6ToVG eyYLTNPES PevEivig 0 COANVAG TOAAATANG EI0AYWOYNG TEPIEXEL LOVO OEPQ, ETGL
HELDVETOL O Kivovuvog avaeieéng.

Ta kOpra petovektiparta givorl ta 0o 0TS Yo Ta vioio KAEGTA GLOTHUATO
Bpoywv (extdg amd ta TPOPALATA OVTIGTOCTG TOV 0EPA KoL TNG AVAPAEENS, TOV AVTA
TO. GUOTAUOTO TO. ADVOLV) TO TEPLOCOTEPA Omd avtd elval avesdptnto amd
omolodNToTE oVt gyyvoewv Peviiving N1 pvBuilovv tov aépa/to piypa porg
GYETIKA 0pYQ, EMTPETOVTOG 6TO GVoTNUO BeViivng va GuVTOVIoTEL.

To ovomuota ovtd omdvie tomobetobvior kot Bewpodviar oamd TOVG
TEPLGGATEPOVG EYKATACTATEG MG EPEOPIKO GLOTNLA, UL TPOSMPLVE AVOT HETAED TV

HOVAV GLUOTNUATOV KAEIGTOV Bpoyov Kot To TAP®G S1od0YIKE GLGTUATO.
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3.4. HOAAAITAQN XHMEIQN XYXTHMATA T10Y
XPHXIMOITIOIOYN MEMONQMENOYYX EI'XYTHPEX

KatdAinhog yia 1o meptocdTEPO KOVGUO EVEXVOE TO OYNUATO TOVL TopNyOncav
YOop® 010 £t0og 2000 Ko Eva PIKPOTEPO TOGOGTO TV MO TPOSPAT®Y oynuatwv. Ta
TEPLGGOTEPO OO OVTA TO GULGTNHUATO UTOPOVV emiong vo gykataotabodv ota
oynuota eEoepompav €dv o aicOnmpoag Lambda eykotactadel oty e&dton. Ta
puépn oe ovté T cLoTAHOTO Eival TOAD TAPOUOLN UE TO MO TPOSPATH TANPWGS
Ol 00y KA CLGTILOLTAL.

Xpnowomotodv oyedov ta ide pépn, extdc amd tov ECU mov Aertovpyel moid
SPOPETIKA. AloQEPOVY OO TOV MO TPAGEATO SAdOYIKO TOTO, OMMG HE OAOL TO
GLGTNUATO 7OV TEPLYPAPNKOAV UEXPL TMOPO, OEV YPNOCLOTOOVV OTOEGONTOTE
TPAYUOTIKEG EI0AYMYES OO TO. GLGTHHOTO €yyVvoemV Peviivng €161 Ta. cuoTuaTa
kavoipov pe PBeviivn pmopodv akdpo vo Un GLVIovieToLy. Agrtovpyolv pe tov idto
TPOTO OMWG TO TOAVCMUEWKA U1 OO0y IKG GLOTAUOTO, OAAG pITopohV Vo
AELITOLPYNGOLV UN SL0OOYIKA 1] SLOSOY KA.

To mieovektnuata eivor to 00 OTMOG Yo TO TOAVCNUEWKA U1 OO0 KA
GLGTNUATO, KOl BEATIOVOVTIOL OWTA TO. GUCTNUOTO ENEWN TO TOGO KOLGIL®V TOL
gyxéetal o€ avtd Too pmopel vo pvBuotel apéows. To mocd Kavoipmy mov gyyéetal
glval avaAoyo Tpog To ¥povikd dtactnpa mov o gyyvtnpog LPG kpatiéton avowktdg, o
omoiog umopel vo glvar TOAD OPOPETIKOS Yo KAOE HLELOVOUEVT] ETOVACTACT TNG
pnyovng. Avtd onuaivel 0Tt 10 piypo aépo/kovcipmv pmopet va eleyyel akpipac.
Mmopovv pepikés @opég va amacyoAnfobv otov avolktd 1 KAEoTO Ppdyo. un
KOTAAANAOC Yo TO. TTPOCOOTO OYNUOTO EMEWN Agttovpyodv oveEdptnta omd TO

cvotnua Beviivng.

3.5. IAHPH XYXTHMATA YI'PAEPIOY ATAAOXIKQN
HHOAAAITAQN XHMEIQN

To ocvotquoto ovtd €ivol KOTGAANAG Yoo T CUVIPITTIKN TAEOYNQio TV
NAEKTPOVIKOV OLTOKIVATOV He Yekooud kavoipmv. EE opiopov, éva dtadoyikod

ocvotnua glval TOAAOTAGV onpeiov (N dadoykn €vvoln avtd avoiyel Kabe umek
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yekaopov LPG pe ) oepd pe v 0o oepd 6nwg oelpd avaeieéng Tov oxfuatog,
€dv avolyel kabe PmeK YEKAGHOV HE TN GEPd Tovg Bo TpEmel va EXEl TEPLGGATEPOLG
amd €vav gyyutnpo, av £xel TEPIOCOTEPOVS OMO Evav €yyuTNPa €ival TOALUTAMV
onueiov).

‘Evoc petmmg mapéyet to LPG og o kaBopiopévn mieon otovg eyyvtipeg LPG,
ol EYYVLTNPES HWropovv va, etvar pall oe Evav epoyuro Kot Tomrodetnuévol pokpld ard
TOV GOANVO, TOAALOTANG E10OYWOYNG, LELOVOUEVOL KOt TOTOOETUEVOL HOKPLL 0mtd TOV
COAMVOL TOALOTTANG €100Y®OYNG, N HEUOVOUEVOL Kot TOmoBeTnUévol GUECH GTOV
COMVO TOAMOTANG E10AYOYNG, €6V glval 6e €vav @payld, Evag Y®OPLoTOS COANVOG
péxel and kébe £€odo eyyvtipov LPG oe o pepovopévn €£060 6tov comAnvo
TOALOTTANG E1GAYWOYNC.

Ortav to dynua Aettovpyel 6to LPG, 10 cvGTHO 0mocuvIEEL NAEKTPOVIKE TOVG
eyyompeg Peviivng aAdd eréyyer 10 ypovikd OAGTNUA O VTOAOYICTNG EYYVOEMV
BevCivng. O gyxéparog tov cvotuatog LPG ypnowponotet avtés tig mAnpogopieg yio
VO VTOAOYIGEL TOGT] MPO VO KpaTNoEL Tovg eyyvtpes LPG avowktovg.

O gyképarog Tov vypaepiov enelepydletan Ta onpata yekacuov g Peviivng
KOL TOL LETATPEMEL GE KOTAAANAQ GNLOTA Y10 TN AEITOLPYIO TOV UTEK TOL VYPOEPIOV.
O gyképarog yio tov yekaoud g Peviivng e€akolovbel va mapéyelt 1o cvoTnU
KAEWGTOU PpoOYov, d10TL av 0 eykEParog Peviivng PAEREL OTL 1 unyavn ypeldleTon Alyo
TEPLGGOTEPO KOVGIUO Yl VO, KPATNGEL TO piypo cwotd Ba oteidel Eva peyaldtepo
onua yw. Gvorypa Tov Umek, 1o omoio Oa mopepnodictel omd ToV £YKEPAAO TOV
vypaepiov Kot ®¢ ek ToHTOL Ba doBel onpa Yo peyarvtepo dvorypa tov prek LPG.
O eyképalog vypaepiov Tpémetl va avTioTalpicel OAOVE OVTOVG TOVG TOPAYOVTES KOl
Ba mpémel va puOuiotel yio va yivel avtd cootd.

Ot kOpileg Spopéc petald OVTOV TOV GLOTNUATOV om0 TOLG OLIPOPOVS
KOTOOKELOOTEG £ival 6TOVG TPOTOVG oV givatl o€ BEom va Pabpovoundei, 1 cuvoim
TO10TNTO TOV CLOTATIKAOV, KOl TOGO LYpoéplo givorl tkavol vo mpounbevcovyv ctov
Kwvntpa (N omoia meplopilel To péyebog 1 TV 10YL TOL KIVNTHPO TOL HITOPOVV VOl

TOMo0ETHGOVV).

3.6. XYXTHMATA EI'XYXHX YT'POY LPG
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Avtd eglvarl KoTdAANAL Yo ¥p1ion ota 1010 OyNUATO, OTMG TO TANPT GLCTHLLOTO,
vypaepiov dadoykdv ToAlamhdv onueiov LPG , mov onuaivel 0Tt eivon katdAAnia
Y10 TOL TEPLOCOTEPO, OYNUOTO LE NAEKTPOVIKO KADGILO YEKAGHOV. AVTA TOL GUGTHUATO
avti g £yyvong vypaepiov cg agpro popen, yekdlovv to LPG og vypn popen| pe tov
1010 Tpomo Omg éva cvatnua £yyvong Peviivng. Ta cvotiuota avtd eival 6mmg ta
cvoTiuata £yyvong aepiov, oAAd €yovv tomobetnBel amd TOVG KOTAOKEVAOTEC GE
OPICUEVA LLOVTELDL OYNUATOV.

To mleovéktnua ywoo v €yyvuon TOv VYPOEPIOL GE VYPN HOPON YO TOVG
KOTOGKEVAGTES OYNHAT®V, elvar 0Tt dev amotteitol Ymplotog eykEPAAOS Yo to LPG, 1
kavovik] ECU Beviivng pmopet va eléyEet queca ta vypd pmek vypaepiov. Avtd
ocvpPaivel emeldn o KOpLog poAog Tov eykeaiov LPG og aépla cvotipata £yyvong
VYpoépPLo etvarl va avtictabpicst v petafoin g mieong kot e Oepuokpacioc LPG,
Kot vo, EMTPamel 1 S10POPETIKT TAYVTNTO PONG TOV AEPIOV KAVGILOV aVTi TV VYPAOV
KOWGIH®V.

‘Eva. AL0 TAEOVEKTNOL Y10 TOLG KOTOOKELOOTEC Ooynudtwv, elvar 0Tl dgv
ypelaletal vo eEetdoovy 10 onueio eykatdotaong evog eSaepotpa / pelwTpa (To
pépog mov to vyming mieong vypd LPG petarpémeton e aépro LPG youniotepng
mieong), TG KaOlEpOUEVEG COANVAOGELS VEPOD Yo TN BEPLOVOT TOV PEIOTNPA, 1| VO
npénel va. e&etdoovy T 0éoun Kohwdimv Ko ta fondntikd eaptipata wov £va aéplo
LPG yperdletan, 0nmc aucOntipeg micong kou Oeppokpaciog.

To peydio pelovéktmua ota cvotiuata £yyvong vypov LPG givon 61t amoitodv
pee avtAio vymAng mieong vo tomofetn el otn deapev) vypaepiov, EMEWN TO UTEK
vy to vypo LPG yperdlovtor wicon mov eivon vymAdtepn ko mo otabepr| and v
mieon ot defapevn vypaepiov. H avtiia vyning mieong vypaepiov mov tomobeteiton

otV de&apevn gtvarl Eva ToAd axpio e&dptnua.
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KE®AAAIO 40 TYIIOI OXHMATQN ME LPG

4.1. AIITAA KAYXIMA

Ta oynuota S1mAod Kowoipov 1 0AM®OG YvOoTd g oxnrate 600 KOVGIH®V e
TOALOTTAOVG KIVIITPES UTOPOVV VAL AEITOLPYOVV HE Al Kovotpa. To éva koo
gtvon Peviivn N vtilel, kot To GALO lval Eva EVOALOKTIKO KOVGIUO, OO TO PUGIKO
aépro (CNG), 1o vypaépto 1 vOPOYOVO 2. Ta &Vo KOG omodnKevoviol og
EexmploTtég OefopevéG KAl O KIvnTPpog Asrtovpyel pe éva Kovoluo kibe @opd oe
OPIOUEVEG TEPUTTMOELS, GE GALEC ypMNolLonolovvTal 600 KAOCIUe GE appovio, To
oynuota 6vo Kowsipmy £ovv tn duvatdtnta vo oTpaodV kot micm amd ™ Beviivn M
70 vTi{eA 6T0 dALO KOOGIHO, XEpOKivTA 1) (ll)’[(’)],t(l’l:(lg.

H mo xown teyvoroyio oVATANPOUOTIKOV KOLGIH®V Tov dtotifevtal otnv
ayopd yio dVo kavcipmy avtokivito Beviivng eivar to LPG, akolovBolduevn amd to
ovowo aepro CNG, [6], kot ypnoponoteitoan kupiog otnv Evpaonn. Ot Kdtow Xaopegn
o1 xopes ™G Badtkng £yovv éva peydho apBpd and avtokivnta mov Aettovpyoldv pe
vypaéplo. H Itaiio dwbétel onuepa 1o peyordtepo apBud tov oynudtov CNG,
axolovBovpevn amd ) Lovndio. Xpnotpomrotovvral eniong ot Notia Apepikn, 6Tov
ToL OYNHOTO ALTE YpNOLOTOloVVTOL Kupiog ¢ Taél o peydieg moielg e Bpaliniog

KoL TG ApYEVTIVIC.
4.2. HXHMAZXIA TOY XQXTOY MI'MATOX AEPA/KAYXIMQN

H Beviivn kor 1o LPG glvor kavoipo ynuikd mopdpota kot o S00 amoteAodvTot
and ovvOeTovg GLVILAGHOVS VOPOYOVoL Katl dvBpoka. Otav n Peviivn 1 1o LPG
Kalyetol eVieEAMC o€ o pnyovn to o&uyovo amd Tov 0épa GLVOLALETOL LE TOV
dvBpaka Yo Tov oynuoticpd ooéewiov tov dvBpaka Kot pe 0 VOPOYOHVO Yo Vo
oynuatiotel vepo, o atpdg mhvta Pyaivel amd v e&dtion.

Edv 1o kavowa givor meptocdtepa Yo TO OGO TOL 0EPO TOL VILAPYEL, KATOLN
KOOGIHO HEVOLV  OYPNCLUOTOINTO 1] OTNV KOAVTEPT TEPIMTOON &lval HEPIKDOG
APNOCLOTOMUEVA, £TGL TO AKOVTO KOVGLUO OTatoAobvTal, 0edopuévou 61l gedyovv

padi pe to vworowma aépro amd v e€dtuion. Oyt povo to KOVGLLO GTOTOAOVVTOL,

? Diane, N. (2008)
* Rutz,, & Jansen, (2008)
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AL TEPOL amd Eva 0PIGUEVO GNUETD PUTOpEl va younAmoet 1) Beppokpacio tng Kahong
(moAd meprocotepo pe ™ Peviivn amd o0t pe 1o LPG) o va emPpaddvel v
TayOTNTO TG Kavong tove. To kavoua mov dev Kalyovtal KoTtdAANAo avEAvouy Tig
emProPeic exmounés, OTMS ot VOpoyovavOpakeg (AKaVTO KAOGILA) Kot TO HoVOEEidLo
TOV GvOpoaKa (LEPIKMG KOUEVO KAOGTLDL).

‘Eva dA\o mpoPinua pe éva piypa mov eitvar mapo moAd mhovoto eivan 6t pmopel
va BAAYEL TOLG KOTAADTIKOVG LETOTPOTEIS, ENEWN TO KADGILO TOV OV £YOVV KOl 0N
pnyovn 0o KOOV UEPIKADS OTOV KOTOALTIKO LETATPOTMEN KOl UTOPEL va TOV
vrepBeppdavouv.

AQ' etépov, edv Ta kavoo dev gival apKETA Y10 TO TOGO 0EPO TOV VILAPYEL OEV
fo kataotioet ™ ocwot) BepudTTo  0AAA Oa T KAWEL YPNYOPOTEPH KOL LE
peyardtepn évtaomn. H yoauniotepn Oepuodmta otov kOAWOpo onuaivel Aydtepn
dvvaun £tol 0 0dNYOg Tpénel va avoifel mepLosoOTEPO TV pLOUICTIKY BaAPida Yo vo
mhpel MV amapoitnTn SVvaun omd T unyxovn. Avtd onpoivel 0Tt | unyovn TPETEL Vo
d0VAEYEL GKANPATEPA Y10, TNV AOd00 TNG 1O10C dVVAUNG Kot TPETEL VO GUUTIEGEL
TEPLOCOTEPO AEPA Y10, TNV 13100 TOGHTNTO SVVOUNG.

Me 10 cwotd piypo oépo/kavoipov 1o almwto otov aépa eivar cvvnBmg
anpdsPAnto pe m B€puavon, aAld ot vymidtepeg Beprokpacies dtav vhpyEL TOPOL
TOADG 0EPOAG UTOPEL VO avayKAGEL KOO0 TOGOTNTA At T0 AlwTo v cuvdedel pe to
0&VYOVO INUIOLPYDOVTOS TA VITPDOT 0&ida, Eva dALo emPAafég aépro

Ot vynAdtepeg OBeppokpoacieg pmopovv emiong va PAdyovv Tic PorPideg
UNYOVOV, Vo TPOKOAEGOLV QPAELNO, 1| VO OVOYKAGOLY OAOKANPT TNV UNYovn vo
vrepOepuavOet

To cwoto piypa yoo to kéypo g Peviivng otov aépa yoo TRV TANPN Koom
omwg meprypdopetor avotépm sivor 14.7 pépn oépa ot Peviivn 1 pépovg, pa
avaroyio ot 14.7:1. Avti 1 avadoyio €ivol 1 «GTOLXEWOUETPIKN (YMUKE COGTN)
avaloyio ywu o kéyo g Peviivng otov aépa kot eivor PBaciouévn otic udleg
(Bapog) g Peviivng ko tov aépa, oyt tov 0yKov. ‘Eva aéplo dev eival 1060 Tukvo
060 éva vypd, €161 Yo tov 1010 0yko Ba Luyiler moAd Aydtepo, v Adyn Peviivn
ypewlopacte mold aépa. Eva piypo pe mepiocodtepa Kavoiua ond avtd 10 deATio
Aéyeton Ot givol «mAovcldtepo» Kot éva puiypo pe tor AMydtepo kovotipo Aéyeton 0Tl

sivon " o adOvaTo.
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‘Eva mhovototepo piypa 13.9:1 Ba ddoel mepiocdtepn SV GTNV UNYOVY Yo
€va, 0e00UEVO OGO aEPO OALA €1C BAPOG TNG OKOVOUING KOVGTIU®Y KOl TOV EKTOUTOV,
éva mo adbvoto piypa 15.4:1 pmopel va dMGEL TEPIGGOTEPN OIKOVOLIN KOVGIU®V €15
Bapog TG dVVOUNG KL TOV EKTOUTMV TNG UINYOVIG.

H otoyelopetpikn avoroyio yio o ko tov LPG otov aépa etvan 15.6:1 ko
15.8:1. Yrdpyovv dvo apBpoi yioo o LPG emedn eivor éva piypo agpiov mpomoviov
Kot BouToviov Kot £YouV EAAPPDS SUPOPETIKEG CTOLYELOUETPIKEG AVAAOYIES.

INo T1g TEPLoGOTEPES UNYOVEG TO 1OOVIKO GUGTNO KOVGIU®OV TPETEL VAL Elval G
Béom va KpatoeL To piypo KOVTE GTI GTOUYELOUETPIKT OVOAOYIO Y10 TIC TEPIGGOTEPES
cuvOnkeg odnynomng, oAAd O6tav amarteiton 1 péylotn dvvaun mpénet va eivar o BEom
VO KOTOGTIOEL TO Py TAOVGLOTEPO.

Otav 10 piypo aépo/kavcipmv givor TOAD 7o advvato omd TNV 00VIKY
avaAoyio, To cupTTOpat givor:

»  mOAD Alyn dvvaun oty pnyovi,

»  UIKPN OIKOVOUIO KOVGTIH®YV,

» duokoAia otnVv avantuén taydTnTag, vIepHEpraveon,
> &xpnén

» Kot kivovuvog Cnuiog e Unyoving.

Otav 10 piypo aépa/kavcipov givor moAd TAOLGLOTEPO amd TNV 1O0VIKN

avaloyio, To copTTOpRTO Elvar:
> 1 pelowon g dvvaung mg unxavig,
N ety owovopio Kowsipwv (6xt 1660 Kok 660 6g £va adhvato piypa),
TO TETOPICLO TNG UNYOVNIG,
n avoén pe Beviivn, n avdoeiedn,

, , , 4
N {uio 6TOV KOTOADTIKO PETATPOTTED .

YV V V V

4.3. MHXANEX LPG KAI BENZINH

To avtokivnta pmopodv va Aettovpyovv kot 6to LPG ko ot Beviivn. Zvvnbwg,
N unyovn kaigt évav cvvovooud abovoing 1 pebavoing ko Beviivng. Kot ta 6vo

KoOoHo, Lropohv vo arodnkeutohv oty 1010 deEQEVT] KOWGIL®MV GTO OYNUo Kot Ot

* Understanding engines - advanced. (2012)
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a1oOnNTpec ot UNYovy TPOSaPUOLOVTOL AVTOUOTO OTIS OLUPOPETIKES CLYKEVIPDOGELS.
‘Etol pe omotodnmote m0c00TO TMV GLGTOTIKMV TOL, 1) UNYovN Umopel mavio va
AP CLOTOUGEL TAL GUVIVOGLEVO, KOG,

Ynrdpyovv emiong avtokivnto SUTA®V KOVGIU®V oL amodnKebovy 1o KaHGIL
0€ YOPIOTEG OECOUEVEG LLE TN UNYOVI] OVOUUEVT GE EVa KOO0 KAOE popd. AvTtég ot
unyoveég pmopovv va kéyouvv n Peviiv amd v o ogfopevr, KATOTY Vo
KOTOVOADGOLV TO vypomompévo aépto metperaiov (LPG) omd v dAAn. To
TAEOVEKTNUATO TMOV OVTOKIWVATOV ovTtdv elvar 6tt otav Aéer n Peviivn sivon
akpPOTePN, Ol ALTOKIVNTIOTEG Umopovv va pvBuicovv 1L ayopdlovv yuo va
KOTOGTNGOLV TNV 0dnynon 660 10 dvvatdv mo 0u<ovopu<ﬁ5. H petatpom oe LPG /
VYPOEPLO popel Vo ENGEL TN SV KO TNV 0tOd0GT TOV OWTOKIVITOL, E0KA av gfvot
éva povrého turbo®,

To vypaépro givan éva kaBapotepo Kavoo kavon amd T Peviivn, £1ol Kou M
oM tov Kvnpa mpaypatikd emekteivetat. Ta Addio Tov Kivnmipa kot o pumwovli
ypealoviar aAAayn AyOTeEPO GLUYVE, TO LEGOOIGTILLATO TG GLVINPNONG UTopel va
owéneoi)v7.

To meproodTEpO GLYYXPOVO GUOTAUOTO SUTAOD  KOUGIHOL  YPNGUYLOTOLOVV
mpaypatikd Beviivn otav o kvnmpag tebel oe Aettovpyio. Mepikd ypnoyLlorotovv
pe pkpn mosdtta Peviivng ya va Bondnoet v toyeia ko opadn ekkivnon. AAdo
Eexwvoov pe Peviivn mpwv v avtopatn HETAPoacn o€ vypoéplo UETA omd €va
kaBopiopévo ypovikd odotnua, dtav onpovpyndovy ol cwatol TaPdueTpoL, OTMG M
Beppokpacia tov kivnmpa,. [ 10 Adyo avtd givor onuovikd vo vedpyel Kdmolo
nocotnta Peviivng oto pelepPoudp Peviivng, dote va punv Katd AdBog eEavtindel ko
TO OWTOKIVNTO dev EeKvaet.

Ye GAAEC TEPMTOOELS, OM®MG HE £vOl OVTOKIVINTO LYNAGV EMOOCGE®V, TO
ocvotiuato Bo petafodv avtopata amd vypaéplo oe Peviivn yio vo eE0cPAACTEL M
pON TOL KOVLGIHOL VO €lvol EMOPKNG YO TIG OVAYKES TOL KIVNTHPO GE VYNAES
TayOTNTES OTAY TO CLOTNUA VYpaepiov dev pmopel va cupPadicetl. Emedn o kivnipag
TPEYEL AKOUO KATTO10 XpOVo pe TN Peviivn, elval onuavtikd va vdpyel KaHGIo Yo Vo

eEaopaMotel  opadn Kot yopic TpoPArpata kkivinomn Kot Aettovpyia.

> Multi-fuel cars that run on LPG and petrol. (n.d.)
® FAQs. (2015)
" Hahn, (2015)
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Eivon emiong onpaviikd va Aettovpyel Toktikd o kivntipog pe Peviivn yia va
KpOTNOoEL TO. €EOPTNUOTO TOV CLGTHUOTOS KOVGIHOV YEUATA KOl GE KOAT AEITOVPYIKT
Katdotaor. Ot ewdwol mpoteivouv OTL Ba Tpénet var kaTavoldvovtatl TovAdyiotov 20
Mrtpa Beviivig péow tov cvotiuatog kibe unva. XTic 101eg mTEPMTMOOELS 1 avTAiL
Beviivng, m omola Ppioketon oto pelepPfovdp Peviivng, tpéyer axouo Kot OTOV 0
Kivntpog Aettovpyel pe vypaépro. o va amotpamel n Kotaotpopn NG ovIAiog
Bevlivng cvviotdrtar n defapevn Peviivng va gival TOLAGYIGTOV Katd TO £vol TETOPTO
PG avé Thoo oTypC.

[No v petatpomn Tov Kivntipa givar n emAoyn pag oegapevig tomofetnpévn
Kovtd oto onueio TAnpwong Peviivng Kot ot YPOUUES TPETEL VO KIVOUVTOL KOTE KOG
TOL KOT® HEPOLG TOL CAVLTOKIVATOVL WEYXPL TOV Kwvmthpo. Mio mAekTpopoyvnTikn
BaABida mpémet va eykataotadel 6T Ypopuq Kovosipwv HETOED TG dEEAUEVIS KOL TOL
kivntpa. To emdpevo onUavTiKO cLGTATIKO ovoudleTat pLOUIGTIG, TOV AVOPEPETOL
EMIONG MG YEKAGTIPOC.

To GALo pépog g Aettovpyiog £vOg Kapumvpatép yivetar amd £va piktn mov
tonofeteitar oy PaArPida morllaming swwoywync. To cbotnpo ot GLVEXEW Vo
GLVOEETAL UE TO NAEKTPIKO GUGTNLO TOV OVTOKIVITOV, TTPEMEL VO, VITAPYEL GOVOEST LE
tov ECU tov avtokivitov. Ta avtokivnta pe NAEKTpoviKd GUGTNUO WYEKAGLOV, £Vol

NAEKTPOVIKO EEOLOIOTN S,

4.4. MHXANEZX NTIZEA KAI LPG (DIESEL DUAL FUEL DDF)

Ta cvomuota mov emtpémovv oe o unyovn vriled va Asrtovpynoet e évo
ptypo vtiCed ko LPG Bewpodvtar 6Tt avEdvouy  dOvoun kol PEMVOUY To KOGTN
TOV KOLGIHLOV.

Ot pedéreg mov mpaypatomomdnKay and ddpopovs eMGTHHOVES £d€1E0V OTL I
xpnon tov LPG ot punyovn vriled og dutAn Aettovpyio kavcipmy gival éva and to
TPOEEEXOVTO, KOl ATOTEAECUATIKG HLETPOL Y10 VO, DITEPVIKN OOV 01 EKTOUTEG EATUIONG
0PLKTOV KOLGILOV.

Ta yapokTNPoTIKA 0mOO00NG, KOVONG KOl EKTOUTNG TNG OWTANG UNYAVNS

kavoipwv vtiled LPG &yovv avaBempnei and Tic 014popes TEPAUATIKEG HEAETES KO

8 Graham, (2012)
% Grabianowski, (2005)
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dgiyvouv OTL 10 YOPAKTNPOTIKO TV @opTiwv umopel vo PeAtimbel pe

BeATioTOomOINGT TOV AEITOVPYOVCOV TOPAUETPOV TOV UNYAVOV KOl TOV TOPAyOVI®V

o)ediov, OTWS 1 TOYLTNTO UNXOVOV, TO POPTIO, 1 TEWPAUATIKY TOGHTNTO KOVGIU®V, O

GLYYPOVIGUOG €YYVCEDV, 0 TOAAATAOS OPOC EICAYMOYNG KOl Ol GUVOECELS OEPLOIDV

KOLGIL®V E160YMYNC.

Ot unyovég dumhmv kovcipov LPG kot viiled vmogépovv amd mpoPAnuata
OT®G M PTOYN Oepkn amodoTikdTNTA PPEVEOV Kol ol VYNAEG ekmounéc HC,
wWwitepa otol YOUNAd @option Kot TN PeAtiopévn Bepuiky] amodoTIKOTNTO
QPEVOV GTO LYNAOTEPQ POPTIaL.

H xokn anddoon pmopel va Bertiobdel pe v tpomomoinon g poOpTOong Ue
duapopeg peboddovuc.

To dumhd kavoyo Brovovy vymidtepa emineda Bopvfov oe chykpion pe TO
eviaio Kavowo vtileh kaBdg 10 @optio avihveror pe v avénon Ttov
kawoipov LPG pe otabepd pvlud pong tov vrilel.

H didpketa kabong otnv Aettovpyio SUTAOL KOLGIHOV €ivatl VYNAOTEPN EMELN
N KoBvotépnon avlereéng ivar vynAn.

H avénon g toyvrtag tov kwvnmpa pewdvel 1o 06pvPo kavong omnv
Unyovn OImAoD KOLGIHov.

H adénon g taydmmrog tov xkwvntipa odnyel oe Oepuikr Pertioon g
AOOOTIKOTNTOS KOt TNG KUKAIKNG LETAPOANG TNG.

O pvOudg NG Tieong peldVETAL e TNV AOENGT TOV GTPOPDOV TOL KIVITHPO Kol
elvar vynAoTEPN amod ekeivn pe to viled

H adénon ¢ mocdtntag tov Kowsipov avédvel  pomn, ) Oepikn amdooon
Kot ™ péylotn mieon. Qotdc0o, 0 B0pvPog Katd TV Kavon givarl pHeyaAdTEPOG
amd 10 Kabapd vilel.

H avénon tov ekmopnov NOx pe v adénon e mosotTag ToL KOVGiHov
amod0Onke oty avénon g péytetng Bepproxpaciog Tov poptiov.

Yyniég mocotteg vTileA Tpémet va ypnotorolohvtol 6€ yoUnAES eE000VG va
Ol PaAMOTEL 1] GOOTH Koot Tov aéplov kovaipov. Kabmg avédvetat 1 1oyvg
€£000V M mocHTNTA TPEMEL VAL LELBET Yo Tov EAeyy0 TG YP1YopNS KaHoNC.

H Beitiowon g Oepukng amodoTikdTNTOG EMLTVYYAVETAL LLE TNV TPOOONGN TOV

xpévov €yyvong, HC kot CO ekmouméc peiddnkoy.
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o TIpowbBmvtag 10 ypovicud £yyvong kavcipov avéhvete to eninedo BopHov
TOV GUVOAIKOV KIVITHpa Ko To emimedo Bopvfov ¢ kavong.

o KobBog avédveton m Oeppokpocio €wooywyng o€ omoladmote OedOUEV
kaBvotépnon M avaeAEEN petdveTon e To VTiCEA.

e H avénon g Oepuoxpaciog elvar amotélecua @OPTIONG TPOCANYN GE
BeAtiopévn Bepuikn omodotikdtnTo TEIMG Kot pewwvel v exkmouny CO ko
HC.

e H Béitiom por] EGR Beltidyvel v Bepuikt| amodoTikOTNTo TEIMG Kol LLELDVEL
ta enimeda HC.

e O pvOuog avénong g mieong etvarl opaxd yw 6Aovg ta mocootd EGR og
pepwcd eoptia. Q01060, T0 TOGOGTO NG AOENONG NG TEONG HEUDVETE
ONUOVTIKA G€ VYNAOTEPQ POPTIaL.

e H vynAdtepn avaroyio cvumieomn, PeAtidver TV GUVOMKY] 0mdOOOGT| TOL
Kvntipo HE  LYNAOTEPO  Emimeda TG mapoywyng BopvPov  Kavom
KkaBvotépnong .

e H av&non g avaroyiog coumieong katd tn ypnon vypaepiov otn Agttovpyio
durho¥ kavcipov 0dnyel oe vepPoikd B6pLPo KaVLONG KOt KUKAIKT HLETAPOAN
pe vynAd goptia.

e H petafoin otn ovvbeom tov vypaepiov mpokaAel PHETAPOA OTIG EKTOUTES
Kavcaepiov, Tig Bepuokpociec Twv Kavcoepiov Kol TNV ATOdOTIKOTNTA TNG
HETOTPOTNG KAVGILOL GE Asttovpyia SITA0D KAVGIOL.

e To vypaépio, pe mepiektikdtnta o€ fovtavio 30% eivar to kardtepo vypaépro,
ouvdvdlel P dutAn Agttovpyios Kowoipov ywoti 1 GLVOMKY Amdd0GN TOV
Kivntipa eivat 1I6odVVaHo Le To GLUPOTIKO KivnTpa VTIEA..

e H yprion tov vopoydHVoOL Kot TOV VYPAEPIOV MC FEVLTEPOYEVES KAVGIUO ALEAVEL
v Bgpuikn omodoTikdTnTe. 68 SLVONKES LYNAOD @opTiov, VO TOPAYEL
avtiBeTo AMOTELEC LA GE GUVONKEG YOUNAOD POPTIOL.

e 'Evo piypa vépoydvov kot vypaepiov ®¢ dEVTEPOYEVES KOVGIUO UEIDVEL TOVG
drovoToug VopoyovavBpaxes, 10 0&eidl0 Tov Al®OTOL KOl TO KOLGOEPLO GE
VYNAOTEPEG GLVONKEG POPTIOV 10,

OMlot o1 Kiyntpeg TETPEAIOV UTOPOLV VO, LETATPOTOVV GE UNYOVEG OUTADV

19 Ashok, et all (2015)
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kavoipov LPG kot vtiled. O xivnmpog petatpéneton pe v tomofétnon evog Kit
OUTADV KOVGIL®V.
Yrdpyovv d00 KOpleg kKaTnyopieg TV KIT:
1. yio meTpeAoOKIVNTPEG UE TEXVOAOYIO UNYAVIKNG OVTALOG
2. Y10 TETPEANLOKIVITIPES LE TEXVOAOYIO NAEKTPOVIKOD YEKOGLLOV.
Ynrdpyoov €dikd kit yuo kdbe tOHmo Kivnmpa. To €101kd KOAMUTPAPIGHA NG
povados (eyke@dAov) TOV GULOTHUOTOG OSWTAMY KOVGIH®OV EYYLATOL TNV 1O0VIKN

petatpomn kébe Kivnpo.

11

[Tivoxkog katnyopudv 801KAOV KIT

Tomog Kt ovwhdv IeTperaroxivntipo Katyopia
KOVGIip®V EKTOPUTAOV

KIVNTNPES e Mnyavikn avtiio Euro 0,1, 2
TEYVOAOYIOL UNYAVIKTG
avTAiog

KIVNTNPES LE HAextpovikn avtiia Euro 2, 3,4

TEXVOLOYiOL NAEKTPOVIKTG

avTAioG

1 Kapapmiroc, (2013)
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KE®AAAIO 5° TEXNIKO AEEIKO

e LPG, Liquified petroleum gas, vypaépio.

o ECU, givor n nhektpovikn povado eAEyyov, eYKEPAUAOG.

e LAMBDA SENSOR, avantoyOnke amd tov Robert Bosch xatd ta téAn tng
dekaetiog Tov 1960. H mo kowvn gpappoyn eivar 1 Létpnomn g SLYKEVIPOONG
oV agpiov G e&dTong Tov 0EVYOVOL Yol KIVITHPES ECMOTEPIKNG KOOGS OE
avtokivnTa Ko GAAL Oy LOTL.

o H tym A mpoépyetar amd TNV GTOWYEWUETPIKN avaroyio aépa / KOVGILov , T0
omoio givorl 1 YNUIKA GOGTH avaAoyio 0€Pa TPOS KAOGLO Y10 TNV TANPN Koon
v vo wpaypotonombel. H otoygeopetpikny avoroyion eivanr 14,7 @ 1 otav
exepaletar ¢ pa avaioyio aépa / kKavoipov , | 1 0tav ekepaletol g Tun
Aduoda.

e Koatahvtng, eivolr pio cuokevn mov €AEYYEL KOl HETOTPEMEL TOVG TOEIKOVG
POTOVG 6T KAVGAEPLD GE AYOTEPO TOEIKOVG KATAADOVTOG TNV 0&Ed0avay®yikn
avtidpaon  (o&eidwon M avayoyn). Ot KOTOALTIKOL — UETOTPOTEIS
YPNOLOTOIOVVTOL LE TOVG KIVIITHPEG ECMTEPIKNG KOOGS TOL YPTCLOTOLOVV (G
kavowo eite Peviivn (PBeviivn) N vtileh (cvumepriapfavopéveoy Kivnmpov
KoonG eTYov piypatog).

e Kiewo16 Ppoyov, civor évag Opoc mov ypnotpomoleitoar yoo vo dgiEel v
Aertovpyio tov ECU Otav ypnowponotel évav 1 mepliocdTEPOLS oeONTPES
o&uydvov m¢ £va Bpoyo avAadpaoNS Y0 TV TPOCOPOYN TOV UiYHOTOG KOVGIHOV.
Av16 divel To Ovopa «KAEGTO Bpdyo» amd Tov KAEGTO PpOYo avadpaomng.

e To piypa aépa / kovoipov skppdletal eite ¢ N ovohoyio TOV aépa ATHOD TPOG
TOL KOVGIpHov 1 ©¢ N T Aauda Eva mlovoidtepo piypa Bo £yt yopunAodtepn
avoAoyio 0épo / KavGitov Kot YOUNAOTEPN TN AQUS0 . Y. LU0 avaAoyio aépa
/ kowoipov 12,5 : 1 wovton pe v T Aapda 0,85 , kot eivar puo Tumikn T
Y VoL ATHOCOOLPIKO KIVITHPOL LITO TANPES POPTIO.

®  ppM, YPNGUOTOIEITAL GTNV EMGTHUN KOL GTNV TEXVOAOYIO Y10l VO VTOONAMGEL
TEPLEKTIKOTNTEG KOl AVOAOYIEC TOV EKATOUUVPLOGTOV.

e KkPa povada pétpnong g mieonge.

e \enturi givar n peiowon g wieoNg TOL VYPOV TOV TPOKVITEL OTAV EVOL PEVGTO

52



pEel LEC® €VOC MEPLOPICUEVOL TUNUATOS TOL cwAnvo. To @owvouevo Venturi
glval To dvoud tov and tov Giovanni Battista Venturi (1746-1822), évav 1tahd
QLGIKO.

fork system, o oyedlacpog TV cLOTNUATOV OToONKEVONG KOl UETAPOPES
AVOAOUEVOD KOVGILOL UTOPEL VO TPOGPEPEL CNUAVTIKA OPEAT ald TNV Amoyn
™G HelmOoNG TV KIvOOLVOV Kot TNV €£01KOVOUNOT) KOGTOUG.

eEuro 1, 2, 3, 4, 5 voukd mloiclo Yo Tt TPOTLTO. EAVPPE OYNLLOTOL,
ocuvioTatol 6 poL GEPA 00MY1dYV, T0 Kabéva pe tpomomooelg tov 1970 g
odnyiag 70/220 / EOK . [8] Evpd 1 (1993), yio ta emPatikd avtokivnra,
91/441 / EOK. [9] Eriong, ta ehappd poptnyd 93/59 / EOK. Euro 2 (1996) yia
ta emPoatikd avtokivnta94/12 / EK (& 96/69 / EK) TI'a. potoowkAéra-2002/51 /
EK (ypappn A) [10] -2006/120 / EK. Euro 3 (2000) yia ké0e dynuo 98/69 / EK
[11] yio potocwAéta 2002/51 / EK (ogpd B) [10] 2006/120 / EK. Euro 4 (2005)
vy k6Be dynua 98/69 / EK (& 2002/80 / EK). Euro 5 (2008/9) vy shappd
emPatnyd kot eumopwcd oynuoato 715/2007 / EK [12]. Euro 6 (2014) yia
ehaepd emPatnyd Ko epmopikd oynpata-715/2007 / EK [12].

Nbr, ghaoctikd vitpthikod Bovtadieviov (NBR) givar pia owkoyévelo akopeotmv
CLUTOALUEPDOV 2-propenenitrile kot dPOp®V povopep®V tov Povtadieviov
(1,2-Bovtadiévio kot to 1,3-Bovtadiévio), ot PLUGIKEG KL YMUKEG TOV 1OIOTNTES
dapépovv avdroya pe Tt cVvOeGT TOL TOAVIEPOVS TOV VITPIAioL (TEPIETOTEPO
VITPIAMO KATA TOV TOAVUEPIOUO, UEYOADTEPN M avTioTAOT GTA AQdLL, AYyOTEPO
VITPIAIO, YOUNAOTEPN 1 EANCTIKOTNTA TOL VAIKOV), OLTH 1 HOPPN TOL
oLVOETIKOD €AACTIKOV €lval yevikd avOeKTIKN 6TO TETPEAOLO, TO KOVGLULO KOt
GAAEG YMUIKEG OVGiEC.

EGR, BoABida, eréyyetor amd T0 KEVO TOAAATANG E1GOYMYNG avoiyel 1 KAeivel

YL TEYVNTA LEIMOTN TOV EKTOUTDOV TOV KOVGIL®V TOV YPNCUOTOI0VVTOL GTOVS

KWW THPEC.
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XYMIIEPAXMATA

To LPG amoteAel éva KoAO eVOAOKTIKO KAOGIHO Yoo TOVG Kivntnpeg Peviiving kot
netpelaiov-vtiled, wavoipwv. Ot xwntpeg vypaepiov ko TV Pevivokivintov
OYNUATOV SITADV KOVGIH®OV £XOVV KOAES EMOOGELS KOl KAATY GUUTEPIPOPA KOTA TNV
Kawor, Ommg pe t Peviivn.

To vypaéplo MG EVOALAKTIKO KOVGILO EMLPEPEL CNUAVTIKEG UEIDCELS OTIC EKTOUTES
ToVv O10&ediov Tov AvOpaka kot GAAwV puTtev, fondovtog vo petwbodv ot emPrapeig
ekmounég aepimv Tov Oeppoknmiov. e avtifeon pe tovg Kivnnpeg Peviivng, ta omoia
TOPAyovVy VYNAGQ emimedo EKMOUM®V, OTO KPVO, Ol EKMOUTEC TOV KWVNTHPOV
vypaepiov mapopévouy To 1010 av n unxavn etvan kpoa 1 Leot.

H gukoAdtepn exkivnon, 1o mo a&omoTto peAavti, | OLOAN emiTdyvvon eivorl pepikd
and ta mAcovekTuata g xpnong tov LPG. Emiong, emedn to vypoéplo pmaivel
6Tov¢ BOAGUOVG KOOGS TOV KIVIITAPO, OE KATAGTACT] ATU®V, OgV apalpel Addt amod
TOVG TOlYOVG TV KVAIVOp@V, avtd Bonbd va Eyovv pia peyaldtepn drdpreta (omng, Kot
HIKPOTEPO KOGTOG GLVTNPNGNG TOV KIVNTNPA.

H ypnon tov vypaepiov wg devTEPOYEVEG KODGIHO QWEAVEL TNV ATOSOTIKOTNTA TOV
oynuatog o€ ocvvinkeg vyniod @optiov, evad moapdyel avtiBeto amoTEAEGUO GE
cLVONKES YaUMAOV PopTiov 6ToVS KivnTnpES Le VTileA.

H petatponn kot to €€0pTtUATO TOV OYNUATOV TOV XPNOLLOTO0VVTOL Yivetan Bdon
TOV EVPOTATKOV Kol OEBvOV KavOvmy Kol 1) GLVTNPNOT TGOV KIVNTNP®V Yivoviol

pHovo amd 10keLIEVO cuvepyia e E101KT| adewa Bdon g EAAnviknc vopoBesioc.
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