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  ΕΤΥΑΡΙ΢ΣΙΕ΢ 

 

  Αηζζάλνκαη ηελ αλάγθε λα επηζεκάλω ηελ απέξαληε επγλωκνζύλε θαη αγάπε κνπ ζηνλ 

παηέξα κνπ Δεκήηξε, ηε κεηέξα κνπ Αλαζηαζία θαη ηελ αδειθή κνπ Ειέλε, γηα ηελ ακέξηζηε θαη 

αληδηνηειή ππνζηήξημή ηνπο ζε όιεο κνπ ηηο επηινγέο. Οθείιω λα εθθξάζω ην ζεβαζκό κνπ ζην 

πξόζωπό ηνπο γηαηί ε ζηάζε θαη ε αμηνπξέπεηά ηνπο απέλαληη ζηε δωή απνηειεί πξόηππν γηα εκέλα 

θαη θπζηθά γηαηί απνηεινύλ ην ζεκέιην ιίζν ζε όια όζα έρω θαηαθέξεη. 

  Επίζεο ζα ήζεια λα επραξηζηήζω εθ’ βαζέωλ γηα κία αθόκα θνξά ηελ επηβιέπνπζα 

θαζεγήηξηά κνπ Δξ. Κνύιε Μαξία γηα ηνλ πνιύηηκν ρξόλν πνπ αθηέξωζε γηα ηελ πεξάηωζε ηεο 

παξνύζαο πηπρηαθήο αιιά θαη γηα ηελ εκπηζηνζύλε ηεο ζην πξόζωπν κνπ ζε όιε ηε δηάξθεηα ηεο 

ζπλεξγαζίαο καο. Οη ζεκαληηθέο ππνδείμεηο θαη ζπκβνπιέο ηεο ππήξμαλ θαζνξηζηηθέο γηα ηα 

κεηέπεηηα ζηάδηα ηεο αθαδεκαϊθήο κνπ πνξείαο. 
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Πεξίιεςε:   

 Σν θεληξηθφ θνκκάηη ηνπ Ννκνχ Ρεζχκλνπ, ζην λεζί ηεο Κξήηεο, ζηελ Διιάδα, 

πάζρεη απφ ζνβαξά θαηνιηζζεηηθά θαηλφκελα ιφγσ ηεο πνιχπινθεο γεσινγηθήο θαη 

γεσκνξθνινγηθήο δνκήο, ε νπνία δηαξθψο κεηαβάιιεηαη ιφγσ ηεο αλζξψπηλεο 

δξαζηεξηφηεηαο. Πξαγκαηνπνηείηαη ινηπφλ κειέηε, βάζε ηεο νπνίαο εθαξκφδεηαη ε 

Αλαιπηηθή Μέζνδνο Ιεξάξρεζεο (Analytical Hierarchy Process, AHP), γηα ηελ αλάιπζε ηεο 

θαηνιηζζεηηθήο επαηζζεζίαο ζηελ πεξηνρή απηή. ΢ηα πιαίζηα απηήο ηεο κειέηεο, 

ζπλππνινγίδνληαη θάπνηνη βαζηθνί παξάγνληεο, ν νπνίνη θαηά γεληθή νκνινγία ζεσξείηαη φηη 

έρνπλ θαηαιπηηθή επίδξαζε ζην θαηλφκελν ησλ θαηνιηζζήζεσλ. Απηνί ινηπφλ είλαη, νη 

γεσινγηθνί ζρεκαηηζκνί, νη ρξήζεηο γεο, νη βξνρνπηψζεηο, ε απφζηαζε απφ ηνπο δξφκνπο-ηα 

ξήγκαηα-ηηο επσζήζεηο-ηα πνηάκηα, ε θιίζε ησλ πξαλψλ, ην πςφκεηξν, ν πξνζαλαηνιηζκφο 

ησλ πξαλψλ θαζψο θαη ε θακππιφηεηα- θπξηφηεηα ηνπ εδάθνπο. 

 Ο θχξηνο ζθνπφο απηήο ηεο κειέηεο είλαη λα αλαπηπρζεί θαη λα ππνζηεξηρζεί έλα 

ζχζηεκα ιήςεο απνθάζεσλ ππφ ηε δηαξθή παξαθνινχζεζε ηεο εμέιημεο ηεο πεξηνρήο 

κειέηεο, ζπλζέηνληαο ζπκπιεξσκαηηθά ραξηψλ εθηίκεζεο ηεο θαηνιηζζεηηθήο επαηζζεζίαο- 

ηξσηφηεηαο γηα απηή. Γηα ην ιφγν απηφ πνιιέο ηερληθέο ηελ Αλαιπηηθήο Μεζφδνπ 

Ιεξάξρεζεο πηνζεηήζεθαλ κέζα ζην πεξηβάιινλ ησλ Γεσγξαθηθψλ ΢πζηεκάησλ 

Πιεξνθνξηψλ (Geographic Information Systems, GIS). Σα απνηειέζκαηα επηθπξψζεθαλ 

κέζσ ηεο ζχγθξηζεο ησλ απνηειεζκάησλ κε ηηο ήδε ηεθκεξησκέλεο θαηνιηζζήζεηο πνπ είραλ 

απνηηκεζεί ζηελ πεξηνρή ζηελ νπνία θαη δηεμάγεηαη ε κειέηε. Σα απνηειέζκαηα 

ππνδεηθλχνπλ, αθελφο φηη ν ράξηεο θαηνιηζζεηηθήο επαηζζεζίαο ν νπνίνο θαηαζθεπάζηεθε, 

βξίζθεηαη ζε ζπκθσλία κε παιαηφηεξα θαηνιηζζεηηθά θαηλφκελα θαη σο εθ ηνχηνπ απνηειεί 

αμηφπηζηε πεγή γηα κειινληηθή ρξήζε θαη αθεηέξνπ φηη ν ζπλδπαζκφο ηεο Αλαιπηηθήο 

Μεζφδνπ Ιεξάξρεζεο κε ηελ Σειεπηζθφπεζε θαζψο θαη νξηζκέλεο ηερληθέο ησλ 

Γεσγξαθηθψλ ΢πζηεκάησλ Πιεξνθνξηψλ  κπνξνχλ λα ππνζηεξίμνπλ κεραληθέο- γεσινγηθέο 

κειέηεο νη νπνίεο αθνξνχλ ηελ θαηνιηζζεηηθή επαηζζεζία εππαζψλ πεξηνρψλ.  
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Abstract 

 

 The central part of Rethymnon Prefecture, Crete Island, suffers from severe landslide 

phenomena because of its geological and geomorphological settings alternated by the human 

activities. This research applies the analytical hierarchy process (AHP) method for landslide 

susceptibility analysis in the study area. The following landslide conditioning factors were 

selected, geology, landuse, rainfall, distance from roads, distance from faults- thrusts, distance 

from streams , slope, altitude, slope aspect and slope shape. 

  

 The main purpose of this study is to develop a decision support and continuous 

monitoring system of the area, by composing landslide hazard and risk maps. For this reason 

several approaches of the AHP method were adopted in a Geographic Information Systems 

(GIS) environment. The results were validated through their comparison with pre-existing 

landslide occurrences for the same area. The results indicate that, the predicted susceptibility 

map is in good agreement with the past landslide occurrences and therefore the map is 

trustworthy for future uses. It also suggests that the combination of AHP method coupled with 

Remote Sensing and GIS techniques can support engineering geological studies concerning 

vulnerability of hazardous areas.  
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ΚΔΦΑΛΑΗΟ 1
Ο

 

Δηζαγσγή: 

  

 Οη θαηνιηζζήζεηο ζεσξείηαη φηη είλαη έλα απφ ηα πην επηθίλδπλα θπζηθά θαηλφκελα 

θαη απηφ ιφγσ ησλ αλζξψπηλσλ απσιεηψλ αιιά θαη ησλ εθηεηακέλσλ δεκηψλ πνπ επηθέξνπλ 

ζην πέξαζκα ηνπο αλά ηνλ θφζκν. Καηνιηζζεηηθή ηξσηφηεηα νξίδεηαη σο ε ξνπή πνπ έρεη ην 

έδαθνο ψζηε λα απνδψζεη ζθάικα ζηελ θιίζε ησλ πξαλψλ θαη ζπλήζσο εθθξάδεηαη 

ραξηνγξαθηθά κε ηελ θαηαζθεπή θαηνιηζζεηηθψλ ραξηψλ, ηέηνησλ ψζηε λα απεηθνλίδνληαη 

ζην πεξηερφκελφ ηνπο πεξηνρέο πνπ είλαη πνιχ πηζαλφ λα βηψζνπλ δηάθνξα θαηνιηζζεηηθά 

θαηλφκελα ζην κέιινλ, ζπζρεηίδνληαο θάπνηνπο βαζηθνχο θαηνιηζζεηηθνχο παξάγνληεο. Πην 

ζπγθεθξηκέλα ζηελ παξνχζα κειέηε νη παξάγνληεο νη νπνίνη ιήθζεζαλ ππφςε είλαη νη εμήο, 

ε γεσινγία, νη πνηθίιεο ρξήζεηο ηεο γεο, νη βξνρνπηψζεηο, ε απφζηαζε απφ ηνπο δξφκνπο- ηα 

ξήγκαηα- ηηο σζήζεηο- ηα πνηάκηα, ε θιίζε, ν πξνζαλαηνιηζκφο θαη ε θπξηφηεηα ησλ πξαλψλ 

θαζψο θαη ε ζρεηηθή πγξαζία. 

 ΢εκαληηθή παξάκεηξν γηα ηε δεκηνπξγία αμηφπηζησλ ραξηψλ θαηνιηζζεηηθήο 

εαπζζεζίαο, απνηειεί ηφζν ε πνηφηεηα φζν θαη ε πνζφηεηα ησλ δηαζέζηκσλ δεδνκέλσλ, αιιά 

θαη ε επηινγή ηεο πην θαηάιιειεο κεζφδνπ αλάιπζεο θαη επεμεξγαζίαο απηψλ. Η δηαδηθαζία 

γηα ηε δεκηνπξγία απηψλ ησλ ραξηψλ, ζπλαπνηειείηαη απφ δηάθνξεο πξνζεγγηζηηθέο 

κεζφδνπο, νη νπνίεο γεληθά θαηεγνξηνπνηνχληαη σο πνηνηηθέο, εκη-πνζνηηθέο θαη πνζνηηθέο. 

 

1.1 Πνζνηηθέο Μέζνδνη: 

 Πην αλαιπηηθά, νη πνζνηηθέο κέζνδνη  βαζίδνληαη ζε καζεκαηηθέο εθθξάζεηο 

ζπζρέηηζεο θαηνιηζζεηηθψλ παξαγφλησλ αιιά θαη ηηο ίδηεο ηηο θαηνιηζζήζεηο. Δλ αληηζέζεη, 

νη πνηνηηθέο κέζνδνη  βαζίδνληαη ζε εκπεξηζηαησκέλεο απφςεηο εκπεηξνγλψκσλ. Οη βαζηθνί 

ηχπνη πνζνηηθψλ κεζφδσλ ρξεζηκνπνηνχλ θαηνιηζζεηηθνχο δείθηεο πξνθεηκέλνπ λα 

αλαγλσξίζνπλ πεξηνρέο κε παξφκνηα γεσινγηθά θαη γεσκνξθνινγηθά ραξαθηεξηζηηθά, νη 

νπνίεο θαη ραξαθηεξίδνληαη επαίζζεηεο φζνλ αθνξά ηηο θαηνιηζζήζεηο.  

 

1.2 Πνηνηηθέο Μέζνδνη: 

 Τπάξρνπλ σζηφζν πνηνηηθέο κέζνδνη νη νπνίεο ρξεζηκνπνηνχλ δηαδηθαζίεο 

ζηάζκηζεο  θαη απφδνζεο βαξπηήησλ πνπ είλαη γλσζηέο θαη σο εκη-πνζνηηθέο κέζνδνη. ΢ε 

απηφ ην είδνο ππάγεηαη ηφζν ε Αλαιπηηθή Γηαδηθαζία Ιεξάξρεζεο (AHP: Analytical 

Hierarchy Process) φζν θαη ν ΢ηαζκηζκέλνο Γξακκηθφο ΢πλδπαζκφο (WLC: Weighted Linear 

Combination).  
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1.3  Σειεπηζθόπεζε ( Remote Sensing): 

 Δπηπξνζζέησο ρξεζηκνπνηήζεθαλ θαη ηερληθέο ηεο Σειεπηζθφπεζεο ζηελ αλάιπζε 

ηεο θαηνιηζζεηηθήο ηξσηφηεηαο  κέζα ζε έλα πιαίζην αλάπηπμεο θαη επεμεξγαζίαο 

θαηνιηζζεηηθψλ ραξηψλ. Γνξπθνξηθέο εηθφλεο νη νπνίεο εμάγνληαη κε ηε βνήζεηα ηεο 

Σειεπηζθφπεζεο, πξνζθέξνπλ  κηα γξήγνξε θαη παξάιιεια νηθνλνκηθή ελαιιαθηηθή 

πξνθεηκέλνπ λα θαηαγξαθνχλ νη θαηνιηζζήζεηο ζε κεγάιεο θαη δπζπξφζηηεο πεξηνρέο. Η 

παξνρή θαζαξψλ εηθφλσλ, γηα εξεπλεηηθά έξγα ζε ιεηηνπξγία, είλαη πνιχ ζεκαληηθή θαη 

εμαξηάηαη απφ ηε γεσγξαθηθή ζέζε θαη ηηο επηθξαηνχζεο θαηξηθέο ζπλζήθεο γηα ηελ πεξηνρή 

ελδηαθέξνληφο καο. 

 Σειηθφο  ζηφρνο ηεο παξνχζαο κειέηεο ήηαλ ε εθαξκνγή ηεο Αλαιπηηθήο Μεζφδνπ 

Ιεξάξρεζεο  ζε κηα πεξηνρή εληφο ησλ γεσγξαθηθψλ νξίσλ ηνπ Ρεζχκλνπ ζην λεζί ηεο 

Κξήηεο, ε νπνία πιήηηεηαη απφ ζνβαξά θαηνιηζζεηηθά θαηλφκελα. ΢εκαληηθή θξίζεθε επίζεο 

ε ζπκβνιή  ησλ Γεσγξαθηθψλ ΢πζηεκάησλ Πξνβνιήο (GIS) αιιά θαη ηεο Σειεπηζθφπεζεο 

(RS) ζηε δσλνπνίεζε ηεο θαηνιηζζεηηθήο επαηζζεζίαο θαη σο εθ ηνχηνπ ζην ρσξνηαμηθφ 

ζρεδηαζκφ. 
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ΚΔΦΑΛΑΗΟ 2
Ο 

 

ΓΔΧΓΡΑΦΗΚΑ ΢Τ΢ΣΖΜΑΣΑ ΠΛΖΡΟΦΟΡΗΧΝ (Γ΢Π) 

2.1 Υαξηνγξαθία: 

 Ολνκάδεηαη ν επηζηεκνληθφο θιάδνο ηεο γεσγξαθίαο πνπ πεξηιακβάλεη έλα ζχλνιν 

πξνζδηνξηζκέλσλ κειεηψλ, ηερληθψλ, αθφκε θαη θαιιηηερληθψλ εξγαζηψλ πνπ αθνξνχλ 

απεηθνλίζεηο επάλσ ζε επίπεδε ή ζθαηξηθή επηθάλεηα, ζε ζκίθξπλζε, ελφο ηκήκαηνο ή φιεο 

ηεο γήηλεο επηθάλεηαο γηα ηε ζχληαμε θαη έθδνζε ραξηψλ. Η εθαξκνγή φισλ απηψλ ησλ 

δηεξγαζηψλ απνηεινχλ ηελ έλλνηα ηεο ραξηνγξάθεζεο, πνπ γίλεηαη κε δηάθνξεο κεζφδνπο νη 

νπνίεο θαη νλνκάδνληαη ραξηνγξαθηθέο πξνβνιέο. Η Υαξηνγξαθία ζρεηίδεηαη ζηελά κε ηελ 

επηζηήκε ηεο Γεσγξαθίαο, αθνχ νη ράξηεο είλαη έλα απφ ηα θπξηφηεξα κέζα παξνπζίαζεο θαη 

κειέηεο ησλ γεσγξαθηθψλ δεδνκέλσλ. 

2.2 Ηζηνξηθή εμέιημε ηεο Υαξηνγξαθίαο: 

 Η θαηαζθεπή ραξηψλ είλαη κία απφ ηηο αξραηφηεξεο δξαζηεξηφηεηεο ηνπ αλζξψπνπ. 

΢χκθσλα κε ηνπο αξραηνιφγνπο ηα παιηφηεξα ζρέδηα πνπ έρνπλ βξεζεί θαη πνπ ζα 

κπνξνχζαλ λα ραξαθηεξηζηνχλ ράξηεο ρξνλνινγνχληαη αθφκα θαη 30.000 ρξφληα πξηλ. Έρνπλ 

δε βξεζεί ραξαγκέλα ζε ζπειηέο, ζε θνκκάηηα νζηξάθνπ ή ζε θνκκάηηα νζηψλ. 

 Έλα ζεκαληηθφηαην εχξεκα ηεο πξντζηνξηθήο πεξηφδνπ είλαη ν ράξηεο πνπ βξέζεθε 

ζηνλ νηθηζκφ ηνπ Σζαηάι Υνγηνχθ ηεο Σνπξθίαο θαη ρξνλνινγείηαη γχξσ ζην 7500 π.Υ.. Ο 

ράξηεο έρεη ηε κνξθή ηνηρνγξαθίαο, έρεη κήθνο πεξίπνπ ηξία (3) κέηξα θαη απεηθνλίδεη ηνλ 

νηθηζκφ ζε θάηνςε θαζψο θαη έλα γεηηνληθφ εθαίζηεην. Κάηη ηδηαίηεξα αμηνζεκείσην ζρεηηθά 

κε ηνλ ράξηε απηφλ είλαη ε ζπκθσλία ησλ φζσλ απεηθνλίδνληαη ζηνλ ράξηε κε ηα επξήκαηα 

ησλ αξραηνινγηθψλ αλαζθαθψλ. 

 Μηα ζεκαληηθή εμέιημε ζηελ ραξηνγξαθία ππήξμε ε εκθάληζε ηεο γεσκεηξίαο. 

Άιισζηε ε ιέμε «γεσκεηξία» είρε αξρηθά ηελ έλλνηα ηεο «κέηξεζεο ηεο γεο». 

 Σα πξψηα δείγκαηα ραξηψλ πνπ θαίλεηαη λα θαηαζθεπάζηεθαλ κε ηε ρξήζε θάπνησλ 

αξρψλ γεσκεηξίαο πξνέξρνληαη απφ ηελ Βαβπιψλα. Σα ζεκαληηθφηεξα επξήκαηα εθείλεο ηεο 

πεξηφδνπ είλαη έλα δηάγξακκα πνπ παξνπζηάδεη ηα ηέζζεξα ζεκεία ηνπ νξίδνληα (2300 π.Υ.) 

θαη έλαο ραξαγκέλνο ράξηεο ηεο ηεξήο πφιεο Νηππνχξ (14νο -12νο αηψλαο π.Υ.). 

 Αμηφινγα επξήκαηα πξνέξρνληαη αθφκα απφ ηελ πεξηνρή ηεο Αηγχπηνπ. Οη 

«ηνπνγξάθνη» ηεο επνρήο έπξεπε θάζε θνξά κεηά ηηο πιεκκχξεο ηνπ Νείινπ λα 

επαλαπξνζδηνξίδνπλ ηα φξηα ησλ ηδηνθηεζηψλ ζην έδαθνο. Η αλάγθε γηα αθξίβεηα ψζεζε 
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ηνπο αξραίνπο Αηγππηίνπο ζηελ επηλφεζε ηερληθψλ πνπ έδηλαλ αξθεηά αμηφινγε αθξίβεηα. 

Χζηφζν δελ έρνπλ βξεζεί δείγκαηα ραξηψλ, παξά κφλν ζρέδηα κεκνλσκέλσλ αγξνηεκαρίσλ, 

κε κία ζεκαληηθφηαηε εμαίξεζε: ηνλ Πάππξν ηνπ Σνξίλν. ΢ηνλ πάππξν απηφ, πνπ 

ρξνλνινγείηαη ζην 1300 π.Υ., απεηθνλίδνληαη νη ζέζεηο εμφξπμεο ρξπζνχ θαη Αξγχξνπ ζηηο 

πεξηνρέο κεηαμχ ηνπ Νείινπ θαη ηεο Δξπζξάο Θάιαζζαο. ΢εκεηψλνληαη αθφκα νη ζέζεηο 

δηακνλήο ησλ εξγαηψλ, δξφκνη θ.ά. Ο ράξηεο απηφο κπνξεί θαηά πνιινχο λα ζεσξεζεί ν 

πξψηνο γεσινγηθφο ράξηεο ηεο ηζηνξίαο. 

 Καηά ην 18
ν 

 αηψλα, ζεκαληηθή απνδείρηεθε πσο ήηαλ νη ζπζηεκαηηθή ραξηνγξάθεζε 

απφ ηνπο Ρσκαίνπο ραξηνγξάθνπο, πξάγκα ην νπνίν νδήγεζε ζηελ εμέιημε ηεο επηζηήκεο  ζε 

εζληθφ επίπεδν πιένλ θαη απφ νξγαλσκέλα ηλζηηηνχηα. Καηά ην 19
ν
 αηψλα ρξνλνινγείηαη ε 

πξψηε πξνζπάζεηα απνγξαθήο ησλ θπζηθψλ πφξσλ θαζψο επίζεο θαη ε αμηνιφγεζε απηψλ.  

 ΢ηε ζπλέρεηα θαηά ηνλ 20
ν
 αηψλα ιφγσ ηεο εμέιημεο ηεο ηερλνινγίαο θαη ησλ αικάησλ 

πξνφδνπ ηεο πιεξνθνξηθήο θαηέζηε δπλαηή ε δεκηνπξγία βάζεσλ δεδνκέλσλ. Η έλλνηα ηεο 

πιεξνθνξίαο είρε πιένλ απνθηήζεη δνκή θαη κνξθή θαη έηζη ε δεκηνπξγία κηαο ηέηνηαο βάζεο 

δεδνκέλσλ απαηηνχζε ηελ χπαξμε θαη ζχλδεζε ηνπ είδνπο ηεο πιεξνθνξίαο (πεξηγξαθηθή 

πιεξνθνξία) κε ηε γεσγξαθηθή ηεο ζέζε (ρσξηθή πιεξνθνξία). Λφγσ ηεο αλάγθεο 

εηζαγσγήο, απνζήθεπζεο, αλάιπζεο θαη απεηθφληζεο πνιιαπιψλ πιεξνθνξηψλ εθεπξέζεθαλ 

ηα Γεσγξαθηθά ΢πζηήκαηα Πιεξνθνξηψλ, ηα νπνία απνηέιεζαλ ηε θπζηθή εμέιημε ελφο 

κεγάινπ θνκκαηηνχ ηεο ζχγρξνλεο πιεξνθνξηθήο, αθνχ ε ρξήζε ζνπ βξίζθεη εθαξκνγή ζε 

πάξα πνιιά επηζηεκνληθά πεδία. Σν έηνο 1967 αλαπηχρζεθε ην πξψην παγθφζκηα αιεζηλφ 

ιεηηνπξγηθφ Γ΢Π (GIS) ζηελ Οληάβα ηνπ Καλαδά θαη ζπγθεθξηκέλα ζην Οληάξην ζην 

νκνζπνλδηαθφ Σκήκα Δλέξγεηαο, Οξπρείσλ θαη Φπζηθψλ Πφξσλ ζην Οληάξην απφ ηνλ Roger 

Tomlinson. Απηή ε πξψηε εθδνρή ησλ Γ.΢. Π νλνκάζηεθε  „Καλαδηθφ GIS‟ (CGIS) θαη 

ρξεζηκνπνηήζεθε γηα λα απνζεθεχζεη, λα αλαιχζεη θαη λα ρεηξηζηεί ηα ζηνηρεία πνπ 

εμάγνληαλ απφ ηελ απνγξαθή γεο ηνπ Καλαδά. 

 Με ηνλ ηξφπν απηφ ήηαλ πιένλ δπλαηή ε ραξηνγξάθεζε πιεξνθνξηψλ γηα ηα εδάθε, 

ηε γεσξγία, ηα δάζε, ησλ ρξήζεσλ ηεο γεο ζε θιίκαθα 1:250.000. Παγθφζκηα πιένλ 

θαζηεξψζεθε σο ην πξψην ΢χζηεκα (ην CGIS) θαη απνηέιεζε κηα βειηησκέλε κνξθή ησλ 

δηαθφξσλ εθαξκνγψλ ηεο ραξηνγξάθεζεο, αθνχ παξείρε ηε δπλαηφηεηα επηθάιπςεο, 

κέηξεζεο θαη ςεθηνπνίεζεο ελψ παξάιιεια ππνζηήξηδε έλα εζληθφ ζχζηεκα ζπληεηαγκέλσλ 

πνπ επεθηάζεθε ζηελ ήπεηξν. 

 Σε δεθαεηία ηνπ ‟90 ην ιεηηνπξγηθφ CGIS νινθιεξψζεθε θαη δεκηνχξγεζε ηε 

κεγαιχηεξε βάζε δεδνκέλσλ πνπ αθνξνχζε ηνπο πφξνπο ηνπ εδάθνπο ηνπ Καλαδά. Παξφιν 

πνπ ην πξφγξακκα δελ ππήξμε πνηέ ζε εκπνξηθή κνξθή, εληνχηνηο ε αλάπηπμε ηεο 



 
 

13 
 

πιεξνθνξηθήο θέληξηζε ηνπο πξνκεζεπηέο λα ελζσκαηψζνπλ πνιιά απφ ηα γλσξίζκαηά ηνπ. 

Η εμέιημε απηή καο νδήγεζε ζήκεξα ζηελ αλάπηπμε ησλ Γεσγξαθηθψλ ΢πζηεκάησλ 

Πιεξνθνξηψλ θαη ζηελ εθαξκνγή απηψλ ζε πνιιά επηζηεκνληθά πεδία, φπσο ζηελ 

ηνπνγξαθία, ηε θσηνγξακκεηξία, ηελ Σειεπηζθφπεζε, ηελ ηαηξηθά θηι.  

 

2.3 Κιάδνη ηεο Υαξηνγξαθίαο: 

2.3.1 Η Θεκαηηθή Υαξηνγξαθία είλαη ν θιάδνο ηεο Υαξηνγξαθίαο πνπ έρεη σο αληηθείκελν 

ηε ζχλζεζε ζεκαηηθψλ ραξηψλ. Σν θχξην αληηθείκελν ηεο Θεκαηηθήο Υαξηνγξαθίαο είλαη ε 

γξαθηθή απεηθφληζε θαη εηδηθφηεξα ε ραξηνγξαθηθή αλαπαξάζηαζε κε θαηάιιειεο ηερληθέο, 

θαηλνκέλσλ πνπ έρνπλ θαηαλνκή ζηνλ γεσγξαθηθφ ρψξν, είηε απηφο είλαη ν θπζηθφο είηε ν 

αλζξσπνγελήο. Σα θαηλφκελα απηά κπνξεί λα είλαη θαηαγεγξακκέλα κέζσ πνηνηηθψλ ή 

(θπξίσο) πνζνηηθψλ ραξαθηεξηζηηθψλ θαη κεγεζψλ. Η Θεκαηηθή Υαξηνγξαθία απνηειεί κηα 

ζεηξά απφ θαζαξά εθαξκνζκέλεο δηαδηθαζίεο θαη κεζνδνινγίεο. Μπνξεί λα ζεσξεζεί θαη σο 

επηζηήκε, εθφζνλ βαζίδεηαη ζε ζεσξεηηθέο επηζηήκεο φπσο ηα καζεκαηηθά, αιιά θαη σο 

ηέρλε, αθνχ ζηφρνο ηεο είλαη ε ηζνξξνπία κεηαμχ ηεο αηζζεηηθήο θαη ηεο γξήγνξεο αληίιεςεο 

ησλ θαηλνκέλσλ πνπ απεηθνλίδεη ν ζεκαηηθφο ράξηεο. 

2.3.2 Η Αλαιπηηθή (ή Μαζεκαηηθή) Υαξηνγξαθία είλαη ν θιάδνο ηεο Υαξηνγξαθίαο πνπ 

αζρνιείηαη κε ηελ επίιπζε ραξηνγξαθηθψλ πξνβιεκάησλ ρξεζηκνπνηψληαο καζεκαηηθνχο ή 

αλαιπηηθνχο ηξφπνπο. Ο φξνο μαθημαηική ταρηογραθία ρξεζηκνπνηνχληαλ απφ παιηά, γηα λα 

πεξηγξαθεί ν θιάδνο ησλ καζεκαηηθψλ πνπ αζρνιήζεθε κε ην πξφβιεκα ησλ απεηθνλίζεσλ. 

Ο φξνο αναλσηική ταρηογραθία ρξεζηκνπνηήζεθε ζηηο αξρέο ηεο δεθαεηίαο ηνπ 1960 απφ ηνλ 

θαζεγεηή Waldo Tobler, γεσγξάθν θαη ραξηνγξάθν ζην παλεπηζηήκην ηνπ Μίηζηγθαλ, ν 

νπνίνο θαη ζεσξείηαη απφ πνιινχο ν παηέξαο ηεο Αλαιπηηθήο Υαξηνγξαθίαο. 

2.4 Γεσγξαθηθό ΢ύζηεκα Πιεξνθνξηώλ (GIS) 

 Σν Γεσγξαθηθό ΢ύζηεκα Πιεξνθνξηώλ (Γ΢Π), γλσζηφ επξέσο θαη σο G.I.S. 

Geographic Information Systems, είλαη έλα ζχζηεκα δηαρείξηζεο ρσξηθψλ δεδνκέλσλ (spatial 

data) θαη ζπζρεηηζκέλσλ ηδηνηήησλ. ΢ηελ πην απζηεξή κνξθή ηνπ είλαη έλα ςεθηαθφ 

ζχζηεκα, ηθαλφ λα ελζσκαηψζεη, απνζεθεχζεη, πξνζαξκφζεη, αλαιχζεη θαη παξνπζηάζεη 

γεσγξαθηθά ζπζρεηηζκέλεο πιεξνθνξίεο. ΢ε πην γεληθή κνξθή, έλα Γ΢Π είλαη έλα εξγαιείν 

"έμππλνπ ράξηε", ην νπνίν επηηξέπεη ζηνπο ρξήζηεο ηνπ λα απνηππψζνπλ κηα πεξίιεςε ηνπ 

πξαγκαηηθνχ θφζκνπ, λα δεκηνπξγήζνπλ δηαδξαζηηθά εξσηήζεηο ρσξηθνχ ή πεξηγξαθηθνχ 
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ραξαθηήξα, λα αλαιχζνπλ ηα ρσξηθά δεδνκέλα (spatial data), λα ηα πξνζαξκφζνπλ θαη λα ηα 

απνδψζνπλ ζε αλαινγηθά κέζα (εθηππψζεηο ραξηψλ θαη δηαγξακκάησλ) ή ζε ςεθηαθά κέζα 

(αξρεία ρσξηθψλ δεδνκέλσλ, δηαδξαζηηθνί ράξηεο ζην Γηαδίθηπν). 

 Σα Γ΢Π είλαη κηα ζρεηηθά θαηλνχξηα επηζηεκνληθή πεξηνρή, ε νπνία απνηειεί 

αληηθείκελν πνιιψλ θπζηθψλ θαη θνηλσληθψλ επηζηεκψλ πνπ αζρνινχληαη κε ηε 

δηεθπεξαίσζε ρσξηθψλ ζηνηρείσλ. Σν Γεσγξαθηθφ ΢χζηεκα Πιεξνθνξηψλ κπνξεί 

πεξηιεπηηθά λα απνδνζεί σο εμήο:  

1. Γεσγξαθηθφ: Σν ζχζηεκα αλαθέξεηαη ζε ζηνηρεία πνπ ζρεηίδνληαη κε ηε γεσγξαθηθή 

θιίκαθα θαη αλαθέξνληαη ζε θάπνην ζχζηεκα ζπληεηαγκέλσλ  ζε ζέζεηο ζηελ επηθάλεηα ηεο 

γεο. Δπνκέλσο, νη ρσξηθέο νληφηεηεο θαη ε γεσγξαθηθή ηνπο ζέζε απνηεινχλ ην ζεκέιην ιίζν 

ηνπ ζπζηήκαηνο. 

2. ΢χζηεκα: Δίλαη έλα πεξηβάιινλ πνπ επηηξέπεη ηε δηαρείξηζε ησλ ζηνηρείσλ θαζψο θαη ηελ 

αλαδήηεζε απαληήζεσλ ζε εξσηήζεηο πνπ ηίζεληαη. ΢ηελ πην απιή ηνπ κνξθή, έλα Γ΢Π δε 

ρξεηάδεηαη ηελ απηνκαηνπνίεζε ησλ Η/Τ ( κηα βηβιηνζήθε ραξηψλ θαη κηα ζεηξά απφ 

εξγαιεία ηεο επηζηήκεο ηεο Γεσγξαθίαο αξθνχλ), αιιά πξέπεη λα είλαη κία νινθιεξσκέλε 

ζεηξά απφ δηαδηθαζίεο γηα ηελ εηζαγσγή, δηαρείξηζε, αλάιπζε θαη απφδνζε ησλ γεσγξαθηθψλ 

πιεξνθνξηψλ. 

Βέβαηα, έλα ηέηνην ζχζηεκα επηηπγράλεη ηνπο ζηφρνπο ηνπ βέιηηζηα. 

 3. Πιεξνθνξηψλ: Σν ζχζηεκα ρξεζηκνπνηείηαη γηα λα ζέζεη εξσηήζεηο γηα ηα ζηνηρεία ηεο 

γεσγξαθηθήο βάζεο, ιακβάλνληαο πιεξνθνξίεο γηα ην γεσγξαθηθφ θφζκν. Απηφ 

αληηπξνζσπεχεη ηε γλσζηή δηαδηθαζία κεηαηξνπήο ησλ δεδνκέλσλ ζε πιεξνθνξία. 

 Σα ζπζηήκαηα GIS, φπσο θαη ηα ζπζηήκαηα CAD, απνηππψλνπλ ρσξηθά δεδνκέλα ζε 

γεσγξαθηθφ ή ραξηνγξαθηθφ ή θαξηεζηαλφ ζχζηεκα ζπληεηαγκέλσλ. Βαζηθφ ραξαθηεξηζηηθφ 

ησλ Γ΢Π είλαη φηη ηα ρσξηθά δεδνκέλα ζπλδένληαη θαη κε πεξηγξαθηθά δεδνκέλα, π.ρ. κηα 

νκάδα ζεκείσλ πνπ αλαπαξηζηνχλ ζέζεηο πφιεσλ ζπλδέεηαη κε έλα πίλαθα φπνπ θάζε 

εγγξαθή εθηφο απφ ηε ζέζε πεξηέρεη πιεξνθνξίεο φπσο νλνκαζία, πιεζπζκφο θιπ                                

 Σα  Γεσγξαθηθά ΢πζηήκαηα Πιεξνθνξηψλ (Γ΢Π) είλαη πιεξνθνξηαθά ζπζηήκαηα 

(Information Systems) πνπ παξέρνπλ ηελ δπλαηφηεηα ζπιινγήο, δηαρείξηζεο, απνζήθεπζεο, 

επεμεξγαζίαο, αλάιπζεο θαη νπηηθνπνίεζεο, ζε ςεθηαθφ πεξηβάιινλ, ησλ δεδνκέλσλ πνπ 

ζρεηίδνληαη κε ηνλ ρψξν. Σα δεδνκέλα απηά ζπλήζσο ιέγνληαη γεσγξαθηθά ή ραξηνγξαθηθά 

ή ρσξηθά (spatial) θαη κπνξεί λα ζπζρεηίδνληαη κε κηα ζεηξά απφ πεξηγξαθηθά δεδνκέλα ηα 

νπνία θαη ηα ραξαθηεξίδνπλ κνλαδηθά. 

Η ιεηηνπξγία ησλ Γ.΢.Π. ζηεξίδεηαη ζε κηα βάζε δεδνκέλσλ ε νπνία κπνξεί λα 

ρξεζηκνπνηεζεί απφ δηάθνξνπο ρξήζηεο, γηα ηελ θάιπςε πιεξνθνξηαθψλ αλαγθψλ.  Η βάζε 
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απηή, απνηειείηαη απφ κηα ζεηξά πιεξνθνξηαθώλ επηπέδσλ (layers), ηα νπνία αθνξνχλ ηελ 

ίδηα γεσγξαθηθή πεξηνρή.  Σν θάζε έλα απφ απηά ηα επίπεδα πεξηιακβάλεη είηε κε 

επεμεξγαζκέλα δεδνκέλα φπσο ηνπνγξαθηθά ή δνξπθνξηθά, είηε ζεκαηηθέο πιεξνθνξίεο 

φπσο π.ρ. ζηελ πεξίπησζε ηνπ ΟΓΑ , ηελ θαηαλνκή δηαθφξσλ θαιιηεξγεηψλ, ηηο  δηάθνξεο 

πνηθηιίεο γηα ζπγθεθξηκέλα είδε δελδξσδψλ θαιιηεξγεηψλ ή θπηεηψλ θιπ. 

Όια ηα παξαπάλσ αλαθεξζέληα είλαη απζηεξά πξνζαλαηνιηζκέλα ζε έλα θνηλφ 

γεσγξαθηθφ ζχζηεκα έηζη πνπ λα είλαη δπλαηφο ν ζπλδπαζκφο νξηζκέλσλ απφ απηά, 

αλαιφγσο ησλ αλαγθψλ καο σο ρξήζηεο. 

Κχξηνο θαη αληηθεηκεληθφο ζθνπφο ηεο δεκηνπξγίαο βάζεσο δεδνκέλσλ (ζπιινγή θαη 

απνζήθεπζε data), πάληα ζε ςεθηαθή κνξθή, είλαη ε ζπζρέηηζε ησλ δηαθφξσλ γεγνλφησλ θαη 

θαηαζηάζεσλ ηα νπνία πξνεγνπκέλσο απνηεινχζαλ μερσξηζηέο νκάδεο δεδνκέλσλ.  Η 

επεμεξγαζία απηψλ ησλ δεδνκέλσλ ζηελ ςεθηαθή ηνπο κνξθή γίλεηαη κε εηδηθά ινγηζκηθά 

G.I.S. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Δηθφλα 2.1: Μνληέιν ΢ρεζηαθήο Βάζεο δεδνκέλσλ δηαθφξσλ ζεκαηηθψλ επηπέδσλ 

(layers). 
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 Σα Γεσγξαθηθά ΢πζηήκαηα Πιεξνθνξηψλ έρνπλ ζαλ θπξίαξρν ζηφρν ηνλ ρσξηθφ 

ζρεδηαζκφ, ρξεζηκνπνηνχληαη δειαδή κέζα απφ πνιιέο πξνζεγγίζεηο ζηε δηαηχπσζε θαη 

αμηνιφγεζε πνιηηηθψλ πξνγξακκάησλ θαη πξνγξακκάησλ πνπ αλαθέξνληαη ζην θπζηθφ ή 

πεξηβαιινληηθφ ζρεδηαζκφ, απφ ηνπηθφ κέρξη εζληθφ επίπεδν. Σα Γ΢Π κνινλφηη απαηηνχλ 

δηαρείξηζε ηεο βάζεο δεδνκέλσλ (data management) δηαζέηνπλ κία ζεηξά απφ εξγαιεία γηα 

ηνλ κεηαζρεκαηηζκφ ησλ ζηνηρείσλ, αλαγθαίσλ γηα ηελ επίιπζε ζπγθεθξηκέλσλ 

πξνβιεκάησλ. 

 

 Πην ζπγθεθξηκέλα, ηα Γεσγξαθηθά ΢πζηήκαηα Πιεξνθνξηψλ αληηπξνζσπεχνπλ έλα 

ηζρπξφ ζχλνιν εξγαιείσλ γηα ηε ζπιινγή, απνζήθεπζε, αλάιεςε αλά πάζα ζηηγκή 

κεηαζρεκαηηζκφ θαη απεηθφληζε ρσξηθψλ ζηνηρείσλ ηνπ πξαγκαηηθνχ θφζκνπ. ΢αλ 

απνηέιεζκα, έλα Γ΢Π έρεη ηε δπλαηφηεηα λα θέξεη εηο πέξαο ηηο εμήο δξαζηεξηφηεηεο: 

• κπνξεί λα απνζεθεχζεη, λα δηαρεηξηζηεί θαη λα ελζσκαηψλεη έλα κεγάιν φγθν ρσξηθψλ 

ζηνηρείσλ. 

• απνηειεί ην πην θαηάιιειν εξγαιείν ρσξηθήο αλάιπζεο, εζηηαδφκελν εηδηθά ζηε ρσξηθή 

δηάζσζε ησλ ζηνηρείσλ. 

• απνηειεί έλα πνιχ απνηειεζκαηηθφ κεραληζκφ γηα ηελ επίιπζε ρσξηθψλ πξνβιεκάησλ 

κέζα απφ ηελ νξγάλσζε, δηαρείξηζε θαη κεηαζρεκαηηζκφ κεγάινπ φγθνπ ζηνηρείσλ, κε ηέηνην 

ηξφπν πνπ ε πιεξνθνξία λα είλαη πξνζηηή ζε φινπο ηνπο ρξήζηεο. 

 

2.4.1 Σα Γεδνκέλα ζε έλα Γ΢Π: 

 Σα δεδνκέλα πνπ εηζάγνληαη ζην Γ΢Π απνηεινχληαη απφ ρσξηθέο θαη πεξηγξαθηθέο 

πιεξνθνξίεο. Οη ρσξηθέο πιεξνθνξίεο αθνξνχλ θαηά θχξην ιφγν ην ςεθηαθφ ραξηνγξαθηθφ 

ππφβαζξν ζην νπνίν βαζίδεηαη ην Γ΢Π. Οη ςεθηαθνί ράξηεο κπνξνχλ λα πξνθχςνπλ κε 

δηάθνξνπο ηξφπνπο, φπσο π.ρ.  απφ επίγεηεο ηνπνγξαθηθέο ή θηεκαηνινγηθέο εξγαζίεο, 

θσηνγξακκεηξηθά δεδνκέλα, ςεθηνπνίεζε ππαξρφλησλ ράξηηλσλ ραξηψλ θ.ιπ. Οη 

πεξηγξαθηθέο πιεξνθνξίεο ζπιιέγνληαη απφ ππάξρνληα ειεθηξνληθά ή ζπκβαηηθά αξρεία, 

εθζέζεηο, ζπδεηήζεηο ή θαη απφ ηε ζπκπιήξσζε εξσηεκαηνινγίσλ. Η αθξίβεηα, εγθπξφηεηα 

θαη επηθαηξφηεηα ησλ θάζε είδνπο πιεξνθνξηψλ απνηεινχλ θξίζηκνπο παξάγνληεο γηα ηελ 

επηηπρία ή ηελ απνηπρία ηνπ έξγνπ ηεο δεκηνπξγίαο θαη ηεο ρξεζηκνπνίεζεο ελφο Γ΢Π. 

Μεγάιε ζεκαζία γηα ηελ απνηειεζκαηηθή ρξήζε ελφο Γ΢Π έρνπλ θαη νη δπλαηφηεηεο 

απεηθφληζεο ησλ απνηειεζκάησλ θαη ηεο παξαγσγήο πξντφλησλ απφ ηελ επεμεξγαζία ησλ 

απνζεθεπκέλσλ ζε απηφ πιεξνθνξηψλ. Η πην απιή πεξίπησζε είλαη ε απεηθφληζε ησλ 

απνηειεζκάησλ κε ηε κνξθή ραξηψλ θαη πηλάθσλ ζηελ νζφλε ηνπ ειεθηξνληθνχ ππνινγηζηή. 
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  Έλα νινθιεξσκέλν Γ΢Π επηηξέπεη ηε ζχληαμε ζεκαηηθψλ ραξηψλ, φπνπ κε 

θαηάιιεινπο ζπκβνιηζκνχο δείρλνληαη ηα πνζνηηθά θαη πνηνηηθά ραξαθηεξηζηηθά ησλ 

πεξηγξαθηθψλ πιεξνθνξηψλ, ηελ εμαγσγή ησλ απνηειεζκάησλ ζε ςεθηαθή κνξθή, ζε format  

αλαγλψζηκν απφ άιια πξνγξάκκαηα, ηελ έμνδν αλαιπηηθψλ ζηαηηζηηθψλ ζηνηρείσλ κε ηε 

κνξθή αξηζκψλ θαη δηαγξακκάησλ, ηε δεκηνπξγία λέσλ αξρείσλ κε δεπηεξνγελή ζηνηρεία θαη 

ηε ρξεζηκνπνίεζε ησλ απνηειεζκάησλ ηεο ρσξηθήο αλάιπζεο ζε εθζέζεηο θαη αλαιχζεηο.  

 Η ζσζηή νξγάλσζε ηεο κεζνδνινγίαο ηεο εξγαζίαο θαη ε εθπαίδεπζε θαζψο θαη ε 

απνηειεζκαηηθή απφδνζε ηνπ πξνζσπηθνχ είλαη πνιχ ζεκαληηθνί παξάγνληεο πνπ 

θαζνξίδνπλ ηελ επηηπρή έθβαζε θάζε είδνπο εξγαζίαο θαη εθαξκνγήο ελφο Γ΢Π. 

Η δηαδηθαζία εηζαγσγήο δεδνκέλσλ ζε έλα Γ΢Π πεξηιακβάλεη ηα 

εμήο βήκαηα:  

 

 Βήκα 1
ν
: Αλάιπζε ηεο εθαξκνγήο, ζρεδηαζκφο ησλ απαξαίηεησλ πεξηερνκέλσλ ηνπ 

Γ΢Π θαη νξγάλσζε. 

 Βήκα 2
 ν

: Δηζαγσγή ησλ ραξηνγξαθηθψλ δεδνκέλσλ πνπ ζα απνηειέζνπλ ην ςεθηαθφ 

ππφβαζξν ηνπ Γ΢Π. 

 Βήκα 3
ν
: Έιεγρνο θαη δηφξζσζε ησλ ρσξηθψλ ζηνηρείσλ, ψζηε λα είλαη δπλαηφο ν 

νξηζκφο ηεο ηνπνινγίαο ρσξίο πξνβιήκαηα. 

 Βήκα 4
ν
: Μεηαζρεκαηηζκφο ησλ δηνξζσκέλσλ ςεθηαθψλ δεδνκέλσλ, κε ζθνπφ λα 

αλαθέξνληαη φια ζην ίδην ραξηνγξαθηθφ ζχζηεκα. 

 Βήκα 5
ν
: Μεηαηξνπέο ηεο κνξθήο ησλ γξαθηθψλ αξρείσλ, φπνπ απαηηείηαη θαη 

θαζνξηζκφο ηεο ηνπνινγίαο. 

 Βήκα 6
ν
: Έιεγρνο αθξίβεηαο ηνπ ςεθηαθνχ ππνβάζξνπ ηνπ Γ΢Π κε ηελ ηνπνινγία 

ηνπ. 

 Βήκα 7
ν
: Δηζαγσγή ησλ πεξηγξαθηθψλ δεδνκέλσλ. 

 

2.4.2 Φεθηαθή αλαπαξάζηαζε- δνκή δεδνκέλσλ: 

 Σα Γ΢Π αλαπαξηζηνχλ πξαγκαηηθά δεδνκέλα ζε ςεθηαθή κνξθή. Γηα λα είλαη 

εθηθηή κηα ηέηνηνπ είδνπο απεηθφληζε, δειαδή δξφκσλ, πνηακψλ, νηθηζκψλ θ.α. 

δεκηνπξγείηαη έλα κνληέιν, βάζεη θαλφλσλ ηνπνινγίαο πνπ επηηξέπεη ηελ δηαρείξηζε 

απηψλ ησλ πιεξνθνξηψλ. Σα αληηθείκελα ζηνλ πξαγκαηηθφ ρψξν κπνξνχλ λα 

δηαηξεζνχλ ζε δχν θαηεγνξίεο. Σα ρσξηθά δεδνκέλα, φπσο γηα παξάδεηγκα ζέζε, 

κνξθή, ζρέζεηο, θ.ιπ. θαη ηα πνηνηηθά ή ζεκαηηθά ή πεξηγξαθηθά δεδνκέλα πνπ 

αθνξνχλ ηηκέο θαη ραξαθηεξηζηηθά. 
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2.4.3  Υσξηθά Γεδνκέλα 

Αλάινγα κε ηηο δηαζηάζεηο ηνπο ζην ρψξν, ηα ρσξηθά δεδνκέλα δηαθξίλνληαη ζε 

ζεκεηαθά (φπσο, ηα επίθεληξα ζεηζκψλ, νη πφιεηο, ηα εθαίζηεηα, νη γεσηξήζεηο θ.α.), 

γξακκηθά (φπσο δξφκνη, πδξνγξαθηθφ δίθηπν, ξήγκαηα θ.α.), πνιπγσληθά (φπσο 

πδξνγξαθηθέο ιεθάλεο, γεσινγηθέο ελφηεηεο θ.α.) θαη νγθνκεηξηθά, (φπσο ράξηεο 

θιίζεσλ εδαθψλ). 

 ΢ε απηφ ην ζεκείν, ζα πξέπεη λα αλαθεξζεί φηη ην είδνο ηνπ αληηθεηκέλνπ 

εμαξηάηαη θαη απφ ηελ θιίκαθα πνπ ρξεζηκνπνηείηαη. Έηζη, ελψ ζε κία θιίκαθα 1:50.000 

ε λήζνο ΢ίθλνο κπνξεί λα πεξηιακβάλεη ζεκεηαθά, γξακκηθά θαη επηθαλεηαθά 

δεδνκέλα, ζε θιίκαθα 1:1.000.000, φιε ε λήζνο ΢ίθλνο απνηειεί έλα ζεκεηαθφ 

αληηθείκελν. Σα δεδνκέλα εμάιινπ αληηπξνζσπεχνληαη απφ ηηο δηαζηάζεηο ηνπο κέζα 

ζην ρψξν. Έηζη, έλα ζεκείν ζεσξείηαη φηη έρεη κεδεληθέο δηαζηάζεηο. Η επζεία πνπ ελψλεη 

δχν ζεκεία έρεη κία κφλν δηάζηαζε, ην κήθνο. Μία επηθάλεηα πνπ απνηειείηαη απφ έλα 

ζχλνιν γξακκψλ έρεη δχν δηαζηάζεηο, ην κήθνο θαη ηελ έθηαζε θαη ηέινο έλα 

νγθνκεηξηθφ κέγεζνο (κία επηθάλεηα πνπ πεξηιακβάλεη εθηάζεηο κε θαηαθφξπθεο 

ζπληεηαγκέλεο) έρεη ηξεηο δηαζηάζεηο. 

 

 

 

2.4.4 Πεξηγξαθηθά Γεδνκέλα: 

 

Ολνκαζηηθά δεδνκέλα (nominal): Δίλαη πνηνηηθή, κε αξηζκεηηθή, κε γξακκηθή 

θιίκαθα. Σα ραξαθηεξηζηηθά δηαρσξίδνληαη κε βάζε ηα νπζηαζηηθά πξαγκαηηθά 

ραξαθηεξηζηηθά ηνπο. Γηα παξάδεηγκα, ε ηδηφηεηα "ιεθάλε απνξξνήο "κπνξεί λα πάξεη 

ηηο ηηκέο: Κεξίηεο, Σαπξσλίηεο θ.ιπ. 

Σαθηηθά δεδνκέλα (ordinal): Δίλαη νλνκαζηηθή θιίκαθα αιιά κε ζεηξά. Γειαδή ηα 

ραξαθηεξηζηηθά θαηεγνξηνπνηνχληαη ζχκθσλα κε θάπνηα ηαθηηθή δηάηαμε. Έλα 

παξάδεηγκα είλαη ε ηδηφηεηα "Μέγεζνο" πνπ κπνξεί λα πάξεη ηηο ηηκέο: κηθξή, κεζαία, 

κεγάιε, θ.ιπ. 

Καηά δηαζηήκαηα δεδνκέλα (interval): Δίλαη κία ηαθηηθή θιίκαθα αιιά κε αξηζκνχο. 

Σα ραξαθηεξηζηηθά θαηεγνξηνπνηνχληαη ζχκθσλα κε ηελ απφθιηζή ηνπο απφ έλα 

απζαίξεην κέγεζνο κέηξεζεο. Έλα παξάδεηγκα είλαη ην " Δκβαδφλ" ην νπνίν παίξλεη 
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ηηκέο πνπ κεηξηνχληαη ζε ηεηξαγσληθά κέηξα. 

Αλαινγηθά δεδνκέλα (ratio): Δίλαη κία θιίκαθα κε έλα απφιπην κεδεληθφ ζεκείν 

έλαξμεο. Έλα παξάδεηγκα είλαη ην "Τςφκεηξν" ην νπνίν κεηξηέηαη ζε κέηξα θαη ε 

κέηξεζε αξρίδεη απφ ηελ επηθάλεηα ηεο ζάιαζζαο. Αλάινγα κε ηε θχζε ηνπο, ηα 

πεξηγξαθηθά δεδνκέλα απηά δηαθξίλνληαη ζε δηαθξηηά (φπσο ν πιεζπζκφο, ε ρξήζε γεο 

θ.α.) θαη ζπλερή (φπσο ην πςφκεηξν, ε αηκνζθαηξηθή ξχπαλζε θ.α.). 

Τπάξρνπλ ηξεηο θχξηνη ηχπνη αλαπαξάζηαζεο ηεο πξαγκαηηθφηεηαο κε ςεθηαθφ ηξφπν. 

Οη δχν θχξηεο πνπ ρξεζηκνπνηνχληαη γηα λα απνζεθεχζνπλ ηα ζηνηρεία ζε έλα GIS θαη 

γηα ηηο δχν παξαπάλσ θαηεγνξίεο είλαη ε δηαλπζκαηηθή κνξθή (vector) θαη ε κνξθή 

θαλάβνπ (raster). Η πξψηε απφ απηέο κεηαηξέπεη ηε κνξθή ηνπ ράξηε ζε κνξθή 

δηαλχζκαηνο (vector format) ή δηαλπζκαηηθή κνξθή πνιπγψλνπ, ρξεζηκνπνηψληαο ηελ 

ηερληθή ηνπ δηαλχζκαηνο θαη ε δεχηεξε ζε κνξθή ςεθηδσηνχ ή θαλάβνπ (raster 

format), ρξεζηκνπνηψληαο ηελ ηερληθή ηνπ ςεθηδσηνχ. Καη νη δπν κέζνδνη, ζπγρξφλσο 

κε ηε κεηαηξνπή απηή θάζε απηή ηνπ ράξηε ζε ςεθηαθή κνξθή, παξέρνπλ ηνπνινγηθή 

θαη πνηνηηθή πιεξνθνξία γηα ηνλ αθξηβή ηξφπν επαλαζχζηαζήο ηνπ. 

 

Τπάξρνπλ δύν είδε δεδνκέλσλ Γ΢Π: 

1. Γηαλύζκαηα (Vector). Όια ηα ρσξηθά δεδνκέλα κπνξνχλ λα αλαπαξαζηαζνχλ κε 

ηξεηο βαζηθνχο ηχπνπ γεσκεηξηψλ: ζεκεία, γξακκέο, πνιχγσλα. Έηζη γηα ηελ απφδνζε 

ηεο ζέζεο κηα πφιεο ζε έλα ράξηε κπνξεί λα ρξεζηκνπνηεζεί έλα ζεκείν, γηα ηελ 

απνηχπσζε ηνπ νδηθνχ δηθηχνπ κηα γξακκή απνηεινχκελε απφ πνιιέο θνξπθέο θαη 

γηα ηελ απνηχπσζε κηαο ηδηνθηεζίαο έλα πνιχγσλν. ΢ηελ νπζία ηα πάληα 

αλαπαξίζηαληαη απφ γξακκέο. Σν ζεκείν είλαη κηα γξακκή κεδεληθνχ κήθνπο, ελψ ην 

πνιχγσλν είλαη κηα αθνινπζία γξακκψλ κε αξρή θαη ηέινο ηελ ίδηα θνξπθή. Η 

γεσκεηξία πνπ ζα πηνζεηεζεί γηα ην ζπκβνιηζκφ ελφο αληηθεηκέλνπ εμαξηάηαη απφ ηελ 

θιίκαθα απεηθφληζεο θαη ην ζθνπφ ηεο εθαξκνγήο πνπ αλαπηχζζεηαη. Έηζη π.ρ. ζε κηα 

πνιχ κεγάιε θιίκαθα (1:1000) ηα θηίζκαηα απνηππψλνληαη σο πνιχγσλα, ελψ ζε 

κηθξφηεξεο θιίκαθεο (1:10.000) είλαη νξζφηεξν λα ρξεζηκνπνηεζεί ε γεσκεηξία ηνπ 

ζεκείνπ. Σέινο θάζε γεσκεηξία ζπλδέεηαη κε κηα ζρέζε 1-1 κε κηα εγγξαθή ζε έλα 

πίλαθα πεξηγξαθηθψλ ραξαθηεξηζηηθψλ. 

2. Ψηφιδωτά (Raster). ΢χκθσλα κε απηή ηελ αλαπαξάζηαζε, ν ρψξνο δηαηξείηαη ζε 

ηζνκεγέζε ηεηξάγσλα (pixels, cells). ΢ε θάζε έλα απφ απηά ηα ηκήκαηα 

απνζεθεχνληαη ηα ραξαθηεξηζηηθά ηνπ ζαλ πεξηγξαθηθά δεδνκέλα. Η ηηκή ηνπ 

ραξαθηεξηζηηθνχ γηα θάζε pixel, ζεσξείηαη, θαηά ζχκβαζε, φηη αληηζηνηρεί ζε φιε ηε 



 
 

20 
 

πεξηνρή ηελ νπνία απηφ θαιχπηεη. Σν κέγεζνο ησλ ηεηξαγψλσλ νξίδεη θαη ηελ 

αθξίβεηα ηεο αλαπαξάζηαζεο. Κάζε νληφηεηα ηνπ πξαγκαηηθνχ ρψξνπ, ζχκθσλα κε 

ην κνληέιν θαλάβνπ, αλαπαξίζηαηαη απφ κία ή πεξηζζφηεξεο νκνηνγελείο δνκηθέο 

κνλάδεο. Κάζε κία απφ ηηο ελφηεηεο, έρεη ην ζχλνιν ησλ ηδηνηήησλ ηνπ αληηθεηκέλνπ 

πνπ θαζνξίδεη. Η γεληθή αξρή ησλ κνληέισλ απηψλ είλαη ε δπλαηφηεηα απεξηφξηζηεο 

επέθηαζήο ηνπο ζην ρψξν θαη ην αληίζηξνθν, δειαδή ε δπλαηφηεηα ηεο ζπλερνχο 

ππνδηαίξεζεο ηνπ ίδηνπ ζρήκαηνο ζε κηθξφηεξεο ελφηεηεο πνπ έρνπλ ηηο ίδηεο ηδηφηεηεο 

κε ην αξρηθφ ζρήκα. Τπάξρνπλ ηα ςεθηδσηά κνληέια θαλνληθήο θαη κε θαλνληθήο 

κνξθήο. Σν κνληέιν πνπ ρξεζηκνπνηείηαη πεξηζζφηεξν απφ φια είλαη ην ηεηξάγσλν-

ςεθίδα, ιφγσ ηεο δπλαηφηεηάο ηνπ λα ππνδηαηξείηαη ζε απεξηφξηζην αξηζκφ ππφ 

πεξηνρψλ πνπ έρνπλ ην ίδην ζρήκα, ηδηφηεηεο θαη ιεηηνπξγία. Η ηηκή ηεο θάζε ςεθίδαο 

(pixel-cell) ζεσξείηαη θαηά ζχκβαζε φηη αληηζηνηρεί ζε φιε ηελ πεξηνρή ηελ νπνία 

απηφ θαιχπηεη. Σν κέγεζνο ησλ ηεηξαγψλσλ νξίδεη ηελ αθξίβεηα ηεο αλαπαξάζηαζεο. 

 Έηζη ε ζέζε ελφο ζεκείνπ νξίδεηαη απφ ηελ γξακκή θαη ηελ ζηήιε ηνπ 

θαλάβνπ ζηελ νπνία εκπίπηεη. Σα ζπζηήκαηα θαλάβνπ είλαη ζπκβαηά κε άιια 

δεδνκέλα, φπσο ηα δνξπθνξηθά. ΢ην ςεθηδσηφ κνληέιν είλαη δπλαηφ λα γίλεη ε 

απεηθφληζε κε ηνπο θσδηθνχο αιπζίδσλ, κεθψλ θαη θσδηθνχο ηεηξαγψλσλ.  

 2.4.5  Φεθηαθά Μνληέια Δδάθνπο: 

 Σν ΦΜΔ κπνξεί λα θαηαλνεζεί σο ςεθηαθή αλαπαξάζηαζε ηεο γεσκεηξηθήο κνξθήο 

ηεο γήηλεο  επηθάλεηαο (ηξηζδηάζηαηε νπηηθνπνίεζε ηνπ αλαγιχθνπ). Δίλαη ε ςεθηαθή 

αλαπαξάζηαζε ηνπ  αλαγιχθνπ (πεδηλά ηκήκαηα, πιαγηέο, ξεκαηηέο, θνξπθνγξακκέο) κέζα 

απφ κηα ζπγθεθξηκέλε θιίκαθα αλάιπζεο. Έλα ςεθηαθφ κνληέιν εδάθνπο έρεη γεσκεηξηθέο 

πιεξνθνξίεο θαη απνδίδεη ηελ επηθάλεηα ηνπ πςειφηεξνπ επηπέδνπ εδάθνπο. 

2.4.5.1 Σύπνη δεδνκέλσλ γηα ραξηνγξάθεζε θαη αλάιπζε ΦΜΔ: 

 Τπάξρνπλ δχν θνηλά ρξεζηκνπνηεκέλνη ηχπνη δεδνκέλσλ, ηα  Grid DTM (ή DEM) θαη 

ην δηαλπζκαηηθφ  δίθηπν αθαλφληζησλ ηξηγψλσλ (ΣΙΝ). Αλ θαη δελ κπνξνχκε λα 

ρξεζηκνπνηήζνπκε καδί έλα DEM θαη έλα TIN ζε κηα αλάιπζε, κπνξνχκε λα κεηαηξέςνπκε 

ηε κηα κνξθή ζηελ άιιε θαη αληίζηξνθα. 

 Ο φξνο Grid DTM (Digital Terrain Model ) ή 

DEM(Digital Elevation Model ) αλαπαξηζηά έλα θαλνληθφ πιέγκα  

πςνκεηξηθψλ ζεκείσλ θαη αλαθέξεηαη ζε έλαλ επίπεδν θάλλαβν 

(grid) ζπγθεθξηκέλεο αλάιπζεο (5 m, 30 m, 50m θιπ.). Κάζε 
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ζεκείν ηνπ θαλλάβνπ (νπζηαζηηθά ην θεληξηθφ ζεκείν θάζε θειηνχ) έρεη θάπνηα  κέηξεζε 

χςνπο θαη ε πνηφηεηα ηνπ  DEM κπνξεί λα επεξεάζεη ηηο κεηξήζεηο πνπ εμάγνληαη απφ απηφ 

(π.ρ. θιίζε θαη έθζεζε). 

 

Σν δίθηπν αθαλόληζησλ ηξηγώλσλ (ΣΙΝ) ρξεζηκνπνηείηαη 

γηα ηελ αλαπαξάζηαζε ησλ ςεθηαθψλ επηθαλεηψλ εδάθνπο. 

Σν ΣΙΝ πξνζεγγίδεη ηε γήηλε επηθάλεηα κε κηα ζεηξά κε 

επηθαιππηφκελσλ ηξίγσλσλ. Οη ηηκέο πςνκέηξνπ (z ηηκέο) 

καδί κε ηηο x,y ζπληεηαγκέλεο απνζεθεχνληαη ζηνπο θφκβνπο 

πνπ απνηεινχλ ηα ηξίγσλα. ΢ε αληίζεζε κε ηα DEM, έλα TIN βαζίδεηαη ζηελ  αλνκνηνγελή 

θαηαλνκή ησλ πςνκεηξηθψλ ζεκείσλ. Σα DEM είλαη ζπλήζσο ε θχξηα αξρηθή πεγή γηα ηε 

δεκηνπξγία ησλ  ΣΙΝ, αιιά κπνξνχλ επηπξφζζεηα λα 

ρξεζηκνπνηεζνχλ θαη  άιια επηπξφζζεηα πςνκεηξηθά δεδνκέλα. Σν πςφκεηξν θάζε ζεκείνπ 

ηεο επηθάλεηαο κπνξεί λα ππνινγηζηεί κέζσ ηεο δηαδηθαζίαο ηεο παξεκβνιήο ησλ x, y, z 

ηηκψλ ησλ γεηηνληθψλ θνξπθψλ ηνπ ηξηγψλνπ ζην νπνίν αλήθεη. 

 Οη αλαιχζεηο απφ ηα ΦΜΔ είλαη πνιιέο. Η θιίζε θαη έθζεζε παίδεη ζπζηεκαηηθφ 

ξφιν ζηελ κνληεινπνίεζε ησλ πδξνινγηθψλ θαηλνκέλσλ, ζηε ραξηνγξάθεζε ή ζηελ 

δηάβξσζε εδαθψλ, ζηηο βηνηηθέο θνηλφηεηεο. Η ζθίαζε θαη νη πξννπηηθέο αλαγιχθνπ ζηελ 

δεκηνπξγία ραξηψλ θιπ. 

 ΢ε αληίζεζε κε ηνπο ηνπνγξαθηθνχο ράξηεο ζην Φεθηαθφ Μνληέιν Δδάθνπο ε 

πιεξνθνξία απνζεθεχεηαη ζε κνξθή θαλάβνπ (raster), δειαδή ν ράξηεο δηαηξείηαη θαλνληθά 

ζε νξζνγψληα εηθνλνζηνηρεία θαη ζα απνζεθεχεη ηελ αλχςσζε θάζε εηθνλνζηνηρείνπ. Παξφηη 

έρνπλ ρξεζηκνπνηεζεί ήδε απφ ηε δεθαεηία ηνπ 50 (Miller and Lafllamme, 1958), ε αλάπηπμε 

ηεο επηζηήκεο ηεο Πιεξνθνξηθήο αλαβάζκηζε ην ξφιν ηνπο ζηηο κέξεο καο θαη ηα θαηέζηεζε 

αμηφπηζηα έηζη ψζηε λα ζεσξνχληαη απαξαίηεην ζηνηρείν ζηε δηαδηθαζία ηεο Γεσγξαθηθήο 

αλάιπζεο.. 

Σα ςεθηαθά κνληέια εδάθνπο είλαη γθξίδεο εηθφλεο θιίκαθαο φπνπ νη ηηκέο ηνπ θάζε 

εηθνλνζηνηρείνπ (pixel) είλαη πξαγκαηηθνί αξηζκνί πςνκέηξνπ. Σα εηθνλνζηνηρεία 

ζπληνλίδνληαη επίζεο ζην παγθφζκην ζχζηεκα ζπληεηαγκέλσλ, ή ζε άιια ζπζηήκαηα 

ζπληεηαγκέλσλ, φπσο απηφ πνπ ρξεζηκνπνηνχκε ζηελ Διιάδα, ην ΔΓ΢Α ‟87 (Διιεληθφ 

Γεσδαηηηθφ ΢χζηεκα Αλαθνξάο 1987) . 

Η αλάπηπμε ηερληθψλ ςεθηαθήο αλαπαξάζηαζεο ηνπ αλαγιχθνπ μεθίλεζε ιφγσ ηεο 

πξαθηηθήο αθαηαιιειφηεηαο ησλ κεζφδσλ αλαπαξάζηαζεο πνπ πξνυπήξραλ γηα αξηζκεηηθή 

αλάιπζε θαη κνληεινπνίεζε. Δίλαη γεγνλφο φηη ε αλαπαξάζηαζε ζπλερψλ νληνηήησλ κε ηηο 
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ηζνυςείο θακπχιεο, ελψ είλαη ηδαληθή γηα ηελ παξαζηαηηθή παξνπζίαζε ηνπ θαηλνκέλνπ, δελ 

ελδείθλπηαη γηα πνζνηηθή αλάιπζε. 

Απφ ηα παξαπάλσ είλαη θαλεξφ φηη ηα ςεθηαθά κνληέια εδάθνπο μεθεχγνπλ απφ ηε 

ινγηθή ηεο απεηθφληζεο ζεκαηηθψλ επηπέδσλ πιεξνθνξίαο ζε δχν δηαζηάζεηο, ε νπνία έρεη 

αλαπηπρζεί έσο ηψξα ζηα πιαίζηα ηεο δφκεζεο ελφο Γεσγξαθηθνχ ΢πζηήκαηνο 

Πιεξνθνξηψλ. Παξφια απηά νη δπλαηφηεηεο πνπ έρνπλ ηα Φεθηαθά Μνληέια Δδάθνπο ζηελ 

παξνπζίαζε, επεμεξγαζία θαη αλάιπζε ησλ δεδνκέλσλ γηα ην αλάγιπθν ηα θαζηζηνχλ 

απαξαίηεην ζπζηαηηθφ ελφο ελνπνηεκέλνπ Γεσγξαθηθνχ ΢πζηήκαηνο Πιεξνθνξηψλ. 

 

Δθαξκνγέο ησλ ΦΜΔ ζηα Γ΢Π: 

 Παξαγσγή ραξηψλ ζθηαζκέλνπ αλαγιχθνπ (shaded relief maps), πςνκέηξσλ, θιίζεσλ 

θαη εθζέζεσλ 

 Καηαζθεπή ςεθηαθψλ ηνπνγξαθηθψλ ραξηψλ 

 Οκαδνπνίεζε θαη θαηακέηξεζε ραξαθηεξηζηηθψλ αληηθεηκέλσλ θαηά θιάζεηο 

πςνκέηξσλ θιίζεσλ ή εθζέζεσλ 

 Γηεπθφιπλζε πδξνινγηθψλ κειεηψλ (πδξνγξαθηθφ δίθηπν, φξηα ιεθάλεο απνξξνήο 

θιπ.) 

 

 

Μεηά ηε δεκηνπξγία ηνπ ςεθηαθνχ κνληέινπ εδάθνπο κπνξεί λα εμαρζεί απφ απηφ 

πιεζψξα πιεξνθνξηψλ, ηηο νπνίεο δελ ζα ήηαλ δπλαηφ λα ηηο εμάγνπκε απφ ηελ αλάιπζε ησλ 

παξαδνζηαθψλ αλαινγηθψλ ραξηψλ:  

 Τπνινγηζκφο ηηκψλ πςνκέηξνπ 

 Υάξαμε ηζνυςψλ θακππιψλ 

 Τπνινγηζκφο θιίζεσλ θαη πξνζαλαηνιηζκνχ 

 Τπνινγηζκφο εκβαδψλ θαη απνζηάζεσλ ζηε πεξηνρή κειέηεο 

 Τπνινγηζκφο φγθσλ 

 Καζνξηζκφο ζπλζεθψλ νξαηφηεηαο απφ έλα ή πεξηζζφηεξα ζεκεία 

 Σνκέο θαηά κήθνο επηθαλεηψλ 

 Πξνζδηνξηζκφο ηδηαίηεξσλ κνξθψλ ηνπ αλαγιχθνπ (πδξνθξίηεο, ιεθάλεο απνξξνήο, 

ξέκαηα θιπ) 

 ΢θίαζε ηνπ αλαγιχθνπ κε θαζνξηζκφ ηεο ζέζεο ηεο θσηεηλήο πεγήο. 
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2.4.6 Δθαξκνγέο ησλ Γ΢Π: 

 

Γεληθά ηα Γεσγξαθηθά ΢πζηήκαηα Πιεξνθνξηψλ απνηεινχλ δπλακηθά ζπζηήκαηα 

πιεξνθνξηψλ, ηα νπνία κε ηελ ηερλνινγία ηεο Πιεξνθνξηθήο θαη ηηο εηδηθέο καζεκαηηθέο 

κεζφδνπο δηαρεηξίδνληαη θαη αμηνπνηνχλ δεδνκέλα απφ ηηο γεσ-επηζηήκεο γηα ηελ παξαγσγή 

κεηα-πιεξνθνξίαο, δειαδή πιεξνθνξίαο πςειφηεξνπ επηπέδνπ. Η εθαξκνγή ηνπο είλαη 

εθηθηή ζε πνιινχο ηνκείο. 

 Πεξηβαιινληηθέο, αζθαιείαο θαη εθαξκνγέο πγείαο: ΢ε απηή ηελ θαηεγνξία 

αλήθνπλ νη πεξηβαιινληηθέο κειέηεο, ν αληίθηππνο δηαξξνψλ πεηξειαίνπ, ε δηαρείξηζε 

πγξψλ απνβιήησλ, ν πξνγξακκαηηζκφο πνηφηεηαο λεξνχ, ν πξνγξακκαηηζκφο 

αζθάιεηαο, νη εθπνκπέο αεξίσλ θαη ε αλάιπζε θηλδχλνπ θπζηθψλ θαηαζηξνθψλ 

 

 ΢ρεδηαζκόο θπζηθώλ πόξσλ: ΢ηνλ ζρεδηαζκφ ησλ θπζηθψλ πφξσλ ππάγνληαη ε 

δπλακηθή ησλ θπζηθψλ πφξσλ, ε δηαρείξηζε δαζνλνκίαο, ν πξνγξακκαηηζκφο 

πιεζπζκνχ, ν ραξαθηεξηζκφο βηφηνπσλ θαη ε δηαρείξηζε άγξηαο θχζεο. Γχν πνιχ 

ελδηαθέξνληα παξαδείγκαηα είλαη απηφ ηεο επίιπζεο ηνπ ζπγθνηλσληαθνχ 

πξνβιήκαηνο ζε αζηηθέο πεξηνρέο θαη ε κειέηε πεξηβαιινληηθψλ δηαδηθαζηψλ ζε έλα 

δνθηκαζηηθφ κνληέιν, ην νπνίν κπνξεί λα θάλεη δπλαηή ηελ αλάιπζε ησλ 

απνηειεζκάησλ ησλ ηάζεσλ ή αθφκε θαη ηελ κειέηε πηζαλψλ ζπλεπεηψλ ελφο 

ζρεδηαζκνχ. Υξεζηκνπνηψληαο ηα GIS είλαη δπλαηή ε εμεξεχλεζε κίαο ζεηξάο 

πηζαλψλ ζελαξίσλ θαη ε  θαηαλφεζε ησλ επηπηψζεσλ πηζαλψλ ελεξγεηψλ. 

 

 Κπβεξλεηηθέο εθαξκνγέο: ΢ηηο θπβεξλεηηθέο εθαξκνγέο θαηαηάζζνληαη νη 

δεκνηηθέο ππνδνκέο, ν Πεξηθεξεηαθφο πξνγξακκαηηζκφο, ε θνξνινγηθή δηαρείξηζε, ν 

πξνγξακκαηηζκφο Οιπκπηαθψλ αγψλσλ, νη ππεξεζίεο έθηαθηεο αλάγθεο, ν 

νξγαλσηηθφο πξνγξακκαηηζκφο θαη ε θαηαλνκή δαπαλψλ 

 

 Δκπνξηθέο: ΢ηηο εκπνξηθέο εθαξκνγέο αλήθνπλ ν αζηηθφο πξνγξακκαηηζκφο 

αλάπηπμεο, ε έξεπλα αγνξάο, ε ηνπνζέηεζε θαη ν πξνγξακκαηηζκφο δηαδξνκψλ θαη ε 

αθίλεηε πεξηνπζία. 
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 ΢ηελ παξνχζα κειέηε  ρξεζηκνπνηήζεθε ην ινγηζκηθφ ησλ Γεσγξαθηθψλ 

΢πζηεκάησλ Πιεξνθνξηψλ (Geographic Information System, GIS) ArcGIS 9.0, ζαλ ην θχξην 

εξγαιείν αλάιπζεο γηα ηε δηαρείξηζε ησλ ρσξηθψλ δεδνκέλσλ, θαζψο ε δεκηνπξγία 

ζεκαηηθνχ ράξηε βαζίδεηαη ζηελ παξεκβνιή κηαο κεγάιεο πνζφηεηαο δεδνκέλσλ φπνπ ε 

ρξήζε ησλ Γ΢Π θξίλεηαη απαξαίηεηε. Η εθαξκνγή ηνπ ζπγθεθξηκέλνπ ινγηζκηθνχ βειηίσζε 

ηελ ηθαλφηεηα εθηίκεζεο ηεο θαηνιηζζεηηθήο επαηζζεζίαο γηα κεγάιεο πεξηνρέο. Παξάιιεια 

ε εθαξκνγή ζπγγελψλ δηεξγαζηψλ ζε ζπλδπαζκφ κε ηα Γ΢Π καο επηηξέπεη ηελ εμαγσγή 

κνξθνινγηθψλ θαη πδξνινγηθψλ παξακέηξσλ απφ ςεθηαθά κνληέια αλχςσζεο (Digital 

Elevation Models DEMs).  Ο αληηθεηκεληθφο ζθνπφο ηεο παξνχζαο κειέηεο ήηαλ λα 

ρξεζηκνπνηεζνχλ επξέσο απνδεθηά κνληέια πξνθεηκέλνπ λα αμηνινγεζνχλ θαη ηειηθψο λα 

ρξεζηκνπνηεζνχλ ζηε δηαδηθαζία ηεο αλάιπζεο.  
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ΚΔΦΑΛΑΗΟ 3
Ο 

3.1 Πεξηνρή Μειέηεο 

 Η Κξήηε ραξαθηεξίδεηαη απφ κηα εμαηξεηηθά πνιχπινθε γεσινγηθή δνκή κε έληνλν 

ηεθηνληθφ θαηαθεξκαηηζκφ. Παξφιν πνπ πνιιέο έξεπλεο ζην πέξαζκα ηνπ ρξφλνπ έρνπλ 

αζρνιεζεί κε ηε γεσινγηθή εμέιημε ηνπ λεζηνχ (Tataris and Christodoulou 1965; Bonneau 

1973; Creutzburg 1977; Fitroulakis 1980; Tsiampaos 1989), ππάξρνπλ αθφκα δεηήκαηα ζηα 

νπνία δελ έρεη βξεζεί ιχζε. Θέηνληαο σο βάζε πξφζθαηεο ζεσξίεο, ην λεζί απνηειείηαη απφ 

επαλαιακβαλφκελα ηεθηνληθά θαιχκκαηα ηα νπνία κε ηε ζεηξά ηνπο απνηεινχληαη απφ 

πνηθίιεο γεσηεθηνληθέο δψλεο.  

 Η πεξηνρή κειέηεο βξίζθεηαη ζην θέληξν ηνπ λφηηνπ ηκήκαηνο ηνπ Ννκνχ Ρεζχκλνπ. 

Η ζπλνιηθή έθηαζε ηεο νξίδεηαη ζηα 81,5 km
2 

θαη γεσγξαθηθά νξίδεηαη απφ ην ρσξηφ Παηζφο 

ζηα δπηηθά, ην ρσξηφ Παληάλαζζα ζηα βφξεηα, ην ρσξηφ Φνπξθνχξαο ζηα αλαηνιηθά θαη ην 

ρσξηφ Βξχζεο ζηα δπηηθά πεξηθιείνληαο θαη άιια ρσξηά [Δηθφλα 1]. ΢χκθσλα κε ηε 

ραξηνγξάθεζε ησλ δσλψλ θαηνιηζζεηηθήο επηθηλδπλφηεηαο ηεο Διιάδαο (Koukis et al. 2005) 

[Δηθφλα 2], ε επξχηεξε πεξηνρή πνπ βξίζθεηαη ζην θεληξηθφ ηκήκα ηνπ Ρεζχκλνπ 

παξνπζηάδεη ηελ πςειφηεξε ζπρλφηεηα θαηνιηζζεηηθψλ πεξηζηαηηθψλ ζην λεζί ηεο Κξήηεο. 

 

 

Δηθόλα 1: Υάξηεο ηεο   πεξηνρήο κειέηεο κε ππόβαζξν ην ςεθηαθό κνληέιν αλύςσζεο. 
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Δηθόλα 2: Υάξηεο θαηνιηζζεηηθήο επηθηλδπλόηεηαο ηεο Διιάδνο, ν νπνίνο απεηθνλίδεη 

ηνλ αξηζκό ησλ θαηνιηζζήζεσλ αλά 100 km (Koukis et al. 2005). 
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Δηθόλα 3 : Γεσινγηθόο ράξηεο επάιιεια ζην Φεθηαθό Μνληέιν Αλύςσζεο (DEM) ηεο 

 πεξηνρήο κειέηεο (IGME 1985, 1991). 

  

 

 Όπσο παξνπζηάδεηαη ζηνλ ελνπνηεκέλν γεσινγηθφ ράξηε (εηθφλα 3), ε πεξηνρή 

κειέηεο θαηαιακβάλεηαη απφ, ραιαξά Σεηαξηνγελείο απνζέζεηο (πξνζρψζεηο, ζπληξίκκηα 

ιφγσ θιίζεο), Νενγελείο απνζέζεηο (αζβεζηφιηζνπο, θξνθαινπαγή, ςακκίηεο, αξγίινπο), 

ηεθηνληθά θαιχκκαηα ηεο γεσηεθηνληθήο δψλεο ηεο Πίλδνπ θαη ηεο Σξηπφιεσο ηα νπνία 

απνηεινχληαη απφ αζβεζηφιηζνπο θαη κάξκαξα (πιαθψδεηο, δνινκίηεο θαη κε-

δηαρσξηζκέλνπο αλζξαθνχρνπο ζρεκαηηζκνχο), θιύζρε θαη κεηακνξθσκέλα πεηξώκαηα 

(θπιιίηεο, ραιαδίηεο, ζρηζηφιηζνπο , κεηά-ςακκίηεο) θαη νθηφιηζνπο ηεο απηφρζνλεο Ιφληαο 

δψλεο. 
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Πίλαθαο 1: ΢πρλόηεηα θαη ζρεηηθή ζπρλόηεηα ησλ θαηνιηζζήζεσλ ζηελ Διιάδα, ζε 

ζρέζε κε ηε ιηζνινγηθή δνκή (Koukis et al. 1994, 2005) ζπγθξηλόκελε κε ηε ιηζνινγηθή 

δνκή ηεο ππό κειέηε πεξηνρήο. 

 

Σχπνο ιηζνινγίαο 
΢πρλφηεηα 

θαηνιηζζήζεσλ (%) 

΢ρεηηθή ζπρλφηεηα 

θαηνιηζζήζεσλ (%) 

Δπέθηαζε (%) ησλ 

ιηζνινγηθψλ δνκψλ 

ζηελ ππφ κειέηε 

πεξηνρή 

Υαιαξά 

Σεηαξηνγελείο 

απνζέζεηο 

20.65 12.99 15.87 

Νενγελείο απνζέζεηο 28.20 11.74 24.00 

Φιχζρεο 30.35 35.75 8.48 

΢ρηζηφιηζνη- 

θεξαηφιηζνη 
3.62 29.64 1.22 

Αζβεζηφιηζνη-

κάξκαξα 
4.85 2.48 19.50 

Μεηακνξθσκέλα 

πεηξψκαηα 
9.32 5.07 18.35 

Ηθαηζηεηαθά 

πεηξψκαηα 
3.00 2.37 

12.58 

 

 

 

 Η πεξηνρή κειέηεο παξνπζηάδεη επλντθέο ζπλζήθεο γηα θαηνιηζζεηηθή δξαζηεξηφηεηα. 

΢πλππνινγίδνληαο φηη ην 20 % ηεο πεξηνρήο θαηαιακβάλεηαη απφ θιχζρε θαη ην 22 % απφ 

ραιαξά Σεηαξηνγελείο θαη Νενγελείο απνζέζεηο , ε ζπρλφηεηα ησλ θαηνιηζζήζεσλ 

αλακέλεηαη θαη ζε πςειφηεξα πνζνζηά. Όπσο παξαηεξείηαη θαη ζηνλ πίλαθα 1 ,απηνί νη 

ζρεκαηηζκνί ζπλδένληαη κε ην 80% ησλ θαηνιηζζεηηθψλ πεξηζηαηηθψλ πνπ ζπκβαίλνπλ ζηελ 

Διιάδα. Με βάζε ηηο επηηφπνπ παξαηεξήζεηο, πνιιέο θαηνιηζζήζεηο ζπκβαίλνπλ ζε ηκήκαηα 

πνπ θαηαιακβάλνληαη απφ ηνλ μεπεξαζκέλν καλδχα ησλ κεηακνξθσκέλσλ πεηξσκάησλ 

θαζψο θαη απφ αζβεζηνιηζηθά πεηξψκαηα. 

 Ο εθηεηακέλνο ηεθηνληθφο θαηαθεξκαηηζκφο , νη επαλαιακβαλφκελεο σζήζεηο, ην 

έληνλν κνξθνινγηθφ αλάγιπθν κε ηηο έληνλεο πιαγηέο, ην ππθλφ δίθηπν απνρέηεπζεο κε ηηο 

βαζηέο θνηιάδεο, νη εθηεηακέλεο αλζξψπηλεο δξαζηεξηφηεηεο κε ην ζρεηηθφ ππθλφ νδηθφ 
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δίθηπν θαη νη θαιιηεξγήζηκεο-αξδεπφκελεο εθηάζεηο είλαη κεξηθνί απφ ηνπο θαηνιηζζεηηθνχο 

παξάγνληεο, πέξα απφ ην είδνο ησλ γεσινγηθψλ ζρεκαηηζκψλ. 

 

 

3.2 ΢ηξσκαηνγξαθία ηεο πεξηνρήο κειέηεο: 

  

 Σν θαηλφκελν ησλ θαηνιηζζήζεσλ είλαη ζηελά ζπλδεδεκέλν κε ηε ιηζνινγία αιιά θαη 

ηηο ηδηφηεηεο απνζάζξσζεο ησλ πιηθψλ ηνπ ππεδάθνπο. ΢ηελ παξνχζα κειέηε νη ιηζνινγηθνί 

ζρεκαηηζκνί θαηεγνξηνπνηήζεθαλ ζε πέληε (5) ηάμεηο βάζεη ηεο θαηνιηζζεηηθήο ηξσηφηεηαο 

[Δηθφλα 4], (α) ζηα Υαιαξά Σεηαξηνγελή, (β) ζηα Νενγελή, (γ) ζηνπο αζβεζηφιηζνπο, (δ) ζην 

θιχζρε ,(ε) ζηνπο ζρηζηφιηζνπο θαη ηνπο νθηφιηζνπο.  

 Πην αλαιπηηθά, ηα Υαιαξά θαη Σεηαξηνγελή πεηξψκαηα, πξφθεηηαη γηα απνζέζεηο 

φπνπ επηθξαηνχλ ε άξγηινο θαη ε ηιχο, ελψ παξνπζηάδεηαη κελ, ζε πνιχ κηθξά 

πνζνζηά δε, θαη ε άκκνο. Παξνπζηάδνπλ ζπρλέο θαη ηαρείεο κεηαβνιέο ηεο 

ιηζνινγηθήο ηνπο ζχζηαζεο θαηά ηελ αλάπηπμή ηνπο, ελψ ζε πεξηνρέο φπνπ απμάλεη ε 

ζπκκεηνρή ηεο άκκνπ θαη είλαη δπλαηή ε απμεκέλε πδξνθνξία ηνπ ζρεηηθνχ νξίδνληα, 

ππεξάληιεζε ηνπ νπνίνπ πξνθαιεί ζεκαληηθά θαηλφκελα εδαθηθψλ ππνρσξήζεσλ.  

 Οη Νενγελείο απνζέζεηο, απνηεινχλ ζρεκαηηζκνχο κέηξηαο έσο απμεκέλεο 

ζπλεθηηθφηεηαο, κε πάρε πνπ μεπεξλνχλ ηνπηθά θάπνηεο εθαηνληάδεο κέηξα. ΢ην 

ζχλνιφ ηνπ ( ην πέηξσκα) ραξαθηεξίδεηαη σο ζηεγαλφ κε θαιή γεσκεραληθή 

ζπκπεξηθνξά. Χζηφζν ζε πεξηπηψζεηο δηαβξνρήο θαη θαηά πεξηπηψζεηο θνξεζκνχ, 

ππνβαζκίδεηαη ε πνηφηεηά ηνπ, επλνψληαο ηελ εθδήισζε ραιαξψζεσλ, 

απνθνιιήζεσλ θαη ζπαληφηεξα νιηζηηθψλ θαηλνκέλσλ. 
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Δηθόλα 4: Υάξηεο ιηζνινγηθήο δνκήο ηνπ Ν. Ρεζύκλνπ. 

 

 Ο θιχζρεο παξνπζηάδεη κεγάιε γεσγξαθηθή εμάπισζε θαη απνηειείηαη απφ 

ελαιιαγέο αξγηιηθψλ ζρηζηφιηζσλ, ηιπφιηζσλ θ.α. Η ζχζηαζε, ζε ζπλδπαζκφ κε ηελ 

ηεθηνληθή θαηαπφλεζε θαη ηηο εηδηθέο θιηκαηνινγηθέο ζπλζήθεο επλννχλ ηελ 

αλάπηπμε ελφο παρχ καλδχα απνζάζξσζεο θαη θαηά ζπλέπεηα ηελ εθδήισζε ζπρλψλ  

θαηνιηζζήζεσλ ζε ηερλεηά θαη θπζηθά πξαλή. Μαδί κε ηα λενγελή ηδήκαηα, 

ραξαθηεξίδνληαη ζαλ νη πιένλ επηξξεπείο ζρεκαηηζκνί γηα αζηνρίεο πξαλψλ. 

 Οη Αζβεζηφιηζνη ραξαθηεξίδνληαη απφ αδξή πηχρσζε θαη παξνπζία κεγάισλ 

ξεγκάησλ. Απνηεινχλ δψλε κεηάβαζεο πξνο ην θιχζρε θαη παξνπζηάδνπλ απμεκέλε 

αζηάζεηα. Απφ γεσηερληθήο πιεπξάο παξνπζηάδνπλ ηθαλνπνηεηηθνχο γεσκεραληθνχο 

δείθηεο, παξνπζηάδνληαο θαηά πεξηπηψζεηο ζνβαξέο θαη κεγάιεο έθηαζεο 

θαηνιηζζήζεηο ιφγσ έληνλνπ θαηαθεξκαηηζκνχ ηνπ πεηξψκαηνο.  

 Οη ζρηζηφιηζνη θαη νη νθηφιηζνη αλήθνπλ ζηελ θαηεγνξία ησλ κεηακνξθσκέλσλ 

πεηξσκάησλ, ηα νπνία απηά πεηξψκαηα ραξαθηεξίδνληαη απφ ηε ΢ρηζηφηεηά ηνπο, ην 

ζρεκαηηζκφ δειαδή επηπέδσλ αδπλακίαο. Γεληθά ζεσξνχληαη ζθιεξά θαη άξξεθηα 

πεηξψκαηα θαζψο έρνπλ εμαηξεηηθνχο δεζκνχο θαη ην λεξφ δε δηεηζδχεη ζηε δνκή 
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ηνπο. Χζηφζν ζην ζχλνιφ ηνπ ζαλ πέηξσκα πνιιέο θνξέο ραξαθηεξίδεηαη απφ 

έληνλεο αζπλέρεηεο κε απνηέιεζκα ην λεξφ λα εηζρσξεί ζε απηέο πξνθαιψληαο ηελ 

απνζάζξσζε απηνχ θαη ηνλ ηειηθφ θαηαθεξκαηηζκφ ηνπ. 

  

 Η πιεηνλφηεηα ησλ θαηνιηζζήζεσλ πνπ ιακβάλνπλ ρψξα ζηηο Σεηαξηνγελείο 

απνζέζεηο, ηα Νενγελή ηδήκαηα, ζηνλ μεπεξαζκέλν καλδχα ησλ κεηακνξθηθψλ πεηξσκάησλ 

θαη ζην θιχζρε, είλαη κεηαγξαθηθέο- πεξηζηξνθηθέο νιηζζήζεηο. Η έθηαζε ησλ πεξηνρψλ πνπ 

ραξαθηεξίδνληαη απφ ηα έληνλα θαηνιηζζεηηθά θαηλφκελα εμαξηάηαη απφ ηε γεσκεηξία ηεο 

θιίζεο θαη ζε κεξηθέο πεξηπηψζεηο ε πιεγείζα πεξηνρή κπνξεί λα μεπεξλάεη ην 0,5 km
2 

. 

Δπηπιένλ έρνπλ θαηαγξαθεί θαη θηλήζεηο εξππζκνχ ζε πεξηνρέο πνπ θαηαιακβάλνληαη απφ 

ραιαξνχο ζρεκαηηζκνχο ή κεηακνξθηθά πεηξψκαηα ή θιχζρε. Απηνχ ηνπ είδνπο νη θηλήζεηο 

έρεη θαηαγξαθεί φηη θαηά θαηξνχο έρνπλ πιήμεη νιφθιεξα ρσξηά, πξνθαιψληαο εθηεηακέλεο 

δεκηέο κε δχν ραξαθηεξηζηηθά παξαδείγκαηα, ηα ρσξηά Παληάλαζζα θαη ηνπο Απφζηνινπο. 
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ΚΔΦΑΛΑΗΟ 4
Ο 

ΚΑΣΟΛΗ΢ΘΖΣΗΚΑ ΦΑΗΝΟΜΔΝΑ 

4.1 Γεληθά:  

 Σα θαηνιηζζεηηθά θαηλφκελα είλαη πνιχ ζπλήζε ζηνλ Διιαδηθφ ρψξν, θαζψο ε 

ιηζνινγηθή ζχζηαζε θαη ε ζρεηηθά κηθξή ειηθία ησλ πεξηζζνηέξσλ ζρεκαηηζκψλ, ε δξάζε 

πξφζθαησλ ηεθηνληθψλ δπλάκεσλ, ε γεσκνξθνινγηθή εμέιημε θαη νη πςειέο βξνρνπηψζεηο, 

δεκηνπξγνχλ θαηάιιειεο ζπλζήθεο γηα ηελ εθδήισζε ζπρλψλ αζηνρηψλ πξαλψλ πνηθίιεο 

θιίκαθαο. 

 Οη κεγαιχηεξεο ζε επηθαλεηαθή εμάπισζε θαηνιηζζήζεηο ζηνλ Διιεληθφ ρψξν 

εληνπίδνληαη ζε ηεθηνληθά θαηαπνλεκέλνπο ζρεκαηηζκνχο (π.ρ. απφ επσζεηηθέο θηλήζεηο) θαη 

ζε ζέζεηο κε πνιχ απφηνκν αλάγιπθν θαη θάησ απφ ηελ ηζρπξή δξάζε θιηκαηνινγηθψλ 

ζπλζεθψλ. ΢πλεπψο, νη πιένλ εληππσζηαθέο θαηνιηζζήζεηο έρνπλ ζεκεησζεί ζε δψλεο 

αλζξαθηθψλ πεηξσκάησλ έληνλα ηεθηνληζκέλσλ απφ επσζεηηθέο θηλήζεηο. 

Δηθόλα 5:Καηνιίζζεζε ζην Ν. Ρεζύκλνπ ζην δξόκν Γεξαθάξη – ΢πήιη   

 

 Αληίζεηα, νη πιένλ ζπρλέο ζε εκθάληζε θαηνιηζζήζεηο είλαη ζε ζρεκαηηζκνχο 

θιχζρε, ζρηζηνθεξαηνιίζσλ θαη λενγελψλ, αιιά θαη ζε θνξήκαηα θιηηχσλ ή θαη, ραιαξά 

ηεηαξηνγελή πιηθά θαη πξνθαινχληαη θπξίσο απφ ην ζπλδπαζκφ ηεο αλζξσπνγελνχο 
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δξαζηεξηφηεηαο, ππξθαγηέο θιπ) θαη ησλ απμεκέλσλ αηκνζθαηξηθψλ θαηαθξεκληζκάησλ. 

 

 

4.2 Οξηζκνί θαηνιηζζήζεσλ 

 

 Ο φξνο "θαηνιηζζεηηθά θαηλφκελα" είλαη πιένλ απνδεθηφο γηα φιεο ηηο αζηνρίεο 

πξαλψλ, εξππζκνχο, νιηζζήζεηο, ξνέο, αλαηξνπέο, θαηαπηψζεηο, θιπ, ζε μεξά θαη ζάιαζζα. 

Ο φξνο "θαηνιίζζεζε (Landslide)" αλαθέξεηαη κφλν ζηηο ηαρέσο εθδεινχκελεο θηλήζεηο 

εδαθηθψλ καδψλ θαη αθνξά πεξηπηψζεηο πνπ "ε ειθηηθή δχλακε ηεο βαξχηεηαο ζε 

γεσινγηθνχο ζρεκαηηζκνχο ππεξβαίλεη ηελ αληίζηαζε ηξηβήο γηα θίλεζε πξνο ηα θάησ". 

 Καηά θαηξνύο δηάθνξνη νξηζκνί όπσο: 

Α. "κία γξήγνξε θίλεζε κάδαο πεηξψκαηνο, ελαπνκέλνληνο εδάθνπο ή ηδήκαηνο ελφο 

πξαλνχο, ηεο νπνίαο ην θέληξν βάξνπο κεηαθηλείηαη πξνο ηα θάησ θαη πξνο ηα έμσ" Terzaghi 

(1950). 

Β. "κία γξήγνξε θίλεζε πνπ νθείιεηαη ζηελ νιίζζεζε πεηξσκάησλ ελφο ηκήκαηνο πξαλνχο 

πνπ δηαρσξίδεηαη απφ ην ππφινηπν ζηαζεξφ ηκήκα κε κία θαιά θαζνξηζκέλε επηθάλεηα" 

Zaruba - Mencl (1969). 

Γ. Ο Coates (1977), δίλεη ηνπο παξαθάησ φξνπο-πξνυπνζέζεηο γηα θαηάηαμε κίαο θίλεζεο 

ζηηο θαηνιηζζήζεηο: 

•Να αλήθεη ζηηο θηλήζεηο καδψλ. 

•Η δχλακε πνπ παίδεη πξσηεχνληα ξφιν λα είλαη ε βαξχηεηα. 

•Σν κεηαθηλνχκελν πιηθφ λα είλαη ηκήκα φξνπο ιφθνπ. 

•Σν κεηαθηλνχκελν πιηθφ λα πεξηιακβάλεη κέξνο ηνπ καλδχα ή ηνπ 

κεηξηθνχ πεηξψκαηνο ή θαη ηα δχν. 

•Η δψλε ή ην επίπεδν ηεο θίλεζεο λα κελ ηαπηίδεηαη κε γεσινγηθφ 

ξήγκα. 

•Η θίλεζε λα γίλεηαη πξνο ηα θάησ θαη πξνο ηα έμσ κε ειεχζεξε 

επηθάλεηα. 

•Η ηαρχηεηα ηεο θίλεζεο λα είλαη ζρεηηθά κεγάιε (ν εξππζκφο φρη). 

•Η θίλεζε λα εθδειψλεηαη κε πηψζε, νιίζζεζε ή ξνή. 

Γ. "θίλεζε πξαλψλ" αληί ηνπ φξνπ "θαηνιίζζεζε" πνπ πεξηιακβάλεη θάζε θίλεζε πξαλνχο 

πνπ νθείιεηαη ζε νιίζζεζε, θαηάπησζε, αλαηξνπή, ξνή θαη εξππζκφ (Varnes,1980, 

ζπκθσλεί θαη ν Nemcok,1982). 
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4.3 Ολνκαηνινγία:  

 

 Αξρηθή επηθάλεηα ηνπ εδάθνπο (Original ground surface). Η κνξθνινγία ηεο 

επηθάλεηαο ηνπ εδάθνπο πξηλ ηελ εθδήισζε ηεο θαηνιίζζεζεο. 

 ΢ηέςε (Crown). Σν αλψηεξν ζηαζεξφ ηκήκα ηνπ θπζηθνχ εδάθνπο, ην πιεζηέζηεξν 

πξνο ηελ θχξηα θαηαθξήκληζε. 

 Κύξηα θαηαθξήκληζε (Main scarp). Η απφηνκε επηθάλεηα ηνπ θπζηθνχ εδάθνπο ζην 

αλψηεξν ηκήκα ηεο νιίζζεζεο, πνπ πξνθιήζεθε απφ ηελ θίλεζε ηεο νιηζζαίλνπζαο 

κάδαο. 

 Κεθαιή (Head). Σα αλψηεξα ηκήκαηα ηεο θαηνιίζζεζεο θαηά κήθνο ηεο επαθήο 

κεηαθηλνχκελεο κάδαο θαη ηεο θχξηαο θαηαθξήκληζεο. 

 Γεπηεξεύνπζα θαηαθξήκληζε (Minor scarp). Μηθξφηεξε θαηαθξήκληζε ζην ζψκα 

ηεο κάδαο πνπ έρεη νιηζζήζεη θαη έρεη πξνέιζεη απφ δηαθνξηθέο θηλήζεηο απηήο. 

 Κύξην ζώκα (Main body). Η κεηαθηλνχκελε κάδα κεηαμχ θχξηαο θαηαθξήκληζεο θαη 

πνδφο ηεο θαηνιίζζεζεο πνπ ππέξθεηηαη ηεο επηθάλεηαο νιίζζεζεο. 

 Δπηθάλεηα νιίζζεζεο (Surface of rupture). Η επέθηαζε ηεο θχξηαο θαηαθξήκληζεο 

θάησ απφ ηε κεηαθηλνχκελε κάδα ηεο θαηνιίζζεζεο. 

 Μεηαθηλνύκελε κάδα (Displaced material). Η κάδα ηνπ πξαλνχο πνπ έρεη 

κεηαθηλεζεί απφ ηελ αξρηθή ηεο ζέζε, ιφγσ ηεο θαηνιίζζεζεο. 

 Πόδαο (Foot). Σν θάησ ηκήκα ηεο θαηνιίζζεζεο πνπ ππέξθεηηαη ηεο αξρηθήο 

επηθάλεηαο ηνπ εδάθνπο. 

 Γάθηπινο πνδόο (Toe). Σν θαηψηεξν, ζπλήζσο θπξηφ φξην ηνπ πνδφο, (έρεη ηε 

κεγαιχηεξε απφζηαζε απφ ηε ζηέςε ηεο θαηνιίζζεζεο). 

 Πιεπξά (Flank). Η δεμηά ή αξηζηεξή πιεπξά ηεο θαηνιίζζεζεο, φπσο θαζνξίδεηαη 

θνηηψληαο απφ ηε ζηέςε πξνο ηε κάδα ηεο θαηνιίζζεζεο. 

 Εώλε απνκείσζεο (Zone of depletion). Η πεξηνρή φπνπ ε κεηαθηλνχκελε κάδα είλαη 

θάησ απφ ηελ αξρηθή επηθάλεηα ηνπ θπζηθνχ εδάθνπο. 

 Εώλε ζπζζώξεπζεο (Zone of accumulation). Η πεξηνρή ζηελ νπνία ε κεηαθηλνχκελε 

κάδα είλαη πάλσ απφ ηελ αξρηθή επηθάλεηα ηνπ θπζηθνχ εδάθνπο. 

 Δγθάξζηεο ξσγκέο (Transverse cracks). Ρσγκαηψζεηο εγθάξζηα ζηελ θχξηα 

δηεχζπλζε ηεο θίλεζεο, κεηαμχ θχξηνπ ζψκαηνο θαη πνδφο. 

 Αθηηλσηέο ξσγκέο (Radial cracks). Ρσγκαηψζεηο ζηνλ πφδα ηεο θαηνιίζζεζεο. 
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 Δγθάξζηεο δηνγθώζεηο (Transverse ridges). Γηνγθψζεηο ζηνλ πφδα ηεο 

θαηνιίζζεζεο. 

 

 

 

 

 

 

 

Δηθόλα 6: Σππηθή θαηάπησζε βξάρσλ (Μπιησλά, 2008) 

 

 

Δηθόλα 7: Άκεζε θαηάπησζε (α ) γαηώλ-εδάθνπο ή (β) κεηά από νιίζζεζε (Μπιησλά, 2008). 

Δηθόλα 8:  Ρνή θνξεκάησλ (Μπιησλά, 2008). 
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4.4 Σαμηλόκεζε θαηνιηζζήζεσλ: 

Καηά θαηξνχο δηάθνξα ζπζηήκαηα ηαμηλφκεζεο ησλ θαηνιηζζήζεσλ, βαζίδνληαη ζε πιεζψξα 

παξακέηξσλ φπσο: 

1. ην είδνο ηνπ πιηθνχ πνπ νιηζζαίλεη, 

2. ν ηχπνο θίλεζεο (νιίζζεζε, ξνή, θαηάπησζε, θιπ), 

3. ε ηαρχηεηα κεηαθίλεζεο, 

4. ην αίηην θίλεζεο (αλζξσπνγελήο δξάζε, είδνο θφξηηζεο, λεξφ, θιπ), 

5. ν βαζκφο εμέιημεο (ελεξγή, παιηά, επαλαδξαζηεξηνπνηεκέλε, θιπ), 

6. ν κεραληζκφο νιίζζεζεο, 

7. νη πεξηβαιινληνινγηθέο θαη θιηκαηηθέο ζπλζήθεο, 

8. ε γεσκεηξία, ην κέγεζνο, νη θαηαζηξνθηθέο ζπλέπεηεο θιπ, 

9. ε κνξθή ηεο νιίζζεζεο (πεξηζηξνθηθή επηπεδφκνξθε θιπ) 

Ο Erskine (1973), ηαμηλνκεί ηηο θαηνιηζζήζεηο ζηηο παξαθάησ ηέζζεξηο θαηεγνξίεο, κε βάζε 

ηελ εμέιημή ηνπο, δίλνληαο βαξχηεηα ζηηο επηπηψζεηο πνπ πηζαλφλ λα έρνπλ ζηα δηάθνξα 

έξγα: 

 ΢ηαζεξνπνηεκέλεο (ρσξίο ελδείμεηο πξφζθαηεο ελεξγνπνίεζεο), 

 Πξφζθαηεο ελεξγέο (εθδειψλνληαη κε πξφζθαηεο θηλήζεηο), 

 Δλεξγέο (απηέο πνπ δείρλνπλ λα κελ έρνπλ ζηαζεξνπνηεζεί), 

 Δπαλαδξαζηεξηνπνηεκέλεο πξφζθαηα (επαλαδξαζηεξηνπνίεζε κεηά απφ πεξίνδν 

ζηαζεξνπνίεζεο). 

 

Οη Zaruba-Mencl (1976) θαηέηαμαλ ηηο θαηνιηζζήζεηο αλάινγα κε ηε θχζε θαη ηε 

ζπλεθηηθφηεηα ηνπ πιηθνχ. Η ηαμηλφκεζε απηή είλαη απιή θαη ζεσξείηαη φηη αληαπνθξίλεηαη 

ζηηο ζπλζήθεο ηεο ρψξαο καο. Οη πεξηζηξνθηθέο θαηνιηζζήζεηο εθδειψλνληαη θπξίσο ζε 

ζρεκαηηζκνχο ραιαξνχο ή κε κέηξηα δηαγέλεζε θαη είλαη γεληθά ζεκαληηθνχ πάρνπο. 

 

 Οη κεηαζεηηθέο - ζηξσκαηνεηδείο θαηνιηζζήζεηο εθδειψλνληαη κε επίπεδν 

νιίζζεζεο παξάιιειν κε ην πξαλέο, φπνπ ηα θνξήκαηα θαη ηα πιηθά απνζάζξσζεο 

επηθάζνληαη ζε καιαθφηεξνπο ζρεκαηηζκνχο ή φπνπ ηδεκαηνγελείο ζρεκαηηζκνί έρνπλ 

ζηξψζε θαη θιίζε νκφξξνπε πξνο ην πξαλέο. Σν πάρνο είλαη γεληθά κηθξφ. 
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  Οιηζζήζεηο βξαρσδώλ καδώλ εθδειψλνληαη θαηά κήθνο πξνεηνηκαζκέλσλ 

επηθαλεηψλ αζπλέρεηαο πνπ θιίλνπλ πξνο ην πξαλέο. Οη θαηαπηψζεηο βξάρσλ παξαηεξνχληαη 

ζε πνιχ απφηνκα πξαλή θαη βξαρψδεηο αθηέο. Πξφθεηηαη γηα απνθνιιήζεηο ηεκαρίσλ θαη 

ζηε ζπλέρεηα θίλεζε ζην θελφ. 

 Σα ξεύκαηα γαηώλ είλαη ζπλήζε φηαλ ηα εδαθηθά πιηθά δηαβξαρνχλ (αχμεζε ηνπ 

θνξηίνπ, κείσζε ηεο δηαηκεηηθήο αληνρήο θαη ηξηβήο). Υαξαθηεξίδνληαη απφ κεγάιε θηλεηηθή 

ελέξγεηα ηεο νιηζζαίλνπζαο κάδαο. 

 Ζ Τγξνπνίεζε (ξεπζηνπνίεζε) ακκσδψλ ζρεκαηηζκψλ κπνξεί λα πξνθιεζεί ηφζν 

απφ απφηνκεο κεηαβνιέο ηεο ζηάζκεο ηνπ ππφγεηνπ λεξνχ φζν θαη απφ δνλήζεηο. 

 

4.5 Παξάγνληεο πνπ ζπκβάιινπλ ζηελ εθδήισζε θαηνιηζζήζεσλ 

 Γηα λα εθδεισζεί κηα θαηνιίζζεζε πξέπεη λα πξαγκαηνπνηεζεί κηα αιιεινπρία 

γεγνλφησλ πνπ επεξεάδνπλ ηελ ηζνξξνπία ηνπ πξαλνχο θαη πξνθαινχλ ηε δηαηάξαμή ηνπ κε 

ηειηθφ απνηέιεζκα ηε ζξαχζε θαη κεηαθίλεζε απηνχ. Απηά ηα γεγνλφηα ραξαθηεξίδνληαη σο 

αίηηα ηεο θαηνιίζζεζεο (landslide causes) θαη φηαλ ζπλδπάδνληαη ζέηνπλ ηε κάδα ζε νξηαθή 

θαηάζηαζε ηζνξξνπίαο. Ο ηειηθφο παξάγνληαο πνπ απνηειεί ηελ αθνξκή κεηαθίλεζεο ηεο 

νξηαθά ζηαζεξήο κάδαο ραξαθηεξίδεηαη σο έλαπζκα κεηαθίλεζεο (triggering factor). 

Απφ πιεπξάο θπζηθήο θαηάζηαζεο θαη επζηάζεηαο, έλα πξαλέο δηέξρεηαη απφ ηξία ζηάδηα: 

  ΢ηαζεξφ, ην νπνίν κπνξεί θαη αληηζηέθεηαη ζε φιεο ηηο δπλάκεηο απνζηαζεξνπνίεζεο, 

 Οξηαθά ζηαζεξφ, πνπ θάπνηα ζηηγκή αλακέλεηαη ε εθδήισζε αζηάζεηαο απφ ηελ 

επίδξαζε ησλ δπλάκεσλ απνζηαζεξνπνίεζεο, 

  Δλεξγά αζηαζέο, φπνπ νη δπλάκεηο απνζηαζεξνπνίεζεο πξνθαινχλ ζπλερείο ή 

πεξηνδηθέο κεηαθηλήζεηο. 

 Οη δπλάκεηο απνζηαζεξνπνίεζεο ζηα δχν πξψηα ζηάδηα ραξαθηεξίδνληαη σο ηα 

γλσζηά καο αίηηα ή πξνθαηαξθηηθνί παξάγνληεο, ελψ ζην ηξίην ζηάδην ραξαθηεξίδνληαη σο ην 

έλαπζκα ηεο κεηαθίλεζεο ή παξάγνληεο ελαχζκαηνο. 

Αλάινγα κε ηελ πξνέιεπζή ηνπο, νη παξάγνληεο απηνί ηαμηλνκνχληαη ζηηο παξαθάησ νκάδεο: 

 Δδαθηθέο ζπλζήθεο, πνπ αλαθέξνληαη ζηα γεληθά ραξαθηεξηζηηθά ησλ εδαθηθψλ θαη 

βξαρσδψλ ζρεκαηηζκψλ. 

 Γεσκνξθνινγηθέο δηεξγαζίεο, πνπ αλαθέξνληαη ζηηο κεηαβνιέο ηεο γεσκνξθνινγίαο 

ηνπ εδάθνπο. 
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 Φπζηθέο δηεξγαζίεο, πνπ αλαθέξνληαη ζηνλ επξχηεξν πεξηβάιινληα ρψξν θαη 

κπνξνχλ λα εθηηκεζνχλ κε ηελ εγθαηάζηαζε νξγάλσλ, φπσο πηεδφκεηξα, 

ζεηζκνγξάθνη, βξνρφκεηξα, θ.η.ι. 

 Αλζξσπνγελείο δηεξγαζίεο, πνπ αθνξνχλ ηελ επίδξαζε ηνπ αλζξψπηλνπ παξάγνληα 

ζηελ επξχηεξε πεξηνρή. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 Δηθόλα 9: Καηνιίζζεζε ζην Ν. Ρεζύκλνπ ζηελ επαξρηαθή νδό Κξύα Βξύζε – Αγία        

Γαιήλε. 

4.5.1 Οη πιένλ ζεκαληηθνί παξάγνληεο εθδήισζεο θαηνιηζζήζεσλ -Πεγή:(Μπιησλά, 

2008). 

ΔΓΑΦΗΚΔ΢ ΢ΤΝΘΖΚΔ΢: 

1. Πιαζηηθφ, ρακειήο αληνρήο, πιηθφ 

2. Δπαίζζεην πιηθφ 

3. Τιηθφ επηξξεπέο ζε ζξαχζε 

4. Απνζαζξσκέλν πιηθφ 

5. Γηαηκεκέλν πιηθφ 
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6. Ρσγκαησκέλν ή δηαθιαζκέλν πιηθφ 

7. Βξαρφκαδα κε δπζκελή πξνζαλαηνιηζκφ αζπλερεηψλ (ζηξψζε, ζρηζηφηεηα, 

δηαθιάζεηο) 

8. Βξαρφκαδα κε δπζκελή πξνζαλαηνιηζκφ αζπλερεηψλ (ξήγκαηα, επηθάλεηεο επαθήο, 

αζπκθσλίεο) 

9. Γηαθνξνπνηήζεηο ζηελ πδξνπεξαηφηεηα 

10. Γηαθνξνπνηήζεηο ζηε δπζθακςία 

 

ΓΔΧΜΟΡΦΟΛΟΓΗΚΔ΢ ΓΗΔΡΓΑ΢ΗΔ΢ 

 

1. Σεθηνληθή αλχςσζε 

2. Αλχςσζε ιφγσ εθαηζηείσλ 

3. Δπίδξαζε παγεηψλσλ 

4. Πνηάκηα δηάβξσζε ηεο βάζεο ηνπ πξαλνχο 

5. Θαιάζζηα δηάβξσζε ηεο βάζεο ηνπ πξαλνχο 

6. Γηάβξσζε ηεο βάζεο ηνπ πξαλνχο απφ παγεηψλα 

7. Γηάβξσζε ησλ πιεπξψλ ηνπ πξαλνχο 

8. Δζσηεξηθή δηάβξσζε 

9. Φφξηηζε απφ θπζηθή απφζεζε πιηθψλ ζηε ζηέςε ηνπ πξαλνχο 

10. Απνκάθξπλζε θπηνθάιπςεο (απφ ππξθαγηά, δηάβξσζε, θ.η.ι.) 

 

ΦΤ΢ΗΚΔ΢ ΓΗΔΡΓΑ΢ΗΔ΢ 

 

1. Έληνλε, κηθξήο δηάξθεηαο βξνρφπησζε 

2. Γξήγνξν ιηψζηκν ρηνληνχ 

3. Παξαηεηακέλε πςειή βξνρφπησζε 

4. Γξήγνξε πηψζε ζηάζκεο λεξνχ κεηά απφ πιεκκχξεο, παιίξξνηεο ή δηάξξεμε θπζηθψλ 

θξαγκάησλ 

5. ΢εηζκνί 

6. Δθξήμεηο εθαηζηείσλ 

7. Γηάξξεμε ιηκλψλ ζε θξαηήξεο εθαηζηείσλ 

8. Ληψζηκν παγσκέλνπ εδάθνπο 

9. Απνζάζξσζε ιφγσ παγεηνχ 

10. Απνζάζξσζε απφ δηφγθσζε θαη ζπξξίθλσζε εδαθψλ 
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ΑΝΘΡΧΠΟΓΔΝΔΗ΢ ΓΗΔΡΓΑ΢ΗΔ΢ 

 

1. Δθζθαθέο ζηε βάζε (πφδη) ηνπ πξαλνχο 

2. Σερλεηέο δνλήζεηο (θπθινθνξία νρεκάησλ, ιεηηνπξγία κεραλψλ, θ.η.ι.) 

3. Τπνβηβαζκφο ηεο ζηάζκεο ζε ηακηεπηήξεο 

4. Άξδεπζε 

5. Καθή ζπληήξεζε απνζηξαγγηζηηθψλ έξγσλ 

6. Γηαξξνή λεξψλ απφ ηερληθά έξγα (δίθηπα, δεμακελέο, θ.η.ι.) 

7. Απνςίισζε 

8. Λαηνκεία θαη κεηαιιεία 

9. Γεκηνπξγία ρσκαηεξψλ 

10. Φφξηηζε ζην κέησπν ή πάλσ απφ ηε ζηέςε ηνπ πξαλνχο 

 

Σέινο νη θαηνιηζζήζεηο ζηνλ Ειιεληθό ρώξν εκθαλίδνληαη κε κεγάιε ζπρλόηεηα εμαηηίαο: 

(Μπαληήο, 2001) 

 Σσλ ηδηαίηεξσλ γεσινγηθψλ ζπλζεθψλ  

 Σνπ έληνλνπ αλάγιπθνπ 

 Σσλ κεηαβαιιφκελσλ θιηκαηνινγηθψλ ζπλζεθψλ 

 Σεο ζεηζκηθήο δξαζηεξηφηεηαο 

 Σσλ αλζξσπνγελψλ επεκβάζεσv  

 

4.6 Μέηξα αληηκεηώπηζεο θαηνιηζζεηηθώλ θαηλνκέλσλ 

  Γηα ηελ αληηκεηψπηζε ησλ θαηνιηζζεηηθψλ θαηλνκέλσλ, έρεη πξνηαζεί θαη 

εθαξκνζηεί έλαο κεγάινο αξηζκφο απφ κέηξα ή ζπλδπαζκφ απφ κέηξα κε κεγάιε ή κηθξή 

απνηειεζκαηηθφηεηα. Η ζσζηή επηινγή ελφο κέηξνπ ή κηαο ζεηξάο κέηξσλ γηα ηελ 

αληηκεηψπηζε κηαο ζπγθεθξηκέλεο πεξίπησζεο θαηνιίζζεζεο, απαηηεί ηελ πιήξε δηεξεχλεζε 

ησλ παξαγφλησλ πνπ ηελ πξνθάιεζαλ ή πνπ ζπλέβαιαλ ζηελ πξφθιεζή ηεο. (Λέθθαο, 2000). 

Πην ζπγθεθξηκέλα απαηηείηαη: 

 Πιήξεο γλψζε ηεο γεσινγηθήο δνκήο θαη εμέιημεο ηεο επξχηεξεο πεξηνρήο ζηελ 

νπνία εθδειψζεθε ην θαηλφκελν.  
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 Πιήξεο γλψζε ησλ πδξνγεσινγηθψλ ζπλζεθψλ θαη ζπγθεθξηκέλα ηεο 

πδξνιηζνινγίαο θαη ηεο δηαθίλεζεο ηνπ ππφγεηνπ λεξνχ. 

 Αθξηβήο γλψζε ησλ γεσηερληθψλ ζπλζεθψλ θαη ησλ γεσηερληθψλ 

ραξαθηεξηζηηθψλ ησλ πεηξσκάησλ. 

 Αθξηβή πξνζδηνξηζκφ ησλ επηθαλεηψλ νιίζζεζεο. 
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ΚΔΦΑΛΑΗΟ 5
Ο

  

ΠΡΟΕΣΟΙΜΑ΢ΙΑ ΘΕΜΑΣΙΚΩΝ ΕΠΙΠΕΔΩΝ 

 

5.1 Γεδνκέλα θαη Μεζνδνινγία 

  

 Τπάξρνπλ νξηζκέλνη παξάγνληεο νη νπνίνη ζεσξνχληαη ππαίηηνη γηα ηα δηάθνξα 

θαηνιηζζεηηθά θαηλφκελα πνπ παξαηεξνχληαη ζηελ πεξηνρή. Απηνί νη παξάγνληεο ζπλήζσο 

είλαη νη έληνλεο βξνρνπηψζεηο, νη πνιιαπινί ζεηζκνί αιιά θαη ε αλζξψπηλε δξαζηεξηφηεηα. 

Παξάιιεια, απηνί νη παξάγνληεο θέξνπλ ζεκαληηθφ δεκηνγφλν θνξηίν, θαζψο θαζίζηαηαη 

πξαθηηθά αδχλαην λα πξνβιεθζνχλ εθφζνλ πνηθίινπλ ζην ρψξν θαη ζην ρξφλν θαη θαη‟ 

επέθηαζε απηνχ, λα ρξεζηκνπνηεζνχλ γηα ηελ αλάιπζε ηεο ηξσηφηεηαο, ζαλ έλα κέηξν 

πξφιεςεο θαη πξνζηαζίαο ησλ θαηνίθσλ ηεο πεξηνρήο απέλαληη ζηα έληνλα θαηνιηζζεηηθά 

θαηλφκελα πνπ ζπλαληψληαη ζηελ πεξηνρή κειέηεο. 

 Αληηζέησο, ππάξρεη κία άιιε θαηεγνξία παξαγφλησλ, νη νπνίνη κπνξνχλ λα 

αλαπαξαζηαζνχλ απφ ζεκαηηθνχο ράξηεο ππφ ηε βνήζεηα ηνπ ινγηζκηθνχ ησλ Γεσγξαθηθψλ 

΢πζηεκάησλ Πιεξνθνξηψλ ( Geographic Information System,GIS). Πην ζπγθεθξηκέλα ζηελ 

παξνχζα κειέηε, ρξεζηκνπνηήζεθε, o Arc map version 10.1 ηνπ ArcGIS θαη ην Excel version 

2007 πξνθεηκέλνπ λα παξαρζνχλ ηέηνηνη ράξηεο θαη ηειηθά λα θαηαζθεπαζηνχλ νη αληίζηνηρνη 

ράξηεο θαηνιηζζεηηθήο επαηζζεζίαο. 

 Σν πξψην δήηεκα πνπ ηέζεθε, γηα ηελ πξνεηνηκαζία ησλ πξναλαθεξζέλησλ ραξηψλ, 

ήηαλ ε επηινγή ησλ αληίζηνηρσλ ππαίηησλ παξαγφλησλ. Μία θνηλή δπζθνιία πνπ ζπλαληάηαη 

ζε θάζε αλάιπζε πνιιψλ παξαγφλησλ, είλαη ν αξηζκφο ησλ παξαγφλησλ απηψλ πνπ πξέπεη λα 

ζπκπεξηιεθζνχλ ζε απηή ηε δηαδηθαζία. Γηα ηηο αλάγθεο ηεο κειέηεο πνπ δηεμάγνπκε, έληεθα 

παξάγνληεο επειέγεζαλ, i) ιηζνινγία, ii) ρξήζεηο γεο, iii) ξήγκαηα, iv) επσζήζεηο, v) 

απφζηαζε απφ ηα πνηάκηα, vi) απφζηαζε απφ ηνπο δξφκνπο, vii) θιίζε πξαλψλ, viii) 

πξνζαλαηνιηζκφο πξαλψλ, ix) θακππιφηεηα πξαλψλ, x) χςνο βξνρνπηψζεσλ, xi) πςφκεηξν. 

Σν επφκελν βήκα κεηά ηελ επηινγή ησλ παξαγφλησλ, ήηαλ ε πξνεηνηκαζία ησλ ζεκαηηθψλ 

ραξηψλ, βάζε ησλ νπνίσλ νη παξάγνληεο θαηεγνξηνπνηνχληαλ ζε δηάθνξεο ηάμεηο. Σα 

δεδνκέλα πνπ ρξεζηκνπνηήζεθαλ γηα ηελ πξνεηνηκαζία ησλ δηάθνξσλ ζηξψζεσλ 

απνθηήζεθαλ απφ ηνπνγξαθηθνχο ράξηεο απφ ηελ Διιεληθή Γεσγξαθηθή Τπεξεζία ΢ηξαηνχ 

θιίκαθαο 1:50000 θαη  απφ γεσινγηθνχο ράξηεο ηνπ Ιλζηηηνχηνπ Γεσινγίαο θαη 

Μεηαιιεπηηθψλ Δξεπλψλ επίζεο θιίκαθαο 1:50000. Αθφκα ρξεζηκνπνηήζεθαλ δνξπθνξηθά 
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δεδνκέλα θαη πην ζπγθεθξηκέλα, δνξπθνξηθή θαζαξή εηθφλα απφ ην δνξπθφξν Landsat ETM
+ 

 

(Enhanced Thematic Mapper), ε νπνία απνθηήζεθε ηελ 1
ε
 Απγνχζηνπ ηνπ 2011, κε ρσξηθή 

δηαθξηηηθή ηθαλφηεηα, ησλ 30 κέηξσλ γηα ηα πνιπθαζκαηηθά θαλάιηα (7 θαλάιηα) θαη ησλ 15 

κέηξσλ γηα ηελ παγρξσκαηηθή εηθφλα. 

 

 Δπίζεο ρξεζηκνπνηήζεθαλ δεδνκέλα απφ ηελ Δπξσπατθή Τπεξεζία Πεξηβάιινληνο 

(European Environmental Agency, EEA) αιιά θαη δεδνκέλα πνπ αθνξνχλ παξαηεξήζεηο 

πάλσ ζηε γεσινγηθή θαη ηεθηνληθή δνκή, θαζψο θαη πιεξνθνξίεο γηα ηα ήδε 

θαηαγεγξακκέλα θαηνιηζζεηηθά ζπκβάληα. 

 Οη ζεκαηηθνί ράξηεο πνπ αθνξνχζαλ ηελ θιίζε- θακππιφηεηα- πξνζαλαηνιηζκφ ησλ 

πξαλψλ, απφζηαζε απφ ηνπο δξφκνπο, ηα πνηάκηα, ηα ξήγκαηα θαη ηηο σζήζεηο, θαζψο θαη ην 

πςφκεηξν απνθηήζεθαλ απεπζείαο ζε κνξθή ςεθηδσηνχ, εθ ησλ νπνίσλ ε θιίζε, ε 

θακππιφηεηα θαη ν πξνζαλαηνιηζκφο ησλ πξαλψλ, εμήρζεζαλ απφ to Φεθηαθφ Τςνκεηξηθφ 

Μνληέιν ( Digital Elevation Model, DEM) . Σα δεδνκέλα πνπ αθνξνχζαλ ηε γεσινγία, ηηο 

ρξήζεηο γεο θαη ηηο βξνρνπηψζεηο παξήρζεζαλ απφ ην κεηαζρεκαηηζκφ ησλ πνιπγσληθψλ 

αξρείσλ ζε κνξθή ςεθηδσηνχ. 

 Σν επφκελν βήκα ήηαλ λα απνδνζνχλ νη βαξχηεηεο ζηα δεδνκέλα ππφ κνξθή 

ςεθηδσηνχ θαη ζηηο αληίζηνηρεο ηάμεηο απηψλ. Απηφ ην βήκα δηεθπεξαηψζεθε κε ηε βνήζεηα 

ηεο Αλαιπηηθήο Μεζφδνπ Ιεξάξρεζεο πξνθεηκέλνπ λα απνδνζνχλ αληηθεηκεληθά νη 

βαξχηεηεο. ΢ηε ζπλέρεηα, ηα ζηαζκηζκέλα πιένλ ςεθηδσηά αξρεία θαη νη αληίζηνηρεο ηάμεηο 

ηνπο, πνιιαπιαζηάζηεθαλ κε ηα αληίζηνηρα βάξε θαη πξνζηέζεθαλ ψζηε λα απνδψζνπλ έλαλ 

απιφ ράξηε, κε θάζε ηάμε πιένλ λα έρεη έλα νξηζκέλν δείθηε θαηνιηζζεηηθήο επαηζζεζίαο     

(Landslide Susceptibility Index , LSI). Απηφο ν ράξηεο πιένλ, κεηά ηελ αλαθαηάηαμε, 

παξνπζηάδεη ηνλ ηειηθφ ράξηε θαηνιηζζεηηθήο επαηζζεζίαο  γηα ηελ πεξηνρή κειέηεο. 

 

5.2 Πξνεηνηκαζία ζεκαηηθώλ επηπέδσλ: 

 

 Μεηά ηε δεκηνπξγία ησλ πξσηαξρηθψλ ζηξσκάησλ, δειαδή ηε ιηζνινγία, ηηο 

ηεθηνληθέο δνκέο, ηηο ρξήζεηο ηεο γεο, ηνπ νδηθνχ δηθηχνπ, ηνπ δηθηχνπ ησλ ξεπκάησλ, θαη 

ηνπ Φεθηαθνχ Μνληέινπ Αλχςσζεο, δηάθνξεο πξνεγκέλεο ηερληθέο ησλ Γ΢Π φπσο filtering, 

distance buffering, logical operations, vector to raster conversion, reclassification, and raster 

calculations εθαξκφζηεθαλ.  
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 Γηα ηε ραξηνγξάθεζε ηεο θαηνιηζζεηηθήο επηθηλδπλόηεηαο ε νπνία ήηαλ θαη ν 

ζηόρνο ηεο παξνύζαο πηπρηαθήο ηα αθόινπζα ζεκαηηθά επίπεδα πξνεηνηκάζηεθαλ θαη 

ρξεζηκνπνηήζεθαλ. 

 

 

5.2.1 Γεσινγηθέο ελόηεηεο (Geology): 

  Σα θαηνιηζζεηηθά θαηλφκελα είλαη ζηελά ζπλδεδεκέλα κε ηελ ιηζνινγηθή ζχζηαζε 

θαη απνζάζξσζε ησλ πιηθψλ (Κνχιε et al, 2007). ΢ε αληίζηνηρεο κειέηεο πξνζδηνξηζκνχ 

δείθηε θαηνιηζζεηηθήο ηξσηφηεηαο, ειιεληθέο (Κνχιε et al, 2007) θαη δηεζλήο (Pandley et al, 

2007 ) (Saha, 2002) ζεσξείηαη έλαο εθ ησλ δχν ζεκαληηθφηεξσλ παξαγφλησλ αχμεζεο ηεο. 

Όπσο παξαηεξήζακε θαη ζηνλ πίλαθα έλα (1) ζηνλ ειιαδηθφ ρψξν ε κεγαιχηεξε ζπρλφηεηα 

θαηνιηζζήζεσλ πξαγκαηνπνηείηαη ζε πεξηνρέο κε θιχζρε, λενγελή θαη ηεηαξηνγελήο 

απνζέζεηο (Koukis et al. 1994, 2005).   

  Όζσλ αθνξά ηελ πξνεπεμεξγαζία ηνπ ζεκαηηθνχ επηπέδνπ επεηδή πξφθεηηαη γηα 

δηαλπζκαηηθφ (vector) αξρείν έπξεπε, λα κεηαηξαπεί ζε κνξθή ςεθηδσηoχ. Απφ ηελ 

εξγαιεηνζήθε (Arc Toolbox) θαη ηελ ππνθαηεγνξία ConversionTools|, επηιέρζεθε: to Raster 

> Polygon to Raster, πεηπραίλνληαο έηζη ηελ κεηαηξνπή απηή. 

  

 

 

5.2.2 Απόζηαζε από ηα ξήγκαηα θαη ηηο επσζήζεηο (Distance from faults and                                                                             

thrusts): 

 Σεθηνληθέο δνκέο, φπσο ξήγκαηα θαη επσζήζεηο, ζπρλά εκπιέθνληαη κε εθηελψο 

δηεξξεγκέλεο δψλεο, ζηηο νπνίεο θαη επδνθηκνχλ ηα δηάθνξα θαηνιηζζεηηθά θαηλφκελα. Χο εθ 

ηνχηνπ νη κεγάιεο δνκηθέο αζπλέρεηεο, νη νπνίεο παξάγνληαη απφ ηα ξήγκαηα θαη ηηο σζήζεηο 

ζπκπεξηιήθζεθαλ ζηε κειέηε, εθαξκφδνληαο κία ζπλάξηεζε πξνθεηκέλνπ λα δεκηνπξγεζνχλ 

δψλεο επηξξνήο ζε απνζηάζεηο (κέηξα) ησλ: (α) >500, (β) 500-1000, (γ) >1000 [Δηθφλα 11] 

γηα ηα ξήγκαηα θαη (α)0-100, (β) 100-250, (γ) >250 [Δηθφλα 10] γηα ηηο σζήζεηο. 
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 Πξνθεηκέλνπ λα γίλεη ε πξνεηνηκαζία απηνχ ηνπ επηπέδνπ ζην πεξηβάιινλ ησλ Γ΢Π 

απφ ηνλ Arc Toolbox θαη ηελ ππνθαηεγνξία Spatial Analyst | επηιέρζεθε: Distance > 

Euclidean Distance κε κέγεζνο εηθνλνζηνηρείνπ ζηα ηέζζεξα (4) κέηξα. Σα απνηειέζκαηα 

επαλαηαμηλνκήζεθαλ ζε ηάμεηο απνζηάζεσλ φπσο παξνπζηάδνληαη πην πάλσ, νη νπνίεο θαη 

απνηεινχλ δψλεο επηξξνήο ηνπ επηπέδνπ γηα ηα θαηνιηζζεηηθά θαηλφκελα. 

 

Δηθόλα 10: Υάξηεο απνζηάζεσλ από ηα ξήγκαηα ζηελ πεξηνρή κειέηεο 
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Δηθόλα 11: Υάξηεο απνζηάζεσλ από ηηο επσζήζεηο ηεο πεξηνρήο κειέηεο 

  

5.2.3 Κιίζε ησλ πξαλώλ (Slope Angle): 

 Η θιίζε θαη ε γεσκεηξία απνηεινχλ δχν απφ ηνπο πην βαζηθνχο παξάγνληεο γηα ηελ 

επζηάζεηα ησλ πξαλψλ. Δμαγάγακε ηελ θιίζε απφ ην Φεθηαθφ Τςνκεηξηθφ Μνληέιν (DEM) 

θαη ηελ εξγαιεηνζήθε 3D Analyst θαη επηιέγνληαο Surface Analysis > Slope θαη πξνέθπςαλ 

δεδνκέλα θχκαλζεο απφ 0 έσο θαη 74 κνίξεο. Η παξαγφκελε εηθφλα, ζηελ νπνία 

απεηθνλίδνληαλ νη θιίζεηο θαηεγνξηνπνηήζεθαλ ζηηο εμήο έμη ηάμεηο: 0-5
ν
, 6-15

ν
, 16-30

ν
, 31-

45
ν
, 46-60

ν
, >61

ν 
,[Δηθφλα 12], φπνπ νη 0

ν 
 αληηζηνηρνχλ ζε πεξηνρέο κε ζρεηηθά επίπεδν 

αλάγιπθν ελψ νη πεξηνρέο κε θιίζε κεγαιχηεξε ησλ 61
ν 

 ραξαθηεξίδνληαη σο πνιχ απφηνκεο, 

παξνπζηάδνληαο κεγαιχηεξεο πηζαλφηεηεο εκθάληζεο θαηνιηζζεηηθψλ θαηλνκέλσλ. 
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Δηθόλα 12: Υάξηεο θιίζεσλ ησλ πξαλώλ ηνπ Ν. Ρεζύκλνπ. 

  

 

5.2.4  Πξνζαλαηνιηζκόο πξαλώλ (Slope Aspect): 

 Ο πξνζαλαηνιηζκφο κίαο πιαγηάο κπνξεί λα επεξεάζεη έκκεζα ηελ πξφθιεζε 

θαηνιηζζεηηθψλ θαηλνκέλσλ, θαζψο ειέγρεη ηελ έθζεζε ηεο ζηηο δηάθνξεο θιηκαηνινγηθέο 

ζπλζήθεο ( δηάξθεηα έθζεζεο ζηελ ειηαθή αθηηλνβνιία, έληαζε ηεο βξνρήο, δηαηήξεζε ηνπ 

επηπέδνπ ηεο πγξαζίαο θ.ιπ. ) θαη σο εθ ηνχηνπ θαη ηεο θάιπςε απφ ηε βιάζηεζε (Κνχιε et 

al, 2007). Ο πξνζαλαηνιηζκφο ησλ πξαλψλ, δειαδή ε θαηεχζπλζε ηνπ κέγηζηνπ ξπζκνχ 

κεηαβνιήο πςνκέηξνπ, εθθξάδεηαη ζε κνίξεο απφ ηα βφξεηα θαη κε θαηεχζπλζε ηε θνξά ηνπ 

ξνινγηνχ, κε ηηκέο απφ 0
ν
 έσο 360

ν
.  

΢ηελ παξνχζα εξγαζία ν ράξηεο πξνζαλαηνιηζκνχ πξαλψλ εμήρζε απφ ην ΦΜΔ, κε ηα 

εξγαιεία: 3D Analyst > Spatial Analyst > Aspect. Καηφπηλ ηαμηλνκήζεθε ζε 9 θιάζεηο, 
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Γπηηθά (Γ), Βνξεηνδπηηθά (ΒΓ), Ννηηνδπηηθά (ΝΓ), Αλαηνιηθά (Α), Βνξεηναλαηνιηθά (ΒΑ), 

Ννηηναλαηνιηθά (ΝΑ), Βφξεηα (Β), Νφηηα (Ν) θαη ην επίπεδν (Flat)[Δηθφλα 13].   

 

Δηθόλα 13: Υάξηεο πξνζαλαηνιηζκνύ ησλ πξαλώλ ηεο πεξηνρήο κειέηεο. 

. 

 

5.2.5  Κακππιόηεηα πξαλώλ (Curvature): 

 Η πεξηνρή κειέηεο ηαμηλνκήζεθε ζηηο εμήο θαηεγνξίεο: θπξηή (convex)- θνίιε 

(concave)- επίπεδε (flat)θιίζε [Δηθφλα 16]. ΢ε γεληθέο γξακκέο, νη θπξηέο θιίζεηο 

ζεσξνχληαη πην ζηαζεξέο, θαζψο δηαλέκνπλ ηηο απνξξνέο ηζφηηκα, ελψ νη θνίιεο πιαγηέο 

ζεσξνχληαη κε ζηαζεξέο θαζψο ζπγθεληξψλνπλ ην λεξφ ησλ απνξξνψλ ζηα πην ρακειά 

ζεκεία, ζπκβάιινληαο ζηε δεκηνπξγία δπζκελψλ πδξνζηαηηθψλ πηέζεσλ (Κνχιε et al, 2007). 

Η θακππιφηεηα εμήρζε απφ ην ΦΜΔ. 
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Δηθόλα 14: Υάξηεο θακππιόηεηαο πξαλώλ ηνπ Ν. Ρεζύκλνπ.  

   

5.2.6  Τςόκεηξν (Altitude): 

 Ο φξνο ζρεηηθή αλαθνχθηζε εκπίπηεη ζηε δηαθνξά κεηαμχ ησλ πςειφηεξσλ θαη 

ρακειφηεξσλ πςνκέηξσλ ζε κία πεξηνρή. Απηή ε παξάκεηξνο ζπκβάιιεη ζηελ εθδήισζε 

θαηνιηζζεηηθψλ θαηλνκέλσλ, θαζψο νη πεξηνρέο πςεινχ πςφκεηξνπ θαηαιακβάλνληαη απφ 

πην ζπλεθηηθνχο ζρεκαηηζκνχο (π.ρ. αζβεζηφιηζνπο) θαη εθηίζεληαη ζε δπζκελή 

θιηκαηνινγηθέο ζπλζήθεο, θαζηζηψληαο ηεο εθάζηνηε πεξηνρή εππαζή ζε δπλεηηθά 

επεξρφκελεο θαηνιηζζήζεηο. Δληφο ησλ νξίσλ ζηελ πεξηνρή κειέηεο καο, ε ζρεηηθή 

αλαθνχθηζε θπκαίλεηαη απφ ηα 0 κέηξα έσο ηα (πεξίπνπ) 1167 κέηξα. Δπηπιένλ, νη 

πεξηζζφηεξεο απφ ηηο πην πςειέο ηηκέο „αλαθνχθηζεο‟ βξίζθνληαη ζε πεξηνρέο νη νπνίεο 

θαηαιακβάλνληαη απφ αζβεζηφιηζνπο θαη ζρηζηφιηζνπο, ηα νπνία πεηξψκαηα ζεσξνχληαη 

ζρεηηθά πην ζηαζεξνί ζρεκαηηζκνί, ελψ νη ρακειφηεξεο ηηκέο απαληψληαη ζηηο θαηερφκελεο 

απφ ηεηαξηνγελή θαη λενγελή ηδήκαηα, πεξηνρέο (Κνχιε et al, 2007). 
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 Σα δεδνκέλα εμήρζεζαλ απεπζείαο απφ ην ΦΜΔ πξαγκαηνπνηψληαο ηαμηλφκεζε ζε 

δέθα ηάμεηο κε ίζε απφζηαζε 100 κέηξσλ, ψζηε λα θαιπθζεί ε πεξηνρή κειέηεο απφ ηα 0 έσο 

ηα 1000 πεξίπνπ κέηξα [Δηθφλα 15].  Απηφ πξαγκαηνπνηήζεθε κε ηηο εληνιέο : δεμί θιηθ ζην 

επίπεδν ηνπ ΦΜΔ, επηινγή layer properties > symbology > classify, επηινγή κεζφδνπ 

ηαμηλφκεζεο: ίζεο απνζηάζεηο (classification: equal intervals), θιάζεηο 10.  

Δηθόλα 15: Υάξηεο Τςνκέηξνπ ηεο πεξηνρήο κειέηεο. 

 

5.2.7  Απόζηαζε από ηα πνηάκηα (Distance from streams): 

 Πεξηθεξεηαθή ησλ πνηακψλ δηάβξσζε ησλ πξαλψλ, είλαη έλαο απφ ηνπο πην θνηλνχο 

παξάγνληεο, ηδηαίηεξα ζε πεξηνρέο κε έληνλν κνξθνινγηθφ αλάγιπθν θαη ππθλφ δίθηπν 

απνρέηεπζεο ζε ζπλδπαζκφ κε ηηο βαζηέο θνηιάδεο. Η απφζηαζε απφ ηα πνηάκηα επνκέλσο 

ζεσξείηαη έλαο απφ ηνπο πην ζεκαληηθνχο παξάγνληεο γηα ην ραξαθηεξηζκφ ησλ εππαζψλ απφ 

θαηνιηζζεηηθά θαηλφκελα πεξηνρψλ (Κνχιε et al, 2007). Δπνκέλσο θαηαζθεπάζακε ράξηεο 
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επηξξνήο δεκηνπξγψληαο ηηο εμήο ηάμεηο απνζηάζεσλ ζε κέηξα: 0-50, 50-100, 100-300, 300-

600, >600 [Δηθφλα 16]. 

 Πξνθεηκέλνπ λα γίλεη ε πξνεηνηκαζία απηνχ ηνπ επηπέδνπ ζην πεξηβάιινλ ησλ Γ΢Π 

απφ ηνλ Arc Toolbox θαη ηελ ππνθαηεγνξία Spatial Analyst | επηιέρζεθε: Distance > 

Euclidean Distance κε κέγεζνο εηθνλνζηνηρείνπ ζηα ηέζζεξα (4) κέηξα. Σα απνηειέζκαηα 

επαλαηαμηλνκήζεθαλ ζε ηάμεηο απνζηάζεσλ φπσο παξνπζηάδνληαη πην πάλσ, νη νπνίεο θαη 

απνηεινχλ δψλεο επηξξνήο ηνπ επηπέδνπ γηα ηα θαηνιηζζεηηθά θαηλφκελα. 

 

 

Δηθόλα 16: Υάξηεο απνζηάζεσλ από ηα πνηάκηα ηεο πεξηνρήο κειέηεο. 

 

 5.2.8  Υξήζεηο γεο (Landuse): 

 Οη πνηθίιεο ρξήζεηο ηεο γεο είλαη θαη απηέο άκεζα ζπλδεδεκέλεο κε ην ζπρλφ 

θαηνιηζζηηηθφ θαηλφκελν ηεο πεξηνρήο κειέηεο. Γηα παξάδεηγκα κεξηθνί ηχπνη ρξήζεσλ γεο 

θπξίσο μπιψδεηο βιαζηήζεηο κε κεγάιν θαη δπλαηφ ξηδηθφ ζχζηεκα, παξέρνπλ πδξνινγηθή 
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θαη κεραληθή ζηήξημε ζην έδαθνο θαη σο θαη‟ επέθηαζε ιεηηνπξγνχλ αλαζηαιηηθά απέλαληη 

ζην θαηλφκελν ησλ θαηνιηζζήζεσλ (Κνχιε et al, 2007). Δλ αληηζέζεη, ζε πεξηπηψζεηο φπνπ 

κηιάκε γηα γπκλφ ή θαιιηεξγνχκελν έδαθνο, πξάγκα ην νπνίν ζεκαίλεη απνπζία ησλ 

πξναλαθεξζέλησλ κεραληζκψλ ζηήξημεο ηνπ εδάθνπο, νη θαηνιηζζήζεηο απαληψληαη αξθεηά 

πην ζπρλά. Σειηθά, γηα ηηο αλάγθεο απηήο ηεο κειέηεο, αμηνινγήζεθε ν ξφινο ησλ ρξήζεσλ 

γεο κέζσ ηνπ ελεκεξσκέλνπ Corine Landuse 2000 Map επειέγεζαλ θαη θαηεγνξηνπνηήζεθαλ 

δέθα δηαθνξεηηθέο ηάμεηο απηψλ [Δηθφλα 17] (φπσο θαίλεηαη παξαθάησ ζηνλ Πίλαθα 3), νη 

νπνίεο θαη αλαδεηθλχνληαη ζηνλ αληίζηνηρν ράξηε πνπ παξαηίζεηαη παξαθάησ. 

  Δπεηδή πξφθεηηαη γηα δηαλπζκαηηθφ (vector) αξρείν έπξεπε λα κεηαηξαπεί ζε κνξθή 

ςεθηδσηoχ. Απφ ηελ εξγαιεηνζήθε (Arc Toolbox) θαη ηελ ππνθαηεγνξία ConversionTools|, 

επηιέρζεθε: to Raster > Polygon to Raster, πεηπραίλνληαο έηζη ηελ κεηαηξνπή απηή. 

  

Δηθόλα 17: Υάξηεο ρξήζεσλ γεο ηεο πεξηνρήο κειέηεο. 

 

 



 
 

53 
 

 

5.2.9  Απόζηαζε από ηνπο δξόκνπο (Distance from roads): 

 Δθηεηακέλεο αλαζθαθέο, απνκάθξπλζε ηεο βιάζηεζεο θαη εθαξκνγή κεγάισλ 

θνξηίσλ, είλαη κεξηθέο απφ ηηο πην θνηλέο δξάζεηο πνπ ιακβάλνπλ ρψξα θαηά κήθνο ησλ 

πξαλψλ ηνπ νδηθνχ δηθηχνπ θαηά ηε δηάξθεηα ηεο θαηαζθεπήο ηνπο. Απηνί νη παξάγνληεο 

ζεσξνχληαη επίζεο ππεχζπλνη γηα ηελ πξφθιεζε θαηνιηζζεηηθψλ θαηλνκέλσλ θαη ιφγσ 

απηνχ θξίλεηαη απαξαίηεηε ε αμηνιφγεζε ηεο δξάζεο ηνπο κε παξάιιειε θαηαζθεπή δσλψλ 

επηξξνήο ησλ εμήο ηάμεσλ, ζε κέηξα: <50, 50-100, 100-200, >200[Δηθφλα 18]. 

 Πξνθεηκέλνπ λα γίλεη ε πξνεηνηκαζία απηνχ ηνπ επηπέδνπ ζην πεξηβάιινλ ησλ Γ΢Π 

απφ ηνλ Arc Toolbox θαη ηελ ππνθαηεγνξία Spatial Analyst | επηιέρζεθε: Distance > 

Euclidean Distance κε κέγεζνο εηθνλνζηνηρείνπ ζηα ηέζζεξα (4) κέηξα. Σα απνηειέζκαηα 

επαλαηαμηλνκήζεθαλ ζε ηάμεηο απνζηάζεσλ φπσο παξνπζηάδνληαη πην πάλσ, νη νπνίεο θαη 

απνηεινχλ δψλεο επηξξνήο ηνπ επηπέδνπ γηα ηα θαηνιηζζεηηθά θαηλφκελα. 

 

Δηθόλα 18: Υάξηεο απνζηάζεσλ από ηνπο δξόκνπο ηεο πεξηνρήο κειέηεο.  



 
 

54 
 

5.2.10  Ύςνο βξνρνπηώζεσλ (Rainfall): 

 ΢πιιερζήθαλ πδξνκεηεσξνινγηθά δεδνκέλα γα κία ρξνληθή πεξίνδν ησλ 25 ρξφλσλ 

ηα νπνία θαη αμηνινγήζεθαλ απφ κία ηδησηηθή Διιεληθή εηαηξεία θαη ζηε ζπλέρεηα 

ρξεζηκνπνηήζεθαλ γηα ηελ θαηαζθεπή ελφο ράξηε θαηαλνκήο ησλ βξνρνπηψζεσλ. Έλα 

ςεθηνπνηεκέλν κέξνο απηνχ ηνπ ράξηε, αλαθεξφκελν ζην Ννκφ ηνπ Ρεζχκλνπ ζην λεζί ηεο 

Κξήηεο, ελζσκαηψζεθε ζηα δεδνκέλα πξνθεηκέλνπ λα ζπκπεξηιάβεη ηα πνζνζηά πςειήο 

βξνρφπησζεο ζαλ έλαλ απφ ηνπο θαηνιηζζεηηθνχο παξάγνληεο. Δληφο ησλ νξίσλ ηεο πεξηνρήο 

κειέηεο καο, [Δηθφλα 19] ε κέζε εηήζηα βξνρφπησζε θπκαίλεηαη απφ ηα 800 έσο ηα 1400 

ρηιηνζηά θαη ηαμηλνκείηαη ζηηο αληίζηνηρεο ηάμεηο: 800-1000,  1000-1200, 1200-1400. 

 Δπεηδή πξφθεηηαη γηα δηαλπζκαηηθφ (vector) αξρείν έπξεπε λα κεηαηξαπεί ζε κνξθή 

ςεθηδσηoχ. Απφ ηελ εξγαιεηνζήθε (Arc Toolbox) θαη ηελ ππνθαηεγνξία ConversionTools|, 

επηιέρζεθε: to Raster > Polygon to Raster, πεηπραίλνληαο έηζη ηελ κεηαηξνπή απηή. 

 

Δηθόλα 19: Υάξηεο βξνρνπηώζεσλ γηα ηελ πεξηνρή κειέηεο. 
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ΚΔΦΑΛΑΗΟ 6
Ο 

ΤΠΟΛΟΓΗ΢ΜΟ΢ ΓΔΗΚΣΖ ΚΑΣΟΛΗ΢ΘΖΣΗΚΖ΢ ΣΡΧΣΟΣΖΣΑ΢: 

  

6.1 Πεξηγξαθή κεζόδνπ: 

Ζ Αλαιπηηθή Μέζνδνο Ηεξάξρεζεο: 

 Πην ζπγθεθξηκέλα ε Αλαιπηηθή Μέζνδνο Ιεξάξρεζεο ( ε νπνία ζεζπίζηεθε απφ ηνλ 

Thomas Saaty 1980) είλαη έλα απνηειεζκαηηθφ εξγαιείν γηα ηελ αληηκεηψπηζε ιήςεο 

πνιχπινθσλ απνθάζεσλ ζέηνληαο πξνηεξαηφηεηεο κε ζθνπφ λα παξζνχλ νη πην νξζέο 

απνθάζεηο. Μεηψλνληαο ινηπφλ ηελ πνιππινθφηεηα ησλ απνθάζεσλ, δεκηνπξγψληαο κηα 

ζεηξά απφ δεχγε ππφ ζχγθξηζε,  ε ζπγθεθξηκέλε κέζνδνο ππνβνεζά λα ιεθζεί ηφζν ε 

ππνθεηκεληθή φζν θαη ε αληηθεηκεληθή πηπρή κηαο απφθαζεο. Δπηπιένλ , ε κέζνδνο απηή 

ελζσκαηψλεη κηα ρξήζηκε ηερληθή γηα ηνλ έιεγρν ηεο ζπλέπεηαο ηεο νξζφηεηαο ηεο απφθαζεο 

πνπ ιήθζεθε κεηψλνληαο έηζη ην ζθάικα θαηά ηελ εμέιημε ηεο δηαδηθαζίαο. 

 Η Αλαιπηηθή Γηαδηθαζία Ιεξάξρεζεο (Analytical Hierarchy Process, AHP), είλαη 

κία εκη-πνζνηηθή κέζνδνο ζηελ νπνία νη απνθάζεηο ιακβάλνληαη κε ηε ζηάζκηζε βαξψλ αλά 

δεχγε ζχγθξηζεο. Η κέζνδνο απηή, ε νπνία έρεη λα θάλεη κε ηε ιήςε απνθάζεσλ  βαζηδφκελε 

ζε πιεζψξα θξηηεξίσλ θαη γηα πεξηζζφηεξα απφ έλα αληηθείκελα, επηηξέπεη ζην ρξήζηε λα 

θαηαιήμεη ζε κηα θιίκαθα πξνηίκεζεο, ε νπνία ζα πξνέξρεηαη απφ έλα ζχλνιν ελαιιαθηηθψλ 

ιχζεσλ. Απηή ε δηαδηθαζία απνηειείηαη απφ ηα εμήο πέληε ζηάδηα: (i) θαηεγνξηνπνίεζε ελφο 

πξνβιήκαηνο ζε πνιινχο παξάγνληεο, (ii) δηεπζέηεζε απηψλ ησλ παξαγφλησλ ζε κηα 

ηεξαξρηθή ηάμε, (iii) απφδνζε αξηζκεηηθψλ ηηκψλ, κέζσ κίαο θιίκαθαο ε νπνία πξνηάζεθε 

απφ ηνλ Thomas Saaty (πίλαθαο 2), θαηά ηε ζχγθξηζε ησλ δεπγψλ, (iv) δεκηνπξγία ελφο 

πίλαθα αλάδεημεο ησλ ζπγθξηλφκελσλ δεπγψλ, (v) ππνινγηζκφο ηνπ θαλνληθνπνηεκέλνπ 

ηδηνδηαλχζκαηνο κέζσ ηεο νπνίαο απνδίδεηαη θαη ην αλάινγν βάξνο ζην έθαζην δεχγνο. 

 ΢χκθσλα κε ηε  βαζκνλφκεζε  κε δηαθχκαλζε απφ 0 εψο 10, ζα πάξνπλ ηηο 

κεγαιχηεξεο ηηκέο ηα δεδνκέλα πνπ αληηζηνηρνχλ ζε παξάγνληεο πνπ πξνθαινχλ απμεκέλε 

θαηνιηζζεηηθή επηθηλδπλφηεηα θαη κηθξφηεξεο ηηκέο απηά ησλ παξαγφλησλ πνπ αληίζηνηρα 

πξνθαινχλ κηθξφηεξε θαηνιηζζεηηθή ηξσηφηεηα. Απηή ε βαζκνλφκεζε έγηλε θαη γηα ηα 

δεδνκέλα πνπ πεξηείρε ην θάζε ζεκαηηθφ επίπεδν μερσξηζηά (βαζκφο), αιιά θαη γηα ηα 

ζεκαηηθά επίπεδα κεηαμχ ηνπο  έηζη ψζηε ηα πηφ ζεκαληηθά λα έρνπκε πάληα πςειφηεξεο 
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ηηκέο. Οη ηηκέο απηέο χζηεξα απφ ηε καζεκαηηθή ηνπ επεμεξγαζία πεξάζηεθαλ ζηνπο πίλαθεο 

ηδηνηήησλ ησλ ζεκαηηθψλ επηπέδσλ (attribute table), νξίδνληάο ηνπο έλα λέν πεδίν.  

   

 

Πίλαθαο 2: 

Κιίκαθα 
Βαζκόο 

ζύγθξηζεο 
Δπεμήγεζε 

1 Ιζφηηκα Οη δχν παξάγνληεο ζεσξνχληαη ηζφηηκνη. 

3 Μέηξηα 

Βάζε ηεο εκπεηξίαο θαη ηεο θξίζεο ν έλαο παξάγνληα 

επλνείηαη κέηξηα πην ηζρπξφο βάζε ηνπ ζπγθξηλφκελνπ 

δεχγνπο ηνπ. 

5 Ιζρπξά 

Βάζε ηεο εκπεηξίαο θαη ηεο θξίζεο ν έλαο παξάγνληα 

επλνείηαη σο πην ηζρπξφο βάζε ηνπ ζπγθξηλφκελνπ 

δεχγνπο ηνπ. 

7 Πνιχ ηζρπξά 

Βάζε ηεο εκπεηξίαο θαη ηεο θξίζεο ν έλαο παξάγνληα 

επλνείηαη σο πνιχ πην ηζρπξφο βάζε ηνπ ζπγθξηλφκελνπ 

δεχγνπο ηνπ. 

9 
Δμαηξεηηθά 

ηζρπξά 

Βάζε ηεο εκπεηξίαο θαη ηεο θξίζεο ν έλαο παξάγνληα 

επλνείηαη σο, εμαηξεηηθά πην ηζρπξφο βάζε ηνπ 

ζπγθξηλφκελνπ δεχγνπο ηνπ. 

2,4,6,8 Δλδηάκεζεο ηηκέο 
Υξεζηκνπνηνχληαη πξνθεηκέλνπ λα αλαδεηρζνχλ νη 

ζπκβηβαζκνί κεηαμχ ησλ βαζκψλ ζχγθξηζεο 1,3,5,7,9. 

Αλάζηξνθα Αληίζεηα Υξεζηκνπνηνχληαη γηα ηηο αληίζηξνθεο ζπγθξίζεηο. 

 

6.2 Μαζεκαηηθή έθθξαζε ηεο Αλαιπηηθήο Μεζόδνπ Ηεξάξρεζεο 

 ΢χκθσλα κε ηνλ Thomas Saaty θαη ηνλ Ricardo Vargas, ππάξρνπλ νξηζκέλα 

πιενλεθηήκαηα ηεο Αλαιπηηθήο  Μεζφδνπ Ιεξάξρεζεο ζηελ αλάιπζε ηεο θαηνιηζζεηηθήο 

ηξσηφηεηαο, ηα νπνία είλαη ηα εμήο: (i) φιεο νη κνξθέο πιεξνθνξίαο , νη νπνίεο αθνξνχλ ηα 

δηάθνξα θαηνιηζζεηηθά θαηλφκελα, κπνξνχλ λα ζπκπεξηιεθζνχλ ζηε δηαδηθαζία ηεο 

αλάιπζεο, (ii) επίζεο ζε φιεο ηηο πιεξνθνξίεο δίλεηαη βαξχηεηα, (iii) νη θαλφλεο θαηά ηε 

ιήςε απνθάζεσλ βαζίδνληαη ζε γλψζεηο θαη εκπεηξίεο, (iv) φηαλ επέιζεη θάπνηνπ είδνπο 

ζπλαίλεζε θαηά ηε ζηάζκηζε βαξπηήησλ, ηα βάξε ιακβάλνληαη απηφκαηα θαηά ηνλ 

ππνινγηζκφ ηνπ ηδηνδηαλχζκαηνο, κέζα απφ κηα ζεηξά καζεκαηηθψλ εθθξάζεσλ, (v) ηέινο, 
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αζπλέπεηεο θαηά ηε δηαδηθαζία ιήςεο ησλ απνθάζεσλ κπνξνχλ λα αληρλεπζνχλ 

ρξεζηκνπνηψληαο ηηκέο ηνπ δείθηε ζπλέπεηαο, ν νπνίνο αλαπηχρζεθε απφ ηνλ Thomas Saaty 

θαη λα δηνξζσζνχλ εάλ ρξεηαζηεί. Σν θχξην κεηνλέθηεκα απηήο ηεο κεζφδνπ, ππφθεηηαη ζην 

γεγνλφο φηη ε δηαδηθαζία ιήςεο ησλ απνθάζεσλ βαζίδεηαη ζε εμνινθιήξνπ ππνθεηκεληθά 

θξηηήξηα. Πξνθεηκέλνπ λα ππνινγηζηεί ν δείθηεο ζπλέπεηαο ( Consistency Ratio, CR), 

ρξεζηκνπνηνχκαη ηελ εμήο εμίζσζε: 

                             

𝐶𝑅 =     
𝐶𝐼

 𝑅𝐼
        (3) 

Όπνπ, ε κεηαβιεηή RI  είλαη ν κέζνο φξνο ηνπ πξνθχπηνληνο δείθηε ζπλέπεηαο θαη ε 

κεηαβιεηή CI είλαη ν δείθηεο ηεο ζπλέπεηαο θαη κπνξεί λα εθθξαζηεί σο εμήο:  

𝐶𝐼 =  
𝜆𝑚𝑎𝑥 −𝑛

𝑛−1
      (4) 

Όπνπ  ιmax νξίδεηαη σο ε κεγαιχηεξε ή θχξηα ηηκή ελφο ζπλφινπ ηηκψλ, ην νπνίν έρεη 

πξνθχςεη κέζα απφ κηα ζεηξά καζεκαηηθψλ ππνινγηζκψλ. ΢ε κία ινγηθή ηάμε πξαγκάησλ, 

απνδεθηή ηηκή ηνπ δείθηε CR  ,θαηά ηελ νινθιήξσζε ηεο δηαδηθαζίαο, ζεσξείηαη ε ηηκή 0,1 ή 

θαη ιηγφηεξν. ΢ε δηαθνξεηηθή πεξίπησζε απαηηείηαη επαλάιεςε ηεο δηαδηθαζίαο ιήςεο 

απνθάζεσλ. Υξεζηκνπνηψληαο ηελ Αλαιπηηθή Μέζνδν Ιεξάξρεζεο, ε ζηάζκηζε ησλ 

βαξπηήησλ ζηνπο θαηνιηζζεηηθνχο παξάγνληεο θαζψο θαη νη ηειηθέο ηηκέο πνπ ηνπο 

απνδφζεθαλ παξνπζηάδνληαη ζηνλ πίλαθα 3. ΢ηελ παξνχζα κειέηε, ε ηηκή ηνπ δείθηε CR  γηα 

ηνπο 11 θαηνιηζζεηηθνχο παξάγνληεο είλαη 0,0102 γεγνλφο πνπ απνδεηθλχεη ηελ χπαξμε ελφο 

ινγηθνχ επηπέδνπ ζπλεθηηθφηεηαο ζηα δεχγε ππφ ζχγθξηζε πνπ πξνηάζεθαλ. Σν γεγνλφο  φηη 

νκνίσο θαη νη ππφινηπνη δείθηεο CR  νη νπνίνη παξνπζηάδνληαη ζηνλ πίλαθα 2 είλαη 

κηθξφηεξνη ηνπ 0,1 απνδεηθλχεη ηελ νξζφηεηα θαη ηε ζπλέπεηα ηεο θξίζεο καο θαηά ηελ 

εμέιημε ηεο δηαδηθαζίαο. 

 Γηα λα πξαγκαηνπνηεζεί ν ππνινγηζκφο έπξεπε πξψηα φια ηα ζεκαηηθά επίπεδα λα είλαη 

ζε ςεθηδσηή κνξθή (raster) θαη λα επαλαηαμηλνκεζνχλ πξσηνχ ηειηθά βαζκνλνκεζνχλ. Σα 

ςεθηδσηά κνληέια απεηθνλίδνπλ ζε κέγεζνο εηθνλνζηνηρείνπ ηα ζηνηρεία ησλ ραξηψλ, 

πξνζθέξνληαο δπλαηφηεηεο αλάιπζεο γηα ζπλερή δεδνκέλα θαη επηηξέπνπλ ηελ γξεγνξφηεξε 

επεμεξγαζία επηθάιπςεο επηπέδσλ ησλ ραξηψλ (Κνχιε et al, 2007). 

 

 

 

 



 
 

58 
 

 

Πίλαθαο 3: Παξνπζίαζε δηαδηθαζίαο ζηάζκηζεο βαξπηήησλ   

 
(1) (2) (3) (4) (5) (6) (7) (8) (9) (10) (11) 

Καλνληθνπνη-

εκέλνη δείθηεο 

Lithology             

CR=0.0575             

(1) Loose 

Quaternary 

Deposits 

1,00 4,00 6,00 0,50 2,00 

 

     

0,2659 

(2)Neogene 

Deposits 
0,25 1,00 3,00 0,25 0,25 

 

     
0,0850 

(3)Limestones 0,17 0,33 1,00 0,14 0,20       0,0414 

(4)Flysch 2,00 4,00 7,00 1,00 4,00       0,4264 

(5)Schists and 

Ophiolites 
0,50 4,00 5,00 0,25 1,00 

 

     
0,1811 

             

Landuse             

CR=0.0421             

(1)Sparsely 

vegetated area 
1,00 2,00 3,00 4,00 5,00 6,00 7,00 8,00 9,00 9,00 

 
0,2884 

(2)Natural 

grasslands 
0,50 1,00 2,00 3,00 4,00 5,00 6,00 7,00 8,00 9,00 

 
0,2101 

(3Land 

principally 

occupied by 

agriculture 

0,33 0,50 1,00 2,00 3,00 4,00 5,00 6,00 7,00 8,00 

 

0,1518 

(4)Non 

irrigated- arable 

land 

0,25 0,33 0,50 1,00 2,00 3,00 4,00 5,00 6,00 7,00 

 

0,1096 

(5)Complex 

cultivation 

patterns 

0,20 0,25 0,33 0,50 1,00 2,00 3,00 4,00 5,00 6,00 

 

0,0789 

(6)Discontinuou 0,17 0,20 0,25 0,33 0,50 1,00 2,00 3,00 4,00 5,00  0,0565 
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s fabric 

(7)Sclerophyllous 

vegetation and 

broad-leaved 

forest  

0,14 0,17 0,20 0,25 0,33 0,50 1,00 2,00 3,00 4,00 

 

0,0402 

(8)Vineyards 0,13 0,14 0,17 0,20 0,25 0,33 0,50 1,00 2,00 3,00  0,0285 

(9)Olive groves 0,11 0,13 0,14 0,17 0,20 0,25 0,33 0,50 1,00 2,00  0,0204 

(10)Coniferous 

forest – 

transitional 

woodland 

0,11 0,11 0,13 0,14 0,17 0,20 0,25 0,33 0,50 1,00 

 

0,0156 

             

Distance from 

roads (m) 

            

CR=0.0918             

(1) <50 1,00 3,00 4,00 9,00        0,5240 

(2) 50-100 0,33 1,00 3,00 9,00        0,2810 

(3) 100-200 0,25 0,33 1,00 8,00        0,1606 

(4) >200 0,10 0,11 0,13 1,00        0,0343 

             

Distance from 

streams (m) 

            

CR=0.0579             

(1) 0-50 1,00 4,00 5,00 7,00 7,00       0,5208 

(2) 50-100 0,25 1,00 3,00 5,00 5,00       0,2419 

(3) 100-300 0,20 0,33 1,00 3,00 3,00       0,1250 

(4) 300-600 0,14 0,20 0,33 1,00 2,00       0,0646 

(5)>600 0,14 0,20 0,33 0,50 1,00       0,0470 

             

Slope Angle             

CR=0.0494             

(1) 0o
-5

o
 1,00 0,25 0,14 0,13 0,11 0,11      0,0240 

(2) 6o
-15

o
 4,00 1,00 0,33 0,25 0,20 0,14      0,0549 
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(3) 16
o
-30

o
 7,00 3,00 1,00 0,50 0,25 0,20      0,1057 

(4) 31
o
-45

o
 8,00 4,00 2,00 1,00 0,50 0,33      0,1638 

(5) 46
o
-60

o
 9,00 5,00 4,00 2,00 1,00 0,50      0,2600 

(6) >61
o
 9,00 7,00 5,00 3,00 2,00 1,00      0,3916 

             

Altitude (m)             

CR=0.042             

(1) 1000-901 1,00 0,50 0,33 0,25 0,20 0,17 0,14 0,13 0,11 0,11  0,0156 

(2) 900-801 2,00 1,00 0,50 0,33 0,25 0,20 0,17 0,14 0,13 0,11  0,0204 

(3) 800-701 3,00 2,00 1,00 0,50 0,33 0,25 0,20 0,17 0,14 0,13  0,0285 

(4) 700-601 4,00 3,00 2,00 1,00 0,50 0,33 0,25 0,20 0,17 0,14  0,0405 

(5) 600-501 5,00 4,00 3,00 2,00 1,00 0,50 0,33 0,25 0,20 0,17  0,0565 

(6) 500-401 6,00 5,00 4,00 3,00 2,00 1,00 0,50 0,33 0,25 0,20  0,0789 

(7) 400-301 7,00 6,00 5,00 4,00 3,00 2,00 1,00 0,50 0,33 0,25  0,0110 

(8) 300-201 8,00 7,00 6,00 5,00 4,00 3,00 2,00 1,00 0,50 0,33  0,1518 

(9)   200-101 9,00 8,00 7,00 6,00 5,00 4,00 3,00 2,00 1,00 0,50  0,2101 

(10) 100-0 9,00 9,00 8,00 7,00 6,00 5,00 4,00 3,00 2,00 1,00  0,2884 
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Slope Aspect 

            

CR=0.0612             

(1)West 1,00 0,50 5,00 6,00 5,00 7,00 1,00 5,00 9,00   0,2087 

(2)Northwest 2,00 1,00 5,00 6,00 5,00 9,00 2,00 6,00 9,00   0,2821 

(3)Southwest 0,20 0,20 1,00 3,00 1,00 4,00 0,20 3,00 8,00   0,0808 

(4)East 0,17 0,17 0,33 1,00 0,33 3,00 0,17 1,00 6,00   0,0463 

(5)Northeast 0,20 0,20 1,00 3,00 1,00 4,00 0,20 3,00 8,00   0,0808 

(6)Southeast 0,14 0,11 0,25 0,33 0,25 1,00 0,13 0,33 3,00   0,0244 

(7) North 1,00 0,50 5,00 6,00 5,00 8,00 1,00 6,00 9,00   0,2158 

(8)South 0,20 0,17 0,33 1,00 0,33 3,00 0,17 1,00 6,00   0,0470 

(9)Flat 0,10 0,10 0,13 0,17 0,13 0,33 0,10 0,17 1,00   0,0141 

             

Rainfall (mm)             

CR=0.0047             

(1) 1400-1200 1,00 2,00 3,00         0,5392 

(2) 1200-1000 0,50 1,00 2,00         0,2974 

(3) 1000-800 0,33 0,50 1,00         0,1632 

             

Distance from 

thrusts (m) 

            

CR=0.0519             

(1) <500 1 3 9         0,6421 

(2) 500-1000 0,33 1 8         0,3058 

(3) >1000 0,1 0,12 1         0,0519 

             

Distance from 

faults (m) 

            

CR=0             

(1) 0-100 1,00 1,33 2,00         0,4444 

(2) 100-250 0,75 1,00 1,50         0,3333 

(3) >250 0,50 0,67 1,00         0,2222 
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Curvature             

CR=0             

(1)convex 1,00 0,67 0,67         0,2500 

(2)concave 1,50 1,00 1,00         0,3750 

(3)straight 1,50 1,00 1,00         0,3750 

             

             

 

 

6.3 Βαζκνλνκεκέλνη ράξηεο ηξσηόηεηαο ζεκαηηθώλ επηπέδσλ 

    Δηθόλα 20: Βαζκνλνκεκέλνο ράξηεο γεσινγηθώλ ελνηήησλ. 
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Οη ελλέα (9)  γεσινγηθέο ελφηεηεο ηεο πεξηνρήο κειέηεο βαζκνλνκήζεθαλ ζχκθσλα κε ηνλ 

πίλαθα 2. Βάζε ηνπ ράξηε ηεο εηθφλαο 20, παξαηεξνχκε πσο νη πεξηνρέο νη νπνίεο 

θαηαιακβάλνληαη απφ Φιχζρε (Φιχζρε ηεθηνληθνχ θαιχκκαηνο δψλεο Πίλδνπ θαη Φιχζρεο 

ηεθηνληθνχ θαιχκκαηνο δψλεο Σξηπφιεσο), ζηα θεληξηθά θαη αλαηνιηθά ηεο πεξηνρήο 

κειέηεο, ραξαθηεξίδνληαη σο εμαηξεηηθά επηθίλδπλεο φζνλ αθνξά ηελ πηζαλφηεηα εκθάληζεο 

θαηνιηζζεηηθψλ θαηλνκέλσλ θαη βαζκνινγνχληαη κε ηελ ηηκή 0,42 φπσο απηφ θαίλεηαη θαη 

ζην ράξηε. Γεχηεξεο ζε βαζκφ επηθηλδπλφηεηαο κε βαζκνινγία 0,26 ραξαθηεξίδνληαη νη 

πεξηνρέο νη νπνίεο θαηαιακβάλνληαη απφ Σεηαξηνγελείο απνζέζεηο, πεξηθεξεηαθά ηεο 

πεξηνρήο κειέηεο, απνηειψληαο ραξαθηεξηζηηθή πεξίπησζε ζηα βφξεηα ηνπ Ννκνχ ην ρσξηφ 

Παληάλαζζα, ην νπνίν θαη πιήηηεηαη απφ ηα ζπρλά θαηνιηζζεηηθά θαηλφκελα. Αθνινπζνχλ 

ηα ηκήκαηα ηνπ Ννκνχ ηα νπνία θαηαιακβάλνληαη απφ ΢ρηζηφιηζνπο θαη Οθηφιηζνπο ζηα 

Γπηηθά ηνπ Ννκνχ παίξλνληαο ηελ ηηκή 0,18. Μηθξφηεξεο ζεκαζίαο ραξαθηεξίδνληαη 

πεξηνρέο πνπ θαηαιακβάλνληαη απφ αζβεζηνιηζηθά πεηξψκαηα θαζψο παξνπζηάδνπλ 

κηθξφηεξν πνζνζηφ εκθάληζεο θαηνιηζζεηηθψλ θαηλνκέλσλ, πεξηιακβάλνληαο ηα λεζηά 

Μεζνλεζία, Διέλεο θαη Γεξαθάξη. ΢αλ θαηνιηζζεηηθφο παξάγνληαο βαζκνλνκείηαη κε ηελ 

ηηκή δέθα (10) επνκέλσο ζα επεξεάζεη άκεζα θαη ζε κεγάιν βαζκφ ηνλ ηειηθφ θαηνιηζζεηηθφ 

ράξηε. 
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Δηθόλα 21: Βαζκνλνκεκέλνο ράξηεο απνζηάζεσλ από ηα ξήγκαηα. 

  

 

Οη ηξείο (3) ηάμεηο απνζηάζεσλ απφ ηα ξήγκαηα βαζκνλνκήζεθαλ βάζε ηνπ πίλαθα 2 θαη 

βαζκνινγήζεθαλ σο εμήο: 0,44 – 0,33 – 0,22[Δηθφλα 21] γηα ηηο αληίζηνηρεο ηάμεηο ησλ 0-100 

κέηξσλ, 100-250 κέηξσλ θαη >250 κέηξσλ . Απηή ε βαζκνιφγεζε αλαδεηθλχεη ηηο πεξηνρέο 

πνπ βξίζθνληαη θνληά ζε ξεγκαηηζκέλν ππφβαζξν θαη ηηο αλαγάγεη σο ηηο πην επαίζζεηεο ζε 

θαηνιηζζεηηθά θαηλφκελα κε ραξαθηεξηζηηθφ παξάδεηγκα ην ρσξίν Απφζηνινη ζηα βφξεηα 

θαη ην ρσξηφ Γεξαθάξη ζηα Ννηηνδπηηθά ηεο πεξηνρήο κειέηεο. 

 

Δηθόλα 22: Βαζκνλνκεκέλνο ράξηεο απνζηάζεσλ από ηηο επσζήζεηο. 
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΢ε ζπκθσλία θαη θαη‟ αλαινγία κε ην βαζκνλνκεκέλν ράξηε ησλ απνζηάζεσλ απφ ηα 

ξήγκαηα ηνπνζεηείηαη θαη ν βαζκνλνκεκέλνο ράξηεο ησλ απνζηάζεσλ απφ ηηο επσζήζεηο 

βαζκνινγψληαο απφ ηε πςειφηεξε (0,64) έσο ηε ρακειφηεξε (0,05) ηηκή [Δηθφλα 22], 

πεξηνρέο πνπ είλαη θνληά θαη καθξηά αληίζηνηρα ζε έληνλα θαηαθεξκαηηζκέλν αλάγιπθν θαη 

κε απηνλφεηε αχμεζε ησλ πηζαλνηήησλ γηα έληνλα θαηνιηζζεηηθά θαηλφκελα. 

 

  

 

 

Δηθόλα 23: Βαζκνλνκεκέλνο ράξηεο θιίζεσλ ησλ πξαλώλ. 



 
 

66 
 

 Σα απνηειέζκαηα επαλαηαμηλνκήζεθαλ ζε ηάμεηο θαη θαηφπηλ βαζκνλνκήζεθαλ βάζε 

ηνπ πίλαθα 2. Όπσο παξαηεξνχκε [Δηθφλα 23] πεξηνρέο νη νπνίεο ραξαθηεξίδνληαη απφ ην 

απφηνκν αλάγιπθφ ηνπο (έσο 45
ν
) , πεξηιακβάλνληαο ηα ρσξία Παληάλαζζα ζηα βφξεηα θαη 

Παηζφο ζηα βνξεηνδπηηθά ηεο πεξηνρήο κειέηεο, βαζκνινγήζεθαλ κε ηηο πην πςειέο ηηκέο θαη 

παίξλνληαο ην ραξαθηεξηζκφ σο πην επαίζζεηεο ζηα δηάθνξα θαηνιηζζεηηθά θαηλφκελα. Δλ 

αληηζέζεη, πεξηνρέο κε πην ήπην αλάγιπθν σο θαη επίπεδν (έσο 5
ν
) ζηα αλαηνιηθά ηνπ Ννκνχ, 

ραξαθηεξίδνληαη σο πην αλζεθηηθέο θαη κε κηθξφηεξν δείθηε επηθηλδπλφηεηαο απέλαληη ζηα 

θαηνιηζζεηηθά θαηλφκελα. ΢αλ θαηνιηζζεηηθφο παξάγνληαο παίξλεη ηελ ηηκή ελλέα (9) 

επνκέλσο ζα επεξεάζεη ζε κεγάιν βαζκφ ηνλ ηειηθφ θαηνιηζζεηηθφ ράξηε. 

 

 

Δηθόλα 24: Βαζκνλνκεκέλνο ράξηεο πξνζαλαηνιηζκνύ πξαλώλ. 
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 ΢χκθσλα κε ηνλ πίλαθα 2 θαη θαηά ηε βαζκνλφκεζε [Δηθφλα 24] παξαηεξνχκε λα 

απνδίδνληαη κεγαιχηεξεο βαξχηεηεο ζε πεξηνρέο πνπ πξνζαλαηνιίδνληαη Γπηηθά θαη Βφξεηα 

θαζψο νη ίδηεο βάζε θαη ηνπ ράξηε βαζκνινγνχληαη κέγηζηα. Μηθξφηεξεο ζεκαζίαο αιιά 

ππνινγίζηκεο εκθαλίδνληαη πεξηνρέο πνπ πξνζαλαηνιίδνληαη ζηα Βνξεηναλαηνιηθά θαη 

Ννηηνδπηηθά παίξλνληαο ελδηάκεζεο ηηκέο βαξχηεηαο θαη ηειηθψο πεξηνρέο νη νπνίεο 

πξνζαλαηνιίδνληαη Ννηηναλαηνιηθά ή δελ έρνπλ θαλελφο είδνπο πξνζαλαηνιηζκφ απνηεινχλ 

ειάζζνλα δείθηε επηθηλδπλφηεηαο γηα θαηνιηζζεηηθά θαηλφκελα. 

 

Δηθόλα 25: Βαζκνλνκεκέλνο ράξηεο θακππιόηεηαο ησλ πξαλώλ. 
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 Βάζε ηνπ βαζκνλνκεκέλνπ ράξηε θαη ζε ζπλεξγαζία κε ηνλ πίλαθα 2 κέγηζηεο ηηκέο 

βαζκνλφκεζεο απνδφζεθαλ ζε πεξηνρέο ησλ νπνίσλ ε θακππιφηεηα ραξαθηεξίδεηαη θπξηή 

θαη θνίιε θαη σο εθ ηνχηνπ ραξαθηεξίζηεθαλ σο πεξηνρέο πην επηξξεπείο ζε κειινληηθά 

θαηνιηζζεηηθά θαηλφκελα [Δηθφλα 25]. Δλ αληηζέζεη, πεξηνρέο νη νπνίεο ραξαθηεξίδνληαη σο 

επίπεδεο ζεσξνχληαη ακειεηέεο φζνλ αθνξά ηελ επηθηλδπλφηεηα γηα ηέηνηνπ είδνπο 

θαηλφκελα. ΢αλ θαηνιηζζεηηθφο παξάγνληαο ε θακππιφηεηα ησλ πξαλψλ ζεσξείηαη ρακεινχ 

ξίζθνπ, επνκέλσο δε ζα επεξεάζεη ζε κεγάιν βαζκφ ηνλ ηειηθφ θαηνιηζζεηηθφ ράξηε. 

  

 

 

 Δηθόλα 26: Βαζκνλνκεκέλνο ράξηεο ζρεηηθνύ πςνκέηξνπ. 
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 Παξαηεξψληαο ην ράξηε παξαηεξνχκε πσο πεξηνρέο ηνπ Ννκνχ ζηα Νφηηα θαη Γπηηθά 

,νη νπνίεο ραξαθηεξίδνληαη απφ ην πςειφ πςφκεηξφ ηνπο, βαζκνλνκνχληαη κε κέγηζηεο ηηκέο 

κε θαηαιεθηηθή ηηκή απηή ησλ 0,28 θαη απνδίδνπλ ζηε πξαγκαηηθφηεηα ην πςειφ ξίζθν πνπ 

θέξνπλ γηα πξφθιεζε θαηνιηζζεηηθψλ θαηλνκέλσλ [Δηθφλα 26]. Δληνχηνηο ζαλ 

θαηνιηζζεηηθφο παξάγνληαο ραξαθηεξίδεηαη σο κηθξφηεξεο ζεκαζίαο θαη επνκέλσο δε ζα 

επεξεάζεη ζε κεγάιν βαζκφ ηνλ ηειηθφ θαηνιηζζεηηθφ ράξηε. 

 

Δηθόλα 27: Βαζκνλνκεκέλνο ράξηεο απνζηάζεσλ από ηα πνηάκηα. 

      Με βάζε θαη ηνλ αξρηθφ ράξηε παξνπζίαζεο ησλ δηαθφξσλ απνζηάζεσλ απφ ηα 

πνηάκηα παξαηεξήζακε πσο πεξηνρέο νη νπνίεο πιεζηάδνπλ ηηο φρζεο [Δηθφλα 27] ησλ 

πνηακψλ ζε απφζηαζε κέρξη θαη ηα πελήληα (50) κέηξα ζεσξνχληαη επηξξεπείο θαη κάιηζηα 

ζε κεγάιν βαζκφ γηα θαηνιηζζεηηθά θαηλφκελα. Αληίζεηα, φζν απνκαθξπλφκαζηε απφ ηηο 
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φρζεο ησλ πνηακψλ θαη ζε απνζηάζεηο ηεο ηάμεσο ησλ εμαθνζίσλ (600) κέηξσλ θαη πάλσ 

κεηψλεηαη θαη ν θίλδπλνο παξνπζίαζεο ηέηνησλ θαηλνκέλσλ . 

      

 

Δηθόλα 28: Βαζκνλνκεκέλνο ράξηεο ρξήζεσλ γεο. 

 Καηά ηε βαζκνλφκεζε ζχκθσλα κε ηνλ πίλαθα 2 κέγηζηεο ηηκέο απνδφζεθαλ ζε 

πεξηνρέο νη νπνίεο ραξαθηεξίδνληαη σο αξαηά θαιιηεξγεκέλεο[Δηθφλα 28], αθήλνληαο γπκλφ 

ην έδαθνο ρσξίο ξηδηθφ ζχζηεκα λα ζπγθξαηεί ην έδαθνο ζε πεξηπηψζεηο έληνλνπ 

θεξκαηηζκνχ ηνπ αλάγιπθνπ θαη σο εθ ηνχηνπ κε πξνζηαηεπκέλν απέλαληη ζηα δηάθνξα 

θαηνιηζζεηηθά θαηλφκελα. Σηο κηθξφηεξεο ηηκέο ηηο πήξαλ πεξηνρέο θαιιηεξγεκέλεο απφ 

ειαηψλεο θαη ακπειψλεο θαη απφ εθηάζεηο θσλνθφξσλ δαζέσλ, ρσξίο λα δξνπλ θαηαιπηηθά 

ζηελ εμέιημε θαηνιηζζεηηθψλ θαηλνκέλσλ. ΢αλ θαηνιηζζεηηθφο παξάγνληαο πήξε κία απφ ηηο 

κεγαιχηεξεο ηηκέο βαξχηεηαο, επνκέλσο αλακέλεηαη λα επεξεάζεη ηνλ ηειηθφ θαηνιηζζεηηθφ 

ράξηε ζε ζεκαληηθφ βαζκφ. 
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     Δηθόλα 29: Βαζκνλνκεκέλνο ράξηεο απνζηάζεσλ από ηνπο δξόκνπο. 

      Βάζε ηεο εηθφλαο 29 παξαηεξνχκε πσο πεξηνρέο ζε απνζηάζεηο θνληηλέο απφ ηα φξηα 

ηνπ νδηθνχ δηθηχνπ (έσο 50 κέηξα) απφ  επεξεάδνληαη άκεζα, κε απνηέιεζκα λα απμάλνληαη 

νη πηζαλφηεηεο εκθάληζεο κειινληηθψλ θαηνιηζζεηηθψλ επεηζνδίσλ γηα απηφ ην ιφγν θαη 

βαζκνινγνχληαη θαη κε ηε κέγηζηε ηηκή ησλ 0,52. ΢αλ θαηνιηζζεηηθφο παξάγνληαο ζεσξείηαη 

κέηξηαο ζεκαζίαο νπφηε δε ζα επεξεάζεη ηδηαίηεξα ηνλ ηειηθφ θαηνιηζζεηηθφ ράξηε. 
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Δηθόλα 30: Βαζκνλνκεκέλνο ράξηεο βξνρνπηώζεσλ. 

 

 

 Με βάζε ηελ εηθφλα 30 παξαηεξνχκε πσο ζην κεγαιχηεξν κέξνο ηνπ Ννκνχ 

θαηαθιχδεηαη απφ βξνρνπηψζεηο ηηο ηάμεσο πεξίπνπ ησλ 1400 ρηιηνζηφκεηξσλ (mm) 

εηεζίσο, πξάγκα βάζε ηνπ νπνίνπ ζπλεπάγεηαη ε κεγάιε πηζαλφηεηα εκθάληζεο 

θαηνιηζζεηηθψλ θαηλνκέλσλ , βάζε ηνπ παξάγνληα απηνχ. Γηα απηφ ην ιφγν ηνπ απνδίδεηαη ε 

κέγηζηε ηηκή ησλ 0,54. ΢αλ θαηνιηζζεηηθφο παξάγνληαο ηνπ δίλεηαη ε βαξχηεηα νρηψ (8) 

επνκέλσο θαηαηάζζεηαη ζε έλαλ απφ ηνπο παξάγνληεο πνπ ζα επεξεάζνπλ ζεκαληηθά ηνλ 

ηειηθφ θαηνιηζζεηηθφ ράξηε. 
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Πίλαθαο 4: ΢πγθεληξσηηθόο πίλαθαο όισο ησλ θαηνιηζζεηηθώλ παξαγόλησλ. 

 

 

ΚΔΦΑΛΑΗΟ 7
Ο
 

ΣΔΛΗΚΟ΢ ΚΑΣΟΛΗ΢ΘΖΣΗΚΟ΢ ΥΑΡΣΖ΢ 

 Ο δείθηεο θαηνιηζζεηηθήο επαηζζεζίαο (landslide susceptibility index, LSI) γηα θάζε 

θαηνιεζζεηηθφ παξάγνληα εμάγεηαη απφ ην άζξνηζκα ησλ ηειηθψλ ζεκαηηθψλ ραξηψλ, κεηά 

απφ ηνλ πνιιαπιαζηαζκφ ηνπο κε ηνπο αληίζηνηρνπο θαλνληθνπνηεκέλνπο δείθηεο, φπσο απηνί 

αλαδεηθλχνληαη ζηνλ πίλαθα 3. Ο ηξφπνο ππνινγηζκνχ ηνπ δείθηε παξνπζηάδεηαη απφ ηελ 

παξαθάησ εμίζσζε: 

𝐿𝑆𝐼 =   𝑊𝑒𝑖𝑔ℎ𝑡 ∗ 𝐶𝑙𝑎𝑠𝑠 𝑅𝑎𝑡𝑒
𝑛

𝑖=1
 

Όινη νη θαλνληθνπνηεκέλνη δείθηεο 

CR=0,0102                         

(1) Geology 1,00 3,00 3,00 4,00 2,00 2,00 3,00 2,00 5,00 5,00 5,00 0,2141 

(2) Landuse 0,33 1,00 1,00 2,00 0,50 0,50 1,00 0,50 3,00 3,00 3,00 0,0799 

(3) Rainfall 0,33 1,00 1,00 2,00 0,50 0,50 1,00 0,50 3,00 3,00 3,00 0,0799 

(4) Distance from 

roads 0,25 0,50 0,50 1,00 0,33 0,33 0,50 0,33 2,00 2,00 2,00 0,0491 

(5) Distance from 

faults 0,50 2,00 2,00 3,00 1,00 1,00 2,00 1,00 4,00 4,00 4,00 0,1346 

(6) Distance from 

thrusts 0,50 2,00 2,00 3,00 1,00 1,00 2,00 1,00 4,00 4,00 4,00 0,1346 

(7) Distance from 

streams 0,33 1,00 1,00 2,00 0,50 0,50 1,00 0,50 3,00 3,00 3,00 0,0799 

(8) Slope Angle 0,50 2,00 2,00 3,00 1,00 1,00 2,00 1,00 4,00 4,00 4,00 0,1346 

(9) Altitude 0,20 0,33 0,33 0,50 0,25 0,25 0,33 0,25 1,00 1,00 1,00 0,3080 

(10) Slope Aspect 0,20 0,33 0,33 0,50 0,25 0,25 0,33 0,25 1,00 1,00 1,00 0,0308 

(11) Slope Shape 0,25 0,33 0,33 0,50 0,25 0,25 0,33 0,25 1,00 1,00 1,00 0,0318 
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Όπνπ n, ν ζπλνιηθφο αξηζκφο ησλ θαηνιηζζεηηθψλ παξαγφλησλ. 

Αλαιπηηθά : 

LHI = 10 * Γεσινγηθέο ελόηεηεο + 8 * Υξήζεηο γεο + 8 * Βξνρνπηώζεηο + 7 * 

Απνζηάζεηο από ηνπο δξόκνπο + 9 * Απνζηάζεηο από ηα ξήγκαηα + 9 * Απνζηάζεηο από 

ηηο επσζήζεηο + 8 * Απνζηάζεηο από ηα πνηάκηα + 9 * Κιίζε πξαλώλ + 6 * ΢ρεηηθό 

Τςόκεηξν + 6 * Πξνζαλαηνιηζκόο πξαλώλ + 6 * Κακππιόηεηα πξαλώλ 

   

 Ο ράξηεο [Δηθφλα 31] ν νπνίνο απεηθνλίδεη ην δείθηε θαηνιηζζεηηθήο επαηζζεζίαο 

παξήρζε κέζα ζε κία βάζε ςεθηδσηνχ κέζα ζην ινγηζκηθφ ησλ Γεσγξαθηθψλ ΢πζηεκάησλ 

Πιεξνθνξηψλ (GIS) θαη ηαμηλνκήζεθε ζε ηέζζεξηο δψλεο επαηζζεζίαο, δειαδή ρακειή, 

κέηξηα, πςειή, πνιχ πςειή, κε ηέηνην ηξφπν πνπ ην 40% πεξίπνπ ηεο πεξηνρήο κειέηεο 

παίξλεη ηηο ρακειέο ηηκέο ηνπ δείθηε, ην 30% παίξλεη ηηο κέηξηεο ηηκέο, ην 20% παίξλεη ηηο 

πςειέο ηηκέο θαη ην 10% ηηο πνιχ πςειέο. 

 ΢ηηο πεξηνρέο πνπ ραξαθηεξίδνληαη κε πςειή θαη πνιχ πςειή επηθηλδπλφηεηα 

ζπλππάξρνπλ θπξίσο παξάγνληεο πνπ επεξεάδνπλ ηελ επζηάζεηα ησλ πξαλψλ, φπσο ε 

γεσκνξθνινγία ηεο πεξηνρήο (γεσινγηθέο ελφηεηεο θιχζρε, ραιαξέο ηεηαξηνγελήο 

απνζέζεηο, απφζηαζε πεξηνρψλ απφ απηέο θαη ε πςειή θιίζε πξαλψλ), ην ζχλνιν ησλ 

βξνρνπηψζεσλ πνπ δέρεηαη πεξηνρή κειέηεο θαζψο θαη ε απφζηαζε απφ ηηο επηθαλεηαθέο 

απνξξνέο, θαη ελ ηέιεη απφ ηηο ρξήζεηο θαη θαιχςεηο ηεο γεο. 
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Δηθόλα 31: Σειηθόο θαηνιηζζεηηθόο ράξηεο επηθηλδπλόηεηαο εκθάληζεο θαηνιηζζεηηθώλ 

θαηλνκέλσλ. 

 

 Παξαηεξψληαο ηελ εηθφλα 30 ζπκπεξαίλνπκε ζηα Βφξεηα θαη Ννηηναλαηνιηθά ηνπ 

Ννκνχ παξνπζηάδεηαη κεγάιε πηζαλφηεηα εκθάληζεο θαηνιηζζεηηθψλ θαηλνκέλσλ θαζψο 

απηφ επαιεζεχεηαη θαη κε ηα ήδε θαηαγεγξακκέλα θαηνιηζζεηηθά θαηλφκελα. 
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΢ΤΜΠΔΡΑ΢ΜΑΣΑ: 

 Η δηαδηθαζία ηεο επαιήζεπζεο απέδεημε φηη νη παξαγφκελνη θαηνιηζζεηηθνί ράξηεο 

είλαη ζεκαληηθνί γηα ηε δηαρείξηζε ηεο ππνβάζκηζεο ηεο γεο θαη ηνπ ζρεδηαζκνχ ηεο πεξηνρήο 

κειέηεο. Αλ θαη ηα απνηειέζκαηα ηεο Αλαιπηηθήο Μεζφδνπ Ιεξάξρεζεο πνηθίιινπλ αλάινγα 

κε ηελ ππνθεηκεληθή γλψζε ησλ εκπεηξνγλσκφλσλ , ζε πεξηπηψζεηο φπνπ ε πνηφηεηα ησλ 

δηαζέζηκσλ δεδνκέλσλ είλαη πςειή θαη νη θαηνιηζζεηηθνί παξάγνληεο ζηάζκηζεο θαη 

αμηνιφγεζεο έρνπλ απνδνζεί νξζά, ηα απνηειέζκαηα κπνξεί λα είλαη ηθαλνπνηεηηθά. 

 Όπσο αλαθέξζεθε θαη λσξίηεξα, πεξηνρέο πςεινχ θηλδχλνπ ραξαθηεξίδνληαη απηέο νη 

νπνίεο ππφθεηληαη ζε θάπνηα ζπγθεθξηκέλα ραξαθηεξηζηηθά, ζα πξέπεη δειαδή  λα 

ζπλαπνηεινχληαη απφ εχζξαπζηνπο γεσινγηθνχο ζρεκαηηζκνχο ( θιχζρε, κεηακνξθσκέλα 

πεηξψκαηα, Σεηαξηνγελείο θαη Νενγελείο απνζέζεηο) κε εθηεηακέλν ηεθηνληθφ θεξκαηηζκφ, 

πνπ βξίζθνληαη ζε ηκήκαηα κε έληνλν κνξθνινγηθφ αλάγιπθν, ππθλφ δίθηπν απνρέηεπζεο 

θαη νδηθφ δίθηπν θαη εθηεηακέλεο αλζξψπηλεο δξαζηεξηφηεηεο. Έηζη, ην ζχζηεκα 

αμηνιφγεζεο ησλ θαηνιηζζήζεσλ νξίζηεθε αλαιφγσο, ψζηε λα επηζεκαίλεη ηηο πεξηνρέο 

πςεινχ θηλδχλνπ γηα θαηνιηζζήζεηο.  

 Η δηαδηθαζία επαιήζεπζεο επηβεβαίσζε ηελ αθξίβεηα ησλ ελδεηθλπφκελσλ 

επηθίλδπλσλ πεξηνρψλ, θαζψο θαη ηε δηαδηθαζία ξχζκηζεο ηνπ δείθηε θαηνιηζζεηηθήο 

επαηζζεζίαο (landslide susceptibility index, LSI). Όπσο παξνπζηάδεηαη ζηνπο ράξηεο 

επηθηλδπλφηεηαο, ε πιεηνλφηεηα ησλ ελεξγψλ θαηνιηζζήζεσλ βξίζθεηαη ζε πεξηνρέο πςεινχ 

ή πνιχ πςεινχ θηλδχλνπ. Απηέο νη πεξηνρέο εθ ησλ πξαγκάησλ θαηαιακβάλνληαη απφ 

επάισηνπο ζε θαηνιηζζήζεηο γεσινγηθνχο ζρεκαηηζκνχο. 

 Δπηπιένλ, απνδεηθλχεηαη φηη ε έληαμε ηεο Σειεπηζθφπεζεο θαη ησλ Γεσγξαθηθψλ 

΢πζηεκάησλ Πιεξνθνξηψλ πξνσζνχλ θαη παξάιιεια ππνζηεξίδνπλ ηηο γεσινγηθέο κειέηεο, 

νη νπνίεο αθνξνχλ ηελ θαηνιηζζεηηθή ηξσηφηεηα κηθξψλ θαη επάισησλ πεξηνρψλ. Αθφκα, ην 

κεγάιν φθεινο ηνπ Φεθηαθνχ Μνληέινπ Αλχςσζεο είλαη εκθαλέο, θαζψο ηα ηέζζεξα (4) 

απφ ηα ελλέα (9) απαξαίηεηα επίπεδα πνπ ρξεζηκνπνηήζεθαλ, παξήρζεζαλ ρξεζηκνπνηψληαο 

πςνκεηξηθά δεδνκέλα. 

 Σειηθά ε δηαδηθαζία απηή κπνξεί λα θαλεί ρξήζηκε γηα ηελ αλάπηπμε 

ζπζηεκάησλ ππνζηήξημεο ηεο ιήςεο απνθάζεσλ θαη  γηα ηε ζπλερή παξαθνινύζεζε 

ησλ πεξηνρώλ νη νπνίεο ραξαθηεξίδνληαη σο επηξξεπείο όζνλ αθνξά ηα δηάθνξα 

θαηνιηζζεηηθά θαηλόκελα. 
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