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ΠΡΟΛΟΓΟ΢ 
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θαη Γεσξγηθήο Φαξκαθνινγίαο ηνπ ηκήκαηνο Σερλνιφγσλ Γεσπφλσλ ηεο ΢ρνιήο 

Σερλνινγίαο Γεσπνλίαο & Σερλνινγίαο Σξνθίκσλ, ηνπ ΣΔΗ Κξήηεο. Απηή ηε 

ζηηγκή πνπ ην έξγν έρεη νινθιεξσζεί, ζα ήζεια λα επραξηζηήζσ ηνλ θαζεγεηή 

Διεπζέξην Αιπζζαλδξάθε γηα ηελ ηηκή πνπ κνπ έθαλε λα ζπλεξγαζηψ καδί ηνπ κε ην 

ζπγθεθξηκέλν ζέκα ηεο πηπρηαθήο δηαηξηβήο. 

Δπηπξφζζεηα, ζα ήζεια λα επραξηζηήζσ φινπο ηνπο θαζεγεηέο ηνπ ηκήκαηφο κνπ γηα 

ηα πξάγκαηα πνπ κνπ έκαζαλ θαζφιε ηε δηάξθεηα ησλ ζπνπδψλ κνπ. 

Σέινο, αλακθίβνια πνιιά επραξηζηψ αμίδνπλ φινη νη κειηζζνθφκνη ηνπ Ννκνχ 

Ρεζχκλνπ πνπ κε βνήζεζαλ κε πνιχ  κεγάιε πξνζπκία λα βγάισ εηο πέξαο ην πξαθηηθφ 

κέξνο απηήο ηεο δηαηξηβήο. 
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ΠΠΔΔΡΡΙΙΛΛΗΗΦΦΗΗ    

 

Σν θαηλφκελν ηεο αλζεθηηθφηεηαο ηνπ βαξξφα πνπ έρεη παξαηεξεζεί ηα ηειεπηαία 

ρξφληα, έρεη πξνθαιέζεη ηδηαίηεξα κεγάιν πξνβιεκαηηζκφ ζηνλ θιάδν ηεο κειηζζνθνκίαο. Σν 

άθαξη βαξξφα, Varroa destructor, αλήθεη ζηελ νηθνγέλεηα Varroidae θαη ηάμε Acarina. 

Απνηειεί ην ζνβαξφηεξν παξάζηην ηεο κέιηζζαο ζε παγθφζκην επίπεδν. Πξνζβάιιεη ηφζν ηηο 

αθκαίεο κέιηζζεο, φζν θαη ηα αηειή ζηάδηα, δειαδή πξνλχκθεο θαη πιαγγφλεο, απνκπδψληαο 

ηελ αηκνιέκθν θαη κεηψλνληαο ηελ δηάξθεηα δσήο ηεο κέιηζζαο. Δπίζεο, είλαη θνξέαο 

ζνβαξψλ ηψζεσλ πνπ δεκηψλνπλ πεξαηηέξσ ηηο κέιηζζεο, φπσο ν ηφο ησλ παξακνξθσκέλσλ 

θηεξψλ θαη ν ηφο ηεο ζαθθφκνξθεο ζεςηγνλίαο. ΢ηελ ρψξα καο ην βαξξφα εληνπίζηεθε ην 

1978 ζηελ πεξηνρή ηνπ Έβξνπ, ελψ εηθάδεηαη φηη εηζέβαιε απφ ηε Βνπιγαξία, Γηνπγθνζιαβία 

θαη πηζαλφλ ηελ Σνπξθία ην 1975. Γηα πνιιά ρξφληα ζε παγθφζκην επίπεδν ππήξρε 

ιαλζαζκέλνο ζρεδηαζκφο αληηκεηψπηζεο ηνπ βαξξφα, πνπ απηφ είρε σο απνηέιεζκα ηελ 

αλάπηπμε ηεο αλζεθηηθφηεηαο. ΢ηφρνο ηεο ζπγθεθξηκέλεο πηπρηαθήο εξγαζίαο είλαη λα βξεζεί 

ν βαζκφο αλζεθηηθφηεηαο ηνπ βαξξφα ζηηο 4 δξαζηηθέο νπζίεο πνπ ρξεζηκνπνηνχληαη 

(coumaphos, flumethrin, tau-fluvalinate, amitraz) ζε πιεζπζκνχο ζηνλ Ν. Ρεζχκλνπ. 

Ο έιεγρνο ηνπ επηπέδνπ ηεο αλζεθηηθφηεηαο ησλ βαξξφα έγηλε κε ηε ρξήζε θηαιηδίσλ 

φγθνπ 4 mL, ε εζσηεξηθή επηθάλεηα ησλ νπνίσλ είρε επελδπζεί κε αθαξενθηφλν. 

Υξεζηκνπνηήζεθαλ νη δηαγλσζηηθέο ζπγθεληξψζεηο ζλεζηκφηεηαο ηνπ 90% ηνπ επαίζζεηνπ 

πιεζπζκνχ (LD90), νη νπνίεο πξνέθπςαλ απφ κεηαδηδαθηνξηθή έξεπλα πνπ δηεμήρζε ζην 

πιαίζην ηεο Πξάμεο «Δθπφλεζε ΢ρεδίσλ  Δξεπλεηηθψλ & Σερλνινγηθψλ Αλαπηπμηαθψλ 

Έξγσλ Καηλνηνκίαο (ΑγξνΔΣΑΚ)». Οη δηαγλσζηηθέο ζπγθεληξψζεηο είλαη 10,9, 7,3, 15,5 θαη 

4,7 κg/θηαιίδην γηα ηηο 4 δξαζηηθέο νπζίεο coumaphos, amitraz, tau-fluvalinate θαη flumethrin 

αληίζηνηρα.  

Γηα ηελ πξαγκαηνπνίεζε ησλ βηνδνθηκψλ, ζπιιέρζεθαλ βαξξφα κε ηε βνήζεηα 

εληνκνινγηθήο ιαβίδαο απφ θεξήζξεο κε δσληαλφ γφλν πνπ δφζεθαλ απφ κειηζζνθφκνπο. Σα 

θειηά αλνίρζεθαλ θαη απνκαθξχλζεθε ε κέιηζζα (πξνλχκθε ή πιαγγφλα), ελψ παξάιιεια 

ζπιιέγνληαλ ηπρφλ βαξξφα πνπ ππήξραλ πάλσ ηεο ή εληφο ηνπ θειηνχ. Όηαλ ζπιιέρζεθε 

επαξθήο αξηζκφο βαξξφα, απηά κεηαθέξνληαλ ζηα θηαιίδηα, 5-10 ηνλ αξηζκφ αλάινγα κε ηε 

δηαζεζηκφηεηα. Σα θηαιίδηα δηαηεξήζεθαλ καθξηά απφ ην θσο θαη ζε ζεξκνθξαζία 27-29 °C 
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γηα ηξεηο ψξεο. Καηφπηλ, γηλφηαλ έιεγρνο ησλ δσληαλψλ θαη λεθξψλ βαξξφα, ζε ζχγθξηζε κε 

ηνλ κάξηπξα. Εσληαλφ ζεσξήζεθε ην βαξξφα πνπ είλαη ηθαλφ λα δηαλχζεη απφζηαζε 

κεγαιχηεξε απφ ην δηπιάζην ηνπ ζσκαηφο ηνπ, ελψ λεθξφ ην βαξξφα πνπ δελ αληηδξά ζε 

εξέζηζκα ή ‘ηξεκνπιηάδεη’, ρσξίο λα κπνξεί λα κεηαθηλεζεί, δείγκα φηη έρεη επεξεαζηεί 

ζεκαληηθά απφ ην θάξκαθν θαη ζα πεζάλεη ζχληνκα. 

Με βάζε ηα απνηειέζκαηα, θαίλεηαη φηη ππάξρεη πξφβιεκα απνηειεζκαηηθφηεηαο ηνπ 

tau-fluvalinate, αθνχ ε κέζε απνηειεζκαηηθφηεηά ηνπ ήηαλ 37,5%. Μέηξηα ήηαλ 

απνηειεζκαηηθφηεηα ηνπ coumaphos θαη ηνπ amitraz (66,1% θαη 64,3% αληίζηνηρα), ελψ 

πςειή ήηαλ ε ζλεζηκφηεηα ζην flumethrin (83,9%). 

Ζ ρακειή ζλεζηκφηεηα ζην tau-fluvalinate κπνξεί λα εμεγεζεί απφ ηελ επξεία ρξήζε 

ηνπ (22 απφ ηηο 76 εθαξκνγέο), ζε ζπλδπαζκφ κε ην κηθξφ θφζηνο πξνζαξκνζηηθφηεηαο 

(fitness cost) ηεο αλζεθηηθφηεηαο. ΢ε φηη αθνξά ην amitraz, ε εξκελεία ησλ απνηειεζκάησλ 

είλαη πην πεξίπινθε. Λφγσ ηεο επξχηαηεο ρξήζεο ηνπ (29 εθαξκνγέο ζε ζχλνιν 76), ζα 

πεξίκελε θαλείο λα έρεη πνιχ κηθξφηεξε απνηειεζκαηηθφηεηα. Φαίλεηαη, φκσο, φηη ε 

αλάπηπμε αλζεθηηθφηεηαο ζε απηή ηε δξαζηηθή νπζία είλαη δχζθνιε ιφγσ ηεο δηπιήο δξάζεο 

ηνπ ζε ππνθπηηαξηθφ επίπεδν. Σν coumaphos ρξεζηκνπνηήζεθε 16 θνξέο θαη είρε κέηξηα 

απνηειεζκαηηθφηεηα. Σέινο, ην flumethrin δε ρξεζηκνπνηήζεθε θακία θνξά, θαη, ινγηθά, 

είρε πςειή απνηειεζκαηηθφηεηα. Θα πεξίκελε θαλείο φηη ε αλζεθηηθφηεηα ζην tau-

fluvalinate ζα ζήκαηλε  απηφκαηα θαη αλζεθηηθφηεηα ζην flumethrin ιφγσ ίδηνπ κεραληζκνχ 

δξάζεο (cross-resistance), κε ηελ πξνυπφζεζε φηη ε αλζεθηηθφηεηα νθείιεηαη ζε αιιαγή ηνπ 

ζηφρνπ (target-site resistance). Απφ ηελ άιιε, αλ ε αλζεθηηθφηεηα νθεηιφηαλ ζε απμεκέλε 

απνηνμηθνπνίεζε ησλ αθαξενθηφλσλ (metabolic resistance), ζα έπξεπε λα είρε παξαηεξεζεί 

θαη ζηηο άιιεο δξαζηηθέο νπζίεο.  

Θα πξέπεη λα ηνληζηεί κία παξάκεηξνο πνπ ελδερνκέλσο νδεγεί ζε ζεκαληηθή 

παξαιιαθηηθφηεηα ησλ απνηειεζκάησλ. ΢ηελ Κξήηε, νη κειηζζνθφκνη θάζε ρξφλν ην 

θζηλφπσξν, ζπλσζηίδνληαη ζηα πεπθνδάζε ηνπ λεζηνχ πξνθεηκέλνπ λα εθκεηαιιεπηνχλ ηε 

κειηηνθνξία ηνπ πεχθνπ. Ζ ππθλφηεηα ησλ κειηζζηψλ είλαη ηεξάζηηα θαη ιακβάλεη ρψξα ζε 

έληνλν βαζκφ ην θαηλφκελν ηεο παξαπιάλεζεο ησλ κειηζζψλ, θαηά ην νπνίν νη κέιηζζεο 

κπεξδεχνληαη θαη εηζέξρνληαη ζε άιιε θπςέιε απφ ηε δηθή ηνπο. Καη επεηδή ζπρλά νη 

κέιηζζεο απηέο κεηαθέξνπλ ζην ζψκα ηνπο βαξξφα, έρνπκε κεηαθνξά ηνπ αθάξενο απφ 

θπςέιε ζε θπςέιε. Με απηφλ ηνλ ηξφπν, γίλεηαη αλάκεημε ηνπ γελεηηθνχ πιηθνχ ηνπ βαξξφα 

θαη είλαη πνιχ δχζθνιν λα γίλεη αθξηβήο ζπζρέηηζε ηνπ πνζνζηνχ ζλεζηκφηεηαο κε ην 
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ηζηνξηθφ θαηαπνιέκεζεο. Όκσο, αθφκα θαη αλ δερηνχκε απηφ ην γεγνλφο σο δεδνκέλν, ην 

amitraz ρξεζηκνπνηείηαη  απφ φινπο ηνπο κειηζζνθφκνπο πνπ ρξεζηκνπνηνχλ ζπλζεηηθά 

αθαξενθηφλα. Ζ κέηξηα ζλεζηκφηεηα ησλ πιεζπζκψλ δείρλεη φηη ελδερνκέλσο ην βαξξφα λα 

δπζθνιεχεηαη λα αλαπηχμεη αλζεθηηθφηεηα ζε απηή ηε δξαζηηθή νπζία. 
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11  ΔΔΙΙ΢΢ΑΑΓΓΧΧΓΓΗΗ    

 

 

 

1.1 Ιζηοπική αναθοπά ηηρ Βαπποφκήρ ακαπίαζηρ 

Σν άθαξη βαξξφα Varroa destructor Anderson & Trueman, απνηειεί ην ζνβαξφηεξν 

παξάζηην ηεο κέιηζζαο ζε παγθφζκην επίπεδν (Rosenkranz et al., 2010). Σφπνο θαηαγσγήο 

ηνπ παξαζίηνπ είλαη ε Ννηηνδπηηθή Αζία, εθεί πνπ βξίζθεηαη ν θαη’εμνρήλ μεληζηήο ηνπ, ε 

Αζηαηηθή κέιηζζα (Apis cerana). Σν άθαξη ελδεκεί σο κφληκν παξάζηην ηεο A. cerana. Με 

ηελ πάξνδν ησλ ρξφλσλ θαη κε θάπνηνπο άγλσζηνπο κεραληζκνχο, δεκηνπξγήζεθε κηα 

θαηάζηαζε ηζνξξνπίαο αλάκεζα ζηνλ μεληζηή θαη ην παξάζηην (Rath, 1999). Απφ εθεί 

κεηαπήδεζε ζηε δπηηθή κέιηζζα (Apis mellifera), φηαλ κέιηζζεο ηνπ είδνπο A. cerana 

κεηαθέξζεθαλ ζηελ αλαηνιηθή Ρσζία θαη ηελ Άπσ Αλαηνιή ζην πξψην κηζφ ηνπ 

πεξαζκέλνπ αηψλα (Oldroyd, 1999), έρνληαο πιένλ θηάζεη ζρεδφλ ζε φινλ ηνλ θφζκν 

(Sammataro et al., 2000). ΢ηε ιεθάλε ηεο Μεζνγείνπ, ην άθαξη έθηαζε ηε δεθαεηία ηνπ ’70 

(Colin et al., 1997) θαη ζηε ρψξα καο εληνπίζηεθε ην 1978, απεηιψληαο ζνβαξά ηελ Διιεληθή 

κειηζζνθνκία (Θξαζπβνχινπ θαη ζπλ., 1990). 
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1.1.1 Η Βαπποφκή ακαπίαζη ζηην Δλλάδα και ηα πποβλήμαηα πος δημιούπγηζε 

΢ηελ ρψξα καο ην βαξξφα εληνπίζηεθε ην 1978 ζηελ πεξηνρή ηνπ Έβξνπ, ελψ 

εηθάδεηαη φηη εηζέβαιε απφ ηε Βνπιγαξία θαη πηζαλφλ ηελ Σνπξθία. Σα πξνβιήκαηα πνπ 

δεκηνχξγεζε ζηελ Διιάδα πήξαλ ηε κεγαιχηεξε έθηαζε ηνπο ην 1981, φπνπ ππήξμαλ νη 

κεγαιχηεξεο απψιεηεο ζε κειηζζνζκήλε θαη παξαγσγή κειηνχ.  

Γηα ηελ αληηκεηψπηζή ηνπ ρξεζηκνπνηήζεθαλ ζπλζεηηθά αθαξενθηφλα γηα πνιιά 

ρξφληα, φπσο ην Μαιάζεην 5% θαη ην Asuntol 50% (δξαζηηθή νπζία coumaphos), φκσο απφ 

ην 1990 θαη κεηά θαζηεξψζεθε ε ρξήζε ηνπ ζθεπάζκαηνο Mavrik κε δξαζηηθή νπζία ην tau-

fluvalinate, αλ θαη δελ ήηαλ εγθεθξηκέλν γηα ρξήζε ζηε κειηζζνθνκία (Θξαζπβνχινπ, 2005). 

Ζ δξαζηηθή απηή νπζία ρξεζηκνπνηήζεθε ζε επξεία θιίκαθα, θαζψο έδηλε 

απνηειεζκαηηθφηεηα ζρεδφλ 100%.  Ζ ζρεδφλ απνθιεηζηηθή ηνπ ρξήζε, είρε σο απνηέιεζκα 

ηελ αλάπηπμε αλζεθηηθφηεηαο, ηφζν ζηελ Διιάδα (Θξαζπβνχινπ θαη ζπλ., 1998), φζν θαη 

δηεζλψο (Lodesani et al., 1995; Milani, 1995). Δθηφο απφ ην Mavrik, επξεία ρξήζε γίλεηαη 

απφ ηφηε κέρξη θαη ζήκεξα κε ην ζθέπαζκα Σαθ-Σηθ (δξαζηηθή νπζία amitaz), αλ θαη πνηέ 

δελ πήξε έγθξηζε θπθινθνξίαο ρξήζεο γηα ηελ κειηζζνθνκία. 

΢ηα ηέιε ηεο δεθαεηίαο ηνπ ’90, μεθίλεζε ε ρξήζε ελαιιαθηηθψλ κεζφδσλ 

αληηκεηψπηζεο ηνπ βαξξφα, φπσο αηζέξηα έιαηα (Μπαθαλδξίηζνο θαη ζπλ., 1999), ζπκφιε 

(Μπαθαλδξίηζνο θαη ζπλ., 2004), κπξκεθηθφ νμχ (΢σηεξφπνπινο, 1999)  θαη γαιαθηηθφ νμχ 

(Ληάθνο θαη ζπλ., 2002). 

΢ήκεξα, νη πεξηζζφηεξνη κειηζζνθφκνη θάλνπλ ρξήζε ηφζν αθαξενθηφλσλ, φζν θαη 

ελαιιαθηηθψλ ηξφπσλ γηα ηελ αληηκεηψπηζε ηνπ βαξξφα. Οη δξαζηηθέο νπζίεο πνπ 

ρξεζηκνπνηνχληαη είλαη ηα ππξεζξηλνεηδή tau-fluvalinate θαη flumethrin, ηα 

νξγαλνθσζθνξηθφ coumaphos  θαη ην θνξκακηδηθφ amitraz. 

Ζ αζηνρία ησλ εθαξκνγψλ ζε πνιιέο πεξηπηψζεηο, νθείιεηαη ζε ιαλζαζκέλε 

εθαξκνγή ή θαη αλάπηπμε αλζεθηηθφηεηαο ηνπ αθάξενο, ηδηαίηεξα ζην ππξεζξελνεηδέο tau-

fluvalinate. 

 

1.2 Βαπποφκή Ακαπίαζη 

Όπσο αλαθέξαµε παξαπάλσ, ην αίηην ηεο Βαξξντθήο αθαξίαζεο είλαη ην άθαξη 

Varroa destructor ηεο νηθνγέλεηαο Varroidae. ΢ηε ζπλέρεηα ζα αλαπηπρζεί ιεπηνκεξψο ε 
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κνξθνινγία ηνπ βαξξφα, ν βηνινγηθφο ηνπ θχθινο θαη ζηνηρεία ηεο παζνγέλεηάο ηνπ. 

 

1.2.1 Μοπθολογία 

Σν ζειπθφ (Δηθ. 1) έρεη ρξψµα θαζηαλέξπζξν, ζψµα λσηνθνηιηαθά πεπιαηπζµέλν, 

ειιεηπηηθφ µε δηαζηάζεηο 1-1,75 mm µήθνο θαη 1,55-2 mm πιάηνο, είλαη νξαηφ µε γπµλφ 

µάηη θαη µνηάδεη µε µηθξφ θαζηαλφ ιέπη. Ζ ξαρηαία επηθάλεηα θαιχπηεηαη απφ έλα ζθιεξφ 

ρηηίληλν ζπξεφ. Ζ θνηιηαθή επηθάλεηα απνηειείηαη απφ πιάθεο ρηηίλεο πνπ ελψλνληαη µεηαμχ 

ηνπο µε ιεπηφηεξεο µεµβξάλεο. Οιφθιεξν ην ζψµα θαιχπηεηαη απφ µαθξηέο θαη ζθιεξέο 

ηξίρεο. Έρεη ηέζζεξα δεχγε δπλαηά, θνληά θαη θπξηά πφδηα πνπ απνηεινχληαη απφ επηά 

ηµήµαηα. Σν ηειεπηαίν απφ απηά είλαη νπιηζµέλν µε έλα είδνο βεληνχδαο, ε νπνία βνεζά ζην 

λα ζπγθξαηείηαη θαιά πάλσ ζηνλ μεληζηή. Σν πξψην δεχγνο εμέρεη απφ ηελ πεξηθέξεηα ηνπ 

ζψµαηνο, θέξεη αηζζεηήξηα φξγαλα θαη παίδεη ξφιν θεξαηψλ. Σα ζηνµαηηθά µφξηα βξίζθνληαη 

ζπλήζσο θξπµµέλα θάησ απφ ην ζψµα θαη απνηεινχληαη απφ δπν πνδνπξνζαθηξίδεο θαη δχν 

ιεπηέο ρειεθεξαίεο θαη είλαη πξννξηζµέλα λα ηξππνχλ θαη λα µπδνχλ (Κνθθίλεο θαη Ληάθνο, 

2002 α,β).           

 

 

Δικόνα 1. Αθκαίν ζειπθό βαξξόα 

 

Σν αξζεληθφ (Δηθ. 2) είλαη µηθξφηεξν απφ ην ζειπθφ, έρεη δηαζηάζεηο 0,80-0,95 x 

0,70-0,93 mm θαη ζρήµα πεξίπνπ θπθιηθφ. Δίλαη ειαθξά ρηηηληζµέλν θαη έρεη ρξψµα 

ππφιεπθν. Σα πφδηα ηνπ είλαη ιεπηά θαη µαθξηά θαη εμέρνπλ ραξαθηεξηζηηθά απφ ηελ 

πεξηθέξεηα ηνπ ζψµαηνο. ΢ην ελήιηθν αξζεληθφ ηα άθξα δελ παξακέλνπλ ιεπθά αιιά 
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απνθηνχλ σρξφ ρξψκα. Οη  ρειεθεξαίεο πνπ θέξεη είλαη δηαµνξθσµέλεο γηα µεηαθνξά ηνπ 

ζπεξµαηνθφξνπ. Σα αηειή ζηάδηα (Δηθ. 3) είλαη ην απγφ, ε πξσηνλχµθε θαη ε δεπηεξνλχµθε 

(Κνθθίλεο θαη Ληάθνο 2002 α,β). 

 

 

Δικόνα 2. Αθκαίν αξζεληθό βαξξόα 

 

Δικόνα 3. Γηάθνξα ζηάδηα αλάπηπμεο Varroa Destructor 

 

Γεληθά, ε φιε θαηαζθεπή ηνπ ζψµαηνο ηνπ ζειπθνχ αθµαίνπ ηνπ βαξξφα είλαη 

ηέηνηα, ψζηε ην άθαξη είλαη άξηζηα πξνζαξµνζµέλν ζηνλ παξαζηηηθφ ηξφπν δσήο πάλσ ζηε 

µέιηζζα θαη ζην γφλν ηεο (Rosenkranz et al., 2010). 

 

1.2.2 Βιολογικόρ κύκλορ 

Σν βαξξφα παξαζηηεί ζην γφλν (Δηθ. 4) θαη ηηο ελήιηθεο µέιηζζεο (Δηθ. 5), δχν ζηάδηα 

εμέιημεο ηνπ ίδηνπ εληφµνπ µε πνιχ δηαθνξεηηθέο ζπλζήθεο δσήο. Έρεη πξνζαξµνζζεί ζηε 

δσή ηνπ μεληζηή ηνπ, ψζηε λα αμηνπνηεί ην θάζε ζηάδην γηα ηελ επηηέιεζε ησλ βαζηθψλ ηνπ 

αλαγθψλ, ηεο δηαηξνθήο, ηνπ πνιιαπιαζηαζµνχ θαη ηεο δηαζπνξάο (Δηθ. 6). Ο γφλνο 

πξνζθέξεη ηελ απαξαίηεηε ηξνθή θαη αζθαιέο θαηαθχγην γηα ηελ σνηνθία θαη ηελ αλάπηπμε 

ησλ επαίζζεησλ αλψξηµσλ ζηαδίσλ ηνπ. Οη ελήιηθεο µέιηζζεο ηνπ εμαζθαιίδνπλ ηε 
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δηαζπνξά µέζα θαη έμσ απφ ηελ θπςέιε, θαζψο θαη ηελ επηβίσζε θαηά ην δηάζηεµα πνπ δελ 

εθηξέθεηαη γφλνο (Παππάο, 2013).  

 

 

Δικόνα 4. Βαξξόα πάλσ ζε πξνλύκθε θαη πιαγγόλα κέιηζζαο 

 

Δικόνα 5. Βαξξόα πάλσ ζε αθκαίεο κέιηζζεο 

 

Ο βηνινγηθφο θχθινο ηνπ αθάξενο πεξηιακβάλεη ηα ζηάδηα, απγφ, πξνλχκθε, 

πξσηνλχκθε, δεπηεξνλχκθε (αξζεληθή ή ζειπθή), ελήιηθν (αξζεληθφ ή ζειπθφ). Ζ 

πξνζβνιή αξρίδεη µε ηελ είζνδν ηνπ γνληµνπνηεµέλνπ βαξξφα ζε έλα θειί πνπ πεξηέρεη 

πξνλχµθε. Σα βαξξφα δείρλνπλ µεγαιχηεξε πξνηίµεζε ζηνλ θεθελνγφλν, παξά ζηνλ 

εξγαηηθφ γφλν (Rosenkranz et al., 2010). Ζ πξνηίµεζε απηή νθείιεηαη θπξίσο ζην φηη ν 

θεθελνγφλνο παξάγεη πεξηζζφηεξεο νπζίεο πνπ έιθνπλ ην βαξξφα. Γεληθά ν θεθελνγφλνο 

πξνζβάιιεηαη θαηά κέζν φξν 10 θνξέο πεξηζζφηεξν απφ ηνλ εξγαηηθφ γφλν (Fries et al., 

1994).  
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Λίγν πξηλ ζθξαγηζηεί ην θειί, ην βαξξφα δηεηζδχεη αλάµεζα ζην ηνίρσµα ηνπ θειηνχ 

θαη ζην ζψµα ηεο πξνλχµθεο, θζάλεη ζηνλ ππζµέλα ηνπ θειηνχ φπνπ θνιιάεη µε ηε ξάρε 

ζηελ ηξνθή ηεο πξνλχµθεο θαη παγηδεχεηαη. Λίγεο ψξεο µεηά ην ζθξάγηζµα ηνπ θειηνχ, ε 

πξνλχµθε θαηαλαιψλεη ηελ ηξνθή, ην βαξξφα ειεπζεξψλεηαη θαη ηξέθεηαη. Δμήληα πεξίπνπ 

ψξεο µεηά ην ζθξάγηζµα ηνπ θειηνχ ην βαξξφα ελαπνζέηεη ην πξψην απγφ θαη ζηε ζπλέρεηα, 

αλά ηξηάληα πεξίπνπ ψξεο, ηα ππφινηπα (Martin, 1994).  

 

 

Δικόνα 6. Βηνινγηθόο θύθινο ηνπ Varroa destructor (Fries et al., 1994). 

 

΢ηνλ εξγαηηθφ γφλν είλαη δπλαηφ λα γελλήζεη µέρξη πέληε απγά θαη ζηνλ θεθελνγφλν 

µέρξη επηά. Ζ πξνλχµθε αλαπηχζζεηαη µέζα ζην απγφ, µεηαµνξθψλεηαη ζε πξσηνλχµθε θαη 

ζηε ζπλέρεηα βγαίλεη απφ απηφ. Ζ πξσηνλχµθε µεηαµνξθψλεηαη ζε δεπηεξνλχµθε θαη απηή 

ζε ελήιηθν. Σν πξψην απγφ πνπ γελληέηαη είλαη αγνληµνπνίεην θαη απ’ απηφ πξνθχπηεη ην 
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µνλαδηθφ αξζεληθφ άηνµν. Σα ππφινηπα είλαη γνληµνπνηεµέλα θαη απφ απηά γελληνχληαη ηα 

ζειπθά (Accorti & Mannelli, 1990). Απφ ηα άηνµα πνπ ζα γελλεζνχλ ζηνλ εξγαηηθφ γφλν, 

µφλν ηα δχν πξψηα, θαη ζε έλα µηθξφ πνζνζηφ θαη ην ηξίην, πξνιαβαίλνπλ λα ελειηθησζνχλ 

ζην δηάζηεµα ησλ 12 εµεξψλ πνπ ην θειί παξαµέλεη θιεηζηφ. Αληίζεηα, ζηνλ θεθελνγφλν 

πνπ παξαµέλεη ζθξαγηζµέλνο 14 εµέξεο, πξνιαβαίλνπλ λα ελειηθησζνχλ ηέζζεξα ή θαη 

πέληε (Martin, 1994).  

Σα άηνµα πνπ δελ πξνιαβαίλνπλ λα ελειηθησζνχλ, πεζαίλνπλ απφ αζηηία, επεηδή ηα 

ζηνµαηηθά ηνπο µφξηα αδπλαηνχλ λα ηξππήζνπλ ην ζθιεξφ ζθειεηφ ηεο µέιηζζαο. Απηφ έρεη 

σο απνηέιεζµα, ν αξηζµφο ησλ ζειπθψλ απνγφλσλ ζηνλ εξγαηηθφ γφλν λα θπµαίλεηαη 

πεξίπνπ ζην 1-1,7 θαη ζηνλ θεθελνγφλν ζην 2-3,2 (Fries et al., 1994). Σν αξζεληθφ, αθνχ 

γνληµνπνηήζεη ηα ζειπθά µέζα ζην θειί, πεζαίλεη επεηδή ηα ζηνµαηηθά ηνπ µφξηα έρνπλ 

µεηαπιαζζεί ζε φξγαλα µεηαθνξάο ηνπ ζπέξµαηνο θαη δελ µπνξεί λα ηξαθεί (Martin, 1994). 

 Σα ελήιηθα βαξξφα, µεηά ηελ έμνδν ηνπο απφ ην θειί, εγθαηαιείπνπλ ηε λεαξή 

µέιηζζα θαη πξνζθνιινχληαη ζε θάπνηα άιιε. Δγθαζίζηαληαη βαζηά µέζα ζηα δαρηπιίδηα ηεο 

θνηιηάο ησλ µειηζζψλ, επεηδή µφλν ηηο ιεπηέο µεµβξάλεο πνπ ηα ελψλνπλ είλαη ηθαλέο λα 

δηαηξππήζνπλ µε ηα ζηνµαηηθά ηνπο µφξηα. Ζ ζέζε απηή εθηφο απφ ηε δηαηξνθή ηνπο 

εμαζθαιίδεη θαη αζθαιή µεηαθνξά (Rosenkranz et al., 2010). Παξαµέλνπλ επάλσ ζηηο 

ελήιηθεο µέιηζζεο 5-15 εµέξεο θαη ζηε ζπλέρεηα εηζέξρνληαη ζε θάπνην θειί γηα λα 

σνηνθήζνπλ. Απνθεχγνπλ ηα θαηεηιεµµέλα απφ άιια βαξξφα θειηά θαη µφλν ζηελ αλάγθε 

εηζέξρνληαη ζε απηά. ΢ηελ πεξίπησζε πνπ πεξηζζφηεξα απφ έλα βαξξφα σνηνθήζνπλ ζην ίδην 

θειί, ν αξηζµφο σψλ ηνπ θάζε ελφο είλαη µηθξφηεξνο ηνπ θπζηνινγηθνχ. 

 ΢ηα µειίζζηα πνπ εθηξέθνπλ γφλν, µφλν έλα µηθξφ πνζνζηφ ησλ βαξξφα βξίζθεηαη 

επάλσ ζηηο µέιηζζεο. Σα ππφινηπα παξαζηηνχλ ζην γφλν φπνπ θαη αλαπαξάγνληαη. Σα 

βαξξφα πνπ αλαπαξάγνληαη, δνπλ πεξίπνπ δχν µήλεο. Σελ πεξίνδν πνπ ην µειίζζη δελ 

εθηξέθεη γφλν, ηα βαξξφα παξαζηηνχλ ζηηο ελήιηθεο µέιηζζεο θαη επηβηψλνπλ γηα µαθξχ 

ρξνληθφ δηάζηεµα (Rosenkranz et al, 2010). 

 

1.2.3 Γιάδοζη-Πποζβολή 

Πεγή µφιπλζεο ζε µία πεξηνρή απνηεινχλ µφλν ηα πξνζβεβιεµέλα µειίζζηα. Σν 

άθαξη µεηαδίδεηαη απφ θπςέιε ζε θπςέιε µε ηηο παξαπιαλεµέλεο εξγάηξηεο, ηνπο θεθήλεο, 

ηε ιεειαζία θαη ηνπο µειηζζνθνµηθνχο ρεηξηζµνχο (Gerig, 1988). Μεηά ηελ εγθαηάζηαζε 
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µηαο λέαο εζηίαο, ε µεηάδνζε ζηε γχξσ πεξηνρή γίλεηαη µε γξήγνξν ξπζµφ, πνπ επεξεάδεηαη 

απφ ηελ έληαζε ηεο πξνζβνιήο θαη ηελ ππθλφηεηα ησλ µειηζζηψλ ζηελ πεξηνρή. ΢εµαληηθά 

πξνβιήµαηα δεµηνπξγνχληαη ζηα πεπθνδάζε, φπνπ µεηαθέξνληαη πνιιέο ρηιηάδεο µειίζζηα 

θαηά ηε µειηηνθνξία ηνπ πεχθνπ. 

Ζ ηαρεία δηαζπνξά ηνπ παξαζίηνπ ζε νιφθιεξν ηνλ θφζµν, νθείιεηαη απνθιεηζηηθά 

ζηελ αλζξψπηλε παξέµβαζε. Σν δηεζλέο εµπφξην θαη ε µεηαθηλνχµελε µειηζζνθνµία 

δηέζπεηξαλ αλεµπφδηζηα ην βαξξφα ζε µηα πεξίνδν πνπ ην παξάζηην ήηαλ ειάρηζηα γλσζηφ 

θαη δελ ιακβάλνληαλ πεξηνξηζηηθά µέηξα. 

Ο πιεζπζµφο ησλ αθάξεσλ ελφο µειηζζηνχ απμάλεη πξννδεπηηθά απφ ηελ άλνημε πξνο 

ην θζηλφπσξν (Kokkinis and Liakos, 2004). Ο ξπζµφο αχμεζεο επεξεάδεηαη απφ πνιινχο 

παξάγνληεο, φπσο ε πξψηµε έλαξμε εθηξνθήο ηνπ γφλνπ θαη ε ζπλέρηζή ηεο µέρξη αξγά ηνλ 

ρεηµψλα, ε πξψηµε θαη µαθξνρξφληα εθηξνθή θεθελνγφλνπ, νη παξαγσγηθέο βαζίιηζζεο θαη 

νη ζπλζήθεο πνπ επλννχλ ηελ εθηξνθή µεγάιεο έθηαζεο γφλνπ, επλννχλ ηελ γξήγνξε 

αλάπηπμε ηνπ πιεζπζµνχ ηνπ βαξξφα. Ζ αχμεζε απηή είλαη ηδηαίηεξα γξήγνξε ηελ πεξίνδν 

Απγνχζηνπ-Οθησβξίνπ. Δπεηδή απφ ηνλ Ηνχιην θαη µεηά, ε σνηνθία ηεο βαζίιηζζαο 

επηβξαδχλεηαη, ε έθηαζε ηνπ γφλνπ θαη ν πιεζπζµφο ηνπ µειηζζηνχ πεξηνξίδνληαη. Ζ 

πιεζπζµηαθή ζρέζε παξαζίηνπ-μεληζηή δηαηαξάζζεηαη ππέξ ηνπ πξψηνπ απηή ηελ πεξίνδν. 

Καηά ηε δηάξθεηα ηνπ ρεηµψλα ν πιεζπζµφο ηνπ βαξξφα µεηψλεηαη. Έλα µεγάιν µέξνο φµσο 

επηβηψλεη µέρξη λα αξρίζεη ε εθηξνθή ηνπ γφλνπ θαη λα αλαπαξαρζεί. Ο αξηζµφο ησλ βαξξφα 

ελφο µειηζζηνχ µέζα ζε έλα ρξφλν, απφ άλνημε ζε άλνημε, ζρεδφλ δεθαπεληαπιαζηάδεηαη 

(Schulz, 1984). 

 

1.2.4 Παθογένεια 

Ζ πξνζβνιή ηνπ βαξξφα ζην µειίζζη εθδειψλεηαη ζε δχν µέησπα, ζην γφλν θαη ζηηο 

ελήιηθεο µέιηζζεο, θαη µε πνιινχο ηξφπνπο. Οη ζεµαληηθφηεξνη απφ απηνχο είλαη ε µχδεζε 

αηµνιέµθνπ (Υαξηδάλεο, 2014), ε έγρπζε ηνμηλψλ πνπ ην άθαξη εθιχεη ζηε δηάξθεηα πνπ 

ηξέθεηαη, ην άλνηγµα ζπξψλ εηζφδνπ γηα µηθξννξγαληζµνχο θαη ε µεηαθνξά παζνγφλσλ 

µηθξννξγαληζµψλ, φπσο θαη ηψλ (Rosenkranz et al., 2010; Bacandritsos et al., 2010). 

 Ζ ζεµαληηθφηεξε δεµηά πνπ πξνθαιεί ην άθαξη είλαη ε µχδεζε αηµνιέµθνπ ζηα 

δηάθνξα ζηάδηα ηνπ γφλνπ, πνπ έρεη σο απνηέιεζµα ηε µείσζε ηνπ ζσµαηηθνχ βάξνπο, ηνπ 

φγθνπ ηεο αηµνιέµθνπ, ηνπ αξηζµνχ ησλ αηµνθπηηάξσλ θαη ηεο ζπγθέληξσζεο ησλ 
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πξσηετλψλ (De Miranda et al., 2010).  

Ζ απψιεηα πξσηετλψλ ζηα δηάθνξα ζηάδηα ηνπ γφλνπ έρεη σο απνηέιεζµα λα 

πξνθχπηνπλ µέιηζζεο νη νπνίεο έρνπλ:   

 µηθξφηεξε δηάξθεηα δσήο, 

  µηθξφηεξε αλάπηπμε ησλ ππνθαξπγγηθψλ αδέλσλ, 

 µεησµέλε ηθαλφηεηα παξαγσγήο θεξηνχ, 

 µεησµέλε ηθαλφηεηα πηήζεο, 

 µεησµέλε αληίζηαζε ζηηο αζζέλεηεο, ελψ 

 νη θεθήλεο παξνπζηάδνπλ επηπιένλ µείσζε ηνπ αξηζµνχ ζπεξµαηνδσαξίσλ, 

αδπλαµία πηήζεο θαη επνµέλσο αδπλαµία ζχδεπμεο.  

Πνιιέο απφ ηηο µέιηζζεο απηέο θαίλνληαη θπζηνινγηθέο, άιιεο παξνπζηάδνπλ 

αλαηνµηθέο αλσµαιίεο (Kovac and Crailsheim, 1988). ΢πλήζσο ην ζψµα ηνπο είλαη 

µηθξφηεξν, ηα θηεξά ηνπο θαηεζηξαµµέλα θαη δελ θέξνπλ θπζηνινγηθφ ηξίρσµα. 

΢πλνπηηθά, ε πξνζβνιή ηνπ βαξξφα ζην µειίζζη έρεη σο απνηειέζµαηα (Rosenkranz 

et al., 2010):  

 Θάλαην λπµθψλ, γέλλεζε αζζεληθψλ ή αλάπεξσλ µειηζζψλ, µείσζε ηνπ 

νξίνπ δσήο ησλ ελήιηθσλ µειηζζψλ.  

 Μεησµέλε πξνζθνξά ησλ παξαζηηνχµελσλ µειηζζψλ εμαηηίαο ηεο µεησµέλεο 

ηθαλφηεηαο εθηξνθήο γφλνπ, ηεο µηθξφηεξεο δηάξθεηαο δσήο, ηεο µηθξφηεξεο 

απφδνζεο θαηά ηε ζπιινγή.  

 Απμεµέλε επαηζζεζία ζε παζνγφλνπο παξάγνληεο πνπ θάησ απφ θπζηνινγηθέο 

ζπλζήθεο δελ είλαη ζε ζέζε λα πξνζβάιινπλ ην µειίζζη.  

Όηαλ ν πιεζπζµφο ηνπ βαξξφα, ζε ζρέζε µε απηφλ ηνπ μεληζηή, μεπεξάζεη έλα φξην, 

νη επηπηψζεηο απφ ηνλ παξαζηηηζµφ γίλνληαη θαλεξέο. Οη µεραληζµνί άµπλαο ηνπ µειηζζηνχ 

παξαιχνπλ, ε ηθαλφηεηα αλαλέσζεο ηνπ πιεζπζµνχ πξννδεπηηθά εθµεδελίδεηαη θαη ηειηθά 

ην µειίζζη ππνθχπηεη. Μάιηζηα, ην βαξξφα ζεσξείηαη έλα απφ ηα θχξηα αίηηα γηα ην 

ζχλδξνκν θαηάξξεπζεο ησλ κειηζζψλ, θαηλφκελν απφ ην νπνίν ράλνληαη κεγάινη αξηζκνί 

κειηζζψλ παγθνζκίσο (Cornman et al., 2012; Highfield et al., 2009). 
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1.2.5 ΢ςμπηώμαηα 

΢ηελ αξρή ηεο πξνζβνιήο απφ ην βαξξφα θαη γηα έλα µεγάιν ρξνληθφ δηάζηεµα ζηε 

ζπλέρεηα, δελ παξαηεξείηαη θαλέλα ζχµπησµα, επεηδή ε αχμεζε ηνπ πιεζπζµνχ ηνπ βαξξφα 

αξρηθά είλαη αξγή. Γηα λα εµθαληζζνχλ ζπµπηψµαηα, ην πνζνζηφ πξνζβνιήο πξέπεη λα 

μεπεξλά ην 15%. Καζψο φµσο ην πνζνζηφ πξνζβνιήο απμάλεη, ηα ζπµπηψµαηα αξρίδνπλ λα 

γίλνληαη θαλεξά. Ζ δπλαµηθφηεηα ηνπ µειηζζηνχ πξννδεπηηθά µεηψλεηαη, ν γφλνο 

εµθαλίδεηαη ζπλερψο θαη πεξηζζφηεξν δηάζπαξηνο θαη ζπµίδεη εηθφλα ζεςηγνλίαο. Σα 

ζθξαγίζµαηα µηθξφηεξνπ ή µεγαιχηεξνπ αξηζµνχ θειηψλ είλαη βπζηζµέλα, έρνπλ ρξψµα 

ζθνηεηλφηεξν θαη µεξηθά απφ απηά έρνπλ ηξχπεο ή ζρηζµέο. ΢ηα θειηά απηά ππάξρνπλ 

ζπλήζσο λεθξέο λχµθεο, αιιά θαη πξνλχµθεο, θαζψο θαη λεθξά θαη δσληαλά βαξξφα. Οη 

πξνλχµθεο ζπρλά βξίζθνληαη ζε δηάθνξα ζηάδηα απνζχλζεζεο. Ζ ζχζηαζή ηνπο φµσο δελ 

είλαη θνιιψδεο θαη απνβάιινληαη εχθνια απφ ηα θειηά. Ο θεθελνγφλνο εµθαλίδεη 

ζεµαληηθφηεξε πξνζβνιή απφ απηήλ ησλ εξγαηξηψλ (Harizanis, 1991).  

Υαξαθηεξηζηηθφ ζχµπησµα ηεο βαξξντθήο αθαξίαζεο είλαη ε παξνπζία εξγαηξηψλ µε 

µεησµέλν ηξίρσκα θαη δαξσµέλα θηεξά (Δηθ. 7). Όηαλ ε πξνζβνιή μεπεξάζεη ην 30%, ε 

παξνπζία ησλ αθάξεσλ επάλσ ζηηο ελήιηθεο µέιηζζεο είλαη εµθαλήο. Οη παξαζηηνχµελεο 

µέιηζζεο θέξνπλ 1-3 βαξξφα, ζπλήζσο αλάµεζα ζηα δαρηπιίδηα ηεο θνηιηάο, ζπαληφηεξα ζηε 

ξάρε ή ζε άιια ζεµεία ηνπ ζψµαηφο ηνπο. ΢ην ζηάδην απηφ παξαηεξνχληαη µπξνζηά απφ ηηο 

θπςέιεο πνιιέο µέιηζζεο µε ηηο αλαηνµηθέο αλσµαιίεο πνπ πξναλαθέξζεθαλ. Ζ θαηάζηαζε 

απηή παξαηεξείηαη ζπλήζσο µεηά ην µήλα Ηνχιην, επεηδή ηελ πεξίνδν απηή ε εθηξνθή ηνπ 

γφλνπ πεξηνξίδεηαη ζεµαληηθά θαη ε πιεζπζµηαθή αλαινγία παξαζίηνπ πξνο μεληζηή 

µεηαβάιιεηαη ζπλερψο ππέξ ηνπ πξψηνπ (Kokkinis and Liakos, 2004). 

Οη έληνλα µνιπζµέλεο θπςέιεο εμαζζελνχλ θαη ζπρλά γίλνληαη ζχµαηα ιεειαζίαο 

απφ ηα πην δπλαηά µειίζζηα. Πνιιά απφ απηά ηα µειίζζηα εγθαηαιείπνπλ ηνλ έληνλα 

πξνζβεβιεµέλν γφλν θαη θεχγνπλ λα βξνπλ αιινχ θαηνηθία. ΢πρλά δίλνπλ ηελ εληχπσζε φηη 

ζµελνπξγνχλ µέζα ζην θζηλφπσξν. Ζ απψιεηα µειηζζηψλ ζηα νπνία ππάξρνπλ ζεµαληηθέο 

πξνµήζεηεο, αιιά ειάρηζηεο δσληαλέο µέιηζζεο, είλαη µηα εηθφλα πνπ παξαηεξείηαη αξθεηά 

ζπρλά ζην ηέινο ηνπ ρεηµψλα ζε έληνλα πξνζβεβιεµέλα απφ Βαξξντθή Αθαξίαζε 

µειηζζνθνµεία. 
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Δικόνα 7. Μέιηζζα κε κεησκέλν ηξίρσκα θαη δαξσκέλα θηεξά 

 

 Ζ ζεηξά εµθάληζεο ησλ ζπµπησµάησλ ζε µηα θπςέιε είλαη (Kokkinis and Liakos, 

2004): 

 Γφλνο δηάζπαξηνο ζε βαζκφ αλάινγα κε ηελ έληαζε ηνπ παξαζηηηζκνχ 

 Βπζηζκέλα ζθξαγίζκαηα θειηψλ, κε ρξψκα ζθνηεηλφηεξν θαη ηξχπεο ή ζρηζκέο 

 Αζθξάγηζηα θειηά κε πξνλχκθεο ζε αλψκαιε ζέζε, λεθξέο λχκθεο/πξνλχκθεο 

θαη βαξξφα ζε δηάθνξα ζηάδηα αλάπηπμεο 

 Απνζθξαγηζκέλα θειηά απφ παξακάλεο κε αλαπηπζζφκελν γφλν ή ηα 

ππνιείκκαηά ηνπ 

 Αθάξεα εκθαλή πάλσ ζηηο ελήιηθεο κέιηζζεο. 

 Αθκαίεο κέιηζζεο κε αλψκαιε κνξθνινγία θαη λεπξηθφηεηα γχξσ απφ ηνλ 

γφλν. 

 Αδπλακία πηήζεο θαη θίλεζεο ησλ κειηζζψλ, κεγάιε θαηαλάισζε γχξεο θαη 

κειηνχ θαη αζηηία γφλνπ. 

 Καηαθφξπθε πηψζε ηεο αλάπηπμεο ησλ κειηζζψλ, πνιιέο λεθξέο κέιηζζεο 

κπξνζηά απφ ηελ είζνδν ηεο θπςέιεο. 

 Αδπλακία πξνζηαζίαο εηζφδνπ θαη ιεειαζία απνζεκάησλ κειηνχ θαη κφιπλζε 

εηζβνιέσλ. 

 Δγθαηάιεηςε ηεο θπςέιεο, ζάλαηνο ηνπ κειηζζνζκήλνπο ην 

θζηλφπσξν/ρεηκψλα. 
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Δπηπιένλ, πξέπεη λα αλαθεξζεί, φηη ε δηάξθεηα δσήο ησλ κειηζζψλ πνπ 

παξαζηηνχληαη, κεηψλεηαη θαηά 1,5 έσο 2 θνξέο αλάινγα κε ηελ ειηθία ζηελ νπνία 

βξίζθνληαη φηαλ κνιχλνληαη. Έρεη βξεζεί φηη αλ πξνζβιεζνχλ ζε ειηθία 1-10 εκεξψλ, ε δσή 

ηνπο γίλεηαη 2 θνξέο κηθξφηεξε, ελψ αλ πξνζβιεζνχλ ζε ειηθία 15-20 εκεξψλ, γίλεηαη θαηά 

1,4 εψο 1,8 κηθξφηεξε (Amdam et al., 2004). 

 

1.2.6 Γιάγνυζη 

΢ε πεξηνρέο πνπ ην άθαξη ελδεµεί, ν έιεγρνο ηεο έληαζεο ηεο πξνζβνιήο είλαη 

µεγάιεο ζεµαζίαο, γηαηί απ’ απηή εμαξηάηαη αλ ζα εθαξµνζζεί ή φρη ζεξαπεπηηθή αγσγή. Ζ 

δηαπίζησζε ηεο έληαζεο ηεο πξνζβνιήο ζε έλα µειηζζνθνµείν γίλεηαη µε ηελ θαηαµέηξεζε 

ησλ βαξξφα πνπ πέθηνπλ ζηνλ ππζµέλα ηεο θπςέιεο θαη κε δηάγλσζε ζην εγαζηήξην 

(Ληάθνο, 1993). 

Καηαµέηξεζε ησλ βαξξφα πνπ πέθηνπλ ζηνλ ππζµέλα: ΢’ έλα αξηζµφ µειηζζηψλ ηνπ 

µειηζζνθνµείνπ ηνπνζεηείηαη εηδηθφο ππζµέλαο µε ζπξµάηηλν πιέγµα, πνπ επηηξέπεη ηελ 

παγίδεπζε ησλ βαξξφα πνπ πέθηνπλ. Ζ θαζεµεξηλή ή εβδνµαδηαία θαηαµέηξεζή ηνπο 

επηηξέπεη ηνλ θαηά πξνζέγγηζε ππνινγηζµφ ηεο έληαζεο ηεο πξνζβνιήο. Ζ αλεχξεζε θαηά 

µέζν φξν 10 βαξξφα θάζε εµέξα, ζεµαίλεη φηη ην µειίζζη έρεη ζεµαληηθή πξνζβνιή θαη 

ρξεηάδεηαη άµεζε ζεξαπεία.  

∆ηάγλσζε ζην εξγαζηήξην: Γίλεηαη µε ηελ εμέηαζε δείγµαηνο γφλνπ ή δσληαλψλ 

µειηζζψλ. Ο γφλνο απνζθξαγίδεηαη θαη αλαδεηνχληαη ελήιηθα βαξξφα θαη αλψξηµα ζηάδηα 

πάλσ ζην γφλν θαη ζηα ηνηρψµαηα ησλ θειηψλ. Οη µέιηζζεο ηνπνζεηνχληαη ζε επξχζηνµν 

γπάιηλν δνρείν θαη λαξθψλνληαη µε δηνμείδην ηνπ άλζξαθνο ή µηθξή πνζφηεηα αηζέξα. Σα 

βαξξφα εγθαηαιείπνπλ ηηο λαξθσµέλεο µέιηζζεο θαη βαδίδνπλ ζηα ηνηρψµαηα ηνπ δνρείνπ.  

 

1.3 Η ανηιμεηώπιζη ηος βαππόα 

Ζ αληηκεηψπηζε ηνπ βαξξφα είλαη πάξα πνιχ δχζθνιε, επεηδή απηφ 

πνιιαπιαζηάδεηαη ζην ζθξαγηζκέλν γφλν. Ζ αληηκεηψπηζε πξαγκαηνπνηείηαη κε πνιινχο 

ηξφπνπο, κεηαμχ ησλ νπνίσλ ε ρξήζε νξγαληθψλ νμέσλ θαη αηζέξησλ ειαίσλ, νη βηνηερληθέο 

θαη βηνινγηθέο κέζνδνη θαη ε ρξήζε ζπλζεηηθψλ αθαξενθηφλσλ (Αιπζζαλδξάθεο θαη 

Υαξηδάλεο, 2001 α, β). 
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1.3.1 Μη σημικέρ μέθοδοι ανηιμεηώπιζηρ 

Ζ αληηκεηψπηζε ηνπ βαξξφα, ρσξίο ηε ρξήζε ρεκηθψλ κεζφδσλ, πξαγκαηνπνηείηαη κε 

ηε ρξήζε νξγαληθψλ νμέσλ, αηζέξησλ ειαίσλ, κε βηνηερληθέο θαη κε βηνινγηθέο κεζφδνπο. Αλ 

θαη απφ πνιινχο εξεπλεηέο εθηηκάηαη φηη ε επηινγή αλζεθηηθψλ κειηζζηψλ ζην βαξξφα, ζα 

κπνξνχζε λα πεξηνξίζεη ζεκαληηθά ην πξφβιεκα, ε δηαδηθαζία απηή είλαη ρξνλνβφξα, ελψ ε 

αλζεθηηθφηεηα ράλεηαη γξήγνξα ιφγσ πβξηδηζκνχ (Rosenkranz et al., 2010). Οη κεραληζκνί 

πνπ νη κέιηζζεο ρξεζηκνπνηνχλ γηα λα αληηκεησπίζνπλ ηελ πξνζβνιή απφ βαξξφα έρνπ 

δηαπηζησζεί ζηελ Αζηαηηθή κέιηζζα θαη απνηεινχλ αληηθείκελν έξεπλαο, κε ζθνπφ λα 

ρξεζηκνπνηεζνχλ θαη ζε άιια είδε, φπσο ε δπηηθή κέιηζζα Apis mellifera (Ji et al., 2014 a, 

b). 

Οη κέιηζζεο ηνπ είδνπο A. cerana, νη νπνίεο ζπκβηψλνπλ κε ην βαξξφα, αθνχ δελ 

παξαηεξνχληαη ζπκηψκαηα πξνζβνιήο, γηαηί 

 Σν βαξξφα δελ αλαπαξάγεηαη ζηνλ εξγαηηθφ γφλν (Boot et al.,1999; Rath, 

1999), κε απνηέιεζκα  απηφ λα γίλεηαη κφλν ζηνλ γφλν θεθήλσλ. 

 ΢πκβαίλεη απνηειεζκαηηθή απνκάθξπλζε ησλ βαξξφα απφ ην ζψκα ησλ 

κειηζζψλ, απφ ηηο ίδηεο ή απφ άιιεο κέιηζζεο (Rosenkranz et al., 1993b; 

Spivak and Gilliam, 1999a, b). 

 Παξαηεξείηαη κε απνζθξάγηζε ηνπ θεθελνγφλνπ, θαηλφκελν πνπ ζπκβαίλεη 

ζε γφλν κε κεγάιε πξνζβνιή, ν νπνίνο δελ θαηαθέξλεη λα νινθιεξψζεη ηελ 

αλαπηπμή ηνπ, πεζαίλνληαο κέζα ζην ζθξαγηζκέλν θειί (Boecking et al., 

1999). Οη κέιηζζεο αδηαθνξνχλ γηα ηνλ λεθξφ θεθελνγφλν, κε απνηέιεζκα ηα 

βαξξφα πνπ βξίζθνληαη εθεί κέζα λα πεζαίλνπλ κε ηε ζεηξά ηνπο κέζα ζην 

ζθξαγηζκέλν θειί. Με απηφλ ηνλ ηξφπν, ην έλα ηέηαξην ησλ βαξξφα 

ζαλαηψλεηαη (Rath, 1999). 

 

1.3.1.1 Οπγανικά οξέα και αιθέπια έλαια 

Σα νξγαληθά νμέα (κεξκεθηθφ, νμαιηθφ θαη γαιαθηηθφ νμχ) θαη ηα αηζέξηα έιαηα 

(θπξίσο ζπκφιε, αιιά θαη κηλζφιε, επθαιππηφιε, θακθνξά θιπ) απνηεινχλ ηηο θπζηθέο 

νπζίεο πνπ βξίζθνληαη ζην νπινζηάζην ηνπ κειηζζνθφκνπ γηα ηελ αληηκεηψπηζε ηνπ βαξξφα. 
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΢ηνλ Πίλαθα 1 παξαηίζεληαη νη εξγαζίεο πνπ έρνπλ γίλεη ηα ηειεπηαία ρξφληα, ζε φηη αθνξά 

ηε ρξήζε ελαιιαθηηθψλ ηξφπσλ αληηκεηψπηζεο ηνπ βαξξφα. 

 

Πίνακαρ 1. Αλαζθόπεζε ηεο βηβιηνγξαθίαο αλαθνξηθά κε ηα νξγαληθά νμέα θαη ηα αηζέξηα έιαηα πνπ 

έρνπλ ρξεζηκνπνηεζεί ελάληηα ζην βαξξόα. 

 

Μέσο ευαπμογήρ Σπόπορ ευαπμογήρ Αξιολόγηση Βιβλιογπαυία 

Μςπμηκικό οξύ Τπνθαπληζκφο Θαλάησζε ηνπ 93% ησλ βαξξφα 

κέζα ζηνλ ζθξαγηζκέλν 

θεθελνγφλν θαη γεληθά έσο θαη 

100%, απνηειεζκαηηθφηεηα 

εμαξηάηαη απφ ηε ζεξκνθξαζία, 

ηε δχλακε ηνπ κειηζζηνχ θαη ην 

κέγεζνο ηεο θπςέιεο, ζε πςειέο 

ζπγθεληξψζεηο πξνθαιέη απψιεηα 

ηνπ γφλνπ. 

Amrine et al., 2007; Satta et al., 

2005 

 ΢θεχαζκα MiteGone
® 

Θαλάησζε ηνπ 66-79% ησλ 

βαξξφα  

Stanghellini & Raybold, 2004 

Οξαλικό οξύ Φεθαζκφο, 

ελζηάιιαμε θαη κε 

ππνθαπληζκφ 

Απνηειεζκαηηθφηεηα >90% ζε 

κειίζζηα ρσξίο γφλν, πνιχ 

ρακειή (<40%) ζε κειίζζηα κε 

γφλν, αξλεηηθέο επηδξάζεηο ζηηο 

κέιηζζεο ζε επαλαιακβαλφκελεο 

εθαξκνγέο 

Aliano & Ellis, 2008; 

Bacandritsos et al., 2007; 

Rademacher et al., 2006;  

Γαλακηικό οξύ Φεθαζκφο ησλ 

κειηζζψλ 

Τςειή απνηειεζκαηηθφηεηα φηαλ 

δελ ππάξρεη γφλνο 

Kraus & Berg, 1994;  

Θςμόλη  ΢θφληζκα Ζ απνηειεζκαηηθφηεηα ήηαλ 83-

96% 

Emsen & Dodologlou, 2011; 

Floris et al., 2004 

 ΢θεπάζκαηα 

Apiguard
®
 θαη 

Exomite Pro
ΣΜ 

Υακειή απνηειεζκαηηθφηεηα ζε 

εθαξκνγή κφλν ηνπ, 

απνηειεζκαηηθφ κφλν έπεηηα απφ 

εθαξκνγή νμαιηθνχ νμένο ηνλ 

ρεηκψλα 

Gregorc, & Planinc, 2005; 

Tananaki et al., 2014 

Θςμόλη, μινθόλη, 

εςκαλςπηόλη, 

καμθοπά 

΢θεχαζκα 

ApilifeVAR 

Απνηειεζκαηηθφηεηα 69-91% Floris et al., 2004; Stanghellini 

& Raybold, 2004 

Φςηικά εκσςλίζμαηα Τπνθαπληζκφο θαη 

ςεθαζκφο ησλ 

κειηζζψλ 

Υακειή έσο κέηξηα 

απνηειεζκαηηθφηεηα, ρξήζε ζε 

ζπλδπαζκφ κε άιια κέζα ζε 

πξφγξακκα νινθιεξσκέλεο 

αληηκεηψπηζεο 

Damiani et al., 2009, 2011; 

Eguaras et al., 2005;  

 

Τπάξρεη έλαο κεγάινο αξηζκφο εξγαζηψλ αλαθνξηθά κε ηνλ ηξφπν εθαξκνγήο 

(ζπγθέληξσζε, ρξφλνο θαη αξηζκφο εθαξκνγψλ, κέζνδνο εθαξκνγήο, φπσο ςεθαζκφο, 

εμάηκηζε, ηάηζκα, ζθφληζκα, ππνθαπληζκφο θιπ) θαη ηελ απνηειεζκαηηθφηεηα απηψλ ησλ 

νπζηψλ (Bogdanov, 2006; Floris et al., 2004). ΢ε γεληθέο γξακκέο, ηα πιενλεθηήκαηα απηψλ 
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ησλ νπζηψλ κπνξνχλ λα ζπλνςηζηνχλ σο εμήο (Rosenkranz et al., 2010): 

 Ηθαλνπνηεηηθή απνηειεζκαηηθφηεηα, αλάινγα κε ηε ρξήζε 

 Υακειφο θίλδπλνο ππνιεηκκάησλ ζηα κειηζζνθνκηθά πξντφληα (κέιη, γχξε, 

βαζηιηθφο πνιηφο, πξφπνιε, θεξί). Πνιιέο απφ απηέο ηηο νπζίεο, έηλαη 

πδαηνδηαιπηέο ή θαη πηεηηθέο ή αθφκα θαη ζπζηαηηθά ηνπ κειηνχ. 

 Ακειεηέα πηζαλφηεηα αλάπηπμεο αλζεθηηθφηεηαο, ιφγσ πνιιαπιψλ ζέζεσλ 

δξάζεο ησλ νπζηψλ απηψλ. 

Απφ ηελ άιιε, ππάξρνπλ θαη ζεκαληηθά κεηνλεθηήκαηα. Σν γαιαθηηθφ θαη ην νμαιηθφ 

νμχ ζα πξέπεη λα εθαξκφδνληαη φηαλ ζηελ θπςέιε δελ ππάξρεη γφλνο (Emsen and Dodologlu, 

2009), γεγνλφο πνπ ηηο θαζηζηά αθαηάιιειεο γηα πεξηνρέο φπνπ ηα κειίζζηα δηαηεξνχλ γφλν 

αθφκα θαη θαηά ηε δηάξθεηα ηνπ ρεηκψλα (π.ρ. θάπνηεο πεξηνρέο ηεο Κξήηεο). Δπηπιένλ, ε 

ηθαλφηεηα εμάηκηζήο ηνπο εληφο ηεο θπςέιεο, γεγνλφο πνπ κπνξεί λα δηαθνξνπνηήζεη ηνλ 

ηξφπν εθαξκνγήο, αλάινγα κε ηηο ζπλζήθεο εληφο θαη εθηφο ηεο θπςέιεο (Martin-Hernandez 

et al., 2007). ΢ε γεληθέο γξακκέο, ε εθαξκνγή νξγαληθψλ νμέσλ θαη αηζέξησλ ειαίσλ 

δηαθξίλεηαη απφ κεγάιε παξαιιαθηηθφηεηα σο πξνο ηα απνηειέζκαηα, ζπγθξηηηθά κε ηε 

ρξήζε ζπλζεηηθψλ αθαξενθηφλσλ (Rosenkranz et al., 2010). 

 

1.3.1.2 Βιολογικέρ και βιοηεσνικέρ μέθοδοι 

Οη βηνινγηθέο κέζνδνη νη νπνίεο ζπλδένληαη κε ηδηαηηεξφηεηεο ζηε βηνινγία ηεο 

κέιηζζαο ή ηνπ βαξξφα ζα κπνξνχζαλ λα απνηειέζνπλ ζεκαληηθφ εξγαιείν ζηελ 

αληηκεηψπηζε ηνπ πξνβιήκαηνο, ρψξηο κέρξη ζήκεξα λα έρεη βξεζεί θάηη εθαξκφζηκν. Όκσο, 

ηερληθέο πνπ επηζηξαηεχνπλ θεξνκφλεο ηνπ βαξξφα θαίλεηαη λα έρνπλ πξννπηηθέο (Yoder and 

Sammataro, 2003). Δπηπξφζζεηα, ε ρξήζε αληαγσληζηηθψλ, παξαζηηηθψλ ή παζνγφλσλ 

νξγαληζκψλ έρεη δείμεη θάπνηα ζεηηθά ζηνηρεία, ρσξίο ην θφβν ππνιεηκκάησλ ζηα πξντφληα 

ηεο κέιηζζαο. Οη ζπγθεθξηκέλεο κέζνδνη ζα κπνξνχζαλ λα έρνπλ καθξνρξφληεο επηδξάζεηο, 

αλ νη νξγαληζκνί απηνί ζα εγθαηαζηαζνχλ ζηηο απνηθίεο ησλ κειηζζψλ, κε δπλαηφηεηα 

κεηάδνζεο απφ θπςέιε ζε θπςέιε (Van der Geest et al., 2000). Ζ πεξηζζφηεξε δνπιεηά έρεη 

γίλεη κε είδε εληνκνπαζνγφλσλ κπθήησλ πνπ αλήθνπλ ζηα γέλε Metarhizium, Beauveria θαη 

Verticillium, άιινηε κε ελζαξπληηθά (Aceto, 2006) θαη άιινηε κε απνζαξξπληηθά 

απνηειέζκαηα (Rosenkranz et al., 2010). 

΢ε φηη αθνξά ηηο βνηερληθέο κεζφδνπο, ε κέζνδνο ηεο παγίδεπζεο ζηνλ γφλν 
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ρξεζηκνπνηείηαη εδψ θαη θαηξφ κε κεγάιε επηηπρία. ΢ηεξίδεηαη ζηελ απνκάθξπλζε ησλ 

βαξξφα φηαλ αθφκα βξίζθνληαη κέζα ζηα ζθξαγηζκέλα θειηά ηνπ γφλνπ (Calis et al., 1999a), 

φηαλ ηα πεξηζζφηεξα βαξξφα ηεο θπςέιεο βξίζθνληαη εθεί (Rosenkranz and Renz, 2003). 

΢ηηο πεξηζζφηεξεο πεξηπηψζεηο ρξεζηκνπνηείηαη ν γφλνο ησλ θεθήλσλ, επεηδή πξνζειθχεη 

κεγαιχηεξνπο αξηζκνχο βαξξφα (Rosenkranz et al., 2010), ελψ ε θαηαζηξνθή ηνπ δελ 

επεξεάδεη θαζφινπ ηελ αλάπηπμε ηεο απνηθίαο θαη ηελ παξαγσγή κειηνχ (Calderone, 2005). 

Τπνινγίδεηαη φηη ε απνκάθξπλζε 3-4 πιήξσο θαιπκκέλσλ θεξήζξσλ κε γφλν θεθήλσλ 

κεηψλεη ηνλ πιεζπζκφ ηνπ βαξξφα κεο ζηελ θπςέιε θαηά 50-70% (Charriere et al., 2003). 

Άιιεο βηνηερληθέο κέζνδνη πεξηιακβάλνπλ ηελ εθαξκνγή ζεξκφηεηαο (Tabor and 

Ambrose, 2001), ηε ρξήζε θεξήζξσλ κε κηθξφηεξν κέγεζνο θειηψλ (Taylor et al., 2008), ην 

ζθφληζκα ησλ θπςειψλ κε δάραξε άρλε (Aliano and Ellis, 2005), ηε κέζνδν ησλ ηερλεηψλ 

ζκαξηψλ (Τθαληίδεο, 2002), ηε ρξήζε ηνπ ζεξκνζάιακνπ (Τθαληίδεο, 2003), ηε ρξήζε 

γπξενπαγίδσλ (Hart and Nabors, 2000) κε πνιχ κέηξηα ζπλήζσο απνηειέζκαηα. 

 

1.3.2 Υημικέρ μέθοδοι ανηιμεηώπιζηρ-΢ςνθεηικά ακαπεοκηόνα 

Ζ ρξήζε ζπλζεηηθψλ αθαξενθηφλσλ είλαη επξχηεξα δηαδεδνκέλε, θπξίσο επεηδή είλαη 

εχθνιε ε εθαξκνγή, έρνπλ ζρεηηθά ρακειφ θφζηνο θαη δελ ρξεηάδεηαη ιεπηνκεξήο γλψζε ηεο 

βηνινγίαο ηνπ βαξξφα (Rosenkranz et al., 2010). Σα ζπλήζε αθαξενθηφλα πνπ 

ρξεζηκνπνηνχληαη γηα ηελ αληηκεηψπηζε ηνπ βαξξφα είλαη ην νξγαλνθσζθνξηθφ coumaphos, 

ηα ππξεζξηλνεηδή tau-fluvalinate θαη flumethrin, φπσο θαη ην θνξκακηδηληθφ amitraz (Milani 

and Barbattini, 1988; Rosenkranz et al., 2010). 

 

1.3.2.1 Μησανιζμοι δπάζηρ 

Σν νξγαλνθσζθνξηθφ coumaphos (Checkmite, Asuntol, Perizin) δξα ζην λεπξηθφ 

ζχζηεκα, δεζκεχνληαο ην έλδπκν αθεηπινρνιελεζηεξάζε L:2230 (Δηθ. 8) θαηά ηξφπν κε 

αλαζηξέςηκν. Σν έλδπκν απηφ ειέγρεη ηε ζπγθέληξσζε ηεο αθεηπινρνιίλεο ζην ζπλαπηηθφ 

δηάθελν. Όηαλ ην coumaphos δεζκεχζεη ην έλδπκν, ε αθεηπινρνιίλε ζπζζσξεχηαη, 

πξνθαιψληαο πνιιά πξνβιήκαηα ζηε ιεηηνπξγία ηνπ λεπξηθνχ ζπζηήκαηνο, κε ηειηθφ 

απνηέιεζκα ηνλ ζάλαην (Εηψγαο θαη Μαξθφγινπ, 2007). 



Γηεξεύλεζε ηεο αλζεθηηθόηεηαο ηνπ βαξξόα 

 

 17 

 

Δικόνα 8. Τξόπνο δξάζεο ησλ νξγαλνθσζθσξηθώλ (Εηώγαο θαη Μαξθόγινπ, 2007). 

 

Σα ππξεζξελνεηδή tau-fluvalinate (Apistan, Mavrik) θαη flumethrin (Bayvarol) δξνπλ 

επίζεο ζην λεπξηθφ ζχζηεκα, παξεκπνδίδνληαο ηε κεηάδνζε ησλ λεπξηθψλ ζεκάησλ 

πξνζπλαπηηθά. Πην ζπγθεθξηκέλα, πξνζθνιιψληαη ζηηο πξσηετληθέο ππνκνλάδεο ησλ δηαχισλ 

ηφλησλ λαηξίνπ (Na
+
), ζηηο κεκβξάλεο ησλ ηειηθψλ θισλίσλ ηνπ λεπξάμνλα, πξνθαιψληαο 

παξαηεηακέλν άλνηγκα ησλ δηαχισλ (Δηθ. 9), κε απνηέιεζκα ηελ απψιεηα ηφλησλ θαη ηε 

δηαηάξαμε ηεο ηζνξξνπίαο κεηαμχ ηφλησλ Na
+
 θαη K

+
. Ζ εληνκνηνμηθή ηνπο δξάζε 

ραξαθηεξίδεηαη σο αθαξηαία (knockdown effect) θαη νθείιεηαη ζηε γξήγνξε κπηθή παξάιπζε 

(Εηψγαο θαη Μαξθφγινπ, 2007) 

 

Δικόνα 9. Τξόπνο δξάζεο ησλ ππξεζξηλνεηδώλ (Εηώγαο θαη Μαξθόγινπ, 2007). 

 

Σέινο, ην θνξκακηδηληθφ amitraz (Mitac, Tactic) παξεκβαίλεη θαη απηφ ζην λεπξηθφ 

ζχζηεκα, επεξεάδνληαο ηε δξάζε ηνπ λεπξνδηαβηβαζηή νθηνπακίλε (octopamine), κε 

απνηέιεζκα ηελ έληνλε λεπξηθή δηέγεξζε. Δπηπξφζζεηα, παξεκπνδίδεη ην έλδπκν νμεηδάζε 

ηεο κνλνακίλεο (monoamine oxidase), κε απνηέιεζκα ηε ζπζζψξεπζε βηνγεληθψλ ακηλψλ. 
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Απνηέιεζκα ηεο δξάζεο ηνπ amitraz είλαη ηα αθάξεα λα απνζχξνπλ ηα ζηνκαηηθά ηνπο κφξηα 

θαη λα πέθηνπλ απφ ηε κέιηζζα (Εηψγαο θαη Μαξθφγινπ, 2007). 

 

1.3.2.2 ΢κεςάζμαηα πος σπηζιμοποιούνηαι ζηην Δλλάδα 

΢ηελ Διιάδα επί ηνπ παξφληνο έρνπλ έγθξηζε θπθινθνξίαο 4 ζθεπάζκαηα πνπ 

πεξηέρνπλ αθαξενθηφλεο δξαζηηθέο νπζίεο. Απηά είλαη ην Πεξηδίλ (Perizin), ην Σζεθ-Μάηη 

(Checkmite+), ην Μπατβαξφι (Bayvarol) θαη ην Απηζηάλ (Apistan) (Καξαδαθείξεο, 2010). 

Με εμαίξεζε ην Πεξηδίλ, φια ηα ππφινηπα εθαξκφδνληαη ππφ κνξθή ηαηληψλ (Δηθ. 10). 

 

 

Δικόνα 10. Δθαξκνγή ηαηληώλ ζηελ θπςέιε ελάληηα ζην βαξξόα 

 

Σν Πεξηδίλ (Δηθ. 11) έρεη δξαζηηθή νπζία ην coumaphos. Σν ζθεχαζκα πεξηέρεη 

θηαιίδηα ησλ 10 mL, θαζέλα απφ ηα νπνία αξαηψλεηαη ζε 500 mL λεξφ. Ζ εθαξκνγή γίλεηαη 

κε ελζηάιιαμε αλάκεζα ζηα πιαίζηα, ζε πνζφηεηα 5 mL γηα θάζε πιαίζην, νπφηε γηα έλα 

κειίζζη κε 10 πιαίζηα πιεζπζκφ δίλνληαη 50 mL, 2 θνξέο κε κεζνδηάζηεκα 7 εκέξεο. Οη 

εθαξκνγέο ζα πξέπεη λα έρνπλ νινθιεξσζεί ηνπιάρηζηνλ 6 βδνκάδεο πξίλ ηελ έλαξμε ηεο 

ζπιινγήο λέθηαξνο απφ ηηο κέιηζζεο, γηα λα κελ ππάξρεη πξφβιεκα ππνιεηκκάησλ. Γηα λα 

είλαη απνηειεζκαηηθφ, ζα πξέπεη λα εθαξκνζηεί φηαλ δελ ππάξρεη γφλνο ζηα κειίζζηα, ελψ ε 

ζεξκνθξαζία ζα πξέπεη λα είλαη >5 
0
C (Παππάο, 2013). Ζ δηαζπζηεκαηηθή δξάζε ηνπ 

coumaphos έρεη σο απνηέιεζκα λα δξα, φρη κφλν κε ηελ επαθή, αιιά θαη έκκεζα κέζσ ηεο 
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κέιηζζαο, αθνχ εηζέξρεηαη ζηελ αηκνιέκθν ηεο κέιηζζαο θαη αθνινχζσο ζην βαξξφα ην 

νπνίν ηελ απνκπδεί (Καξαδαθείξεο, 2010). 

 

  

Δικόνα 11. Σπζθεπαζία ζθεπάζκαηνο Perizin θαη ηξόπνο εθαξκνγήο ζηελ θπςέιε 

 

Σν Σζεθ-Μάηη (Δηθ. 12α) έρεη επίζεο δξαζηηθή νπζία ην coumaphos, ην νπνίν είλαη 

ηππνπνηεκέλν ζε πιαζηηθέο ηαηλίεο, εκπνηηζκέλεο κε 1,36 g δξαζηηθήο νπζίαο ε θαζεκία. ΢ε 

θάζε θπςέιε ηνπνζεηνχληαη 2 ηαηλίεο γηα 42 εκέξεο. Ζ ζεξαπεία ζα πξέπεη λα γίλεηαη άλνημε 

ή θζηλφπσξν, κεηά ηε ζπιινγή ηνπ κειηνχ, αλ θαη ζπκθσλα κε ηηο νδεγίεο ρξήζεο, ην ηέινο 

ηεο ζεξαπείαο κπνξεί λα είλαη κέρξη θαη 2 βδνκάδεο πξίλ ηελ έλαξμε ζπιινγήο λέθηαξνο. 

Πάλησο, έξεπλα ηνπ Δξγαζηεξίνπ Μειηζζνθνκίαο ηνπ Α.Π.Θ. έδεημε φηη φηαλ πξφθεηηαη λα 

αθνινπζήζεη ηξχγνο, νη ηαηλίεο ζα πξέπεη λα απνκαθξχλνληαη κεηά απφ 20 θαη φρη 42 εκέξεο 

(Παππάο, 2013). 

Σν Μπατβαξφι (Δηθ. 12β) έρεη δξαζηηθή νπζία ην flumethrin, ην νπνίν δξα δηα ηεο 

επαθήο θαη θέξεηαη ζε πιαζηηθέο ηαηλίεο κε 3,6 g δξαζηηθήο νπζίαο ε θαζεκία. Αλάινγα κε 

ηε δπλακηθή ηνπ κειηζζηνχ, απαηηνχληαη 2 ή 4 ηαηλίεο αλά θπςέιε, νη νπνίεο παξακέλνπλ 

ζηελ θπςέιε εψο 6 εβδνκάδεο , πνηέ φκσο θαηά ηε δηάξθεηα ηεο ζπιινγήο λέθηαξνο. 

Δπηπιένλ, δελ ζα πξέπεη λα ρνξεγείηαη ηαπηφρξνλα κε άιιν ζθεχαζκα ελάληηα ζην βαξξφα 

(Παππάο, 2013). 

Σν Απηζηάλ (Δηθ. 12γ) έρεη δξαζηηθή νπζία ην tau-fluvalinate, ην νπνίν επίζεο δξα δηα 
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ηεο επαθήο. Σνπνζεηνχληαη 2 ηαηλίεο ζε θάζε κειίζζη, γηα 6-8 βδνκάδεο, αθφκα θαη φηαλ 

ππάξρεη γφλνο κέζα ζηε θπςέιε (Παππάο, 2013). 

 

 
Δικόνα 12. Σπζθεπαζίεο ζθεπαζκάησλ Checkmite (α), Bayvarol (β) θαη Apistan (γ). 

 

Σα κε εγθεθξηκέλα ζθεπάζκαηα πνπ ρξεζηκνπνηνχληαη ζε επξεία θιίκαθα απηή ηε 

ζηηγκή ζηελ Διιάδα είλαη ην Σαθ-Σηθ, κε δξαζηηθή νπζία ην amitraz θαη ην Mavrik κε 

δξαζηηθή νπζία ην tau-fluvalinate. Δπίζεο ζε κηθξφηεξν βαζκφ ην Varrostop κε δξαζηηθή 

νπζία ην flumethrin θαη ην Asuntol κε δξαζηηθή νπζία ην coumaphos (Καξαδαθείξεο, 2010). 

 

1.3.2.3 Τπολείμμαηα ζηα πποφόνηα ηηρ κςτέληρ 

Amitraz. Σν ρακειφ pH ηνπ κειηνχ έρεη σο απνηέιεζκα λα απνδνκείηαη ηαρχηαηα ζην 

κέιη, ζε ηξεηο εβδνκάδεο ζηα κέιηα αλζέσλ θαη ζε ηέζζεξηο ζηα κέιηα κειηησκάησλ, αθνχ ηα 

ηειεπηαία θαηά θαλφλα έρνπλ πςειφηεξν pH (Corta et al., 1999). Ζ ηαρεία ηνπ απνδφκεζε 

έρεη σο απνηέιεζκα λα εκθαλίδεηαη ζπάληα ζηηο αλαιχζεηο ππνιεηκκάησλ ηνπ κειηνχ, κε 

εμαίξεζε ηηο πεξηπηψζεηο πνπ ην ρξνληθφ δηάζηεκα κεηαμχ εθαξκνγήο θαη ζπιινγήο ηνπ 

κειηνχ είλαη κηθξφηεξν απφ έλα κήλα (Καξαδαθείξεο, 2010). 

Coumaphos. Ζ ζπγθεθξηκέλε δξαζηηθή νπζία είλαη δηαζπζηεκαηηθή, ην νπνίν 

ζπλδέεηαη κε ηελ κεγάιε ππνιεηκκαηηθή ηεο δξάζε. Έμη κήλεο κεηά ηελ επέκβαζε κε 

coumaphos, νη κέιηζζεο παξάγνπλ θεξί κε ππνιείκκαηα (Καξαδαθείξεο, 2010). Σα 

ππνιείκκαηα ζην κέιη είλαη πςειφηεξα φηαλ απηφ ζπιιέγεηαη απφ ηε γνλνθσιηά ζε ζρέζε κε 

ηνλ κειηηνζάιακν (Taccheo et al., 1988). Δπίζεο, φπσο ζπκβαίλεη κε φιεο ηηο δξαζηηθέο 

νπζίεο, ν ρξφλνο κεηαμχ εθαξκνγήο θαη ζπιινγήο ηνπ κειηνχ θαζνξίδεη ζε κεγάιν βαζκφ ηα 

α β γ 
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ππνιείκκαηα. Σέινο, ιφγσ ηνπ ηζρπξά ιηπφθηινπ ραξαθηήξα ηνπ, κεηαθέξεηαη απφ ην κέιη 

ζην θεξί, φπνπ θαη παξακέλεη αθφκα θαη κεηά ηε κεηαηξνπή ηνπ ζε θχιια θεξήζξαο 

(Krieger, 1991). ΢ε εξγαζία πνπ έγηλε κε ηε ρξήζε ηαηληψλ Check-Mite+ δηαπηζηψζεθε φηη ε 

ζπγθέληξσζε ππνιεηκκάησλ ζηα πιαίζηα πνπ βξίζθνληαη ζε επαθή κε ηηο ηαηλίεο είλαη πνιχ 

πςειή θαη πξνηείλεηαη ν απνθιεηζκφο ηνπο απφ ηε ζπιινγή ηνπ κειηνχ γηα λα κεησζεί ην 

χςνο ησλ ππνιεηκκάησλ ζην κέιη (Karazafiris et al., 2008). 

Flumethrin. Ζ ελ ιφγσ δξαζηηθή νπζία ρξεζηκνπνηείηαη εκπνηηζκέλε ζε ηαηλίεο θαη 

δελ αληρλεχεηαη ζην κέιη ιφγσ ηεο κηθξήο ζπγθέληξσζεο ζηηο ηαηλίεο, αιιά θαη ηεο ρακειήο 

πδαηνδηαιπηφηεηαο (Καξαδαθείξεο, 2010). 

Tau-fluvalinate. Κπθινθνξεί επίζεο εκπνηηζκέλν ζε πιαζηηθέο ηαηλίεο θαη είλαη 

πηζαλφ λα βξεζνχλ ππνιείκκαηα ζην κέιη, αλ δηαηεξεζεί ζηελ θπςέιε γηα πεξηζζφηεξεο απφ 

6 εβδνκάδεο αλά επέκβαζε (Καξαδαθείξεο, 2010). Ο έληνλα ιηπφθηινο ραξαθηήξαο ηνπ, ζε 

ζπλδπαζκφ κε ηε κεγάιε ζηαζεξφηεηά ηνπ, έρεη σο απνηέιεζκα λα ζπγθεληξψλνληαη πςειά 

ππνιείκκαηα ζην θεξί. 

Δπεηδή φιεο απηέο νη νπζίεο είλαη ιηπφθηιεο, απνξξνθψληαη απφ ην θεξί (Bogdanov et 

al., 1998), ζην νπνίν παξακέλνπλ γηα κεγάιν ρξνληθφ δηάζηεκα θαη ζπζζσξεχνληαη έπεηηα 

απφ επαλαιακβαλφκελεο εθαξκνγέο. Χο απνηέιεζκα: 

 κπνξεί λα πξνθαιέζνπλ πξνβιήκαηα ζηηο κέιηζζεο πνπ αλαπηχζζνληαη κέζα ζε 

θειηά πνπ πεξηέρνπλ ππνιείκκαηα δξαζηηθψλ νπζηψλ (Johnson et al., 2009). 

 ελδέρεηαη λα βξεζνχλ ππνιείκκαηα ζην κέιη θαη ζε άιια πξντφληα ηεο θπςέιεο 

(Lodesani et al., 2008). Μάιηζηα, ηα ππνιείκκαηα ζην θεξί παξακέλνπλ αθφκα θαη 

κεηά απφ επεμεξγαζία απηνχ (Rosenkranz et al., 2010). 

 ε παξνπζία ππνιεηκκάησλ ζην θεξί, κε ην νπνίν έξρεηαη ζε επαθή ην βαξξφα 

ελδέρεηαη λα νδεγεί ζε αλάπηπμε αλζεθηηθφηεηαο θαη αλεμήγεηε απνηπρία ησλ 

αθαξενθηφλσλ (Rosenkranz et al., 2010). 

 

 

1.4 Η Ανθεκηικόηηηα ηος βαππόα ζηα ακαπεοκηόνα 

Ζ πξψηε αλαθνξά γηα αλάπηπμε αλζεθηηθφηεηαο ηνπ βαξξφα αθνξνχζε ζην 

fluvalinate θαη έγηλε ην 1992 ζε απνηθίεο κειηζζψλ ζηελ Λνκβαξδία ηεο Ηηαιίαο (Lodesani et 
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al. 1995). ΢ε κία δεθαεηία αλαθέξνληαη αλζεθηηθνί πιεζπζκνί ζηα ππξεζξηλνεηδή ζηελ 

Δπξψπε θαη ηε Μεζφγεην (Colin et al., 1997; Thompson et al., 2002), θαζψο επίζεο θαη ηε Β. 

Ακεξηθή (Macedo et al., 2002). Δθηφο απφ ηα ππξεζξηλνεηδή αθαξενθηφλα, αλζεθηηθφηεηα 

ηνπ βαξξφα έρεη βξεζεί ηφζν ζην coumaphos (Maggi et al., 2009, 2011), φζν θαη ζην amitraz 

(Maggi et al., 2010).  

Σν επίπεδν ηεο αλζεθηηθφηεηαο είλαη κέηξην έσο πνιχ πςειφ (Πίλ. 2). ΢ε γεληθέο 

γξακκέο, ε αλζεθηηθφηεηα ζην amitraz δελ έρεη παξαηεξεζεί ζε πνιχ πςειά επίπεδα. ΢ην 

amitraz έρνπλ πεξηγξαθεί δχν κεραληζκνί δξάζεο, γεγνλφο ζην νπνίν κπνξεί λα νθείιεηαη ν 

ρακειφο δείθηεο αλζεθηηθφηεηαο. ΢ην coumaphos, ηα πεξηζηαηηθά αλζεθηηθφηεηαο γεληθά 

είλαη πεξηνξηζκέλα, φκσο ν δείθηεο είλαη πςειφο φπνπ έρεη βξεζεί αλζεθηηθφηεηα. Σέινο, ν 

πςειφηεξνο δείθηεο αλζεθηηθφηεηαο βξέζεθε ζην ππξεζξηλνεηδέο flumethrin, μεπεξλψληαο ην 

επίπεδν ησλ 4000 κνλάδσλ. ΢ην έηεξν ππξεζξηλνεηδέο, ην tau- fluvalinate, νη αλαθνξέο γηα 

αλζεθηηθφηεηα είλαη πνιιέο. 

 

Πίνακαρ 2. Δπίπεδν αλζεθηηθόηεηαο ηνπ βαξξόα ζηα αθαξενθηόλα 

Γπαστική 

οςσία 

Υώπα Γείκτηρ 

ανθεκτικότηταρ 

Βιβλιογπαυία 

coumaphos Αξγεληηλή 559 Maggi et al., 2009 

Οπξνπγνπάε 880 Maggi et al., 2011 

tau- 

fluvalinate 

Ζλσκέλν Βαζίιεην 11 Thompson et al., 2002 

Γαιιία 183 Colin et al., 1997 

Μεμηθφ 200 Rodríguez-Dehaibes et al., 2011 

Ζ.Π.Α. 13 Macedo et al., 2002 

flumethrin Ζλσκέλν Βαζίιεην 13 Thompson et al., 2002 

Μεμηθφ 4057 Rodríguez-Dehaibes et al., 2011 

amitraz Μεμηθφ 27 Rodríguez-Dehaibes et al., 2011 

Αξγεληηλή 35-39 Maggi et al., 2010 

 

Οη πξψηεο ελδείμεηο γηα αλάπηπμε αλζεθηηθφηεηαο ηνπ βαξξφα ζηε ρψξα καο 

αλαθέξζεθαλ ην 1998 γηα ηε δξαζηηθή νπζία tau-fluvalinate (Θξαζπβνχινπ θαη ζπλ., 1998) 

κε ζπλερφκελεο αλαθνξέο έθηνηε θαηά πεξηνρέο. 

1.4.1 Σι είναι ανθεκηικόηηηα και πυρ δημιοςπγείηαι 

Αλζεθηηθφηεηα ηνπ βαξξφα ζε θάπνην θάξκαθν ή ελεξγφ ζπζηαηηθφ είλαη ην 

θαηλφκελν θαηά ην νπνίν ηα βαξξφα απνθηνχλ εζηζκφ θαη αληνρή ζηελ νπζία απηή κε ηελ 

πάξνδν ησλ γελεψλ. Γειαδή φηαλ θάλνπκε ζπρλή ρξήζε κηαο ζεξαπεπηηθήο νπζίαο, κεηά απν 

θάπνηεο γεληέο ην βαξξφα πιένλ αληέρεη φηαλ εθηίζεηαη ζηελ νπζία απηή θαη δελ ζαλαηψλεηαη. 
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Σφηε ιέκε πσο ην βαξξφα αλέπηπμε Αλζεθηηθφηεηα (Θξαζπβνχινπ θαη ζπλ., 1998). 

Όηαλ ρξεζηκνπνηνχκε έλα θάξκαθν ζηελ θπςέιε γηα λα θαηαπνιεκήζνπκε ην 

βαξξφα, ηφηε ην θάξκαθν ζα ζθνηψζεη ηα πεξηζζφηεξα βαξξφα, αιιά έλα πνιχ κηθξφ 

πνζνζηφ πάληα ζα επηβηψλεη. Σα ιίγα βαξξφα πνπ δελ ζαλαηψζεθαλ έρνπλ γνλίδηα αληνρήο 

ζην θάξκαθν πνπ ρξεζηκνπνηήζεθε. Απηά ηα βαξξφα ζα αλαπαξαρζνχλ θαη ε επφκελε γεληά 

ηνπο ζα είλαη πην αλζεθηηθή. Ζ αλζεθηηθφηεηα ηνπ βαξξφα ινηπφλ είλαη θιεξνλνκηθή θαη αλ 

θάλνπκε δηαδνρηθέο ρξήζεηο κε ην ίδην θάξκαθν ηφηε ε θάζε γεληά βαξξφα ζα είλαη 

αλζεθηηθφηεξε απφ ηελ πξνεγνχκελε ζε απηφ ην θάξκαθν. 

Απνηέιεζκα ηεο ζπρλήο ρξήζεο ηνπ ίδηνπ θάξκαθνπ είλαη ε  αλάπηπμε ζηειερψλ 

βαξξφα κε απμεκέλε αληνρή ζηελ νπζία ηνπ θαξκάθνπ. Έηζη, ην θάξκαθν κεηά απν ιίγν 

θαηξφ δελ ζα έρεη θαλέλα πιένλ απνηέιεζκα (Rosenkranz et al., 2010). 

 

1.4.2 Μησανιζμοί ανθεκηικόηηηαρ 

Αλαθνξηθά κε ηνπο κεραληζκνχο αλζεθηηθφηεηαο ηνπ βαξξφα, έρνπλ πεξηγξαθεί ηφζν 

πεξηπηψζεηο απνηνμηθνπνίεζεο, φζν θαη αιιαγήο ηνπ ζηφρνπ. Απμεκέλα επίπεδα ελδχκσλ 

απνηνμηθνπνίεζεο, φπσο νη εζηεξάζεο θαη νη Ρ450 κνλννμπγελάζεο, έρνπλ βξεζεί ζε 

αλζεθηηθά ζηειέρε βαξξφα ζηελ Δπξψπε, ην Ηζξαήι θαη ηηο Ζ.Π.Α. (Johnson et al., 2010). 

Απηφο ν κεραληζκφο αλζεθηηθφηεηαο ππνζηεξίδεηαη θαη απφ ηα πεξηζηαηηθά δηαζηαπξσηήο 

αλζεθηηθφηεηαο (cross-resistance) κεηαμχ αθαξενθηφλσλ κε δηαθνξεηηθφ κεραληζκφ δξάζεο, 

φπσο ην ππξεζξηλνεηδέο tau-fluvalinate, ην νξγαλνθσζθνξηθφ coumaphos θαη ην 

θνξκακηδηληθφ amitraz. Με δεδνκέλν φηη ν ξφινο ησλ εζηεξαζψλ είλαη πνιχ ζεκαληηθφο ζηελ 

αλάπηπμε αλζεθηηθφηεηαο απφ ηα αξζξφπνδα, ηα ελδχκα πνπ ππάξρνπλ ζην βαξξφα 

βξίζθνληαη ππφ κειέηε (Dmitryjuk et al. 2014).  

Τπάξρνπλ, βέβαηα, θαη αλζεθηηθνί πιεζπζκνί ηνπ βαξξφα ζηνπο νπνίνπο ηα έλδπκα 

απνηνμηθνπνίεζεο δελ παίδνπλ ζεκαληηθφ ξφιν (Johnson et al., 2010). Ζ απνπζία 

δηαζηαπξσηήο αλζεθηηθφηεηαο κεηαμχ ησλ ππξεζξηλνεηδψλ κε δξαζηηθέο νπζίεο απφ άιιεο 

ρεκηθέο νκάδεο δείρλεη ηελ παξνπζία θαη δεχηεξνπ κεραληζκνχ αλζεθηηθφηεηαο. Απηφο ν 

κεραληζκφο έρεη πεξηγξαθεί ζε αλζεθηηθά ζηειέρε βαξξφα ζηηο Ζ.Π.Α. θαη πεξηιακβάλεη 

κεηαιιαγέο ζην θαλάιη λαηξίνπ, θχξην ζηφρν δξάζεο ησλ ππξεζξηλνεδψλ (Wang et al., 2002).  

Πξφζθαηα, αλαγλσξίζηεθε κηα κεηαιιαγή, (ιεπθίλε 925 ζε βαιίλε L925V), ζην 

θαλάιη λαηξίνπ ζε κεγάιε ζπρλφηεηα ζε άηνκα V. destuctor πνπ είραλ επηβηψζεη απφ ηελ 
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εθαξκνγή ηνπ ππξεζξηλνεηδνχο  tau-fluvalinate ζην Ζλσκέλν Βαζίιεην θαη ε νπνία ζρεηίδεηαη 

κε ηελ αλζεθηηθφηεηα ζηε δξαζηηθή νπζία tau fluvalinate (González-Cabrera et al., 2013), 

ελψ ζην παξειζφλ έρνπλ αλαγλσξηζηεί άιιεο ηέζζεξηο κεηαιιαγέο αλζεθηηθφηεηαο ζηελ ίδηα 

ππνκνλάδα ησλ θαλαιηψλ λαηξίνπ ζε άιια αξζξφπνδα (Van Leeuwen et al., 2010). 

 

1.5 ΢κοποί ηηρ Πηςσιακήρ Δπγαζίαρ 

Ζ παξνχζα εξγαζία επηθεληξψλεηαη γχξσ απφ ηνπο εμήο άμνλεο: 

 Αλαζθφπεζε ηεο βηβιηνγξαθίαο αλαθνξηθά κε ηελ αλζεθηηθφηεηα ηνπ βαξξφα 

 Δθηίκεζε ηεο απνηειεζκαηηθφηεηαο ησλ 4 ζπλζεηηθψλ δξαζηηθψλ νπζηψλ πνπ 

ρξεζηκνπνηνχληαη ζηε ρψξα καο γηα ηελ αληηκεηψπηζε ηνπ βαξξφα 

 ΢πζρέηηζε ηνπ ηζηνξηθνχ εθαξκνγψλ κε ηα απνηειέζκαηα ησλ βηνδνθηκψλ 
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22  ΤΤΛΛΙΙΚΚΑΑ  ΚΚΑΑΙΙ  ΜΜΔΔΘΘΟΟΓΓΟΟΙΙ  

 

 

 

2.1 ΢ςλλογή ηυν βαππόα 

Γηα ηελ ζπιινγή ησλ βαξξφα, πάξζεθαλ απφ κειηζζνθφκνπο ηνπ Ν. Ρεζχκλνπ 

θεξήζξεο κε ζθξαγηζκέλν γφλν (Δηθ. 13). Σα ψξηκα, ζειπθά βαξξφα ζπιιέγνληαλ πάλσ απφ 

ηνλ γφλν ή απφ ηα απνζθξαγηζκέλα θειηά (Δηθ. 14)  κε ηε βνήζεηα εληνκνινγηθήο ηζηκπίδαο-

ιαβίδαο θαη πηλέινπ κε καιαθέο ηξίρεο θαη ηνπνζεηνχληαλ ζε ηξπβιίν Petri κε 3-4 πξνλχκθεο 

(Δηθ. 15) γηα λα ηξαθνχλ, έσο φηνπ ζπγθεληξσζεί ηθαλφο αξηζκφο (25-50 βαξξφα). Σα ψξηκα 

ζειπθά βαξξφα μερψξηδαλ απφ ην ζθνχξν θνθθηλνθαζηαλφ ρξψκα, ελψ ηα αλψξηκα απφ ην 

ιεπθφ ρξψκα. ΢χκθσλα κε ηε βηβιηνγξαθία, ε ειηθία ηνπ γφλνπ απφ ηνλ νπνίν ζπιιέγνληαη 

ηα βαξξφα δελ έρεη ζεκαζία, θαζψο δελ επεξεάδεη ηα απνηειέζκαηα (Milani, 1995). 

Πξνθεηκέλνπ λα πεξηνξηζηεί ν αξηζκφο ησλ βαξξφα πνπ ζα πέζαηλαλ θαηά ηε δηάξθεηα ηεο 

βηνδνθηκήο απφ θπζηθά αίηηα, ρξεζηκνπνηήζεθαλ φζα ήηαλ πην δσεξά θαη θηλεηηθά ζην 

ηξπβιίν, ελψ φζα ραξαθηεξίδνληαλ απφ πεξηνξηζκέλε θηλεηηθφηεηα, απνθιείνληαλ. 
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Δικόμα 13. Κεξήζξα κε  ζθξαγηζκέλν γόλν, ζθξαγηζκέλν (ώξηκν)  κέιη θαη γύξε. 

 

Δικόμα 14. Κεξήζξα κε απνζθξαγηζκέλν θαη ζθξαγηζκέλν γόλν 

 

2.2 Βιοδοκιμέρ 

Γηα ηελ δηεμαγσγή ηνπ πεηξακαηηθνχ κέξνπο, ρξεζηκνπνηήζεθαλ γπάιηλα θηαιίδηα 

φγθνπ 4 mL (Δηθ. 16), ε εζσηεξηθή επηθάλεηα ησλ νπνίσλ είρε επελδπζεί κε αθαξενθηφλν. 

Υξεζηκνπνηήζεθαλ νη δηαγλσζηηθέο ζπγθεληξψζεηο ζλεζηκφηεηαο ηνπ 90% ηνπ επαίζζεηνπ 

πιεζπζκνχ (LD90), νη νπνίεο πξνέθπςαλ απφ ηε κεηαδηδαθηνξηθή έξεπλα πνπ δηεμήρζε ζην 

πιαίζην ηεο Πξάμεο «Δθπφλεζε ΢ρεδίσλ Δξεπλεηηθψλ θαη Σερλνινγηθψλ Αλαπηπμηαθψλ 
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Έξγσλ Καηλνηνκίαο (ΑγξνΔΣΑΚ)». Οη δηαγλσζηηθέο ζπγθεληξψζεηο ήηαλ 10,9, 7,3, 15,5 θαη 

4,7 κg/θηαιίδην γηα ηηο 4 δξαζηηθέο νπζίεο coumaphos, amitraz, tau-fluvalinate, θαη flumethrin 

αληίζηνηρα. Ο κάξηπξαο πεξηείρε ζθέηε αθεηφλε. 

 

 

Δικόνα 15. Ώξηκα ζειπθά βαξξόα καδί κέ 4 πξνλύκθεο γηα ηξνθή ζε ηξπβιίν Petri 

 

΢ε θάζε θηαιίδην κεηαθέξνληαλ 5-10 βαξξφα (αλάινγα κε ηνλ ηειηθφ πιεζπζκφ πνπ 

είρε βξεζεί) θαη απηφ θιεηλφηαλ κε βηδσηφ θαπάθη. Σα αθάξεα δηαηεξνχληαλ καθξηά απφ ην 

θσο θαη ζε ζεξκνθξαζία 27-29°C γηα 3 ψξεο. Καηφπηλ, ηα βαξξφα κεηαθέξνληαλ ζε ηξπβιίν 

θαη ειεγρφηαλ πφζα απφ απηά ήηαλ δσληαλά. Εσληαλφ ζεσξήζεθε ην βαξξφα πνπ ήηαλ ηθαλφ 

λα δηαλχζεη απφζηαζε κεγαιχηεξε απφ ην δηπιάζην ηνπ ζψκαηφο ηνπ. Νεθξά ζεσξήζεθαλ ηα 

βαξξφα πνπ δελ αληηδξνχζαλ ζε εξέζηζκα θαη φζα «ηξεκνχιηαδαλ», δείγκα φηη είραλ 

επεξεαζηεί ζεκαληηθά απφ ην θάξκαθν θαη ζα πέζαηλαλ ζχληνκα. 

 

2.3 ΢ςζσέηιζη με ηο ιζηοπικό ηηρ καηαπολέμηζηρ 

Γηα ηε ζπζρέηηζε ηεο ζλεζηκφηεηαο ησλ βαξξφα κε ην ηζηνξηθφ θαηαπνιέκεζεο, έγηλε 

ηειεθσληθή ή πξνζσπηθή επηθνηλσλία κε θάζε έλαλ απφ ηνπο κειηζζνθφκνπο θαη 

θαηαγξάθεθε ε ρξήζε ζπλζεηηθψλ αθαξενθηφλσλ απφ ην 2012 κέρξη ζήκεξα. Σν ηζηνξηθφ 

ζπζρεηίζηεθε κε ηα απνηειέζκαηα απφ ηηο βηνδνθηκέο, δειαδή φζνλ αθνξά ηε ζλεζηκφηεηα 

θπζηθψλ πιεζπζκψλ βαξξφα θαηά ηελ έθζεζή ηνπο ζηε δηαγλσζηηθή ζπγθέληξσζε. ΢θνπφο 
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ήηαλ λα εμαρζνχλ ρξήζηκα ζπκπεξάζκαηα αλαθνξηθά κε ηνλ ηξφπν πνπ ε ρξήζε 

αθαξενθηφλσλ ζπλδέεηαη κε ηελ αλάπηπμε ή κε αλζεθηηθφηεηαο απφ ην βαξξφα. Θα κπνξέζεη 

έηζη λα πξνηαζνχλ ηξφπνη δηαρείξηζεο ηεο αλζεθηηθφηεηαο, φπνπ απηή ππάξρεη. 

 

 

Δικόνα 16. Γπάιηλα θηαιίδηα, εληνκνινγηθή ηζηκπίδα-ιαβίδα, πηλέιν θαη ηξπβιίν Petri. 
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33  ΑΑΠΠΟΟΣΣΔΔΛΛΔΔ΢΢ΜΜΑΑΣΣΑΑ  

 

 

 

3.1 Βιοδοκιμέρ 

΢ηνλ Πίλαθα 3 παξνπζηάδνληαη ηα ζηνηρεία ησλ εθηά πιεζπζκψλ βαξξφα απφ 

δηαθνξεηηθνχο κειηζζνθφκνπο πνπ δηαηεξνχλ κειηζζνθνκεία ζηνλ Ννκφ Ρεζχκλνπ. Ο 

αξηζκφο ησλ βαξξφα πνπ ρξεζηκνπνηήζεθαλ θξίλεηαη ηθαλνπνηεηηθφο, αθνχ μεπέξαζε ηα 25 

ζε θάζε πιεζπζκφ. ΢πλνιηθά ρξεζηκνπνηήζεθαλ 280 βαξξφα. 

 

Πίνακαρ 3. Σηνηρεία από ηε ζπιινγή ησλ δεηγκάησλ 

Πεπιοσή πποέλεςσηρ Απιθμόρ βαππόα Ημεπομηνία σςλλογήρ

Πληθςζμόρ 1 Σπήλι 30 5/10/2015

Πληθςζμόρ 2 Ελέςθεπνα 35 10/10/2015

Πληθςζμόρ 3 Ππέβελη 50 12/10/2015

Πληθςζμόρ 4 Λούηπα 25 14/10/2015

Πληθςζμόρ 5 Μελιδόνι 40 3/6/2016

Πληθςζμόρ 6 Σπήλι 50 10/6/2016

Πληθςζμόρ 7 Αμάπι 50 15/6/2016  

 

Σα απνηειέζκαηα απφ ηελ εθαξκνγή ησλ δηαγλσζηηθψλ ζπγθεληξψζεσλ ζηνπο εθηά 

απηνχο πιεζπζκνχο θαίλνληαη ζηνλ Πίλαθα 4, φπνπ δίλνληαη ηα απνηειέζκαηα επί ηνηο εθαηφ 
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ζλεζηκφηεηαο ησλ πιεζπζκψλ πνπ εμεηάζηεθαλ. Τςειά πνζνζηά ζλεζηκφηεηαο 

παξαηεξήζεθαλ ζηε δξαζηηθή νπζία flumethrin (83,9% θαηά κέζν φξν), κέηξηα πνζνζηά 

βξέζεθαλ ζηηο δξαζηηθέο coumaphos (66,1%) θαη amitraz (64,3%) θαη πνιχ ρακειά ζηε 

δξαζηηθή tau-fluvalinate (37,5%). Ζ ζλεζηκφηεηα ηνπ κάξηπξα πεξηνξίζηεθε ζην 5,4%. 

 

Πίνακαρ 4. Θλεζηκόηεηα (%) ησλ θπζηθώλ πιεζπζκώλ ζηε δηαγλσζηηθή ζπγθέληξσζε γηα θάζε δξαζηηθή νπζία. 

  Flumethrin Coumaphos Tau-fluvalinate Amitraz Μάπτςπαρ 

Πληθςσμόρ 1 100%  (6/6) 66,6%  (4/6)  50%  (3/6) 50%  (3/6) 16,6%  (1/6) 

Πληθςσμόρ 2 85,7%  (6/7) 57,1  (4/7) 42,8%  (3/7) 57,1%  (4/7) 0%  (0/7) 

Πληθςσμόρ 3 90%  (9/10) 40%  (4/10) 20%  (2/10) 70%  (7/10) 0%  (0/10) 

Πληθςσμόρ 4 100%  (5/5)  80%  (4/5)  20%  (1/5) 60%  (3/5) 0%  (0/5) 

Πληθςσμόρ 5 87,5%  (7/8) 62.5  (5/8) 50%  (4/8) 50%  (4/8) 0%  (0/8) 

Πληθςσμόρ 6 80%  (8/10) 80%  (8/10) 50%  (5/10) 70%  (7/10) 10%  (1/10) 

Πληθςσμόρ 7 60%  (6/10) 80%  (8/10) 30%  (3/10) 80%  (8/10) 10%  (1/10) 

΢ΤΝΟΛΟ 83,9%  (47/56) 66,1%  (37/56) 37,5%  (21/56) 64,3% (36/56) 5,4%  (3/56) 

 

΢ηνλ Πιεζπζκφ 1, ε κεγαιχηεξε ζλεζηκφηεηα παξαηεξήζεθε ζην flumethrin κε 

100%, έπεηηα ζην coumaphos κε 66,6% θαη αθνινχζεαζαλ ην amitraz θαη ην tau-fluvalinate 

κε 50%. ΢ηνλ Πιεζπζκφ 2, ε κεγαιχηεξε ζλεζηκφηεηα ήηαλ μαλά γηα ην flumethrin κε 

85,7%, κεηά γηα ην coumaphos θαη ην amitraz κε 57,1% θαη γηα ηα δπν αληίζηνηρα θαη ηέινο 

ην tau-fluvalinate κε 42,8%. ΢ηνλ Πιεζπζκφ 3, ε ζλεζηκφηεηα γηα ην flumethrin ήηαλ 90%, 

γηα ην amitraz 70%, ην coumaphos κε 40% θαη ηέινο γηα ην tau-fluvalinate κφιηο 20%. ΢ηνλ 

Πιεζπζκφ 4, ε ζλεζηκφηεηα γηα ην flumethrin θαη ην coumaphos ήηαλ πνιχ πςειή, κε 100% 

θαη 80% αληίζηνηρα, ελψ κέηξηα θαη πνιχ ρακειή γηα ην amitraz θαη ην tau-fluvalinate κε 

60% θαη 20% αληίζηνηρα. ΢ηνλ Πιεζπζκφ 5, ε ζλεζηκφηεηα γηα ην flumethrin είλαη μαλά 

πνιχ κεγάιε κε 87,5% θαη αθνινπζνχλ ην coumaphos κε 62,5%, ην tau-fluvalinate θαη  ην 

amitraz κε 50%. ΢ηνλ Πιεζπζκφ 6, πςειά πνζνζηά ζλεζηκφηεηαο παξαηεξήζεθαλ ζην 

flumethrin θαη coumaphos κε 80% θαη γηα ηα δπν αληίζηνηρα, κε 70% γηα ην amitraz θαη κε 

50% γηα ην tau-fluvalinate. Σέινο ζηνλ Πιεζπζκφ 7, ππήξμε κηα αιιαγή ζην ζθεληθφ, αθνχ 

ην amitraz είρε ηελ κεγαιχηεξε ζλεζηκφηεηα απφ φινπο ηνπο πξνεγνχκελνπο πιεζπζκνχο κε 

πνζνζηφ 80%, φζν είρε θαη ην coumaphos. Δπηπιένλ, ελδηαθέξνλ είλαη φηη θαη ην flumethrin 

είρε ηαπηφρξνλα ηελ ρακειφηεξε ζλεζηκφηεηα απφ φινπο ηνπο πξνεγνχκελνπο πιεζπζκνχο 

κε πνζνζηφ 60% θαη ην tau-fluvalinate κε 30%. 
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3.2 ΢ςζσέηιζη 

΢ην πξνεγνχκελν ππνθεθάιαην, έγηλε αλαθνξά ζην πνζνζηφ ζλεζηκφηεηαο ηεο θάζε 

δξαζηηθήο νπζίαο. ΢ε απηφ ην ππνθεθάιαην ζα παξνπζηαζηνχλ νη εθαξκνγέο ησλ 

αθαξενηφλσλ θαηά ηε δηάξθεηα ηνπ έηνπο (Υεηκεξηλέο, Αλνημηάηηθεο, Καινθαηξηλέο θαη 

Φζηλνπσξηλέο επεκβάζεηο), απφ ην 2012 κέρξη θαη ην Καινθαίξη ηνπ 2015 γηα ηνπο 

πιεζπζκνχο 1,2,3,4, ελψ γηα ηνπο πιεζπζκνχο 5,6,7 απφ ην 2012 κέρξη θαη ηελ Άλνημε ηνπ 

2016. 

 

Πληθςσμόρ 1 

Οη επεκβάζεηο πνπ έγηλαλ ζηα κειίζζηα απφ ηα νπνία ζπιιέρζεθε ν Πιεζπζκφο 1 

θαίλνληαη ζηνλ Πίλαθα 5. Σν amitraz θαη ην coumaphos είλαη νη δξαζηηθέο νπζίεο πνπ 

εθαξκφδνληαη απφ ηέζζεξηο θνξέο ην θαζέλα, απνθιεηζηηθά δε ζηηο αλνημηάηηθεο θαη 

θζηλνπσξηλέο επεκβάζεηο αληίζηνηρα, ελψ έρεη γίλεη θαη κηα ρεηκσληάηηθε εθαξκνγή κε ην 

coumaphos. Σν flumethrin δελ έρεη εθαξκνζηεί πνηέ ζηα ελ ιφγσ κειίζζηα, νχηε θαη ην tau-

fluvalinate. 

 

Πίνακαρ 5. Δθαξκνγέο αθαξενθηόλσλ ζηε δηάξθεηα ηνπ έηνπο ζηα κειίζζηα από ηα νπνία ζπιιέρζεθε ν 

Πιεζπζκόο 1. 

Έτορ Χειμώναρ Άνοιξη Καλοκαίπι Φθινόπωπο

2012 Amitraz Coumaphos

2013 Amitraz Coumaphos

2014 Coumaphos Amitraz Coumaphos

2015 Amitraz  

 

Ζ απνθιεηζηηθή ρξήζε ηνπ amitraz θαη ηνπ coumaphos ζηηο αλνημηάηηθεο θαη 

θζηλνπσξηλέο επεκβάζεηο αληίζηνηρα, ζπλάδεη κε ην κέηξην πνζνζην ζλεζηκφηεηαο (50% θαη 

66,6% αληίζηνηρα). Παξφηη ην tau-fluvalinate δελ έρεη εθαξκνζηεί απφ ην 2012 θαη κεηά, νη 

πξνεγνχκελεο εθηεηακέλεο εθαξκνγέο ηνπ πξηλ απφ ην 2012, είραλ σο απνηέιεζκα ην 

πνζνζηφ ζλεζηκφηεηαο λα είλαη ζην 50%, ελψ γηα flumethrin πνπ νπδέπνηε ρξεζηκνπνηήζεθε 

ην πνζνζηφ είλαη ην κέγηζην 100%. 
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Πληθςσμόρ 2 

΢ηνλ πιεζπζκφ 2, νη επεκβάζεηο ήηαλ πεξηζζφηεξεο ζε ζρέζε κε ηνλ πξνεγνχκελν, 3 

επεκβάζεηο ηνλ ρξφλν θαη ζπλνιηθά 11 ηελ ηειεπηαία ηεηξαεηία (Πίλαθαο 6). Σν amitraz ήηαλ 

ην θχξην αθαξενθηφλν, θαζψο ρξεζηκνπνηήζεθε 5 θνξέο ηα ηειεπηαία ρξφληα, θπξίσο ηελ 

άλνημε. Σν tau-fluvalinate ρξεζηνπνηήζεθε 2 θνξέο ζε ρεηκεξηλέο επεκβάζεηο, ην ίδην θαη ην 

coumaphos ηνλ ρεηκψλα θαη ην θζηλφπσξν. Αληηζέησο, ην flumethrin δελ ρξεζηκνπνηήζεθε 

θαζφινπ. Δπίζεο έγηλε ρξήζε 2 θνξέο ηελ άλνημε θαη ην θζηλφπσξν κε ην νμαιηθφ νμχ, έλα 

νξγαληθφ νμχ, επηηξεπφκελν ζηε βηνινγηθή κειηζζνθνκία. 

 

Πίνακαρ 6. Δθαξκνγέο αθαξενθηόλσλ ζηε δηάξθεηα ηνπ έηνπο ζηα κειίζζηα από ηα νπνία ζπιιέρζεθε ν 

Πιεζπζκόο2. 

Έτορ Χειμώναρ Άνοιξη Καλοκαίπι Φθινόπωπο

2012 Tau-fluvalinate Amitraz Coumaphos

2013 Coumaphos Amitraz Amitraz

2014 Amitraz Οξαλικό οξύ Οξαλικό οξύ

2015 Tau-fluvalinate Amitraz  

 

Ζ εθηεηακέλε ρξήζε ζπλζεηηθψλ αθαξενθηφλσλ, είρε σο απνηέιεζκα ηελ πνιχ κέηξηα 

ζλεζηκφηεηα ζηηο 3 απφ ηηο 4 δξαζηηθέο νπζίεο. ΢ην amitraz πνπ ρξεζηκνπνηήζεθε 

πεξηζζφηεξν (5 θνξέο) ε ζλεζηκφηεηα ηνπ ήηαλ ρακειή 57,14%. Σν coumaphos 

ρξεζηκνπνηήζεθε δχν θνξέο, αιιά ην πνζνζηφ ζλεζηκφηεηάο ηνπ ήηαλ ην ίδην κε ηνπ amitraz  

(57,14%). Σν tau-fluvalinate, παξφιν πνπ ρξεζηκνπνηήζεθε κφιηο δπν θνξέο είρε 42,8%. 

Όπσο θαη ζηνλ πξνεγνχκελν πιεζπζκφ, δελ έγηλε ρξήζε ηνπ flumethrin, κε απνηέιεζκα 

πνζνζηφ ζλεζηκφηεηαο 85,7%. 

 

Πληθςσμόρ 3 

΢ηνλ Πιεζπζκφ 3, νη επεκβάζεηο ήηαλ πεξηζζφηεξεο απφ ηνλ Πιεζπζκφ 1 θαη 

ιηγφηεξεο απφ ηνλ Πιεζπζκφ 2 (Πίλαθαο 7). Δδψ βιέπνπκε λα επηθξαηεί αλζεθηηθφηεηα ζην 

tau-fluvalinate, θαζψο ρξεζηκνπνηήζεθε 5 θνξέο, θπξίσο ζηηο αλνημηάηηθεο θαη θζηλνπσξηλέο 

επεκβάζεηο, κηα δξαζηηθή πνπ ζην παξειζφλ έρεη αλαθεξζεί πνιιέο θνξέο φηη ην βαξξφα έρεη 
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αλαπηχμεη αλζεθηηθφηεηα ζε απηφ. Μηθξφηεξε ήηαλ ε ρξήζε ηνπ coumaphos θαη ηνπ amitraz 

(3 θαη 2 θνξέο) ζε επεκβάαζεηο πνπ έγηλαλ ηελ άλνημε θαη ην θαινθαίξη αληίζηνηρα. Δλψ γηα 

αθφκα κηα θνξά δελ έρεη ρξεζηκνπνηήζεη θαζφινπ ην flumethrin. 

 

Πίνακαρ 7. Δθαξκνγέο αθαξενθηόλσλ ζηε δηάξθεηα ηνπ έηνπο ζηα κειίζζηα από ηα νπνία ζπιιέρζεθε ν 

Πιεζπζκόο 3. 

Έτορ Χειμώναρ Άνοιξη Καλοκαίπι Φθινόπωπο

2012 Tau-fluvalinate Amitraz Coumaphos

2013 Tau-fluvalinate Tau-fluvalinate Amitraz Tau-fluvalinate

2014 Coumaphos Tau-fluvalinate

2015 Coumaphos  

 

Ζ απμεκέλε ρξήζε ηνπ tau-fluvalinate, ζπλδέεηαη θαη κε ηα πνιχ κηθξά πνζνζηά 

ζλεζηκφηεηαο, ηεο ηάμεσο ηνπ 20%.  Πνιχ κεησκέλα πνζνζηά ήηαλ επίζεο ηνπ coumaphos κε 

40%, παξφιν πνπ ρξεζηκνπνηήζεθε 3 θνξέο ηα ηειεπηαία ρξφληα. Σν amitraz είρε ζρεηηθά 

θαιή απνηειεζκαηηθφηεηα, αθνχ ην πνζνζηφ ήηαλ 70%. Όπσο θαη ζηνπο 2 πξνεγνχκελνπο 

Πιεζπζκνχο, έηζη θαη ζε απηφλ, ην flumethrin έρεη πάξα πνιχ κεγάιν πνζνζηφ 90%, θαζψο 

νπδέπνηε έρεη ρξεζηκνπνηήζεη. 

 

Πληθςσμόρ 4 

΢ηνλ πιεζπζκφ 4, νη επεκβάζεηο ήηαλ ιηγφηεξεο απφ ηνπο Πιεζπζκνχο 2 θαη 3 θαη 

πεξηζζφηεξεο απφ ηνλ Πιεζπζκφ 1 (Πίλαθαο 8). Σν amitraz ρξεζηκνπηήζεθε 4 θνξέο ηα 

ηειεπηαία ρξφληα, θπξίσο ζηηο αλνημηάηηθεο επεκβάζεηο. Σηο ίδηεο θνξέο έγηλε ρξήζε θαη κε ην 

tau-fluvalinate ζηηο ρεηκεξηλέο θαη θζηλνπσξηλέο επεκβάζεηο θαη απφ κηα ην coumaphos ηελ 

άλνημε. Σν flumethrin, φπσο θαη ζηνπο πξνεγνχκελνπο Πιεζπζκνχο νπδέπνηε 

ρξεζεκνπνηήζεθε. 

Ζ κεγάιε πάιη ρξήζε ηνπ tau-fluvalinate, ζπλδέεηαη θαη κε ηα πνιχ κηθξά πνζνζηά 

ζλεζηκφηεηαο, φπσο θαη ζηνλ πξνεγνχκελν Πιεζπζκφ, ηεο ηάμεσο πάιη ηνπ 20%. Μέηξην 

πνζνζηφ ζλεζηκφηεηαο είρε θαη ην amitraz κε 60%. Αληηζέησο ην coumaphos, πνπ 

εθαξκφζηεθε κφιηο κηα θνξά ηελ ηειεπηαία ηεηξαεηία, είρε πνιχ θαιή απνηειεζκαηηθφηεηα, 

κε πνζνζηφ 80%. Γηα αθφκα κηα θνξά, φπσο ζε φινπο ηνπο πξνεγνχκελνπο πιεζπζκνχο, ην 

flumethrin δελ ρξεζηκνπνηήζεθε θαζφινπ, κε απνηέιεζκα ε απνηειεζκαηηθφηεηά ηνπ λα 
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είλαη εμαηξεηηθή, 100%. 

 

Πίνακαρ 8. Δθαξκνγέο αθαξενθηόλσλ ζηε δηάξθεηα ηνπ έηνπο ζηα κειίζζηα από ηα νπνία ζπιιέρζεθε ν 

Πιεζπζκόο4. 

Έτορ Χειμώναρ Άνοιξη Καλοκαίπι Φθινόπωπο

2012 Tau-fluvalinate Amitraz Tau-fluvalinate

2013 Tau-fluvalinate Amitraz Amitraz

2014 Coumaphos Tau-fluvalinate

2015 Amitraz  

 

Πληθςσμόρ 5 

΢ηνλ Πιεζπζκφ 5, νη επεκβάζεηο πνπ έγηλαλ είλαη ζαθψο πεξηζζφηεξεο απφ φινπο 

ηνπο πξνεγνχκελνπο Πιεζπζκνχο, 4 επεκβάζεηο ηνλ ρξφλν, 16 ζην ζχλνιν (Πίλαθαο 9). Δδψ 

βιέπνπκε ηελ επηθξάηεζε ηνπ amitraz, κε 7 επεκβάζεηο ηα ηειεπηαία 5 ρξφληα, έσο θαη 2 

θνξέο ην ρξφλν (άλνημε θαη θαινθαίξη). Δπίζεο αθνινπζεί ζε εηήζηα βάζε (θάζε θζηλφπσξν) 

ην coumaphos κε 4 επεκβάζεηο. Ληγφηεξν ρξεζηκνπνηήζεθε ην tau-fluvalinate (ηξεηο θνξέο) 

ζε ρεηκεξηλέο επεκβάζεηο. Γχν αλνημηάηηθεο επεκβάζεηο έγηλαλ θαη κε ην νμαιηθφ νμχ. 

 

Πίνακαρ 9. Δθαξκνγέο αθαξενθηόλσλ ζηε δηάξθεηα ηνπ έηνπο ζηα κειίζζηα από ηα νπνία ζπιιέρζεθε ν 

Πιεζπζκόο 5. 

Έτορ Χειμώναρ Άνοιξη Καλοκαίπι Φθινόπωπο

2012 Tau-fluvalinate Amitraz Amitraz Coumaphos

2013 Tau-fluvalinate Amitraz Amitraz Coumaphos

2014 Tau-fluvalinate Οξαλικό οξύ Amitraz Coumaphos

2015 Amitraz Amitraz Coumaphos

2016 Οξαλικό οξύ  

 

Ζ πάξα πνιχ κεγάιε ρξήζε ηνπ amitraz, θάζε άλνημε θαη θαινθαίξη ηα ηειεπηαία 

ρξφληα, είρε σο απνηέιεζκα ηελ πνιχ κέηξηα απνηειεζκαηηθφηεηα, κε πνζνζηφ 50%. Σν 

coumaphos πνπ ρξεζηκνπνηνχηαλ θάζε θζηλφπσξν, είρε κέηξηα απνηειεζκαηηθφηεηα 62,5%. 

Σνπο ηξεηο πξψηνπο Υεηκψλεο, έγηλε ηξεηο θνξέο ρξήζε κε ην tau-fluvalinate. Σν πνζνζηφ 

ζλεζηκφηεηαο ηνπ tau-fluvalinate ήηαλ κφιηο 50%, παξφηη ηηο ηξεηο κφλν επεκβάζεηο, πνπ 
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πηζαλφλ λα αηηηνινγείηαη απφ ηε ζπρλή ρξήζε ηνπ πξηλ απφ ην 2012. Ζ ζλεζηκφηεηα ηνπ 

flumethrin ήηαλ γηα αθφκα κηα θνξά πςειή κε πνζνζηφ 87,5%. 

 

Πληθςσμόρ 6 

΢ηνλ Πιεζπζκφ 6, νη επεκβάζεηο ήηαλ ζαθψο ιηγφηεξεο ζε ζρέζε κε ηνλ 

πξνεγνχκελν (Πίλαθαο 10). Σν tau-fluvalinate ρξεζηκνπνηήζεθε 5 θνξέο ζηα ηειεπηαία 5 

ρξφληα, θπξίσο ζηηο ρεηκσληάηηθεο θαη θζηλνπσξηλέο επεκβάζεηο. Απφ ηξεηο θνξέο ην amitraz 

θαη δχν κε ην νμαιηθφ νμχ ζηηο αλνημηάηηθεο επεκβάζεηο. 

 

Πίνακαρ 10. Δθαξκνγέο αθαξενθηόλσλ ζηε δηάξθεηα ηνπ έηνπο ζηα κειίζζηα από ηα νπνία ζπιιέρζεθε ν 

Πιεζπζκόο 6. 

Έτορ Χειμώναρ Άνοιξη Καλοκαίπι Φθινόπωπο

2012 Tau-fluvalinate Amitraz

2013 Tau-fluvalinate Οξαλικό οξύ

2014 Tau-fluvalinate Οξαλικό οξύ

2015 Tau-fluvalinate Amitraz Tau-fluvalinate

2016 Amitraz  

 

Ζ εηήζηα εθαξκνγή ηνπ tau-fluvalinate, πνπ ρξεζηκνπνηήζεθε ζε κεγαιχηεξν βαζκφ 

απφ φια ηα άιια αθαξενθηφλα, είρε σο απνηέιεζκα ηελ ρακειή ζλεζηκφηεηα κε 50%. Σν 

amitraz εθαξκφζηεθε ηξεηο θνξέο ηα ηειεπηαία 5 ρξφληα κε ην πνζνζηφ ζλεζηκφηεηαο λα 

είλαη 70%. Δπηπιένλ, ην flumethrin θαη ην coumaphos δελ ρξεζηκνπνηήζεθαλ θαζφινπ, κε 

απνηέιεζκα πςειά πνζνζηά ζλεζηκφηεηαο, 80% θαη γηα ηα δχν. 

 

Πληθςσμόρ 7 

΢ηνλ Πιεζπζκφ 7, ν αξηζκφο ησλ επεκβάζεσλ ήηαλ ιίγν κεγαιχηεξνο απφ ηνλ 

πξνεγνχκελν, 12 επεκβάζεηο ζπλνιηθά (Πίλαθαο 11). Δδψ βιέπνπκε λα έρεη εθαξκνζηεί απφ 

ηέζζεξηο θνξέο ην amitraz θαη ηξείο ην tau-fluvalinate ζηηο αλνημηάηηθεο θαη θαινθαηξηλέο 

επεκβάζεηο αληίζηνηρα. Γχν αλνημηάηηθεο επεκβάζεηο έγηλαλ κε ην coumaphos θαη ηξείο 

θζηλνπσξηλέο κε ην νμαιηθφ νμχ. 
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Πίνακαρ 11. Δθαξκνγέο αθαξενθηόλσλ ζηε δηάξθεηα ηνπ έηνπο ζηα κειίζζηα από ηα νπνία ζπιιέρζεθε ν 

Πιεζπζκόο 7. 

Έτορ Χειμώναρ Άνοιξη Καλοκαίπι Φθινόπωπο

2012 Tau-fluvalinate Amitraz Amitraz

2013 Coumaphos Amitraz Οξαλικό οξύ

2014 Tau-fluvalinate Amitraz Οξαλικό οξύ

2015 Tau-fluvalinate Οξαλικό οξύ

2016 Coumaphos  

 

Πάξα πνιχ κεγάια πνζνζηά ζλεζηκφηεηαο έδεημαλ ην amitraz θαη ην coumaphos κε 

80%  θαη γηα ηα δχν. Γηα ην amitraz είλαη ην κεγαιχηεξν πνζνζηφ ζλεζηκφηεηαο απφ φινπο 

ηνπο Πιεζπζκνχο. Σν tau-fluvalinate, παξφινπ πνπ έγηλε ρξήζε ηνπ κφιηο ηξείο θνξέο, 

απνδείθηεθε φηη έρεη αλαπηπρζεί αλζεθηηθφηεηα, θαζψο ην πνζνζηφ ήηαλ πάξα πνιχ ρακειφ 

ηεο ηάμεσο ηνπ 30%. Σν flumethrin δελ ρξεζηκνπνηήζεθε νπδέπνηε, φκσο ε 

απνηειεζκαηηθφηεηα ηνπ ζε απηφλ ηνλ Πιεζπζκφ ήηαλ κέηξηα 60%, ην πην ρακειφ πνζνζηφ 

γηα απηφ ην αθαξενθηφλν ζε φινπο ηνπο Πιεζπζκνχο. 
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44  ΢΢ΤΤΜΜΠΠΔΔΡΡΑΑ΢΢ΜΜΑΑΣΣΑΑ    

 

 

 

Ζ ζπζρέηηζε ηνπ πνζνζηνχ ζλεζηκφηεηαο ησλ βαξξφα κε ην ηζηνξηθφ θαηαπνιέκεζεο 

ηνπ θάζε κειηζζνθφκνπ έδεημε θάπνηα ελδηαθέξνληα ζηνηρεία ηα νπνία ρξήδνπλ αλάιπζεο. 

Σν αθαξενθηφλν κε ηελ επξχηεξε ρξήζε ήηαλ ην amitraz, αθνχ ρξεζηκνπνηήζεθε 29 θνξέο 

ζε ζχλνιν 76 εθαξκνγψλ. Αθνινχζεζε ην tau-fluvalinate κε 22 θνξέο, ην coumaphos κε 16 

θνξέο, ελψ δε ρξεζηκνπνηήζεθε θαζφινπ ην flumethrin. ΢ε 9 πεξηπηψζεηο ρξεζηκνπνηήζεθε 

ην νμαιηθφ νμχ. Ζ επξεία ρξήζε ηνπ amitraz, αλ θαη ζαλ δξαζηηθή νπζία δελ είλαη 

εγθεθξηκέλε ζηε κειηζζνθνκία, έγθεηηαη ζην γεγνλφο φηη θνζηίδεη ιηγφηεξν, θαζψο νη 

κειηζζνθφκνη ρξεζηκνπνηνχλ απηνζρέδηεο ηαηλίεο εκπνηηζκέλεο κε ην ζθεχαζκα ‘Taktic®’, 

πνπ πεξηέρεη 12,5% amitraz. Κάηη αληίζηνηρν ηζρχεη θαη γηα ην tau-fluvalinate, αθνχ, ελψ 

ππάξρεη εγθεθξηκέλν ζθεχαζκα ππφ κνξθή ηαηληψλ (Apistan®), νη κειηζζνθφκνη θηηάρλνπλ 

απηνζρέδηεο ηαηλίεο κε ην ζθεχαζκα ‘Mavrik Aquqflow®’, πνπ πεξηέρεη 24% δξαζηηθή 

νπζία. Σν tau-fluvalinate ζαλ δξαζηηθή νπζία, παξά ην γεγνλφο φηη ππάξρνπλ πάξα πνιιέο 

αλαθνξέο, πσο ε απνηειεζκαηηθφηεηά ηεο έρεη κεησζεί ιφγσ επξχηαηεο ρξήζεο απφ ηε 

δεθαεηία ηνπ ’90 θαη κεηά (Θξαζπβνχινπ θαη ζπλ., 1998), εμαθνινπζεί λα ρξεζηκνπνηείηαη. 

΢ε φηη αθνξά ηα άιια δχν ζπλζεηηθά αθαξενθηφλα, θπθινθνξνχλ κφλν σο ζθεπάζκαηα 

εγθεθξηκέλα γηα ρξήζε ζηε κειηζζνθνκία, κε απνηέιεζκα νη κειηζζνθφκνη λα κελ ηα 

ρξεζηκνπνηνχλ ή λα ηα ρξεζηκνπνηνχλ ιίγν, ιφγσ πςεινχ θφζηνπο. 

΢ε φηη έρεη λα θάλεη κε ηε ζπζρέηηζε ηνπ ηζηνξηθνχ θαηαπνιέκεζεο θαη ηε 

ζλεζηκφηεηα ζην amitraz, απηή είλαη ρακειή, δεδνκέλεο ηεο επξχηαηεο ρξήζεο ηνπ. Απηφ 
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έρεη αλαθεξζεί θαη ζε άιιεο πεξηπηψζεηο (Maggi et al., 2008), φπνπ ηα ππφ εμέηαζε βαξξφα 

ραξαθηεξίζηεθαλ επαίζζεηα, παξά ηελ εθαξκνγή ηνπ amitraz γηα 3 ζπλερή έηε. 

Δλδερνκέλσο, ε αλάπηπμε αλζεθηηθφηεηαο ζην amitraz λα είλαη δχζθνιε ιφγσ ηεο δξάζεο 

ηνπ ηφζν ζηνλ λεπξνδηαβηβαζηή νθηνπακίλε (octopamine), φζν θαη ζην έλδπκν νμεηδάζε ηεο 

κνλνακίλεο (monoamine oxidase) (Εηψγαο θαη Μαξθφγινπ, 2007), αλ θαη απηφ ρξήδεη 

πεξαηηέξσ κειέηεο γηα λα απνδεηρηεί. Ζ ζλεζηκφηεηα ησλ πιεζπζκψλ βαξξφα ζην tau-

fluvalinate ήηαλ ε ρακειφηεξε απφ φια ηα αθαξενθηφλα. Μία εμήγεζε γηα απηφ κπνξεί λα 

δνζεί αλ δερηνχκε φηη ε αλζεθηηθφηεηα ζε απηή ηε δξαζηηθή νπζία έρεη κηθξφ θφζηνο 

πξνζαξκνζηηθφηεηαο (fitness cost) θαη έρεη εδξαησζεί απφ εθηεηακέλεο εθαξκνγέο ηα 

πξνεγνχκελα ρξφληα.  

Γηα ην έηεξν ππξεζξηλνεηδέο, ην flumethrin, ε ζλεζηκφηεηα ήηαλ πάξα πνιχ πςειή 

ζηνπο Πιεζπζκνχο 1 εψο 6 (απφ 80-100%) θαη θάπσο κηθξφηεξε ζηνλ πιεζπζκφ 7 (60%). Σα 

απνηειέζκαηα απηά είλαη δχζθνιν λα εμεγεζνχλ. Αλ δερηνχκε φηη ε κε ρξήζε ηνπ flumethrin 

επζχλεηαη γηα ηελ πςειή ζλεζηκφηεηα ζηνπο Πιεζπζκνχο 1 εψο 6, ην ίδην ζα έπξεπε λα 

ηζρχεη θαη γηα ηνλ 7. Απφ ηελ άιιε, ε αλζεθηηθφηεηα ζην tau-fluvalinate ζα έπξεπε απηφκαηα 

λα ζεκαίλεη θαη αλζεθηηθφηεηα ζην flumethrin ιφγσ ίδηνπ κεραληζκνχ δξάζεο (cross-

resistance), κε ηελ πξνυπφζεζε φηη ε αλζεθηηθφηεηα νθείιεηαη ζε αιιαγή ηνπ ζηφρνπ (target-

site resistance), θάηη πνπ έρεη αλαθεξζεί ζε άιιεο πεξηπηψζεηο (Rodríguez-Dehaibes et al., 

2005). ΢ηελ πεξίπησζε πνπ ε αλζεθηηθφηεηα νθεηιφηαλ ζε απμεκέλε απνηνμηθνπνίεζε ησλ 

αθαξενθηφλσλ (metabolic resistance), ζα έπξεπε λα είρε παξαηεξεζεί θαη ζηηο άιιεο 

δξαζηηθέο νπζίεο, φπσο έρεη αλαθεξζεί ζην παξειζφλ (Sammataro et al. 2005). Σέινο, ε 

ζλεζηκφηεηα πνπ παξαηεξήζεθε ζην coumaphos ήηαλ ιίγν κεγαιχηεξε ηνπ amitraz, 

γεγνλφο πνπ ίζσο λα ζπλάδεη κε ηελ ιίγν κηθξφηεξε ρξήζε ηνπ αθαξενθηφλνπ απηνχ. 

΢ε απηφ ην ζεκείν ζα πξέπεη λα ηνληζηεί κία παξάκεηξνο πνπ ελδερνκέλσο νδεγεί ζε 

ζεκαληηθή παξαιιαθηηθφηεηα ησλ απνηειεζκάησλ. ΢ηελ Κξήηε, νη κειηζζνθφκνη θάζε ρξφλν 

ζπλσζηίδνληαη ζηα πεπθνδάζε ηνπ λεζηνχ πξνθεηκέλνπ λα εθκεηαιιεπηνχλ ηε κειηηνθνξία 

ηνπ πεχθνπ. Ζ ππθλφηεηα ησλ κειηζζηψλ είλαη ηεξάζηηα θαη ιακβάλεη ρψξα ζε έληνλν βαζκφ 

ην θαηλφκελν ηεο παξαπιάλεζεο ησλ κειηζζψλ, θαηά ην νπνίν νη κέιηζζεο κπεξδεχνληαη θαη 

εηζέξρνληαη ζε άιιε θπςέιε απφ ηε δηθή ηνπο (Υαξηδάλεο, 2014). Καη επεηδή ζπρλά νη 

κέιηζζεο απηέο κεηαθέξνπλ ζην ζψκα ηνπο βαξξφα, έρνπκε κεηαθνξά ηνπ αθάξενο απφ 

θπςέιε ζε θπςέιε. Με απηφλ ηνλ ηξφπν, γίλεηαη αλάκεημε ηνπ γελεηηθνχ πιηθνχ ηνπ βαξξφα 

θαη είλαη πνιχ δχζθνιν λα γίλεη αθξηβήο ζπζρέηηζε ηνπ πνζνζηνχ ζλεζηκφηεηαο κε ην 
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ηζηνξηθφ θαηαπνιέκεζεο. Όκσο, αθφκα θαη αλ δερηνχκε απηφ ην γεγνλφο σο δεδνκέλν, ην 

amitraz ρξεζηκνπνηείηαη απφ φινπο ηνπο κειηζζνθφκνπο πνπ ρξεζηκνπνηνχλ ζπλζεηηθά 

αθαξενθηφλα. Ζ κέηξηα ζλεζηκφηεηα ησλ πιεζπζκψλ δείρλεη φηη ελδερνκέλσο ην βαξξφα λα 

δπζθνιεχεηαη λα αλαπηχμεη αλζεθηηθφηεηα ζε απηή ηε δξαζηηθή νπζία.  
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