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 Θα ήζεια λα επραξηζηήζσ ηα κέιε ηεο επηηξνπήο επνπηείαο ηεο πηπρηαθήο 

κνπ εξγαζίαο , ηνλ θ. Πηνηνγηαλλάθε ΢ηέιην θαη ηνλ θ. Υξήζηνπ Υξήζην γηα ηε 

πνιύηηκε βνήζεηα θαη ηηο ζπκβνπιέο ηνπο ζηε δηάξθεηα ηεο εθπόλεζεο ηεο 

ζπγθεθξηκέλεο εξγαζίαο. 
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          ΠΔΡΗΛΖΦΖ 

Αληηθείκελν ηεο παξνύζαο πηπρηαθήο εξγαζίαο είλαη ν ζρεδηαζκόο, ε κειέηε,  

θαηαζθεπή θαη αμηνιόγεζε γελλήηξηαο ιεπθνύ θαη ξνδ ζνξύβνπ.  

Ζ  ζπζθεπή ζρεδηάζηεθε θαη θαηαζθεπάζηεθε εμ νινθιήξνπ γηα ηηο αλάγθεο ηεο 

εξγαζίαο θαη δίλεη ηε δπλαηόηεηα ζην ρξήζηε λα επηιέμεη αλάκεζα ζε ιεπθό θαη ξνδ 

ζόξπβν θαιήο πνηόηεηνο . Ζ ζπγθεθξηκέλε ζπζθεπή ράξε ζηνλ ελζσκαησκέλν 

εληζρπηή πνπ δηαζέηεη, επηηξέπεη ζην ρξήζηε λα αλαπαξάγεη ην ζόξπβν κόλν κε ηε 

ρξήζε ελόο κεγαθώλνπ ρσξίο ηελ αλάγθε θάπνηνπ εμσηεξηθνύ θπθιώκαηνο 

ελίζρπζεο.  

Ζ γελλήηξηα, παξάγνληαο ιεπθό θαη ξνδ ζόξπβν πςειήο πνηόηεηαο,  κπνξεί λα 

ρξεζηκνπνηεζεί ζε όπνηα πεξίπησζε απαηηείηαη ε ύπαξμε απηνύ, όπσο γηα ηε  

δηεμαγσγή αθνπζηηθώλ κεηξήζεσλ  θαη όρη κόλν. 

 

 

ABSTRACT 

 

The scope of this thesis is the designing, the study, the construction and the 

assessment of a white and pink noise generator. 

The device was designed and constructed exclusively for the purpose of the present 

thesis. It offers the user the possibility to choose between good quality white and pink 

noise. The device in question bears an incorporated amplifier, allowing the user to 

reproduce the noise only by the use of a loudspeaker, without the need of external 

amplifying circuit.  

The generator can be used in acoustic measurements, and in any other cases in which 

high quality white and pink noise is needed.  
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Εηζαγωγή  

 

Αξρηθά πξέπεη λα θαηαλνεζεί ηη είλαη ζόξπβνο, κηα έλλνηα πνπ 

ρξεζηκνπνηείηαη  πνιύ ζπρλά. Οη πεξηζζόηεξνη έρνπκε ζην κπαιό καο ηνλ ζόξπβν 

ζαλ θάηη ελνριεηηθό θαη αλεπηζύκεην , παξάδεηγκα, ηνλ ζόξπβν από θάπνην 

κεράλεκα, από ηνλ απηνθηλεηόδξνκν, ηα ελνριεηηθά παξάζηηα ζην ξαδηόθσλν θαη 

γεληθόηεξα όηη κπνξνύκε λα ραξαθηεξίζνπκε ζαλ ερνξξύπαλζε. ΢ηελ ζεσξία 

πιεξνθνξίαο ν όξνο ζόξπβνο κπνξεί λα αλαθέξεηαη ζε νπνηαδήπνηε άρξεζηε 

πιεξνθνξία, αθόκα θαη νη δηαθεκίζεηο πνπ δελ καο ελδηαθέξνπλ ζε θάπνηεο 

ηζηνζειίδεο κπνξνύλ λα ραξαθηεξηζηνύλ σο ζόξπβνο. Γεληθά, ζόξπβνο 

ραξαθηεξίδεηαη όηη κπνξεί λα αιινηώζεη ή λα δηαζηξεβιώζεη ην πεξηερόκελν ελόο 

κελύκαηνο ζε όιεο ηηο κνξθέο ηεο αλζξώπηλεο επηθνηλσλίαο.  

 Δθηόο όκσο από ηνλ ελνριεηηθό ζόξπβν πνπ πξναλαθέξζεθε ππάξρεη θαη 

„‟ζπγθεθξηκέλνο ζόξπβνο‟‟ πνπ κπνξεί λα θαλεί εμαηξεηηθά ρξήζηκνο.  

  Ο ζόξπβνο αλάινγα κε ην είδνο ηνπ θαηεγνξηνπνηείηαη ζε ρξώκαηα αλάινγα 

κε ην θαζκαηηθό ηνπ πεξηερόκελν ζε αληηζηνηρία ηνπ νπηηθνύ θάζκαηνο. Έηζη 

πξνθύπηεη θαη ν δηαρσξηζκόο ησλ δηαθόξσλ εηδώλ ζνξύβνπ ζε ρξώκαηα όπσο ιεπθόο 

θαη ξνδ, ηα νπνία δπν είδε είλαη ηα πιένλ ρξήζηκα ιόγσ ησλ θαζκαηηθώλ ηνπο 

ραξαθηεξηζηηθώλ, βξίζθνληαο ρξήζε ζε αθνπζηηθέο κεηξήζεηο , έιεγρν πνηόηεηαο 

ιεηηνπξγίαο ζπζθεπώλ, ζηελ παξαγσγή ήρσλ γηα κνπζηθή ζύλζεζε , ζηηο 

ηειεπηθνηλσλίεο αθόκα θαη ζηελ ηαηξηθή θαη θπζηθά ζε πνιιέο αθόκα εθαξκνγέο. 

  ΢ηελ παξνύζα εξγαζία γίλεηαη κία πιήξεο θαηαζθεπή κίαο ζπζθεπήο ε νπνία 

παξάγεη ηα δύν απαηηνύκελα είδε ζνξύβνπ, ιεπθό θαη ξνδ. ΢ρεδηάζηεθε ην 

απαξαίηεην ειεθηξνληθό θύθισκα θαη πινπνηήζεθε ζε δηάηξεηε πιαθέηα γηα λα 

πάξεη ηειηθά ηελ κνξθή νινθιεξσκέλεο ζπζθεπήο, ρεηξνπνίεηεο εμνινθιήξνπ ε 

νπνία κάιηζηα παξάγεη ην δεηνύκελν απνηέιεζκα κε κεγάιε επηηπρία δίλνληαο 

ζόξπβν πνιύ θαιήο  πνηόηεηνο. 
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                                                                                                              ΚΔΦΑΛΑΗΟ 1  

Θόξπβνο ιεπθόο θαη ξνδ 

 

              

΢ηελ επηζηήκε ηεο ειεθηξνληθήο, ν ζόξπβνο είλαη έλα ειεθηξνληθό ζήκα ην 

νπνίν ζε αλαινγία κε ηνλ αθνπζηηθό ζόξπβν, αιινηώλεη ή παξακνξθώλεη ην 

ειεθηξνληθό ζήκα πνπ αλακέλνπκε. 

1.1 Λεπθόο ζόξπβνο :  

  Σν πιένλ ζπλεζηζκέλν είδνο ζνξύβνπ πνπ ρξεζηκνπνηείηαη είλαη ν ιεπθόο 

ζόξπβνο. Χο ιεπθόο νξίδεηαη ν ζόξπβνο πνπ έρεη νκνηόκνξθν θάζκα ππθλόηεηαο 

ηζρύνο γηα όιεο ηηο ζπρλόηεηεο ηνπ αθνπζηηθνύ θάζκαηνο.  

Ο  ιεπθόο ζόξπβνο απνηειεί έλα πνιύ ρξήζηκν εξγαιείν πνπ ρξεζηκνπνηείηαη ζε  

κεγάιν εύξνο εθαξκνγώλ, όπσο  γηα παξάδεηγκα ηνλ έιεγρν ηεο απόθξηζεο 

ζπρλόηεηαο ειεθηξνληθώλ ζηνηρείσλ θαη ζπζθεπώλ, όπσο  εληζρπηέο, θίιηξα 

ζπρλνηήησλ θαη ερεία. Με ην λα ηξνθνδνηεζεί ζηελ είζνδν ησλ ζηνηρείσλ/ζπζθεπώλ  

απηώλ έλα ζήκα ην νπνίν πεξηέρεη όιεο ηηο ζπρλόηεηεο (ιεπθόο ζόξπβνο), 

παξαηεξώληαο ηελ έμνδν, είλαη δπλαηό λα θαζνξηζηεί γηα πνηεο ζπρλόηεηεο ηα 

ζηνηρεία έρνπλ ηελ θαιύηεξε απόθξηζε, θαζώο θαη γηα ηνλ έιεγρν ηεο αθνπζηηθήο 

ρώξσλ,  όπνπ ν ρώξνο ερνβνιείηαη  κε ιεπθό ζόξπβν επηηξέπνληαο εύθνια λα 

θαηαιάβνπκε πσο ζπκπεξηθέξεηαη ν ρώξνο γηα θάζε ζπρλόηεηα.                                                                         

Δπίζεο  κπνξεί λα βξεη εθαξκνγή ζηνλ έιεγρν ηεο πνηόηεηαο ηειεπηθνηλσληαθώλ 

ζπζηεκάησλ, ελώ ζε νξηζκέλεο δηαδηθαζίεο επεμεξγαζίαο ζήκαηνο έρεη απνδεηρζεί όηη 

παξαηεξείηαη  βειηίσζε εάλ ζην ζήκα πξνζηεζεί κηα κηθξή πνζόηεηα ιεπθνύ 

ζνξύβνπ. Μπνξεί επίζεο λα ρξεζηκνπνηεζεί γηα ερνκόλσζε αθνύ έρεη ηελ ηθαλόηεηα 

λα «θαιύςεη» κεκνλσκέλεο πεγέο ζνξύβνπ (“noise masking”).   

 Πνιύ ζπρλά ηνλ ζπλαληάκε  ζηελ ειεθηξνληθή κνπζηθή ζύλζεζε θαη ζηνλ 

ερεηηθό ζρεδηαζκό απηνύζην ή επεμεξγαζκέλν, ώζηε λα κελ κνηάδεη πιένλ κε ηνλ 

γλσζηό καο ζόξπβν,  γηα παξάδεηγκα κπνξεί λα παξαρζεί ήρνο  από θξνπζηό όξγαλν , 

ν ήρνο  ηνπ αλέκνπ, ηεο ζάιαζζαο θαη πνιιά άιινη .    

   Μπνξεί λα ηνλ ζπλαληήζνπκε θαη ζε ηαηξηθέο εθαξκνγέο όπνπ 

ρξεζηκνπνηείηαη ζαλ ραιαξσηηθό - εξεκηζηηθό θαζώο θαη  ιόγσ ηεο ηδηόηεηαο ηνπ λα 

πξνθαιεί όπσο πξναλαθέξζεθε ην (“noise masking”), ζαλ κέζν εμάιεηςεο 

ζπκπησκάησλ ηνπ θαηλνκέλνπ ηεο  εκβνήο. 

Γίλνληαο νξηζκό γηα ηνλ ιεπθό ζόξπβν ζα ιέγακε όηη:   
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¨Λεπθόο ζόξπβνο νλνκάδεηαη ν ζόξπβνο ν νπνίνο έρεη ζπλερέο ερεηηθό θάζκα ζε κία 

επξεία πεξηνρή ζπρλνηήηωλ θαη ζηαζεξή θαζκαηηθή ππθλόηεηα¨. 

 

Ζ θαζκαηηθή ππθλόηεηα ηνπ είλαη αλεμάξηεηε από ηε ζπρλόηεηα. Σν θάζκα 

ηνπ ιεπθνύ ζνξύβνπ έρεη ζηαζεξή ηηκή γηα θάζε ζπρλόηεηα. Ο ζόξπβνο 

ραξαθηεξίδεηαη «ιεπθόο» δηόηη πεξηέρεη ζπληζηώζεο από όιεο ηηο ζπρλόηεηεο, όπσο 

αθξηβώο θαη ην ιεπθό θσο πνπ πεξηέρεη ίζεο πνζόηεηεο από όιεο ηηο ζπρλόηεηεο ηνπ 

θάζκαηνο ηεο νξαηήο αθηηλνβνιίαο. 

     

 Ζ ππθλόηεηα θάζκαηνο ηνπ ιεπθνύ ζνξύβνπ ζπκβνιίδεηαη κε 

                   
2

1
)( fSW      (1.11) 

 

αλεμάξηεηε ηνπ f(ζπρλόηεηα). Ο παξάγνληαο 1/2 ππνδειώλεη όηη ην έλα κηζό ηνπ 

θάζκαηνο εθηείλεηαη ζηηο ζεηηθέο ζπρλόηεηεο θαη ην άιιν κηζό ζηηο αξλεηηθέο 

ζπρλόηεηεο. 

   

   H πνζόηεηα  

 

 






 dffSN W )(       (1.21) 

 

 

εθθξάδεη ηελ ηζρύ ηνπ ζνξύβνπ ζπλαξηήζεη ηεο ζπρλόηεηαο. Ο ιεπθόο ζόξπβνο έρεη 

ίδηα ηζρύ ζε όιεο ηηο ζπρλόηεηεο όπσο θαίλεηαη θαη ζην ζρήκα 1.1                   
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Σρήκα (1.1) : Φάζκα ιεπθνύ ζνξύβνπ, ζηνλ θάζεην άμνλα ε ζηάζκε ζε dB , ζηνλ 

νξηδόληην ε ζπρλόηεηα ζε Hz 

Δπνκέλσο ηζρύεη :  𝑃𝑓2 = 𝜎𝜏𝛼𝜃𝜀𝜌ό  

 

΢ηε βηβιηνγξαθία κπνξεί λα ζπλαληήζνπκε ηελ απεηθόληζε ηνπ ιεπθνύ ζνξύβνπ 

λα εκθαλίδεη ζπλερή αύμεζε ελέξγεηαο όζν ε ζπρλόηεηα απμάλεηαη, κε θιίζε 3dB ζε  

ινγαξηζκηθή θιίκαθα.  

    

1.2 Ρνδ ζόξπβνο   

 Ο  ξνδ ζόξπβνο  έρεη ζηαζεξή ελέξγεηα αλά νθηάβα ην νπνίν ζεκαίλεη όηη όζν ε 

ζπρλόηεηα απμάλεηαη (αλά νθηάβα) ηόζν ε θαζκαηηθή ππθλόηεηα ζα κεηώλεηαη.    

Ρνδ ζόξπβνο  πξνθύπηεη όπσο πξναλαθέξζεθε κε ¨θαηάιιειν θηιηξάξηζκα¨ ελόο 

ζήκαηνο ιεπθνύ ζνξύβνπ.                                                                                                         

 Γίλνληαο  ηνλ νξηζκό ζα κπνξνύζακε λα πνύκε όηη  

Ρνδ ζόξπβνο είλαη ν ζόξπβνο πνπ έρεη ζπλερέο ερεηηθό θάζκα κε ζηαζεξή ερεηηθή ηζρύ 

ζε θάζε θαζκαηηθή δώλε κεηαβιεηνύ εύξνπο. 

Γηα ηνλ ξνδ ζόξπβν ηζρύεη: 
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                   p
2  𝑓 = 𝑘

𝑓
             

Όπνπ k ζηαζεξά 

Δηζη  ην δηάγξακκα θάζκαηνο ξνδ ζνξύβνπ ζε έλα ζύζηεκα αμόλσλ όπνπ ζηνλ 

θάζεην άμνλα απεηθνλίδεηαη ε ζηάζκε ζε dB θαη ζηνλ νξηδόληην ε ζπρλόηεηα ζε Hz,  

ζα είλαη κηα επζεία γξακκή κε θιίζε -3 dB. 

                                  

Σρήκα (1.2) : Φαζκαηηθή απεηθόληζε ξνδ  ζνξύβνπ.  

΢ηνλ θάζεην άμνλα ε ζηάζκε ζε dB , ζηνλ νξηδόληην ε ζπρλόηεηα ζε Hz. 

Καηά αληηζηνηρία κε ηνλ ιεπθό κπνξνύκε λα ζπλαληήζνπκε θαη ηνλ ξνδ κε 

άιιε κνξθή ζε ίδην ζύζηεκα αμόλσλ (θάζεηνο γηα ηε ζηάζκε , νξηδόληηνο γηα ηε 

ζπρλόηεηα ινγαξηζκηθόο), κε ην θάζκα ηώξα λα ζρεδηάδεηαη παξάιιεια ζηνλ άμνλα 

ησλ ζπρλνηήησλ θαη απηό κπνξεί λα εμεγεζεί. Ο ξνδ ζόξπβνο όπσο πξναλαθέξζεθε 

παξνπζηάδεη ζηαζεξή ελέξγεηα αλά νθηάβα, νπόηε αλ αλαινγηζηνύκε ηε δηαθνξά ζην 

ζπρλνηηθό εύξνο  κεηαμύ π.ρ. 500Hz κε 1000Hz  θαη  1000Hz κε  2000Hz ε δεύηεξε 

νθηάβα ε νπνία έρεη δηπιάζην εύξνο από ηελ πξώηε ζα πεξηέρεη ηελ ίδηα ελέξγεηα 

αιιά θαηά θάπνην ηξόπν πην «απισκέλε», ιόγσ απηήο ηεο θαηαλνκήο κπνξεί λα 

εκθαλίδεηαη κία επζεία γξακκή.        

 Πεγέο ηέηνηνπ είδνπο ζνξύβνπ κπνξεί λα ππάξρνπλ ζηε θύζε ,όπσο π.ρ. έλαο 

θαηαξξάθηεο, ηα θύκαηα ηεο ζάιαζζαο. Φπζηθά ππάξρνπλ θαη ηερλεηέο πεγέο 

ζνξύβνπ όπσο έλα ειεθηξηθόο θηλεηήξαο. Καηά πξνζέγγηζε ηέηνηνο ζόξπβνο 

παξάγεηαη θαη ζε ζπζηήκαηα ήρνπ όηαλ δελ δίλνπκε θάπνηα είζνδν ζην ζύζηεκα, ην 

γλσζηό ζε όινπο σο «θύζεκα». Σώξα αλ ζέινπκε λα πξνζεγγίζνπκε θαιύηεξα ηνλ 

ιεπθό θαη ξνδ ζόξπβν, κπνξνύκε λα ηνλ δεκηνπξγήζνπκε κε ρξήζε ελόο ζπζηήκαηνο 

παξαγσγήο  
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ηπραίσλ αξηζκώλ (κέζσ πξνγξακκαηηζκνύ), ή κε ρξήζε ηνπ θαηάιιεινπ αλαινγηθνύ 

θπθιώκαηνο. ΢ε απηή ηελ πεξίπησζε ηνπ αλαινγηθνύ δειαδή θπθιώκαηνο πνπ είλαη 

θαη ην θύθισκα πνπ ρξεζηκνπνηεί ε παξνύζα ζπζθεπή, ε παξαγσγή ηνπ ζνξύβνπ 

νθείιεηαη ζην θαηλόκελν ηεο ρηνλνζηηβάδαο. 

1.3  Φαηλόκελν ηεο ρηνλνζηηβάδαο 

Καηά ηελ αλάζηξνθε πόισζε όηαλ ε ηάζε μεπεξάζεη έλα ραξαθηεξηζηηθό 

όξην, ζπκβαίλεη ην θαηλόκελν ηεο ρηνλνζηηβάδαο Ζ αληίζηξνθε ηάζε απνκαθξύλεη ηα 

ειεθηξόληα από ηηο ηξνρηέο ηνπο θαη έηζη κε κηθξή αύμεζε ηεο ηάζεο παξαηεξνύληαη 

κεγάιεο κεηαθηλήζεηο θνξηίσλ, κε πνιιαπιαζηαζκό (ζόξπβνο ρηνλνζηηβάδαο), 

ιακβάλνληαο ινηπόλ ην απνηέιεζκα απηήο ηεο δηαδηθαζίαο θαη κεηαθξάδνληαο ην ζε 

ήρν θαηαιήγνπκε ζε ζόξπβν.  Υξεζηκνπνηώληαο ην ζπγθεθξηκέλν transistor BC337 

ζε πόισζε ώζηε λα ζπκπεξηθέξεηαη ζαλ δίνδνο επηηπγράλεηαη ε παξαγσγή θαζαξνύ 

ιεπθνύ ζνξύβνπ.   
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ΚΕΦΑΛΑΙΟ       2 

2.1 Εηζαγωγηθά ηερληθνύ κέξνπο 

 

Αξρηθά πξέπεη λα μέξνπκε ηη ελλννύκε κε ηνλ όξν ειεθηξνληθό θύθισκα.  

Ηιεθηξνληθό θύθιωκα είλαη έλα ζύλνιν ελεξγεηηθώλ θαη παζεηηθώλ ζηνηρείσλ πνπ 

έρνπλ ζπλδεζεί κεηαμύ ηνπο κε ηέηνην ηξόπν , ώζηε λα δηαξξένληαη από ειεθηξηθό 

ξεύκα. 

Ηιεθηξνληθά ζηνηρεία: 

‘’Ηιεθηξνληθά ζηνηρεία είλαη  όια ηα εμαξηήκαηα θαη ζπζθεπέο πνπ απαξηίδνπλ έλα 

ειεθηξνληθό θύθιωκα.’’.  

Σα ζηνηρεία κπνξνύλ λα ρσξηζηνύλ ζε δύν θαηεγνξίεο: 

Παζεηηθά ζηνηρεία  

Δλεξγεηηθά ζηνηρεία  

Όηαλ κηιάκε γηα ελεξγεηηθά ζηνηρεία αλαθεξόκαζηε ζε πεγέο ειεθηξηθήο 

ελέξγεηαο, δειαδή πεγέο ειεθηξηθήο ηάζεο θαη ειεθηξηθνύ ξεύκαηνο. Είλαη γλωζηέο 

επίζεο θαη ωο ειεθηξηθέο δηεγέξζεηο. 

΢ηελ πεξίπησζε καο ελεξγεηηθό ζηνηρείν είλαη ε ηξνθνδνζία ηνπ θπθιώκαηνο ηνπ 

ζρεδίνπ δει. 15-30 V. 

Παζεηηθά ζηνηρεία είλαη ηα ζηνηρεία πνπ θαηαλαιώλνπλ ελέξγεηα (ωκηθόο  

αληηζηάηεο) ή απνζεθεύνπλ ελέξγεηα θαη ηελ επηζηξέθνπλ πάιη ζηελ πεγή ή ζε έλα άιιν 

ζηνηρείν. Τέηνηα ζηνηρεία είλαη νη ππθλωηέο θαη ηα πελία.     

Παζεηηθά ζηνηρεία πνπ ρξεζηκνπνηνύληαη ζην παξόλ θύθισκα είλαη νη αληηζηάζεηο 

(resistors) , νη ππθλσηέο (capacitors) θαη ηα transistors. 

Σν transistor πνπ ην όλνκα ηνπ πξνθύπηεη από ηηο αγγιηθέο ιέμεηο transfer 

resistor ρξεζηκνπνηείηαη ζπλήζσο ζαλ ζηνηρείν ελίζρπζεο ζε δηάθνξεο ειεθηξνληθέο 

δηαηάμεηο (όπσο ηα Q2,Q3 ζηελ πξνθεηκέλε πεξίπησζε) ή ζαλ κία δίνδνο (ηέηνηνπ 

είδνπο ρξήζε βξίζθεη ην Q1 ζην ζπγθεθξηκέλν ζρέδην). 

 

11 

 



Σν transistor απνηειείηαη από ηξείο πεξηνρέο εκηαγώγηκσλ πιηθώλ ηνπνζεηεκέλσλ 

ελαιιάμ. Αλάινγα κε ην πώο ηνπνζεηνύληαη απηά, πξνθύπηνπλ ηα ηύπνπ pnp θαη ηα 

ηύπνπ npn transistors. ΢ηελ πεξίπησζε καο ρξεζηκνπνηνύκε  npn transistor (BC 108). 

2.2  Αλάιπζε θπθιώκαηνο παξαγωγήο ζνξύβνπ 

 

 

΢ρέδην 1 : θύθισκα παξαγσγήο ιεπθνύ θαη ξνδ ζνξύβνπ. 

Σν transistor Q1 πνιώλεηαη αλάζηξνθα. Δθπνκπόο - βάζε  κε ηνλ ζπιιέθηε λα κελ 

ζπλδέεηαη ( κία ηέηνηνπ είδνπο πόισζε transistor βιέπνπκε  ζην  παξαθάησ ζρέδην)                                                                                 

              

                                                          

                                            E : εθπνκπόο         B:  βάζε             C: ζπιιέθηεο  

Σρήκα 1,2 : αλάζηξνθε  πόιωζε  εθπνκπνύ βάζεο n-p. 
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 θαηαιήγνληαο έηζη  λα ζπκπεξηθέξεηαη ζαλ κία δίνδνο zener κε ηάζε δηάζπαζεο  

πεξίπνπ 8 Volts. Απηή ε αλάζηξνθε πόισζε ηνπ  transistor  n-p  πξνθαιεί ην 

θαηλόκελν ρηνλνζηηβάδαο δίλνληαο  ζηελ  έμνδν ηνπ ιεπθό ζόξπβν (ζόξπβν 

ρηνλνζηηβάδαο),  πνπ κε ηε ζεηξά ηνπ νδεγείηαη   ζηε  βάζε ηνπ δεύηεξνπ transistor 

(Q2) πνπ παίδεη ξόιν εληζρπηή ηνπ ζήκαηνο θαη  ζα δώζεη ζηελ έμνδν ηνπ ζήκα 

ιεπθνύ  ζνξύβνπ.                                                                                                                             

  Όπσο πξναλαθέξζεθε ε δηάηαμε παξάγεη ηαπηόρξνλα θαη ξνδ ζόξπβν ν 

νπνίνο  πξνθύπηεη κε ην θαηάιιειν ¨θηιηξάξηζκα¨ ηνπ ιεπθνύ ζνξύβνπ. Απηό 

επηηπγράλεηαη κέζσ ησλ αληηζηάζεσλ  R4, R5, R6, R7  θαη ησλ ππθλσηώλ C4, C5 θαη 

C6. Μεηά ηε δηέιεπζε ηνπ ζήκαηνο από ην θίιηξν πξνθαιείηαη ζ` απηό κείσζε ηεο 

ελέξγεηαο ηνπ, ηεο ηάμεο 3 dB αλά νθηάβα, όζν ε ζπρλόηεηα απμάλεηαη (ξόδ 

ζόξπβνο), κε απνηέιεζκα  ηελ εμαζζέλεζε ηνπ ηειηθνύ ζήκαηνο. Γη απηό ππάξρεη ην 

transistor Q3 πνπ  ρξεζηκνπνηείηαη ζαλ εληζρπηήο θνηλνύ εθπνκπνύ. Mε ηε δηάηαμε 

απηή ην ζήκα δίλεηαη πιένλ εληζρπκέλν ζηελ έμνδν ηνπ Q3 .    

 Οη  C1, C3 ρξεζηκνπνηνύληαη γηα ηελ ζύδεπμε ηεο ηάζεο εηζόδνπ , 

αθαηξώληαο θαη εκπνδίδνληαο νπνηαδήπνηε D.C. ηάζε (ζπλερήο ηάζε) εηζόδνπ, πνπ 

ζα κπνξνύζε λα αιιάμεη ηελ πόισζε ηνπ transistor ή λα δεκηνπξγήζεη πξνβιήκαηα 

ζηελ πεγή ζήκαηνο εηζόδνπ. Απηό ζπκβαίλεη γηαηί νπνηνζδήπνηε ππθλσηήο 

ζπκπεξηθέξεηαη ζαλ ρσξεηηθή αληίζηαζε γηα θάπνην A.C.  (ελαιιαζζόκελν ξεύκα ), 

αιιά ηαπηόρξνλα ζαλ αλνηρηό θύθισκα γηα ην D.C.  ξεύκα πόισζεο.  

 Οη ππθλσηέο C2,C7 είλαη ππθλσηέο ζύδεπμεο γηα ηελ έμνδν, όπσο θαη ηεο 

εηζόδνπ, εκπνδίδνπλ νπνηαδήπνηε D.C ηάζε λα θηάζεη κεηά ηελ έμνδν 

πξνζηαηεύνληαο έηζη ηελ επόκελε κνλάδα πνπ θηάλεη ην ζήκα, όπσο θάπνην εληζρπηή 

ή κεγάθσλν. 
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                                                                                                               ΚΕΦΑΛΑΙΟ   3 

3   Καηαζθεπή ειεθηξνληθνύ θπθιώκαηνο 

 3.1.1 Καηαζθεπή δνθηκαζηηθνύ θπθιώκαηνο θαη βειηηώζεηο αξρηθνύ ζρεδίνπ 

Πξηλ μεθηλήζεη ε θαηαζθεπή ηνπ ηειηθνύ  θπθιώκαηνο πάλσ ζε δηάηξεηε 

πιαθέηα, πξαγκαηνπνηνύκε  ην θύθισκα ζε κία πιαθέηα δνθηκώλ (breadboard) γηα λα 

βεβαησζνύκε όηη ν ζρεδηαζκόο ηνπ θπθιώκαηνο είλαη ζσζηόο θαη ζα καο δώζεη ηα 

επηζπκεηά απνηειέζκαηα.        

 

 

Φωηνγξαθία 3.1 

Αθνύ κεηά από κεξηθέο δνθηκέο θαη θάπνηεο κηθξέο αιιαγέο ζην αξρηθό 

ζρέδην (όπσο αληηθαηάζηαζε ηνπ βαζηθνύ transistor BC107 κε έλα BC337) 

θαηαθέξακε λα παξάγνπκε ην επηζπκεηό απνηέιεζκα δει. ιεπθό θαη ξνδ ζόξπβν, 

κπνξνύκε πιένλ λα πεξάζνπκε ζηελ θαηαζθεπή ηνπ ηειηθνύ θπθιώκαηνο ζηελ 

πιαθέηα. 

Γελ αξθεί όκσο ε θαηαζθεπή ηνπ θπθιώκαηνο παξαγσγήο ζνξύβνπ γηα λα 

ζεσξεζεί νινθιεξσκέλε ζπζθεπή. Γηα λα ιεηηνπξγήζεη θαη γηα λα έρεη θάπνηεο 

επηπιένλ  δπλαηόηεηεο, πξέπεη λα θαηαζθεπαζηνύλ θαη θάπνηα επηκέξνπο θπθιώκαηα.  
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Σν ηειηθό θύθισκα απνηειείηαη από ηξία επηκέξνπο κηθξόηεξα θπθιώκαηα. 

Απηά είλαη ην θύθισκα ηξνθνδνζίαο ηεο ζπζθεπήο, ην θύθισκα παξαγσγήο ζνξύβνπ 

θαη ηέινο έλαο εληζρπηήο ζήκαηνο πνπ ζηελ έμνδν ηνπ ζα δίλεηαη ζήκα κε ηζρύ 20W, 

γηα λα έρεη ηε δπλαηόηεηα ε ζπζθεπή λα ρξεζηκνπνηείηαη απεπζείαο κε έλα ερείν. 

3.1.2    Κύθιωκα ηξνθνδνζίαο ηεο ζπζθεπήο 

Απαξαίηεην γηα λα ιεηηνπξγήζεη ην ζπγθεθξηκέλν θύθισκα (θαη νπνηνδήπνηε 

ελεξγό θύθισκα) είλαη ε ηξνθνδνζία ηνπ κε κία ζπγθεθξηκέλε ηάζε, ζηελ 

πξνθεηκέλε πεξίπησζε κε 18 V DC (ζπλερήο ηάζε). Γηα λα πξαγκαηνπνηεζνύλ νη 

δνθηκέο ζην breadboard ρξεζηκνπνηήζεθε ηξνθνδνηηθό εξγαζηεξίνπ, θάηη πνπ δελ 

κπνξεί λα ρξεζηκνπνηεζεί θαη ζηελ ηειηθή ζπζθεπή. Απηό ζεκαίλεη όηη ζα πξέπεη 

εθηόο ηνπ θπθιώκαηνο παξαγσγήο ζνξύβνπ, λα θαηαζθεπαζηεί θαη έλα ηξνθνδνηηθό 

πνπ ζα παξέρεη ζηαζεξά ηελ δεηνύκελε ηάζε.                                                                                                                 

Παξαθάησ παξαηίζεηαη ην ζρέδην ελόο ζηαζεξνπνηεκέλνπ ηξνθνδνηηθνύ ην νπνίν 

ρξεζηκνπνηήζεθε γηα ηελ θαηαζθεπή ηνπ ηξνθνδνηηθνύ ηεο ζπγθεθξηκέλεο ζπζθεπήο.  

 Δθηόο από ην κεηαζρεκαηηζκό από ηα 230V ζε 18V πνπ πξαγκαηνπνηείηαη 

ράξε ζε έλα κεηαζρεκαηηζηή, ρξεηάδεηαη θαη ε κεηαηξνπή ηνπ ελαιιαζζόκελνπ 

ξεύκαηνο AC (alternating current) , ζε ζπλερέο ξεύκα DC (direct current).Απηό 

επηηπγράλεηαη ζηελ θαηαζθεπή καο κε ηε ρξήζε κηαο γέθπξαο αλόξζσζεο, πνπ ζηελ 

νπζία πεξηέρεη ηε δηάηαμε δηόδσλ πνπ βιέπνπκε ζην ζρέδην.   

  Αθνύ ην ξεύκα  πιένλ έρεη ηα επηζπκεηά ραξαθηεξηζηηθά νδεγείηαη ζε έλα 

νινθιεξσκέλν θύθισκα ζηαζεξνπνίεζεο, ζηελ πξνθεηκέλε πεξίπησζε ζα 

ρξεζηκνπνηεζεί έλα νινθιεξσκέλν LM 7818 γηα λα ζηαζεξνπνηεί ηελ ηάζε εμόδνπ 

ηνπ ηξνθνδνηηθνύ ζηα 18V αλεμάξηεηα αλ ε ηάζε εηζόδνπ γίλεη κεγαιύηεξε , ώζηε 

λα δηαζθαιίδεηαη ε ζσζηή θαη ρσξίο θίλδπλν  ιεηηνπξγία ηεο ζπζθεπήο.  

 ΢ηελ θσηνγξαθία παξαθάησ θαίλεηαη ην θύθισκα αλόξζσζεο (γέθπξα 

αλόξζσζεο) ζηα αξηζηεξά θαη ην θύθισκα ζηαζεξνπνίεζεο πνπ απνηειείηαη από ηνπο  

 

15 

 



πυκνωτές που θαίλνληαη θαη ην νινθιεξσκέλν ζηαζεξνπνίεζεο LM7818 γηα 

ζηαζεξνπνίεζε ζηα 18 Volts. Από ηελ έμνδν ηνπ LM ζα δίλεηαη ζηαζεξή ηάζε ζηα 18 

Volts αλεμάξηεηα από ηελ ηάζε εηζόδνπ. 

 

 

 

Φωηνγξαθία 3.2 

 

Αθνύ νινθιεξσζεί ε θαηαζθεπή  ηνπ ηξνθνδνηηθνύ κπνξεί λα μεθηλήζεη ε 

δηαδηθαζία θαηαζθεπήο ηνπ θπθιώκαηνο παξαγσγήο ζνξύβνπ. 

 

 

 

 

 

 

  16 

 



 

3.1.3  Κύθιωκα  παξαγωγήο  ζνξύβνπ 

 

Γηα ην θύθισκα παξαγσγήο ζνξύβνπ ππάξρεη εθηελήο αλαθνξά ζηελ αξρή 

ηνπ θεθαιαίνπ, ζηελ παξάγξαθν αλάιπζε θπθιώκαηνο παξαγσγήο ζνξύβνπ. Γηα ηελ 

νινθιήξσζε θαηαζθεπήο ηνπ θπξίσο θπθιώκαηνο παξαγσγήο ζνξύβνπ, αθνύ έρεη 

πξαγκαηνπνηεζεί δνθηκαζηηθό θύθισκα ,κέλεη λα κεηαθεξζεί ζηελ δηάηξεηε πιαθέηα  

γηα κόληκε ρξήζε. 

΢ηε θσηνγξαθία παξαθάησ δηαθξίλεηαη αξηζηεξά ην θύθισκα ηξνθνδνζίαο, 

δίπια ηνπ βξίζθεηαη ην ηκήκα ηνπ θπθιώκαηνο ην νπνίν παξάγεη ηνλ επηζπκεηό 

ζόξπβν, ηέινο ην ηκήκα ηνπ θπθιώκαηνο πνπ δηαθξίλεηαη δεμηά θάησ ,είλαη ην 

θύθισκα ελίζρπζεο ήρνπ πνπ βξίζθεηαη ελζσκαησκέλν ζηελ ζπζθεπή.          

 

Φωηνγξαθία 3.3  
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3.1.4  Κύθιωκα εληζρπηή ζήκαηνο  

Γηα ην θύθισκα ελίζρπζεο έγηλαλ αξθεηέο πξνζπάζεηεο λα θαηαζθεπαζηεί κε 

βάζε ην νινθιεξσκέλν TDA 2030 A.  Γπζηπρώο όκσο θαηά ηελ αλαπαξαγσγή ηνπ 

ξνδ ζνξύβνπ παξνπζηαδόηαλ ζηελ έμνδν ηεο ζπζθεπήο ηαιάλησζε. Αλ θαη ην 

πξόβιεκα απηό δηνξζώζεθε ζπλερηδόηαλ ε ύπαξμε ζπλερνύο ηάζεο ζηελ έμνδν ηνπ 

εληζρπηή, θάηη πνπ ζίγνπξα δελ είλαη επηζπκεηό θαη ζα κπνξνύζε λα απνβεί  κνηξαίν 

γηα ην κεγάθσλν, αθνύ αλ απηή ε DC  ηάζε πεξλνύζε από ην πελίν ηνπ κεγαθώλνπ, 

ζα ην θαηέζηξεθε. Απηό απνθεύγεηαη κε έλα ππθλσηή ζηελ έμνδν (ππθλσηήο 

πξνζηαζίαο), ν νπνίνο εκπνδίδεη ην ζπλερέο ξεύκα λα πεξάζεη. Απηό κπνξεί λα 

πξνζηαηεύεη ην κεγάθσλν αιιά δελ ζεκαίλεη όηη θαη ην θύθισκα ιεηηνπξγεί ζσζηά.

 ΢ην εληζρπκέλν ζήκα παξαηεξνύληαλ παξακόξθσζε θαη ζόξπβνο, νπόηε 

εθόζνλ ε ζπζθεπή ζα ζέιακε λα καο δίλεη κία θαζαξή έμνδν, αθνύ ζα βξίζθεη ρξήζε 

θπξίσο γηα κεηξήζεηο, γίλεηαη επηινγή ελόο εληζρπηή κε ην ίδην νινθιεξσκέλν αιιά 

ζε ηππσκέλε πιαθέηα πνπ ην ζρέδην ηεο ειαρηζηνπνηεί ηηο δηαξξνέο. Γηα ηελ 

ηξνθνδνζία ηνπ ρξεζηκνπνηνύκε ηελ γεληθή ηξνθνδνζία ηνπ θπθιώκαηνο,  

ζηαζεξνπνηεκέλε ζηα 12 Volts κε ηε ρξήζε ελόο αθόκα θπθιώκαηνο 

ζηαζεξνπνίεζεο. 

 
Φωηνγξαθία 3.4         
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΢ηελ θσηνγξαθία 3.4 θαίλεηαη ην θύθισκα ηνπ εληζρπηή ηνπνζεηεκέλν ζηελ  

πιαθέηα. Οη  δηαθόπηεο πνπ κπνξνύκε λα δηαθξίλνπκε ρξεζηκνπνηνύληαη ν έλαο γηα 

λα ζέηεη ζε ιεηηνπξγία ηνλ εληζρπηή θαη ν δεύηεξνο είλαη έλαο δηαθόπηεο ηξηώλ 

ζέζεσλ πνπ καο επηηξέπεη λα επηιέμνπκε αλ ζα θηάλεη ζηελ έμνδν ιεπθόο, ξνδ 

ζόξπβνο ε ηίπνηα από ηα δύν.         

  

3.2  Σειηθή κνξθή ηεο ζπζθεπήο 

Δθόζνλ ε θαηαζθεπή ηνπ θπθιώκαηνο έρεη νινθιεξσζεί όπσο κπνξνύκε λα 

δηαθξίλνπκε ζηελ θσηνγξαθία 3.5 ε πιαθέηα είλαη πιένλ έηνηκε λα ηνπνζεηεζεί ζε 

θνπηί θαη λα πάξεη ηελ ηειηθή ηεο κνξθή, ηε κνξθή δειαδή κίαο ζπζθεπήο.               

Ζ ζπζθεπή γηα λα ιεηηνπξγήζεη ζα ζπλδέεηαη ζε 230 V AC (ηελ ζπλεζηζκέλε παξνρή 

δηθηύνπ).                                                                                                                     

Σν θνπηί πνπ ρξεζηκνπνηήζεθε γηα ηελ ζπζθεπή, είλαη ρεηξνπνίεην θαη 

θαηαζθεπαζκέλν από μύιν. Ζ αξρηθή ηνπ κνξθή θαίλεηαη ζηελ επόκελε θσηνγξαθία. 

            

Φωηνγξαθία 3.5 

 

΢ηελ επόκελε θσηνγξαθία (θ. 3.6) βιέπνπκε ηελ γελλήηξηα,  έρνληαο πάξεη 

ηελ ηειηθή ηεο κνξθή, ηε κνξθή δειαδή κηαο νινθιεξσκέλεο  ειεθηξηθήο ζπζθεπήο. 
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 Φωηνγξαθία 3.6 

Δπάλσ αξηζηεξά δηαθξίλνπκε ηνλ δηαθόπηε πνπ ζέηεη ζε ιεηηνπξγία ηε 

ζπζθεπή, ζπλνδεύεηαη από κία δίνδν LED πνπ αλάβεη όηαλ ε ζπζθεπή ηίζεηαη ζε 

ιεηηνπξγία. Αθξηβώο ζην θέληξν ηεο επάλσ πιεπξάο ηεο ζπζθεπήο βξίζθεηαη ν 

επηινγέαο  ξνδ ή ιεπθνύ ζνξύβνπ. Πάλσ από απηόλ ηνλ επηινγέα βξίζθεηαη ν 

δηαθόπηεο πνπ ελεξγνπνηεί ηνλ εληζρπηή ζήκαηνο πνπ έρεη ηνπνζεηεζεί ζηε ζπζθεπή, 

ην LED  δίπια ζηνλ δηαθόπηε αλάβεη όηαλ ν εληζρπηήο ηεζεί ζε ιεηηνπξγία.                                                                                                                             

΢ηελ θάζεηε δεμηά επηθάλεηα ηεο ζπζθεπήο βξίζθεηαη έλα πνηελζηόκεηξν πνπ 

ρξεζηκνπνηείηαη γηα λα ξπζκίδεη ηελ έληαζε ηνπ ζήκαηνο πνπ δίλεηαη ζηελ έμνδν ηνπ 

ελζσκαησκέλνπ εληζρπηή. Αθξηβώο δίπια ζην πνηελζηόκεηξν βξίζθεηαη ε εληζρπκέλε 

έμνδνο ηεο ζπζθεπήο. 

΢ηελ άιιε θάζεηε επηθάλεηα βξίζθεηαη ε έμνδνο από ηελ νπνία κπνξνύκε λα 

πάξνπκε κε εληζρπκέλν ζήκα επηπέδνπ line (line out) .    
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3.3   Έιεγρνο θαιήο ιεηηνπξγίαο ηεο γελλήηξηαο 

                                  

                                  

       ΢ε απηό ην θεθάιαην, εθόζνλ πιένλ ε ζπζθεπή είλαη πιήξεο ζα αζρνιεζνύκε κε 

ηνλ έιεγρν θαιήο ιεηηνπξγίαο ηεο, ειέγρνληαο αλ όλησο ν ζόξπβνο πνπ παξάγεη είλαη 

ξνδ θαη ιεπθόο. Απηό ζα γίλεη κε ηε ρξήζε θαζκαηηθνύ αλαιπηή PHONIC PAA3. Ο 

αλαιπηήο (analyzer) δηαζέηεη είζνδν ζηελ νπνία ζα ζπλδεζεί θαηεπζείαλ ε γελλήηξηα 

ώζηε λα κελ επεξεαζηεί ε κέηξεζε από ην ρώξν.  

 

 

  Φωηνγξαθία 3.7 
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΢ηελ νζόλε ηνπ αλαιπηή ην θάζκα εκθαλίδεηαη κε κία θιίζε όζν ε ζπρλόηεηα 

αλεβαίλεη. Απηό ζπκβαίλεη δηόηη ην ζπγθεθξηκέλν όξγαλν κέηξεζεο θαηαλέκεη ηελ 

ελέξγεηα όρη αλά ζπρλόηεηα (Hz) αιιά αλά νθηάβα, νη  νπνίεο απεηθνλίδνληαη ζηελ 

νζόλε κε ηε κνξθή ξάβδνπ. Δπνκέλσο εθόζνλ ν ιεπθόο ζόξπβνο έρεη ζηαζεξή 

ελέξγεηα αλά Hz, γηα θάζε δηπιαζηαζκό νθηάβαο, δηπιαζηάδεηαη ην απόιπην εύξνο ηεο 

νθηάβαο (ην εύξνο ηεο νθηάβαο 500hz – 1000hz είλαη ην κηζό από ην εύξνο 1000hz κε 

2000hz), νπόηε πξνθύπηεη δηπιαζηαζκόο ηεο ελέξγεηαο αλά νθηάβα. ΢πλεπώο ε 

απεηθόληζε ιεπθνύ ζνξύβνπ ρξεζηκνπνηώληαο απηή ηε κέζνδν αλάιπζεο ζα είλαη κία 

επζεία κε θιίζε +3dB όπσο ζπκβαίλεη θαη ζηελ πξνθεηκέλε πεξίπησζε.   

΢ηε ζπλέρεηα δίλεηαη ζηελ είζνδν ηνπ αλαιπηή ξνδ ζόξπβνο από ηε ζπζθεπή. 

 

Φωηνγξαθία 3.8 
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Καη ξνδ ζόξπβν κε ρξήζε ηεο ελζσκαησκέλεο γελλήηξηαο ζνξύβνπ πνπ δηαζέηεη ηα 

PHONIC PAA3

 

Καη ζηηο δύν πεξηπηώζεηο ν ζόξπβνο είλαη ζρεδόλ παλνκνηόηππνο θαη είλαη ινγηθό αλ 

νη ζπζθεπέο παξάγνπλ εμίζνπ θαζαξό ξνδ ζόξπβν.  

Ο ξνδ ζόξπβνο όπσο αλαθέξζεθε θαη ζηελ ζεσξεηηθή εηζαγσγή, παξνπζηάδεη κείσζε 

ηεο ελέξγεηαο -3 dB  αλά νθηάβα, άξα ζε αληηζηνηρία κε ηελ απεηθόληζε θάζκαηνο  

ιεπθνύ ζνξύβνπ ζηελ νζόλε ηνπ θαζκαηηθνύ αλαιπηή (θιίζε ηεο επζείαο +3dB) 

πξέπεη λα εκθαλίδεηαη ζαλ κία επζεία γξακκή παξάιιειε ζηνλ νξηδόληην άμνλα, θάηη 

πνπ όλησο ζπκβαίλεη.  
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 ΚΕΦΑΛΑΙΟ   4 

4.1  Υξήζε ηεο γελλήηξηαο γηα αθνπζηηθή κειέηε 

          4.1.1  Παξαηήξεζε ηεο αθνπζηηθήο αίζνπζαο  

                                                                                                                                       

      Ζ παξαηήξεζε ηεο αθνπζηηθήο είλαη ε πξώηε θίλεζε πνπ πξέπεη λα γίλεη ζε κηα 

ηζνζηάζκηζε ρώξνπ θαηά ηελ νπνία όπσο πξναλαθέξζεθε ν ρώξνο ερνβνιείηαη κε 

έλα είδνο ζνξύβνπ. ΢ηελ πξνθεηκέλε πεξίπησζε πεγή ηνπ ζνξύβνπ ζα είλαη ε 

γελλήηξηα ηνπ Phonic AA3 θαη ε ζπζθεπή ηεο εξγαζίαο. 

       4.1.2 Πεξηγξαθή δηαδηθαζίαο ερνβόιεζεο. 

΢ην θέληξν ηεο αίζνπζαο ηνπνζεηήζεθε δσδεθάεδξν ερείν ε ρξήζε ηνπ νπνίνπ 

επηηξέπεη ηελ νκνηόκνξθε θαηαλνκή ηνπ ζνξύβνπ ζην ρώξν γηα ηηο αλάγθεο ηεο 

κέηξεζεο.  

 

Φωηνγξαθία 4.1  
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                      Φωηνγξαθία 4.2 Η αίζνπζα κε ηνπνζεηεκέλν ην δωδεθάεδξ ερείν.  

                                                                                                                                       

Γηα λα ιεηηνπξγήζεη ην ζπγθεθξηκέλν ερείν, ν ελζσκαησκέλνο ζηε ζπζθεπή 

εληζρπηήο ήρνπ δελ ζα ήηαλ αξθεηόο, νπόηε γηα ηηο αλάγθεο ηεο κέηξεζεο 

ρξεζηκνπνηήζεθε o εληζρπηήο BEHRINGER ηεο θσηνγξαθίαο 4.3. 

 

                              

                                  Φωηνγξαθία 4.3 

Οη ζέζεηο κέζα ζην ρώξν πνπ επηιέρζεθαλ γηα λα γίλνπλ νη κεηξήζεηο είλαη , νη 

ηέζζεξηο γσλίεο ηεο αίζνπζαο θαη ηα δύν κέζα ησλ δύν κεγαιύηεξσλ πιεπξώλ απηήο. 

΢ηηο  ζπγθεθξηκέλεο ζέζεηο είλαη ζύλεζεο λα παξαηεξνύληαη εληζρύζεηο θαη 

αθπξώζεηο ησλ ερεηηθώλ θπκάησλ (θνξπθέο θαη θνηιίεο ζην θύκα ). 
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4.2 Αμηνιόγεζε ηωλ απνηειεζκάηωλ ηωλ κεηξήζεωλ 

΢ηε ζπλέρεηα παξαηίζεληαη νη έμη κεηξήζεηο, κε ηε ρξήζε ηεο ζπζθεπήο ηεο παξνύζαο 

εξγαζίαο. 

  

Θέζε 1                                                              Θέζε 2 

  

Θέζε 3                                                              Θέζε 4 

     

Θέζε 5                                                              Θέζε 6 

Φωηνγξαθία 4.4 
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Καη ζηελ Φσηνγξαθία 4.5 νη κεηξήζεηο πνπ πξαγκαηνπνηήζεθαλ κε ηε ρξήζε ηεο 

ελζσκαησκέλεο γελλήηξηαο ζην PHONIC.  

  

 

 

Θέζε 1                                                                Θέζε 2  

 

Θέζε 3                                                                Θέζε 4  

                                                     

Θέζε 5                                                                  Θέζε 6 

Φωηνγξαθία 4.5 
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       Καη ζηηο δύν πεξηπηώζεηο (ρξήζε ηεο γελλήηξηαο θαη ρξήζε ηνπ PHONIC PAA3 ) 

ζηελ νζόλε ηνπ θαζκαηηθνύ αλαιπηή ην γξάθεκα είλαη παξαπιήζην, πξάγκα πνπ 

επαιεζεύεη γηα άιιε κία θνξά όηη ε ζπζθεπή ηεο παξνύζαο εξγαζίαο παξάγεη ξνδ 

ζόξπβν θαιήο πνηόηεηαο. Όπσο παξαηεξείηαη ζην γξάθεκα ζε όια ηα ζεκεία ηεο 

αίζνπζαο παξνπζηάδεηαη πιήξεο απνπζία ησλ ζπρλνηήησλ κέρξη θαη πεξίπνπ 100Hz, 

ζηε ζπλέρεηα κία ελίζρπζε (θνξπθή) ζην θάζκα ζπρλνηήησλ από 150 Hz πεξίπνπ 

κέρξη θαη ηα 315Hz ή θαη ιίγν πςειόηεξα ζε θάπνηεο πεξηπηώζεηο, ηέινο γηα ην 

ππόινηπν αθνπζηηθό θάζκα, ν ρώξνο δείρλεη λα ζπκπεξηθέξεηαη αξθεηά νπδέηεξα 

(ρσξίο λα πξνθαιεί ηδηαίηεξε εμαζζέλεζε ή ελίζρπζε ζην αξρηθό ζήκα ). Απηό πνπ 

πξνθαιεί εληύπσζε είλαη όηη θαη νη ζπρλόηεηεο από 6kHz θαη πάλσ θαίλεηαη ζαλ λα 

απνπζηάδνπλ, θαηλόκελν όρη ηδηαίηεξα θπζηνινγηθό ην νπνίν πηζαλώο λα νθείιεηαη ζε 

αδπλακία ηνπ ζπγθεθξηκέλνπ ζπζηήκαηνο ήρνπ λα αλαπαξάγεη ηηο ζπγθεθξηκέλεο 

ζπρλόηεηεο. Αλαινγηδόκελνη ηελ εμαηξεηηθή πνηόηεηα ηνπ ζπγθεθξηκέλνπ 

κεγαθώλνπ, κάιινλ νη επζύλεο επηξξίπηνληαη ζηνλ εληζρπηή πνπ ρξεζηκνπνηήζεθε.  

΢ε θάπνηεο πεξηπηώζεηο όπσο παξάδεηγκα ζηε ζέζε 3 ηεο πξώηεο κέηξεζεο θαη ζηε 

ζέζε 2 ηεο δεύηεξεο κέηξεζεο παξαηεξνύληαη θνξπθέο, νη νπνίεο εκθαλίζηεθαλ 

απξόνπηα. Απηό πηζαλόηαηα νθείιεηαη ζε εμσηεξηθνύο ήρνπο πνπ επεξέαζαλ ην 

απνηέιεζκα ηεο κέηξεζεο. Ζ γεληθή εηθόλα ηνπ θάζκαηνο ηεο αίζνπζαο ζα κπνξνύζε 

λα δηνξζσζεί κε ηε ρξήζε θάπνηνπ equalizer (θαηά πξνηίκεζε γξαθηθνύ γηα 

κεγαιύηεξε αθξίβεηα) ζηελ έμνδν ηνπ ζήκαηνο, πξνθαιώληαο εμαζζέλεζε ζηηο 

ζπρλόηεηεο πνπ παξνπζηάδνπλ θνξπθέο θαη ελίζρπζε όπνπ παξνπζηάδνληαη θνηιίεο 

θαζώο επίζεο θαη κε ηε ρξήζε θάπνηνπ εληζρπηή κε θαιύηεξε απόθξηζε ζπρλνηήησλ.  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  28 

 



 

 

  

ΚΕΦΑΛΑΙΟ 5 

 ΣΕΛΙΚΑ ΢ΤΜΠΕΡΑ΢ΜΑΣΑ 

      Ζ παξνύζα ζπζθεπή παξάγεη ιεπθό θαη ξνδ ζόξπβν „‟θαιήο πνηόηεηαο‟‟ θαη είλαη 

ηδηαίηεξα εύρξεζηε γηα θάζε ρξήζηε, ζπλεπώο κπνξεί λα ρξεζηκνπνηεζεί γηα ηελ 

δηεμαγσγή αθνπζηηθώλ κεηξήζεσλ γηα ηηο αλάγθεο εξγαζηεξηαθώλ αζθήζεσλ ηνπ 

καζήκαηνο ηεο αθνπζηηθήο θαη πνιιέο αθόκα εθαξκνγέο 

 

     Παξά ηελ ύπαξμε ζήκαηνο πνιύ θαιήο πνηόηεηαο ζηελ line έμνδν ηεο ζπζθεπήο, 

παξαηεξείηαη έληνλα ε εκθάληζε ζνξύβνπ ζην θύθισκα ελίζρπζεο (αλεπηζύκεηνπ 

απηή ηε θνξά, ε παξαγσγή ηνπ νπνίνπ νθείιεηαη ζε δηαξξνή ζπλερνύο ξεύκαηνο ζην 

εληζρπκέλν ζήκα, πηζαλώο ιόγσ αζηνρίαο ζην ζρεδηαζκό ηεο ζπγθεθξηκέλεο 

πιαθέηαο).  

Μειινληηθά ζα κπνξνύζε λα δηνξζσζεί ε ζπγθεθξηκέλε αηέιεηα κε ηε ρξήζε θάπνηνπ 

άιινπ θπθιώκαηνο ελίζρπζεο. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

                                                                                                                                29 



 

 

ΒΙΒΛΙΟΓΡΑΦΙΑ 

Voss, R. F., & Clarke, J. (1975). "' 1/f Noise' in Music and Speech " . Nature . 258 : 

317 –318. Bibcode : 1975Natur.258..317V. doi : 10.1038/258317a0. 

Handel, P. H., & Chung, A. L. (1993). Noise in Physical Systems and 1/"f" 

Fluctuations. New York: American Institute of Physics. 

 Kogan, Shulim (1996 ). Electronic Noise and Fluctuations in Solids. [Cambridge 

University Press]. ISBN 0-521-46034-4.h 

Dutta, P. & Horn, P . M . (1981 ) . " Low-frequency fluctuations in solids: 1/f noise ". 

Reviews of Modern Physics . 53 (3): 497–516. Bibcode :1981RvMP...53..497D.do i 

:10.1103/RevModPhys.53.497. 

Bak, P. and Tang, C. and Wiesenfeld, K. (1987). "Self-Organized Criticality: An 

Explanation of 1/ƒ Noise". Physical Review Letters. 59 (4 ) : 381–384.Bibcode : 

1987PhRvL..59..381B. doi:10.1103/ PhysRevLett.59.381. 

 

Everest F.Alton (1998) . Δγρεηξίδην αθνπζηηθήο εθδόζεηο Σδηόια . 

΢ύζηεκα Παξαγσγήο Ζρεηηθνύ Λεπθνύ Θνξύβνπ ηεο Μαξίαο Γ. Πνιίηνπ, 

Γηπισκαηηθή εξγαζία 14 Ννεκβξίνπ 2007, Αζήλα. 

Γηάλλεο  Ληαπέξδνο :  Δξγαζηεξηαθέο Αζθήζεηο Αλαινγηθώλ Ζιεθηξνληθώλ, ΢πάξηε 

2008 (Δξγαζηεξηαθό Δγρεηξίδην). 

Γεκήηξεο ΢θαξιάηνο : Δθαξκνζκέλε Αθνπζηηθή. Δθδόζεηο GOTSIS.                  

ISBN : 960-87710-1-3 

Γξ.Μερ.Νίθνο Κνιιηόπνπινο : Βαζηθή Ζιεθηξνινγία , Δθδόζεηο ΗΧΝ,                

ISBN : 960-411-179-5 

 

 

 

 

 

  30 

https://en.wikipedia.org/wiki/Bibcode
http://adsabs.harvard.edu/abs/1975Natur.258..317V
https://en.wikipedia.org/wiki/Digital_object_identifier
https://dx.doi.org/10.1038%2F258317a0
https://en.wikipedia.org/wiki/International_Standard_Book_Number
https://en.wikipedia.org/wiki/Special:BookSources/0-521-46034-4
https://en.wikipedia.org/wiki/Reviews_of_Modern_Physics
https://en.wikipedia.org/wiki/Bibcode
http://adsabs.harvard.edu/abs/1981RvMP...53..497D
https://en.wikipedia.org/wiki/Digital_object_identifier
https://dx.doi.org/10.1103%2FRevModPhys.53.497
https://en.wikipedia.org/wiki/Physical_Review_Letters
https://en.wikipedia.org/wiki/Bibcode
http://adsabs.harvard.edu/abs/1987PhRvL..59..381B
https://en.wikipedia.org/wiki/Digital_object_identifier
https://dx.doi.org/10.1103%2FPhysRevLett.59.381


PAA3 

Handheld Audio Analyzer 

 

 

 31-band Real Time Spectrum Analyzer  
 RT60 reverb time measurement  
 SPL meter from 30 dB to 130 dB  
 Built-in calibrated measurement microphone  
 Phase check function 
 31-band EQ setting value display (Boost/Cut) 
 4 standard response times available 
 3 power modes: (1) Power Save (2) Manual off (3) Off 
 Audio test signals and desktop control software included 
 Line signal measurement display in dBu, dBV, or Volts (AC) 
 3 level range selection for dB SPL and line signal 
 SPL meter calibration through standard 94dB sound level calibrator 
 Maximum level display 
 Peak hold display 
 Adapter operation available 
 7 hours of continuous operation with four AA batteries 
 Memory and average calculation function 
 XLR input for line measurements and output sockets for signal generator output 
 Signal generator with pink noise, 1 kHz and polarity test signal 
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