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Περύληψη 
 

1. ΢κοπόρ: ΢ηνρεχνπκε λα δείμνπκε πψο επηδξά ην γλσζηηθφ θεθάιαην ζηε κέζε 

παξαγσγηθφηεηα ηεο εξγαζίαο ησλ εηαηξεηψλ φισλ ησλ θιάδσλ ζηελ ΔΔ ηελ 

πεξίνδν 2000-2013. 

2. Μεθοδολογία: Υξεζηκνπνηείηαη ε αλαιπηηθή κέζνδνο ηφζν ζηελ επηζθφπεζε 

ηεο ζρεηηθήο βηβιηνγξαθίαο κε ηειηθή ζχλνςε ζε Πίλαθα, φζν θαη ζηελ 

νηθνλνκεηξία ησλ panel δεδνκέλσλ καο. 

3. Εςπήμαηα: Λφγσ ππνινγηζηηθψλ πξνβιεκάησλ ζηηο ρξνλνζεηξέο ηνπ 

γλσζηηθνχ θαη θπζηθνχ θεθαιαίνπ, ην κέγεζνο δείγκαηνο ησλ δηαζέζηκσλ 

παξαηεξήζεσλ κεηψζεθε δξαζηηθά. Δπνκέλσο, νη νηθνλνκεηξηθέο καο 

εθηηκήζεηο πξέπεη λα ιεθζνχλ ππφςε κε ηδηαίηεξε πξνζνρή. Μφλν ην 

πξνζσπηθφ ησλ εηαηξεηψλ θαη ν ρξφλνο απνδείρζεθαλ ζηαηηζηηθά ζεκαληηθέο 

θαη κε ηα αλακελφκελα πξφζεκα κεηαβιεηέο. Αληίζεηα, νη πεξηγξαθηθέο 

ζηαηηζηηθέο πξνζθέξνπλ πιήζνο ρξήζηκσλ ζπκπεξαζκάησλ γηα ηε δνκή ηνπ 

δείγκαηνο ησλ 492 επηρεηξήζεσλ ζε 15 ρψξεο-κέιε ηεο ΔΔ ηελ εμεηαδφκελε 

πεξίνδν. 

4. Πεπιοπιζμοί/Επιπηώζειρ πολιηικήρ: Σν ππνινγηζηηθφ πξφβιεκα πνπ 

αλαθέξακε ήηαλ ν θχξηνο πεξηνξηζκφο ηεο εξγαζίαο. ΢πλήζε ζπκπεξάζκαηα 

ηεο βηβιηνγξαθίαο επαιεζεχνληαη απφ ηελ πεξηγξαθή ηνπ δείγκαηνο. 

5. ΢ηοισεία Ππωηοηςπίαρ: Γελ γλσξίδνπκε άιιε εξγαζία ζην ζέκα γηα ην 

ζπγθεθξηκέλν δείγκα πνπ ρξεζηκνπνηήζακε. 
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Abstract 
 

1. Purpose: The purpose of this study is to show how knowledge capital impacts 

on firms’ productivity. The data collected from firms in European Union for 

the time period of 2000-2013. 

2. Methodology/Approach: The analytical methodology is used for the 

literature review and the econometric estimates. 

3. Findings: The size of the sample had seriously reduced because there were 

problems in time series for the knowledge capital and the physical capital. The 

findings have to be carefully examined. Only labour and time variables proved 

to be of statistical significance and with the expected results. On the contrary, 

the descriptive statistics give plenty of useful information for the structure of 

the sample of 492 firms in 15 countries of European Union for the examined 

period. 

4. Limitations/Policy Implications: The estimation problem was the main 

restriction of the study. Common conclusions of the past literature are 

confirmed. 

5. Value: As far as we know there is no other study with the same subject for this 

sample.  
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Ειςαγωγό 
 

Σν πςειφ επίπεδν αληαγσληζκνχ κεηαμχ επηρεηξήζεσλ παγθνζκίσο δεκηνπξγεί ηελ 

αλάγθε γηα θαηλνηφκα, ρακεινχ θφζηνπο πξντφληα θαη ππεξεζίεο. Ζ αλάγθε απηή 

καδί κε ηελ ξαγδαία αλάπηπμε ηεο ηερλνινγίαο ζπκβάιινπλ νπζησδψο ζηελ 

απμαλφκελε ζεκαζία ησλ εηαηξηθψλ δξαζηεξηνηήησλ Έξεπλαο θαη Αλάπηπμεο (Δ&Α 

ή R&D) .   

΢θνπφο ηεο παξνχζαο εξγαζίαο είλαη λα δείμεη ηελ επίδξαζε ηνπ γλσζηηθνχ 

θεθαιαίνπ – έλλνηα πνπ πξνθχπηεη απφ ηηο δαπάλεο Δ&Α- ζηε κέζε παξαγσγηθφηεηα 

ηεο εξγαζίαο ησλ εηαηξηψλ φισλ ησλ θιάδσλ ζηελ Δπξσπατθή Έλσζε (ΔΔ), ηελ 

πεξίνδν 2000-2013. 

Σν δείγκα πνπ αλαιχζακε πξνέξρεηαη απφ ηελ επίζεκε ηζηνζειίδα ηεο ζηαηηζηηθήο 

ππεξεζίαο ηεο Δπξσπατθήο Δπηηξνπήο (EUROSTAT) θαη αθνξά 492 επηρεηξήζεηο 

απφ 15 ρψξεο-κέιε ηεο ΔΔ. 

΢ην πξψην θεθάιαην γίλεηαη ε ελλνηνινγηθή πξνζέγγηζε ηεο Έξεπλαο θαη Αλάπηπμεο. 

Παξνπζηάδνληαη ηα κέξε πνπ ηελ απνηεινχλ θαη ε ζεκαζία ηνπο. Δπίζεο εμεηάδεηαη 

ην θαηλφκελν ηεο επίδξαζεο ησλ δξαζηεξηνηήησλ Δ&Α κηαο εηαηξίαο ζε άιιεο, 

θαζψο θαη ε έλλνηα ηεο παξαγσγηθφηεηαο επηρεηξήζεσλ. 

΢ην δεχηεξν θεθάιαην πξαγκαηνπνηείηαη βηβιηνγξαθηθή αλαζθφπεζε ηεο ζρέζεο 

κεηαμχ δξαζηεξηνηήησλ Δ&Α θαη ηεο παξαγσγηθφηεηαο επηρεηξήζεσλ. Δδψ 

ζηαρπνινγείηαη ζρεηηθή αξζξνγξαθία γηα ηε ζρέζε ηνπ γλσζηηθνχ θεθαιαίνπ, ηνπ 

πάγηνπ θεθαιαίνπ θαη ηεο εξγαζίαο, κε ηελ πξνζηηζέκελε αμία ησλ επηρεηξήζεσλ. 

΢πκπεξαίλεηαη φηη ε επέλδπζε κηαο εηαηξίαο ζε Δ&Α επεξεάδεη ζεηηθά ηελ αχμεζε 

ηεο παξαγσγηθφηεηάο ηεο. Δπηπιένλ, ζηηο εηαηξίεο πςειήο ηερλνινγίαο ε επίδξαζε 

απηή είλαη πην ηζρπξή. H δηαζπνξά ηερλνινγηθήο γλψζεο κεηαμχ εηαηξηψλ επηδξά 

ζεηηθά ζηελ παξαγσγηθφηεηα. Ζ εληαηηθνπνίεζε ησλ δξαζηεξηνηήησλ Δ&Α 

απμάλνπλ ην βαζκφ θαηλνηνκηψλ θαη δεκηνπξγείηαη ζεηηθή επίδξαζε ζηελ 

παξαγσγηθφηεηα. 

΢ην ηξίην θεθάιαην παξνπζηάδεηαη ε εκπεηξηθή καο δηεξεχλεζε ηεο ζρέζεο ηεο 

πξνζηηζέκελεο αμίαο εηαηξηψλ κε ην γλσζηηθφ θεθάιαην, ην πάγην θεθάιαην, ηελ 

εξγαζία, ην ρξφλν θαη ηνλ θιάδν δξαζηεξηφηεηαο. Σα επξήκαηα θπξηαξρνχληαη απφ 
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ηα ππνινγηζηηθά πξνβιήκαηα πνπ αληηκεησπίζακε ζηελ θαηαζθεπή ησλ θξίζηκσλ 

εξκελεπηηθψλ κεηαβιεηψλ γηα ην γλσζηηθφ θαη θπζηθφ-πάγην θεθάιαην. Έηζη, νη 

κεξνιεπηηθέο κάιινλ εθηηκήζεηο καο, δελ ζπκθσλνχλ κε ηελ πξναλαθεξζείζα 

ζεσξία. Αληίζεηα, ε εθηίκεζε ηνπ ρξφλνπ είδακε λα  επηδξά ζεηηθά ζηελ 

παξαγσγηθφηεηα ηεο εξγαζίαο, φπσο πξνβιέπεη ε ζεσξία. Δπηπιένλ, ηα δεδνκέλα καο 

είλαη ζπλεπή κε ηελ απαίηεζε ηεο αξζξνγξαθίαο φηη ε κείσζε ζην εξγαηηθφ 

πξνζσπηθφ νδεγεί ζε αχμεζε ηεο παξαγσγηθφηεηάο ηνπ. Οη ηειηθά ιίγεο δηαζέζηκεο 

δεηγκαηηθέο παξαηεξήζεηο ιφγσ ησλ πξναλαθεξζέλησλ πξνβιεκάησλ δελ επέηξεςαλ 

ηε δηάθξηζε ζε θαηεγνξίεο πςειήο, κέζεο θαη ρακειήο ηερλνινγίαο ζηηο εθηηκήζεηο. 

Ο επφκελνο εξεπλεηηθφο καο ζηφρνο, αθνχ ιχζνπκε ηα πξνβιήκαηα πνπ δελ 

μεπεξάζακε εδψ, είλαη λα εθαξκφζνπκε ζην δείγκα καο, ηνπο πιένλ ζχγρξνλνπο 

εθηηκεηέο ηεο νηθνλνκεηξίαο ησλ ρξνλνζεηξψλ panel δεδνκέλσλ, έηζη ψζηε λα 

ζπκβάιινπκε ηφζν ζηε δηακφξθσζε ησλ ζρεηηθψλ ζεσξεηηθψλ ππνδεηγκάησλ φζν 

θαη ζηελ αλάδεημε νξζνινγηθφηεξσλ απνθάζεσλ, εηαηξηθψλ ή θπβεξλεηηθψλ. 
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ΚΕΦΑΛΑΙΟ 1. Θεωρητικό υπόβαθρο 
 

1.1 Έννοια τησ Έρευνασ και Ανϊπτυξησ 
 

Ζ Δ&Α είλαη νη δξαζηεξηφηεηεο πνπ είλαη απαξαίηεηεο γηα ηελ παξαγσγή 

γλψζεο πνπ νδεγεί ζε λέα ηερλνινγία ή ζηελ παξαγσγή ελφο λένπ πξντφληνο ή  κηαο 

λέαο ππεξεζίαο. Αλαθέξεηαη ζηνπο πφξνπο πνπ θαηαλαιψλνληαη γηα ηελ παξαγσγή 

θαη ηελ εθαξκνγή λέαο γλψζεο (Boylan,1977. Κξαζζά, 2007) 

Σα δηαδνρηθά ζηάδηα ηεο Δ&Α είλαη ε επηζηήκε (science), ε εθεχξεζε 

(invention) θαη ε αλάπηπμε (development). H επηζηήκε απνζθνπεί ζηελ θαηαλφεζε 

ησλ θαηλνκέλσλ, ελψ ε εθεχξεζε θαη ε αλάπηπμε απνζθνπνχλ ζηελ εθαξκνγή ηεο 

δεκηνπξγνχκελεο γλψζεο. Σελ επηηπρία ηνπ πξψηνπ ζηαδίνπ δχλαηαη λα εθηηκήζεη ν 

επηζηήκνλαο ελψ ησλ άιισλ δχν ε αγνξά. ΢ην ζηάδην ηεο εθεχξεζεο κπνξεί λα 

δηαδξακαηίζεη ζεκαληηθφ ξφιν ε ηχρε. Απξφβιεπηνη παξάγνληεο κπνξεί λα 

νδεγήζνπλ ζηε ιχζε, ε νπνία, αλ θαη ζπλήζσο απιή, ήηαλ σο ηφηε κε πξνζεγγίζηκε 

(Scherer,1980  Κξαζζά, 2007,).  

 H Δ&Α δηαθξίλεηαη ζε ηξία δηαδνρηθά ζηάδηα: α) ηε βαζηθή έξεπλα (basic 

research), β) ηελ εθαξκνζκέλε έξεπλα (applied research) θαη γ) ηελ αλάπηπμε 

(development). To πξψην ζηάδην είλαη ιηγφηεξν απαηηεηηθφ ζε πφξνπο θαη 

πξαγκαηνπνηείηαη απφ κεκνλσκέλα άηνκα ή κηθξέο νκάδεο. Σαπηφρξνλα φκσο 

εκπεξηέρεη ην κεγαιχηεξν βαζκφ αβεβαηφηεηαο σο πξνο ηελ ηερληθή εθηθηφηεηα ή 

ηελ εκπνξηθή επηηπρία ηνπ ηειηθνχ απνηειέζκαηνο. Σα επφκελα ζηάδηα ζρεηίδνληαη 

κε ηελ εθαξκνγή ησλ επξεκάησλ ηνπ πξψηνπ θαη ηελ εκπνξηθή δηάζεζε ησλ 

πξντφλησλ ή ππεξεζηψλ. ΢ηε θάζε απηή εθαξκφδεηαη ε κέζνδνο δνθηκήο θαη 

ζθάικαηνο. Σα ζηάδηα απηά έρνπλ κηθξφηεξν βαζκφ αβεβαηφηεηαο ππνζρφκελα πην 

άκεζα θέξδε, φκσο απαηηνχλ ζαθψο πεξηζζφηεξα ζε αλζξψπηλν δπλακηθφ, θπζηθνχο 

πφξνπο θαη θεθάιαην. Μηα ιάζνο εθηίκεζε φζνλ αθνξά ηελ αγνξά ή ηα ηερληθά 

ραξαθηεξηζηηθά ηνπ πξντφληνο ζην ζηάδην ηεο αλάπηπμεο έρεη ζνβαξέο επηπηψζεηο 

ζηελ επηρείξεζε (Trott, 1998. Κξαζζά, 2007). 

 

1.2 The Spillover effect 
 

H Δ&Α πνπ πξαγκαηνπνηείηαη ζε κηα εηαηξία κπνξεί λα επεξεάζεη ηελ 

απφδνζε ηεο παξαγσγηθφηεηαο άιισλ εηαηξηψλ πνπ ιεηηνπξγνχλ ζηελ ίδηα 
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βηνκεραλία ή ζε άιιεο, είηε ηνπηθά είηε ζην εμσηεξηθφ. Μηα αλαθάιπςε ζε κηα 

εηαηξία, ηνκέα ή ρψξα κπνξεί λα ππξνδνηήζεη λέα θέξδε ζε έξεπλα, λα εκπλεχζεη 

λέα πξνγξάκκαηα έξεπλαο ή λα βξεη λέεο εθαξκνγέο ζε άιιεο εηαηξίεο, ηνκείο ή 

ρψξεο. Γηα παξάδεηγκα, ε ζπλζεηηθή ίλα πνπ αξρηθά θαηαζθεπαδφηαλ απνθιεηζηηθά 

ζηε ρεκηθή βηνκεραλία θαη κεηαγελέζηεξα εθαξκφδεηαη ζηε βηνκεραλία πθαζκάησλ. 

Ή ηα γλσζηά παξαδείγκαηα ηεο ηερλνινγίαο ιέηδεξ πνπ έρνπλ βξεη εθαξκνγή ζε 

πνιιέο πεξηνρέο, θαη ε εθεχξεζε ηνπ κηθξνεπεμεξγαζηή, πάλσ ζηελ νπνία έρεη 

ρηηζηεί νιφθιεξε ε βηνκεραλία (Hall, 2009). 

 

1.3 Παραγωγικότητα 
 

H παξαγσγηθφηεηα είλαη ε παξαγσγή αλά ζπληειεζηή: αθξηβέζηεξα πφζν 

πξντφλ δεκηνπξγείηαη απφ έλα δεδνκέλν ζχλνιν εηζξνψλ (Syverson, 2011). 

Ζ παξαγσγηθφηεηα επξέσο κπνξεί λα νξηζηεί σο ε αλαινγία ελφο δείθηε πξντφληνο 

πξνο έλα δείθηε εηζξνψλ. Σν πξψην πξφβιεκα είλαη πψο ζα κεηξεζεί θαηάιιεια ε 

εθξνή θαη ε εηζξνή θαη πψο ζα δηαρσξηζηεί ε επίδξαζε ηεο Δ&Α απφ άιινπο 

παξάγνληεο ηεο παξαγσγηθφηεηαο (Hall, 2009). 
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ΚΕΦΑΛΑΙΟ 2. Βιβλιογραφικό αναςκόπηςη 
 

2.1 Sterlacchini & Venturini (2014) 

Οη Alessandro Sterlacchini και Francesco Venturini (2014) ζπγθξίλνπλ εηαηξίεο 

απφ ηηο βηνκεραλίεο ηεο Ηηαιίαο θαη ηεο Ηζπαλίαο  ζρεηηθά κε ηελ παξαγσγηθφηεηα 

θαη ηηο επελδχζεηο γηα Δ&Α. Υξεζηκνπνηήζεθαλ δεδνκέλα απφ 12 βηνκεραλίεο γηα 

ηελ πεξίνδν 1980-2006. Διέγρεηαη αλ: 

Ζ1: Ζ επέλδπζε ζε Δ&Α είλαη έλαο απνηειεζκαηηθφο ηξφπνο γηα ηελ αχμεζε ηεο 

παξαγσγηθφηεηαο γηα ηηο εηαηξίεο πνπ ζεσξνχληαη αθφινπζνη ηερλνινγηθά. 

Ζ2: Γη’ απηέο ηηο ρψξεο αλ θαη ην θεθάιαην γηα Δ&Α είλαη ρακειφ παίδεη ζεκαληηθφ 

ξφιν ζηελ αχμεζε ηεο παξαγσγηθφηεηαο  

Αλ θαη ην θεθάιαην γηα Δ&Α ζηηο ηζπαληθέο  εηαηξίεο είλαη ρακειφηεξν έρεη ίζε ή 

κεγαιχηεξε καθξνπξφζεζκε επίδξαζε ζηελ παξαγσγηθφηεηα. Απηφ ζπκθσλεί κε φηη 

ζπλέβε απφ ηα κέζα ηεο δεθαεηίαο ηνπ 90 θαη κεηά, φπνπ ιφγσ απμαλφκελσλ 

πξνζπαζεηψλ ζε Δ&Α, νη ηζπαληθέο εηαηξίεο  θαηάθεξαλ λα πξνθζάζνπλ ηηο ηηαιηθέο. 

Σα επξήκαηα δείρλνπλ φηη ε επέλδπζε ζε Δ&Α είλαη βαζηθή πξνυπφζεζε γηα ηελ 

ελδπλάκσζε ηεο  παξαγσγηθφηεηαο ησλ βηνκεραληψλ, αθφκε θαη ζε ρψξεο πνπ 

ζεσξνχληαη αθφινπζνη ζηνλ ηνκέα ηερλνινγίαο.  

2.2 Revilla & Fernández (2013) 

Οη Antonio Revilla & Zulima Fernández (2013) εξεπλνχλ πψο ην εμσηεξηθφ 

πεξηβάιινλ θαη ην κέγεζνο κηαο εηαηξίαο επηδξνχλ ζηηο απνιαβέο απφ ηελ επέλδπζε 

ζε Δ&Α.  

Ζ1: Σα δπλακηθά πεξηβάιινληα πνπ ραξαθηεξίδνληαη απφ γξήγνξεο αιιαγέο ζε 

πξντφληα θαη ηερλνινγία  επλννχλ ηηο κηθξέο εηαηξίεο, αθνχ επηβξαβεχνπλ ηελ 

επειημία . 

Σα απνηειέζκαηα απφ έλα δείγκα ηζπαληθψλ βηνκεραληθψλ εηαηξηψλ δείρλνπλ φηη νη 

κηθξφηεξεο εηαηξίεο επηηπγράλνπλ κεγαιχηεξε αχμεζε παξαγσγηθφηεηαο.  

2.3 Revilla & Fernandez (2012) 

΢ηε κειέηε ησλ  Antonio J.Revilla και Zulima Ferna´ndez (2012)  δηαηππψλεηαη ε 

ππφζεζε:  

Ζ1: Τπάξρνπλ εμσηεξηθνί παξάγνληεο πνπ δελ έρνπλ εξεπλεζεί θαη ίζσο είλαη 

θαζνξηζηηθνί ζηε ζρέζε  ηνπ κεγέζνπο εηαηξηψλ θαη ηεο παξαγσγηθφηεηαο ιφγσ 

δξαζηεξηνηήησλ Δ&Α.  
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Γίλεηαη θαηεγνξηνπνίεζε ησλ εηαηξηψλ ζε ηέζζεξηο ηνκείο ηερλνινγίαο (πςειήο 

ηερλνινγίαο, ζπνξαδηθήο θαηλνηνκίαο, θαηλνηνκίαο θαζνδεγνχκελεο απφ ηελ αγνξά 

θαη παξαδνζηαθέο) θαη ηξεηο δηαζηάζεηο (ζπζζψξεπζε γλψζεσλ  , αμηνπνίεζε 

γλψζεσλ θαη επθαηξίεο θαηλνηνκίαο). Υξεζηκνπνηείηαη έλα κνληέιν εκπεηξηθήο 

αλάιπζεο πνπ κειεηά ηηο επηδξάζεηο ηνπ κεγέζνπο ζην βαζκφ απφδνζεο ζε Δ&Α. 

Σα απνηειέζκαηα δείρλνπλ γηα ην πιήξεο δείγκα  φηη δελ ππάξρεη ζεκαληηθή ζρέζε 

κεηαμχ ηνπ κεγέζνπο ηεο εηαηξίαο θαη  ηεο αχμεζεο ηεο παξαγσγηθφηεηαο ιφγσ 

Δ&Α. 

Γηα ηνπο δηαθνξεηηθνχο ηνκείο, νη εηαηξίεο πςειήο ηερλνινγίαο παξνπζίαζαλ ηελ 

πςειφηεξε παξαγσγηθφηεηα, αθνινπζνχλ νη  εηαηξίεο ζπνξαδηθήο θαηλνηνκίαο .  

Γηα ηε ζρέζε κεγέζνπο- θαηλνηνκίαο νη παξαδνζηαθέο θαη νη ζπνξαδηθήο θαηλνηνκίαο 

εηαηξίεο δίλνπλ αξλεηηθή αιιά κε ζηαηηζηηθά ζεκαληηθή επίδξαζε ηνπ κεγέζνπο 

ζηελ παξαγσγηθφηεηα ελψ ε επίδξαζε είλαη ζεηηθή αιιά κε ζηαηηζηηθά ζεκαληηθή 

γηα ηηο θαζνδεγνχκελεο απφ ηελ αγνξά, γηα ηηο  πςειήο ηερλνινγίαο ππάξρεη 

αληηζηξφθσο αλάινγε ζρέζε κεγέζνπο θαη παξαγσγηθφηεηαο Δ&Α . 

2.4 Odagiri (2012)   

΢ην άξζξν ηνπ Hiroyuki Odagiri (2012)  εξεπλάηαη  ε ζπλεηζθνξά ησλ επελδχζεσλ 

ζε Δ&Α ζηελ αχμεζε ηεο παξαγσγηθφηεηαο. Σν δείγκα απνηειείηαη απφ 311 

βηνκεραληθέο εηαηξίεο θαη ρσξίδεηαη ζε δχν ρξνλνινγηθέο πεξηφδνπο απφ 1966 έσο 

1973 θαη απφ 1974 έσο 1982. 

Ζ1: Τπάξρεη επίδξαζε απφ ηηο επελδχζεηο ζε Δ&Α ζην ξπζκφ αχμεζεο ηεο 

παξαγσγηθφηεηαο. 

Ζ2: Τπάξρνπλ δηαθνξέο εληφο κηαο βηνκεραλίαο ζην ξπζκφ αχμεζεο ηεο 

παξαγσγηθφηεηαο.  

Δθηηκήζεθε ε επίδξαζε ησλ δξαζηεξηνηήησλ Δ&Α  ζην ξπζκφ αχμεζεο ηεο 

παξαγσγηθφηεηαο. Γηα ηελ πξψηε πεξίνδν ε αχμεζε ηεο παξαγσγηθφηεηαο ιφγσ 

Δ&Α ήηαλ 20% θαη γηα ηελ δεχηεξε πεξίνδν 17% . Δπίζεο ππάξρεη ζεηηθή επίδξαζε 

ιφγσ απφθηεζεο δεμηνηήησλ, ηερλνγλσζίαο θαη εκπεηξίαο . Υξεζηκνπνηήζεθαλ νη 

πσιήζεηο θαη ε επίδξαζε ηεο εμσγελνχο ηερλνινγηθήο πξνφδνπ ζε θάζε εηαηξία ζαλ 

κεηαβιεηέο γηα λα βξεζνχλ νη δηαθνξέο εληφο κηαο βηνκεραλίαο ζε ζρέζε κε ην 

ξπζκφ αχμεζεο ηεο παξαγσγηθφηεηαο θαη επηδξνχλ αξλεηηθά. 

 



7 
 

2.5 Segarra & Teruel (2011) 
Οη Agusti Segarra & Mercedes Teruel (2011) αλαδεηνχλ ηε ζρέζε κεηαμχ ησλ 

πεγψλ γλψζεο ζε Δ&Α θαη ηεο παξαγσγηθφηεηαο ζηνπο επξσπατθνχο θιάδνπο ηεο 

βηνκεραλίαο θαη ησλ ππεξεζηψλ. Σα δεδνκέλα ηεο εκπεηξηθήο έξεπλαο πξνέξρνληαη 

απφ 1612 εηαηξίεο θαηλνηνκίαο θαηά ηελ πεξίνδν 2002-2004. 

 Οη ζηαηηζηηθέο ππνζέζεηο ηεο έξεπλαο είλαη: 

Ζ1: Ζ παξαγσγηθφηεηα απμάλεη κε ηε ρξήζε ησλ γλψζεσλ πνπ δεκηνπξγνχληαη απφ 

ην ηκήκα Δ&Α εληφο ηεο εηαηξίαο.  

Ζ2: Ζ παξαγσγηθφηεηα απμάλεη κε ηε ρξήζε ησλ γλψζεσλ πνπ απνθηνχληαη ζε Δ&Α 

απφ εμσηεξηθέο πεγέο. 

Σα απνηειέζκαηα δείρλνπλ φηη ζε πςειά επίπεδα παξαγσγηθφηεηαο ε 

απνηειεζκαηηθφηεηα ησλ εζσηεξηθψλ πεγψλ γλψζεο ζε Δ&Α κεηψλεηαη ελψ ε 

απνηειεζκαηηθφηεηα ησλ εμσηεξηθψλ πεγψλ απμάλεηαη. Οη γλψζεηο απφ εμσηεξηθέο 

πεγέο ζπκπιεξψλνπλ ηηο γλψζεηο απφ εζσηεξηθέο πεγέο θαη απηφ ζπκβαίλεη ζε 

πςειφηεξν επίπεδν ζε ηνκείο ππεξεζηψλ κε εληαηηθνπνηεκέλεο δξαζηεξηφηεηεο ζηελ 

παξαγσγή γλψζεο.  

2.6 Sterlacchini & Francesco Venturini (2011) 

΢ην άξζξν ησλ  Αlessandro Sterlacchini & Francesco Venturini (2011) 

ρξεζηκνπνηήζεθαλ δεδνκέλα απφ 12 βηνκεραλίεο, 5 αλαπηπγκέλσλ ρσξψλ  γηα ηελ 

πεξίνδν 1980-2002.  

Σν θχξην εχξεκα ηνπ άξζξνπ είλαη φηη ε ζρέζε κεηαμχ Δ&Α θαη παξαγσγηθφηεηαο, 

ζε επίπεδν βηνκεραληψλ, δηαθέξεη κεηαμχ αλαπηπγκέλσλ ρσξψλ. Οη πην 

βηνκεραλνπνηεκέλεο ρψξεο ραξαθηεξίδνληαη απφ αδπλακία κεηαηξνπήο ηεο 

εζσηεξηθά δεκηνπξγνχκελεο γλψζεο ζε παξαγσγηθφηεηα θαη νηθνλνκηθή αλάπηπμε. 

΢ε επίπεδν παξαγσγηθφηεηαο ιφγσ γλσζηηθνχ θεθαιαίνπ Δ&Α, νη Ζλσκέλεο 

Πνιηηείεο Ακεξηθήο (ΖΠΑ) είλαη ζηελ πξψηε ζέζε θαη αθνινπζνχλ ε Γεξκαλία,  ε 

Ηζπαλία θαη ε Ηηαιία.  

2.7 Carew & Florkowski (2010) 

Οη Richard Carew & Wojciech J. Florkowski (2010) εμεηάδνπλ ηελ ζπλεηζθνξά 

ηνπ θπζηθνχ θεθαιαίνπ, ηνπ εμεηδηθεπκέλνπ εξγαηηθνχ δπλακηθνχ, ηνπ θεθαιαίνπ 

Δ&Α, θαζψο θαη ησλ εηζαγσγψλ ζηελ παξαγσγηθφηεηα 10 βηνκεραληθψλ ηνκέσλ 

ηξνθίκσλ θαη πνηψλ ηνπ Καλαδά. Υξεζηκνπνηείηαη ζπλάξηεζε παξαγσγήο Cobb-

Douglas γηα λα δηαθξηζεί ε ζπκβνιή ηνπ γλσζηηθνχ θεθαιαίνπ  ζε Δ&Α απφ ηε 
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ζπκβνιή ηνπ θπζηθνχ θεθαιαίνπ ζηελ αχμεζε ηεο παξαγσγηθφηεηαο. 

Υξεζηκνπνηνχληαη δεδνκέλα panel απφ 10 βηνκεραλίεο ηξνθίκσλ θαη πνηψλ γηα ηελ 

πεξίνδν 1994-2005. Διέγρεηαη αλ: 

Ζ1:Σν  γλσζηηθφ θεθάιαην  ζε Δ&Α, ην θπζηθφ θεθάιαην θαη ην αλζξψπηλν 

θεθάιαην επηδξνχλ ζεηηθά ζηελ αχμεζε ηεο παξαγσγηθφηεηαο. 

Σα απνηειέζκαηα δείρλνπλ φηη ε παξαγσγηθφηεηα ζηε κεηαπνίεζε  θαγεηνχ γηα 10 

ηνκείο ηξνθίκσλ θαη πνηψλ απμάλεηαη πεξηζζφηεξν ιφγσ ηνπ θπζηθνχ θεθαιαίνπ θαη 

φρη ηνπ γλσζηηθνχ θεθαιαίνπ ζε Δ&Α. Κάπνηνη απφ ηνπο άιινπο παξάγνληεο ηεο 

παξαγσγηθφηεηαο εξγαζίαο ζηε κεηαπνίεζε ηξνθίκσλ πεξηιακβάλνπλ ηε 

ζπλεηζθνξά απφ εξγαδφκελνπο  κε παλεπηζηεκηαθή κφξθσζε.     

2.8 Ortega-Argiles et al (2009) 

Οη Ortega-Argiles et al (2009) αλαδεηνχλ ηε ζρέζε κεηαμχ ησλ δαπαλψλ γηα 

δξαζηεξηφηεηεο Δ&Α 

θαη ηεο παξαγσγηθφηεηαο ζηνπο  θιάδνπο ηεο βηνκεραλίαο θαη ησλ 

ππεξεζηψλ. Ζ εκπεηξηθή δηεξεχλεζε ζηεξίδεηαη  ζε δεδνκέλα ηνπ Οξγαληζκνχ 

Οηθνλνκηθήο ΢πλεξγαζίαο θαη Αλάπηπμεο (ΟΟ΢Α) γηα δηάθνξνπο επξσπατθνχο 

θιάδνπο  θαη ζε κία βάζε δεδνκέλσλ κε ηηο 532 θνξπθαίεο εηαηξίεο ζε δαπάλεο 

Δ&Α. 

 

Ζ1: Οη δαπάλεο Δ&Α είλαη πην απνηειεζκαηηθέο ζηνπο ηνκείο πςειήο ηερλνινγίαο . 

 

Σα απνηειέζκαηα δείρλνπλ φηη: 

Οη δαπάλεο ζε Δ&Α έρνπλ ζεηηθή επίδξαζε ζηελ παξαγσγηθφηεηα ηεο εξγαζίαο. 

Δπηπιένλ, ε επίδξαζε απηή απμάλεηαη  ζε θιάδνπο πςειήο ηερλνινγίαο θαη ε 

απνηειεζκαηηθφηεηα ησλ δαπαλψλ ζε Δ&Α απμάλεηαη ζε θιάδνπο πςειήο 

ηερλνινγίαο. 

Οη βειηηψζεηο ηεο ηερλνινγίαο παξνπζηάδνπλ ζεηηθή ζρέζε κε ηελ παξαγσγηθφηεηα 

ηφζν ζε επίπεδν επηρείξεζεο φζν θαη ζε επίπεδν θιάδνπ. Ζ ζρέζε απηή θαη πάιη 

απμάλεηαη θαηά ηε κεηάβαζε απφ θιάδνπο ρακειήο ζε θιάδνπο πςειήο ηερλνινγίαο 

. 

2.9 Hall, Lotti & Mairesse (2008) 

΢ην άξζξν ησλ Bronwyn H. Hall, Francesca Lotti and Jacques Mairesse (2008) 

εξεπλάηαη ε ζρέζε ηεο επίηεπμεο θαηλνηνκηψλ απφ εηαηξίεο,  νη δαπάλεο ζε Δ&Α θαη 
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ην επίπεδν παξαγσγηθφηεηαο. Σα απνηειέζκαηα δείρλνπλ φηη ν δηεζλήο 

αληαγσληζκφο εληαηηθνπνηεί ηηο δξαζηεξηφηεηεο ζε Δ&Α θαη καδί κε επελδχζεηο ζε 

εμνπιηζκφ απμάλεηαη ε πηζαλφηεηα λα ππάξμνπλ θαηλνηνκίεο ζε δηαδηθαζίεο θαη ζε 

πξντφληα. Καη ηα δπν απηά είδε θαηλνηνκίαο έρνπλ ζεηηθή επίδξαζε ζηελ 

παξαγσγηθφηεηα εηαηξηψλ, θπξίσο νη δηαδηθαζίεο. Μεηαμχ κηθξνκεζαίσλ εηαηξηψλ, νη 

κεγαιχηεξεο θαη νη παιαηφηεξεο είλαη ιηγφηεξν παξαγσγηθέο . 

 

2.10 Maté-García & Rodríguez-Fernández (2008) 

΢ην άξζξν ησλ Jorge J. Maté-García και José M. Rodríguez-Fernández (2008) 

αλαιχεηαη ε ζρέζε κεηαμχ ηεο αχμεζεο ηεο παξαγσγηθφηεηαο θαη ηεο επέλδπζεο ζε 

Δ&Α ζε ηζπαληθέο βηνκεραληθέο εηαηξίεο. Υξεζηκνπνηήζεθαλ δεδνκέλα απφ 18 

εηαηξίεο γηα ηελ πεξίνδν 1993-1999. Διέγρεηαη αλ: 

Ζ1: Ζ απμαλφκελε επέλδπζε ζε Δ&Α δεκηνπξγεί αχμεζε ζηελ παξαγσγηθφηεηα ησλ 

ηζπαληθψλ εηαηξηψλ. 

Σν θχξην εχξεκα είλαη φηη ππάξρεη ζεηηθή ζρέζε κεηαμχ ησλ επελδχζεσλ ζε Δ&Α 

θαη ηεο αχμεζεο ηεο παξαγσγηθφηεηαο. 

2.11 Lokshin, Belderbos & Carree (2008) 

΢ην άξζξν ησλ Boris Lokshin, Ren´e Belderbos και Martin Carree (2008) 

απνδεηθλχεηαη φηη ε παξαγσγηθφηεηα απμάλεηαη γηα ηηο εηαηξίεο πνπ εθαξκφδνπλ 

ζηξαηεγηθέο ζπλδπαζκνχ δξαζηεξηνηήησλ Δ&Α. ΢πλδπάδνληαη δξαζηεξηφηεηεο  πνπ 

γίλνληαη εληφο ηεο εηαηξίαο κε απηέο πνπ αλαηίζεληαη  ζε εμσηεξηθνχο ζπλεξγάηεο.  

 Σα απνηειέζκαηα ππνζηεξίδνπλ φηη ε δξαζηεξηφηεηεο ζε Δ&Α ηνλψλνπλ ηελ 

παξαγσγηθφηεηα θαη δίλνπλ θαηλνηνκίεο. Δπίζεο επεθηείλνπλ ηελ απνξξνθεηηθή 

ηθαλφηεηα γηα εμσηεξηθά απνθηνχκελε γλψζε ζε Δ&Α  πνπ ρξεηάδεηαη γηα λα 

απνθνκίζεη θέξδε . Ζ παξαγσγηθφηεηα απμάλεηαη κε ηελ αχμεζε ηνπ κεξηδίνπ πνπ 

αλαηίζεηαη ζε εμσηεξηθνχο ζπλεξγάηεο γηα δξαζηεξηφηεηεο ζε Δ&Α . 

2.12 Kafouros (2005) 
Ο ζηφρνο ηνπ άξζξνπ ηνπ Mario Kafouros (2005) είλαη λα εθηηκεζεί ε επίδξαζε 

ησλ δξαζηεξηνηήησλ ζε Δ&Α ζηελ αχμεζε ηεο παξαγσγηθφηεηαο ηνπ βηνκεραληθνχ 

ηνκέα ηνπ Ζλσκέλνπ Βαζίιεηνπ (ΖΒ). 

 Διέγρεηαη αλ:  

Ζ1: Οη κεγαιχηεξεο εηαηξίεο είλαη πην ηθαλέο λα θαηλνηνκνχλ θαη λα βειηηψλνπλ ηελ 

παξαγσγηθφηεηά ηνπο. 
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Ζ2: Οη επελδχζεηο ζε Δ&Α  απνδίδνπλ πεξηζζφηεξν ζηηο εηαηξίεο πςειήο 

ηερλνινγίαο. 

Ζ3: Ζ ζπλεηζθνξά ζηελ παξαγσγηθφηεηα απφ ηελ Δ&Α αιιάδεη κε ην πέξαζκα ηνπ 

ρξφλνπ.  

Δπηβεβαηψλεηαη ε ζεηηθή επίδξαζε ησλ δξαζηεξηνηήησλ ζε Δ&Α ζηελ αχμεζε ηεο 

παξαγσγηθφηεηαο. Ζ δηαθνξά κεγέζνπο δελ επεξεάδεη ζεκαληηθά ηελ ηθαλφηεηα 

θαηλνηνκίαο θαη ηε βειηίσζε ηεο παξαγσγηθφηεηαο, κφλν ιίγν γηα ηηο κεγαιχηεξεο 

εηαηξίεο. Ζ επέλδπζε ζε Δ&Α ζπλεηζθέξεη πεξηζζφηεξν ζηηο εηαηξίεο πςειήο 

ηερλνινγίαο θαη ε ζπλεηζθνξά ζηηο εηαηξίεο ρακειήο ηερλνινγίαο δελ είλαη 

ζεκαληηθή. Ζ αιιαγή ζηελ παξαγσγηθφηεηα κε ην πέξαζκα ηνπ ρξφλνπ δελ 

παξνπζηάδεη ζπλέρεηα. Αλ θαη ην 1995 ήηαλ πεξίπνπ 0 κεηά απμήζεθε δξακαηηθά. 

2.13 Higon (2007) 
΢ηε κειέηε ηνπ Dolores Anon Higon (2007) εμεηάδεηαη ε επίδξαζε ηεο δηαζπνξάο 

γλψζεο ζε Δ&Α ζην κεηαπνηεηηθφ ηνκέα ηνπ ΖΒ.   

Σα απνηειέζκαηα δείρλνπλ φηη νη πξνζπάζεηεο ζε Δ&Α απφ ηελ ίδηα ηε βηνκεραλία 

αιιά θαη απφ άιιεο εζληθέο βηνκεραλίεο έρνπλ ζεηηθή επίδξαζε ζηελ 

παξαγσγηθφηεηα ηεο βηνκεραλίαο αιιά δελ ππάξρεη φθεινο απφ ηηο επελδχζεηο ζε 

Δ&Α ησλ άιισλ βηνκεραληψλ . 

2.14 Ulku (2007)   

΢ην άξζξν ηνπ Hulya Ulku (2007)  αλαιχεηαη ε ζρέζε κεηαμχ δξαζηεξηνηήησλ 

Δ&Α, βαζκνχ θαηλνηνκίαο θαη βαζκνχ αλάπηπμεο ηνπ ηειηθνχ πξντφληνο ζε 4 

βηνκεραληθνχο ηνκείο απφ 17 ρψξεο ηνπ ΟΟ΢Α. Σα απνηειέζκαηα δείρλνπλ φηη ην 

γλσζηηθφ θεθάιαην είλαη ν θχξηνο παξάγνληαο θαηλνηνκίαο θαη ε εληαηηθνπνίεζε ζε 

δξαζηεξηφηεηεο  Δ&Α  απμάλεη ην βαζκφ θαηλνηνκίαο ζηνπο ηνκείο ησλ ρεκηθψλ, 

ειεθηξηθψλ, ειεθηξνληθψλ, θαξκάθσλ θαη ηαηξηθψλ εηδψλ. ΢πλνπηηθά, ν βαζκφο 

θαηλνηνκίαο έρεη  ζεηηθή επίδξαζε ζην ξπζκφ αλάπηπμεο ηνπ  ηειηθνχ πξντφληνο ζε 

φινπο ηνπο ηνκείο . 

2.15 Tsai (2005) 

Ζ κειέηε ηνπ Kuen-Hung Tsai (2005) εμεηάδεη ηε ζρέζε ηνπ κεγέζνπο κηαο εηαηξίαο 

θαη ηεο παξαγσγηθφηεηαο ζε Δ&Α. Σν δείγκα πξνέξρεηαη απφ ηε βηνκεραλία 

ειεθηξνληθψλ ηεο Σατβάλ κε 82 εηαηξίεο εηζεγκέλεο ζην ρξεκαηηζηήξην γηα ηελ 

πεξίνδν 1995-2000.  

Διέγρεηαη αλ: 
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H1. H ζρέζε κεηαμχ παξαγσγηθφηεηαο ιφγσ δξαζηεξηνηήησλ Δ&Α θαη κεγέζνπο 

εηαηξίαο παξνπζηάδεη  θαηαλνκή ηχπνπ U. 

  Σα απνηειέζκαηα δείρλνπλ φηη ππάξρεη ζρέζε θαηαλνκήο ηχπνπ U κεηαμχ 

παξαγσγηθφηεηαο ιφγσ δξαζηεξηνηήησλ Δ&Α θαη κεγέζνπο εηαηξηψλ, άξα νη 

κεγάιεο θαη νη κηθξέο πιενλεθηνχλ ζε παξαγσγηθφηεηα  ζε ζρέζε κε ηηο κεζαίνπ 

κεγέζνπο. Σα πιενλεθηήκαηα γηα ηηο κηθξέο είλαη ε επίηεπμε πςειήο ζπλνρήο,  πνπ 

πξνάγεη ηελ αλάπηπμε θαη παξαγσγή λέσλ πξντφλησλ  θαη ε γξήγνξε αληαπφθξηζε 

ζηηο αλάγθεο ηεο αγνξάο. Γηα ηηο κεγάιεο είλαη ε χπαξμε νηθνλνκηψλ θιίκαθαο πνπ 

απμάλνπλ ηελ πξνζηηζέκελε αμία . 

2.16 Chen & Yang (2005) 
Ζ κειέηε ησλ Jong-Rong Chen & Chih-Hai Yang (2005) εξεπλά ηε ζρέζε κεηαμχ 

ηερλνινγηθήο γλψζεο, δηαζπνξάο γλψζεο θαη παξαγσγηθφηεηαο.  

Διέγρεηαη αλ:  

H1. Οη παηέληεο θαη νη δξαζηεξηφηεηεο ζε Δ&Α έρνπλ ζεκαληηθή επίδξαζε ζην 

επίπεδν παξαγσγηθφηεηαο θαη ζηελ αλάπηπμε ηεο Σατβάλ. 

Σα απνηειέζκαηα δείρλνπλ φηη ε δξαζηεξηφηεηεο ζε Δ&Α, νη παηέληεο θαη ε 

δηαζπνξά γλψζεο ζπλεηζθέξνπλ ζεκαληηθά ζηελ αχμεζε ηεο παξαγσγηθφηεηαο. Άξα 

ε επέλδπζε γηα δξαζηεξηφηεηεο ζε Δ&Α θαη έλα θαηλνηφκν βηνκεραληθφ πεξηβάιινλ 

είλαη πνιχ απνηειεζκαηηθά ζηελ αχμεζε ηνπ ηειηθνχ πξντφληνο γηα ηηο βηνκεραληθέο 

εηαηξίεο ηεο Σατβάλ ηελ πεξίνδν 1990-1997 . 

2.17 Aiello & Cardamone (2005) 

΢ην άξζξν ησλ Francesco Aiello & Paola Cardamone (2005) αλαιχεηαη ε ζρέζε 

κεηαμχ δηαζπνξάο γλψζεο ιφγσ δξαζηεξηνηήησλ ζε Δ&Α θαη παξαγσγηθφηεηαο.  

Διέγρεηαη αλ: 

H1: Ζ δηαζπνξά ηερλνινγηθήο γλψζεο επεξεάδεη ζεηηθά ηελ παξαγσγηθφηεηα. 

Σα απνηειέζκαηα δείρλνπλ φηη ε απφθηεζε ηερλνινγηθήο γλψζεο έκκεζα, δίλεη κηα 

ζεηηθή θαη ζεκαληηθή επίδξαζε ζηελ παξαγσγηθφηεηα εηαηξηψλ. Δπίζεο, ε δηαζπνξά 

ηερλνινγηθήο γλψζεο κεηαμχ βηνκεραληψλ αιιά θαη εληφο κηαο βηνκεραλίαο επηδξά 

ζηελ παξαγσγηθφηεηα . 

2.18 Graversen & Mark (2005) 

Ζ έξεπλα ησλ Graversen & Mark (2005) αλαιχεη ηε ζεκαζία ηεο Δ & Α γηα ηελ 

παξαγσγηθφηεηα ησλ δαλέδηθσλ ηδησηηθψλ εηαηξηψλ. Βαζηθφο ηεο ζηφρνο είλαη λα 
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αλαιχζεη θαηά πφζν ην θεθάιαην πνπ δηαηίζεηαη ζε δξαζηεξηφηεηεο γηα Δ&Α 

απμάλεη ηελ πξνζηηζέκελε αμία επηρεηξήζεσλ θαη ηελ παξαγσγηθφηεηα.  

Σα δεδνκέλα ηεο έξεπλαο αθνξνχλ ην 2001, πεξηιακβάλνπλ πεξηζζφηεξεο απφ 2200 

επηρεηξήζεηο θαη αληηπξνζσπεχνπλ, ζε γεληθέο γξακκέο, φιεο ηηο δαλέδηθεο 

επηρεηξήζεηο ηνπ ηδησηηθνχ ηνκέα πνπ απαζρνινχλ πάλσ απφ 9 ππαιιήινπο. 

Γηαπηζηψλεηαη φηη ε πξνζηηζέκελε αμία αλά εξγαδφκελν είλαη 40% κεγαιχηεξε ζηηο 

επηρεηξήζεηο πνπ δξαζηεξηνπνηνχληαη πεξηζζφηεξν ζε επίπεδν  Δ&Α, ζε ζχγθξηζε κε 

ηηο επηρεηξήζεηο πνπ είλαη αδξαλείο, ελψ επηηπγράλεηαη 1% αχμεζε ζε 

παξαγσγηθφηεηα γηα θάζε αχμεζε 10% ζε θεθάιαην γηα Δ & Α .  

2.19 Griffith, Redding, & Reenen (2004) 

΢ην άξζξν ησλ Rachel Griffith, Stephen Redding, and John Van Reenen (2004), 

εξεπλάηαη ε ηδέα φηη νη δξαζηεξηφηεηεο ζε Δ&Α εθηφο απφ ην λα απμάλνπλ ηηο  

θαηλνηνκίεο, πξνάγνπλ ηε κεηαθνξά ηερλνινγηθήο γλψζεο. 

Σα απνηειέζκαηα δείρλνπλ φηη νη δξαζηεξηφηεηεο ζε Δ&Α ζπλεηζθέξνπλ ζεκαληηθά 

γηα λα είλαη κηα βηνκεραλία ηερλνινγηθά εμειηγκέλε θαη λα επηηπγράλεη θαηλνηνκίεο. 

Σν αλζξψπηλν θεθάιαην παίδεη επίζεο ζεκαληηθφ ξφιν ζηελ αχμεζε ηεο 

παξαγσγηθφηεηαο.  

2.20 Tsai & Wang (2004) 

΢ηε κειέηε ησλ Kuen-Hung Tsai and Jiann-Chyuan Wang (2004) εμεηάδεηαη ε 

επίδξαζε ησλ δξαζηεξηνηήησλ ζε Δ&Α ζηελ παξαγσγηθφηεηα εηαηξηψλ θαη ε 

δηαζπνξά γλψζεο.  

Σα απνηειέζκαηα δείρλνπλ φηη ε επέλδπζε ζε Δ&Α είλαη θαζνξηζηηθφο παξάγνληαο 

ζηελ αχμεζε ηεο παξαγσγηθφηεηαο. Ζ επίδξαζε ζηελ αχμεζε ηεο παξαγσγηθφηεηαο 

είλαη πην ηζρπξή ζηηο εηαηξίεο πςειήο ηερλνινγίαο. Δπίζεο, ππάξρεη επίδξαζε ζηηο 

παξαδνζηαθέο εηαηξίεο απφ ηε  δηαζπνξά γλψζεο πνπ πξνέξρεηαη απφ επελδχζεηο ησλ 

εηαηξηψλ πςειήο ηερλνινγίαο. 

2.21 Kim, Lee & Marschke (2004) 

΢ην άξζξν ησλ  Jinyoung Kim, Sangjoon John Lee and Gerald Marschke (2004) 

εμεηάδεηαη ε ζρέζε κεγέζνπο εηαηξίαο θαη θαηλνηνκίαο. Σα δεδνκέλα πξνέξρνληαη 

απφ ηε θαξκαθεπηηθή βηνκεραλία θαη ηε βηνκεραλία εκηαγσγψλ. Διέγρεηαη αλ: 

H1. Ο αξηζκφο ησλ παηεληψλ απμάλεηαη αλάινγα κε ην κέγεζνο ηεο εηαηξίαο. 

Ο κέζνο αξηζκφο παηεληψλ αλά απαζρνινχκελν ηνπ ηκήκαηνο  Δ&Α απμάλεηαη 

αλάινγα κε ην κέγεζνο ηεο εηαηξίαο ζηε βηνκεραλία εκηαγσγψλ. ΢ηε βηνκεραλία 
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θαξκαθεπηηθψλ δελ ππάξρεη ζρέζε κεηαμχ ηνπ αξηζκνχ ησλ παηεληψλ πνπ 

παξάγνληαη αλά απαζρνινχκελν ηνπ ηκήκαηνο Δ&Α θαη ηνπ κεγέζνπο ηεο εηαηξίαο . 

2.22 Bonte (2003) 

Ο Werner Bonte (2003) αζρνιείηαη κε ηελ επίδξαζε ησλ επελδχζεσλ γηα Δ&Α φηαλ 

γίλνληαη ζην εζσηεξηθφ ησλ εηαηξηψλ ή αλαηίζεληαη ζε εμσηεξηθνχο θνξείο 

(παλεπηζηήκηα, εξεπλεηηθά ηδξχκαηα). Σν  δείγκα απνηειείηαη απφ  26 βηνκεραλίεο 

ηεο Γπηηθήο Γεξκαλίαο ηελ πεξίνδν 1980-1993. 

Ζ1: Ζ αχμεζε ηνπ κεξηδίνπ πνπ δηαηίζεηαη ζε εμσηεξηθνχο θνξείο έρεη ζεηηθή 

επίδξαζε ζηελ αχμεζε ηεο παξαγσγηθφηεηαο. 

Ζ2: Αλ ην κεξίδην γηα Δ&Α πνπ δηαηίζεηαη εληφο ηεο εηαηξίαο κεησζεί πνιχ γηα λα 

δηαηεζεί εθηφο, νη εηαηξίεο ίζσο ράζνπλ ηελ ηθαλφηεηα λα ρξεζηκνπνηνχλ εμσηεξηθέο 

πεγέο γλψζεο θαη ηε κνλαδηθφηεηα ηνπο ζηελ αλάπηπμε ηερλνινγηψλ θαη πξντφλησλ. 

Σα απνηειέζκαηα δείρλνπλ φηη ππάξρεη   απμαλφκελε, ζεηηθή επίδξαζε κεηαμχ ηεο 

παξαγσγηθφηεηαο θαη ηνπ κεξηδίνπ πνπ δηαηίζεηαη εμσηεξηθά γηα Δ&Α κέρξη έλα 

ζεκείν θαη κεηά θζίλεη . 

2.23 Frantzen (2003) 

΢ηε κειέηε ηνπ D. Frantzen (2003) αλαιχεηαη ε ζρέζε κεηαμχ παξαγσγηθφηεηαο θαη  

εγρψξησλ θαη εθηφο ρψξαο δξαζηεξηνηήησλ ζε Δ&Α ρξεζηκνπνηψληαο panel 

δεδνκέλα απφ 22 ηνκείο  βηνκεραλίαο απφ 14 ρψξεο ηνπ ΟΟ΢Α θαηά ηελ πεξίνδν 

1972-1994. Έγηλαλ εθηηκήζεηο γηα ην ζχλνιν ησλ 22 ηνκέσλ θαη γηα θάζε έλα 

μερσξηζηά. Διέγρεηαη αλ: 

Ζ1: Ζ κεηαβνιή ζηελ επέλδπζε γηα δξαζηεξηφηεηεο ζε Δ&Α νδεγεί ζε κεηαβνιή ηεο 

παξαγσγηθφηεηαο θαη αληηζηξφθσο. 

Ζ2: Οη κεηαβνιέο απηέο δηαθέξνπλ βξαρππξφζεζκα θαη καθξνπξφζεζκα. 

Σα απνηειέζκαηα δείρλνπλ φηη καθξνπξφζεζκα, θαηά κέζν φξν θαη ζηελ πιεηνςεθία 

ησλ ηνκέσλ, νη δξαζηεξηφηεηεο ζε Δ&Α επηδξνχλ ζηελ παξαγσγηθφηεηα θαη φρη ην 

αληίζηξνθν. Ζ πξνζθνξά πνπ δεκηνπξγείηαη ιφγσ αχμεζεο ηεο παξαγσγηθφηεηαο 

νδεγεί ζε αχμεζε ηεο επέλδπζεο γηα δξαζηεξηφηεηεο ζε Δ&Α . 

2.24 Frantzen (2002) 

΢ην άξζξν ηνπ Dirk Frantzen (2002) γίλεηαη ζπζρέηηζε ηεο ζπλνιηθήο 

παξαγσγηθφηεηαο ησλ ζπληειεζηψλ παξαγσγήο, total factor productivity (TFP) κε ην  

θεθάιαην πνπ δηαηίζεηαη εληφο θαη εθηφο ρψξαο γηα δξαζηεξηφηεηεο ζε Δ&Α. 
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Ζ δηαζπνξά γλψζεο γίλεηαη ζε δηεζλέο θαη εζληθφ επίπεδν, κέζα ζε έλαλ ηνκέα θαη 

κεηαμχ ηνκέσλ. 

Ζ επηξξνή ηεο εγρψξηαο δηαζπνξάο γλψζεο ζε Δ&Α είλαη ηζρπξφηεξε ζηηο κεγάιεο 

νηθνλνκίεο. Δπίζεο απνδεηθλχεηαη φηη ππάξρεη κεγαιχηεξε επηξξνή   ηνπ  θεθαιαίνπ 

εληφο θαη εθηφο ρψξαο γηα δξαζηεξηφηεηεο ζε E&Α ζε βηνκεραλίεο κε 

εληαηηθνπνηεκέλεο δξαζηεξηφηεηεο έξεπλαο θαη κηα αιιειεπίδξαζε ησλ εγρψξησλ 

νηθνλνκηψλ θιίκαθαο θαη ησλ επηδξάζεσλ ηεο εληαηηθνπνίεζεο ηεο έξεπλαο.  

2.25 Wakelin (2000) 

΢ην άξζξν ηεο Katharine Wakelin (2000) αλαιχεηαη ε ζρέζε κεηαμχ ηεο αχμεζεο 

ηεο παξαγσγηθφηεηαο θαη ηεο επέλδπζεο γηα δξαζηεξηφηεηεο ζε Δ&Α. 

Υξεζηκνπνηείηαη κηα ζπλάξηεζε παξαγσγήο Cobb-Douglas γηα 85 θαηλνηφκεο θαη 85 

κε θαηλνηφκεο βηνκεραληθέο εηαηξίεο εηζεγκέλεο ζην ρξεκαηηζηήξην ηνπ ΖΒ.  

Βξέζεθε φηη ε επέλδπζε κηαο εηαηξίαο ζε Δ&Α επεξεάδεη ζεηηθά θαη ζεκαληηθά ηελ 

αχμεζε ηεο παξαγσγηθφηεηαο. Σν ηζηνξηθφ ζε θαηλνηνκίεο απφ ηηο θαηλνηφκεο 

εηαηξίεο επεξεάδεη ην βαζκφ απφδνζεο ζε Δ&Α ηνπ ηνκέα ζπλνιηθά . 

2.26 Bernstein & Mohnen (1997) 

΢ην άξζξν  ησλ Jeffrey I. Bernstein & Pierre Mohnen (1997) εξεπλάηαη ε 

δηαζπνξά γλψζεο κεηαμχ ΖΠΑ θαη Ηαπσλίαο. Γηεζλήο δηαζπνξά ππάξρεη απφ ηηο 

ΖΠΑ πξνο ηελ Ηαπσλία αιιά φρη ην αληίζεην. Βξαρππξφζεζκα ε δηαζπνξά απφ ηηο 

ΖΠΑ κεηψλεη ην κέζν κεηαβιεηφ θφζηνο ηεο Ηαπσλίαο θαη νδεγεί ηελ παξαγσγή λα 

γίλεη πεξηζζφηεξν έληαζεο θεθαιαίνπ Δ&Α. Μαθξνπξφζεζκα, ε δηαζπνξά κεηψλεη 

ηελ έληαζε  θπζηθνχ θεθαιαίνπ θαη ε παξαγσγή γίλεηαη έληαζεο θεθαιαίνπ Δ&Α. 

Καη ζηηο δπν πεξηπηψζεηο ην αλεηδίθεπην εξγαηηθφ δπλακηθφ ηεο Ηαπσλίαο κεηψλεηαη. 

Ζ δηαζπνξά γλψζεο απφ ηηο ΖΠΑ ππνινγίδεηαη ζε 46% ηεο Ηαπσληθήο παξαγσγηθήο 

αλάπηπμεο θαη ν δηεζλήο θνηλσληθφο βαζκφο απφδνζεο ζε θεθάιαην Δ&Α ησλ ΖΠΑ 

είλαη δηπιάζηνο  ηεο ηδησηηθήο απνδνηηθφηεηαο. 

2.27 Hall & Mairesse (1995) 

΢θνπφο ηνπ άξζξνπ ησλ Bronwyn H. Hall & Jacques Mairesse (1995) είλαη λα 

εξεπλεζνχλ νη ιφγνη γηα ηελ χπαξμε δηαθνξεηηθψλ απνηειεζκάησλ ζε εθηηκήζεηο γηα 

ηε ζπλεηζθνξά ησλ δξαζηεξηνηήησλ ζε Δ&Α ζηελ παξαγσγηθφηεηα. 

Σα απνηειέζκαηα δείρλνπλ φηη ην κεγαιχηεξν ηζηνξηθφ βνεζά ζηελ πην ζσζηή 

κέηξεζε ηεο κεηαβιεηήο ηεο Δ&Α θαη δίλεη θαιχηεξεο πξνβιέςεηο γηα ηελ αχμεζε 

ηεο παξαγσγηθφηεηαο. Ζ κεηαβιεηή ηνπ θεθαιαίνπ πνπ δηαηίζεηαη γηα Δ&Α 
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παξνπζηάδεηαη ζεηηθή ζηε ζπλάξηεζε παξαγσγήο. Σα πνζά πνπ δηαηίζεληαη γηα Δ&Α 

παξνπζηάδνπλ κεγαιχηεξεο δηαθνξέο αλά ηνκέα θαη φρη αλά ρξνληθή πεξίνδν. Δπίζεο 

ζε εηαηξίεο θαη βηνκεραλίεο φπνπ ε παξαγσγηθφηεηα είλαη πςειφηεξε απφ ην κέζν 

φξν, πηζαλψο ιφγσ πξνεγνχκελσλ επελδχζεσλ ζε ηερλνινγηθέο θαηλνηνκίεο, ε 

κεηαβιεηή ηεο εξγαζίαο έρεη ρακειέο ηηκέο.    

2.28 Harhoff (1994) 

Σν άξζξν ηνπ  Dietmar Harhoff (1994) εξεπλά ηε ζρέζε κεηαμχ επελδχζεσλ ζε 

Δ&Α θαη παξαγσγηθφηεηαο ζε γεξκαληθέο βηνκεραληθέο εηαηξίεο γηα ηελ πεξίνδν 

1979-1989. 

Διέγρεηαη αλ:  

Ζ1: Τπάξρεη επίδξαζε ζηελ παξαγσγηθφηεηα εηαηξηψλ απφ ηηο επελδχζεηο ζε Δ&Α. 

Ζ2: Οη επελδχζεηο ζε Δ&Α δηαθέξνπλ ζεκαληηθά κεηαμχ εηαηξηψλ πςειήο 

ηερλνινγίαο θαη άιισλ ζε αληίζεζε κε ηηο πξνεγνχκελεο έξεπλεο. 

Ζ3: Ο βαζκφο απφδνζεο ηεο επέλδπζεο ζε Δ&Α δε δηαθέξεη κεηαμχ ησλ δπν 

θαηεγνξηψλ. 

Ζ4: Τπάξρεη δηαθχκαλζε ζηα πνζνζηά πνπ επελδχνληαη ζε δξαζηεξηφηεηεο Δ&Α.  

Οη δξαζηεξηφηεηεο ζε Δ&Α είλαη βαζηθφο παξάγνληαο γηα ηελ αχμεζε ηεο 

παξαγσγηθφηεηαο ησλ επηρεηξήζεσλ. ΢ηηο εηαηξίεο πςειήο ηερλνινγίαο επελδχνληαη 

κεγαιχηεξα πνζά ζε Δ&Α. Σν χςνο ησλ απνιαβψλ απφ επελδχζεηο ζε έξεπλα θαη 

αλάπηπμε δελ δηαθέξεη ζεκαληηθά κεηαμχ εηαηξηψλ πςειήο ηερλνινγίαο θαη ησλ 

άιισλ. Οη επελδχζεηο ζε Δ&Α απμήζεθαλ ζηηο αξρέο ηεο δεθαεηίαο ηνπ 80 θαη 

έπεζαλ απφ ην 1985 έσο ην 1989. 

2.29 Cuneo & Mairesse (1983) 

΢ηε κειέηε ησλ Philippe Cuneo & Jacques Mairesse (1983) εξεπλάηαη ε ζρέζε 

κεηαμχ   ηειηθνχ πξντφληνο, εξγαζίαο, παγίνπ θεθαιαίνπ θαη θεθαιαίνπ γηα Δ&Α γηα 

ηελ πεξίνδν 1972-1977 γηα έλα δείγκα 182 γαιιηθψλ βηνκεραληθψλ εηαηξηψλ. Ζ 

ζρέζε παξαγσγηθφηεηαο κε ηηο δξαζηεξηφηεηεο Δ&Α θαίλεηαη λα είλαη ηζρπξή θαη 

παξαηεξνχληαη κεγαιχηεξεο δηαθνξέο κεηαμχ ηνκέσλ απφ ηηο δηαθνξέο κεηαμχ εηψλ. 
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Πίνακαρ 1. Βηβιηνγξαθηθή επηζθφπεζε 

ΔΡΔΤΝΖΣ

Ζ΢,ΣΗΣΛΟ΢ 

ΔΡΔΤΝΖΣΗΚΔ΢ ΤΠΟΘΔ΢ΔΗ΢ ΓΔΓΟΜΔΝΑ ΔΞΑΡΣΖΜΔΝΖ 

ΜΔΣΑΒΛΖΣΖ 

ΑΝΔΞΑΡΣΖΣΔ΢ 

ΜΔΣΑΒΛΖΣΔ΢ 

΢ΤΜΠΔΡΑ΢ΜΑΣΑ 

1) 2014 

Alessandro 

Sterlacchini 

& Francesco 

Venturini, 

R&D and 

Productivity 

in High-

Tech 

Manufacturi

ng: A 

Comparison 

between 

Italy and 

Spain  

Ζ1: Ζ επέλδπζε ζε Δ&Α είλαη έλαο 

απνηειεζκαηηθφο ηξφπνο γηα αχμεζε 

ηεο παξαγσγηθφηεηαο θαη γηα ηηο 

εηαηξίεο πνπ ζεσξνχληαη αθφινπζνη 

ηερλνινγηθά. 

Ζ2: Γη’ απηέο ηηο ρψξεο αλ θαη ην 

θεθάιαην γηα Δ&Α είλαη ρακειφ παίδεη 

ζεκαληηθφ ξφιν ζηελ αχμεζε ηεο 

παξαγσγηθφηεηαο ζηηο βηνκεραλίεο 

κεηαπνίεζεο. 

12 βηνκεραλίεο  

γηα ηελ πεξίνδν 

1980-2006 

Τ= πξνζηηζέκελε 

αμία 

i =βηνκεραλία 

t =ρξνληά 

 

X1 =L=εξγαζία 

Υ2 =Κ= 

θεθάιαην 

Υ3 

=TFP=εμαξηάηαη 

απφ ην βαζκφ 

εμσγελνχο 

ηερλνινγηθήο 

αιιαγήο (ε) θαη 

ην θεθάιαην 

γλψζεο (RD) 

Σα επξήκαηα δείρλνπλ 

φηη ε επέλδπζε ζε Δ&Α 

είλαη βαζηθή 

πξνυπφζεζε γηα ηελ 

ελδπλάκσζε ηεο  

παξαγσγηθφηεηαο ησλ 

βηνκεραληψλ, αθφκε θαη 

ζε ρψξεο πνπ 

ζεσξνχληαη αθφινπζνη 

ζηνλ ηνκέα ηερλνινγίαο. 

2)  2013  

Antonio 

Revilla & 

Zulima 

Fernández, 

Environmen

tal 

Dynamism, 

Firm Size 

Ζ1: Σα δπλακηθά πεξηβάιινληα 

επλννχλ ηηο κηθξέο εηαηξίεο, αθνχ 

επηβξαβεχνπλ ηελ επειημία ζηνπο 

νξγαληζκνχο θαη πξνάγνπλ ηελ 

αλάπηπμε ησλ αγνξψλ γηα ηερλνινγία. 

2572 βηνκεραληθέο 

εηαηξίεο γηα ηελ 

πεξίνδν 1998-

2008 

Τ=Q=πξντφλ 

i =εηαηξία 

t =ρξνληά 

 

A=ζηαζεξά 

Υ1=C=θεθάιαην 

Υ2=L=εξγαζία 

Υ3=Κ=θεθάιαην 

γλψζεο ή 

ηερλνινγηθφ 

α,β,γ= 

παξάκεηξνη γηα 

ηελ ειαζηηθφηεηα 

Σα απνηειέζκαηα απφ 

έλα δείγκα ηζπαληθψλ 

βηνκεραληθψλ εηαηξηψλ 

δείρλνπλ φηη νη 

κηθξφηεξεο εηαηξίεο 

επηηπγράλνπλ 
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and the 

Economic 

Productivity 

of R&D, 

Industry and 

Innovation, 

20:6, 503-

522,  

πξντφληνο ζε 

ζρέζε κε C,L,K  

κεγαιχηεξε αχμεζε 

παξαγσγηθφηεηαο.  

 

3)  2012  
Antonio 

J.Revilla n, 

ZulimaFerna

´ndez, The 

relation 

between 

firm size and 

R&D 

productivity 

in different 

Technologic

al regimes, 

Technovatio

n 

32(2012)609

–623 

Ζ1: Τπάξρνπλ εμσηεξηθνί παξάγνληεο 

πνπ δελ έρνπλ εξεπλεζεί θαη ίζσο είλαη 

θαζνξηζηηθνί ζηε ζρέζε κεγέζνπο 

εηαηξηψλ θαη Δ&Α.  

 

588 Ηζπαληθέο 

βηνκεραληθέο 

εηαηξίεο   γηα ηελ 

πεξίνδν 1998-

2008 

y=TFP 

 

X1=(1+ζ)TFPit-1 

X2 = RDINTit-1 

X3 = EMPLit 

X4 = EMPLit x 

RDINTit-1 

εit = 

δηαηαξαθηηθφο 

φξνο 

γ = ε 

ειαζηηθφηεηα 

πξντφληνο 

ιακβάλνληαο 

ππφςε ην 

ηερλνινγηθφ 

θεθάιαην  

ζ= επίδξαζε απφ 

ηελ πξνεγνχκελε 

πεξίνδν 

 

Σα απνηειέζκαηα 

δείρλνπλ γηα ην πιήξεο 

δείγκα  φηη δελ ππάξρεη 

ζεκαληηθή ζρέζε κεηαμχ 

ηνπ κεγέζνπο ηεο 

εηαηξίαο θαη  ηεο 

αχμεζεο ηεο 

παξαγσγηθφηεηαο ιφγσ 

Δ&Α. 

Γηα ηνπο δηαθνξεηηθνχο 

ηνκείο, νη εηαηξίεο 

πςειήο ηερλνινγίαο 

παξνπζίαζαλ ηελ 

πςειφηεξε 
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παξαγσγηθφηεηα, 

αθνινπζνχλ νη  εηαηξίεο 

ζπνξαδηθήο θαηλνηνκίαο 

.  

Γηα ηε ζρέζε κεγέζνπο- 

θαηλνηνκίαο νη 

παξαδνζηαθέο θαη νη 

ζπνξαδηθήο θαηλνηνκίαο 

εηαηξίεο δίλνπλ αξλεηηθή 

αιιά κε ζηαηηζηηθά 

ζεκαληηθή επίδξαζε ηνπ 

κεγέζνπο ζηελ 

παξαγσγηθφηεηα ελψ ε 

επίδξαζε είλαη ζεηηθή 

αιιά κε ζηαηηζηηθά 

ζεκαληηθή γηα ηηο 

θαζνδεγνχκελεο απφ ηελ 

αγνξά, γηα ηηο  πςειήο 

ηερλνινγίαο ππάξρεη 

αληηζηξφθσο αλάινγε 
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ζρέζε κεγέζνπο θαη 

παξαγσγηθφηεηαο Δ&Α . 

 

4)  2012 

Hiroyuki 

Odagiri,’ 
The impact 

of R&D on 

productivity 

increase in 

Japanese 

manufacturi

ng 

companies’,  

Ζ1: Τπάξρεη επίδξαζε ησλ επελδχζεσλ 

ζε Δ&Α ζην ξπζκφ αχμεζεο ηεο 

παξαγσγηθφηεηαο. 

Ζ2: Τπάξρνπλ δηαθνξέο εληφο κηαο 

βηνκεραλίαο ζην ξπζκφ αχμεζεο ηεο 

παξαγσγηθφηεηαο.  

 

311 Ηαπσληθέο 

βηνκεραληθέο 

εηαηξίεο. 

1)Δηζεγκέλεο ζην 

ρξεκαηηζηήξην ηνπ 

Σφθπν. 

2)Υσξίο δάλεην 

πνπ λα αιιάδεη 

ζεκαληηθά ην 

κέγεζνο ηεο 

εηαηξίαο. 

3)Όια ηα 

δεδνκέλα πνπ 

απαηηνχληαη γηα 

ηνλ ππνινγηζκφ 

ηνπ TFP είλαη 

δηαζέζηκα. 

y = ε 

πξνζηηζέκελε 

αμία 

t1 = 1966 Π1, 

1974 Π2 

t2 =1973 Π1, 1982 

Π2 

SIZE= πσιήζεηο 

SAT= 

δηαθεκηζηηθή 

δαπάλε 

GSK= εηήζηα 

αχμεζε 

θεθαιαίνπ ζε 

ζρέζε κε ηηο 

πσιήζεηο 

GSL= εηήζηνο 

ξπζκφο 

αλάπηπμεο ησλ 

πσιήζεσλ  

Υ1= L= αξηζκφο 

ππαιιήισλ 

Υ2= K= 

θεθάιαην 

Υ3= S= κεξίδην 

εξγαδνκέλσλ 

Δθηηκήζεθε ε επίδξαζε 

ησλ δξαζηεξηνηήησλ 

Δ&Α  ζην ξπζκφ 

αχμεζεο ηεο 

παξαγσγηθφηεηαο. Γηα 

ηελ πξψηε πεξίνδν ε 

αχμεζε ηεο 

παξαγσγηθφηεηαο ιφγσ 

Δ&Α ήηαλ 20% θαη γηα 

ηελ δεχηεξε πεξίνδν 

17%. Δπίζεο ππάξρεη 

ζεηηθή επίδξαζε ιφγσ 

απφθηεζεο δεμηνηήησλ, 

ηερλνγλσζίαο θαη 

εκπεηξίαο. 

Υξεζηκνπνηήζεθαλ νη 

πσιήζεηο θαη ε 
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επίδξαζε ηεο εμσγελνχο 

ηερλνινγηθήο πξνφδνπ 

ζε θάζε εηαηξία ζαλ 

κεηαβιεηέο γηα λα 

βξεζνχλ νη δηαθνξέο 

εληφο κηαο βηνκεραλίαο 

ζε ζρέζε κε ην ξπζκφ 

αχμεζεο ηεο 

παξαγσγηθφηεηαο θαη 

επηδξνχλ αξλεηηθά. 

 

5)  2011 

Agustí 

Segarra & 

Mercedes 

Teruel, 

Productivity 

and R&D 

sources: 

evidence for 

Catalan 

firms 

Ζ1: Ζ παξαγσγηθφηεηα απμάλεη κε ηε 

ρξήζε ησλ γλψζεσλ πνπ 

δεκηνπξγνχληαη απφ ην ηκήκα Δ&Α 

εληφο ηεο εηαηξίαο.  

Ζ2: Ζ παξαγσγηθφηεηα απμάλεη κε ηε 

ρξήζε ησλ γλψζεσλ πνπ απνθηνχληαη 

ζε Δ&Α απφ εμσηεξηθέο πεγέο. 

 

3267 θαηαιαληθέο 

εηαηξίεο 

θαηλνηνκίαο ηελ 

πεξίνδν 

2002-2004  

Y=πσιήζεηο 

i=εηαηξία 

α = ζηαζεξά 

β = παξάκεηξνη 

γηα ηελ 

ειαζηηθφηεηα 

ησλ Υ1-Υ8 

Υ1= R&D 

internal 

=εζσηεξηθή 

επέλδπζε ζε 

Δ&Α 

Υ2=R&D 

external 

X3=  Size= 

Σα απνηειέζκαηα 

δείρλνπλ φηη ζε πςειά 

επίπεδα 

παξαγσγηθφηεηαο ε 

απνηειεζκαηηθφηεηα 

ησλ εζσηεξηθψλ πεγψλ 

γλψζεο ζε Δ&Α 

κεηψλεηαη ελψ ε 

απνηειεζκαηηθφηεηα 
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κέγεζνο εηαηξίαο 

Υ4=Market share 

=κεξίδην αγνξάο 

Υ5=Group= αλ 

αλήθεη ζε νκάδα 

Υ6 =Investment = 

επέλδπζε 

θεθαιαίνπ 

Υ7 =Export = αλ 

πνπιά ζην 

εμσηεξηθφ 

X8 =ζηαζεξέο 

βηνκεραληθέο 

επηδξάζεηο αλά 

ηνκέο 

ε =ζθάικα 

 

ησλ εμσηεξηθψλ πεγψλ 

απμάλεηαη. Οη γλψζεηο 

απφ εμσηεξηθέο πεγέο 

ζπκπιεξψλνπλ ηηο 

γλψζεηο απφ εζσηεξηθέο 

πεγέο θαη απηφ 

ζπκβαίλεη ζε πςειφηεξν 

επίπεδν ζε ηνκείο 

ππεξεζηψλ κε 

εληαηηθνπνηεκέλεο 

δξαζηεξηφηεηεο ζηελ 

παξαγσγή γλψζεο.  

 

    6) 2011 

Αlessandro 

Sterlacchini 

& Francesco 

Venturini, 
Boosting 

Manufacturin

g 

Productivity 

Through 

Ζ1: Ζ πξνζηηζέκελε αμία θάζε 

εηαηξίαο επεξεάδεηαη απφ ην θεθάιαην 

πνπ δηαζέηεη ζε Δ&Α. 

12 βηνκεραλίεο 

απφ 5 ρψξεο ηνπ 

ΟΟ΢Α γηα ηελ 

πεξίνδν 1980-

2002 

y =Πξνζηηζέκελε 

αμία 

i =βηνκεραλία 

t =ρξνληά 

 

 

X1=L=Δξγαζία, 

X2=K=θεθάιαην, 

X3=RD=θεθάιαη

ν Δ&Α 

Σν θχξην εχξεκα ηνπ 

άξζξνπ είλαη φηη ε 

ζρέζε κεηαμχ Δ&Α θαη 

παξαγσγηθφηεηαο, ζε 

επίπεδν βηνκεραληψλ, 

δηαθέξεη κεηαμχ 

αλαπηπγκέλσλ ρσξψλ. 
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R&D: 

International 

Comparisons 

with Special 

Focus on 

Italy’, 

 

Οη πην 

βηνκεραλνπνηεκέλεο 

ρψξεο ραξαθηεξίδνληαη 

απφ αδπλακία 

κεηαηξνπήο ηεο 

εζσηεξηθά 

δεκηνπξγνχκελεο 

γλψζεο ζε 

παξαγσγηθφηεηα θαη 

νηθνλνκηθή αλάπηπμε. 

΢ε επίπεδν 

παξαγσγηθφηεηαο ιφγσ 

γλσζηηθνχ θεθαιαίνπ 

Δ&Α, νη ΖΠΑ είλαη 

ζηελ πξψηε ζέζε θαη 

αθνινπζνχλ Γεξκαλία, 

Ηζπαλία θαη Ηηαιία.  

 

7)  2010 

Richard 

Carew & 

Ζ1:Σν θεθάιαην γηα Δ&Α, ην θπζηθφ 

θεθάιαην θαη ην αλζξψπηλν θεθάιαην 

επηδξνχλ ζεηηθά ζηελ αχμεζε ηεο 

10 θαλαδηθέο 

βηνκεραλίεο 

ηξνθίκσλ θαη 

Y=Πξνζηηζέκελε 

αμία 

i =βηνκεραλία 

A=γλψζε 

δεκηνπξγεκέλε 

εθηφο εηαηξίαο 

Σα απνηειέζκαηα 

δείρλνπλ φηη ε 
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Wojciech J. 

Florkowski,  

"Productivit

y and 

business 

R&D A 

study of 

Canadian 

food 

manufacturi

ng 

industries, 

1994-2005",  

παξαγσγηθφηεηαο. 

 

πνηψλ γηα ηελ 

πεξίνδν 1994-

2005 

t =ρξνληά 

 

t =ρξνληθή 

εηθνληθή 

κεηαβιεηή 

X1=C= θεθάιαην 

X2=Κ= θεθάιαην 

γλψζεο 

X3=L=εξγαζία 

X4=Ζ= 

αλζξψπηλν 

θεθάιαην 

X5=TR=έληαζε 

εηζαγσγψλ 

ε =δηαηαξαθηηθφο 

φξνο 

παξαγσγηθφηεηα ζηε 

κεηαπνίεζε  θαγεηνχ 

γηα 10 ηνκείο ηξνθίκσλ 

θαη πνηψλ απμάλεηαη 

πεξηζζφηεξν ιφγσ ηνπ 

θπζηθνχ θεθαιαίνπ θαη 

φρη ηνπ γλσζηηθνχ 

θεθαιαίνπ ζε Δ&Α. 

Κάπνηνη απφ ηνπο 

άιινπο παξάγνληεο ηεο 

παξαγσγηθφηεηαο 

εξγαζίαο ζηε 

κεηαπνίεζε ηξνθίκσλ 

πεξηιακβάλνπλ ηε 

ζπλεηζθνξά απφ 

εξγαδφκελνπο  κε 

παλεπηζηεκηαθή 

κφξθσζε.     
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8)  2009 

Ortega-

Argiles et al, 

‘Is 

Corporate 

R&D 

Investment 

in High- 

Tech Sectors 

More 

Effective? 

Some 

Guidelines 

for 

European 

Research 

Policy’ 

Ζ1: Οη δαπάλεο Δ&Α είλαη πην 

απνηειεζκαηηθέο ζηνπο ηνκείο πςειήο 

ηερλνινγίαο. 

 

532 επξσπατθέο 

εηαηξίεο γηα ηελ 

πεξίνδν 2000-

2005 

Τ=VA/E=πξνζηη

ζέκελε αμία αλά 

εξγαδφκελν 

Υ1= Κ/Δ= 

θεθάιαην γλψζεο 

αλά ππάιιειν 

Υ2 

=C/E=θεθάιαην 

αλά ππάιιειν 

Υ3= Δ= εξγαζία 

α =ζηαζεξά 

ε= ζθάικα 

β,γ,ι= 

παξάκεηξνη γηα 

ηελ ειαζηηθφηεηα 

ησλ Υ1, Υ2,Υ3 

Σα απνηειέζκαηα 

δείρλνπλ φηη: 

Οη δαπάλεο ζε Δ&Α 

έρνπλ ζεηηθή επίδξαζε 

ζηελ παξαγσγηθφηεηα 

ηεο εξγαζίαο. Δπηπιένλ, 

ε επίδξαζε απηή 

απμάλεηαη  ζε θιάδνπο 

πςειήο ηερλνινγίαο θαη 

ε απνηειεζκαηηθφηεηα 

ησλ δαπαλψλ ζε Δ&Α 

απμάλεηαη ζε θιάδνπο 

πςειήο ηερλνινγίαο. 

Οη βειηηψζεηο ηεο 

ηερλνινγίαο 

παξνπζηάδνπλ ζεηηθή 

ζρέζε κε ηελ 

παξαγσγηθφηεηα ηφζν 

ζε επίπεδν επηρείξεζεο 

φζν θαη ζε επίπεδν 
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θιάδνπ. Ζ ζρέζε απηή 

θαη πάιη απμάλεηαη θαηά 

ηε κεηάβαζε απφ 

θιάδνπο ρακειήο ζε 

θιάδνπο πςειήο 

ηερλνινγίαο. 

 

9) 2008 

Bronwyn H. 

Hall, 

Francesca 

Lotti, and 

Jacques 

Mairesse 

‘Innovation 

and 

Productivity 

in SMEs.  

Empirical 

Evidence for 

Italy’ 

Ζ1: Ζ παξαγσγηθφηεηα εξγαζίαο 

απμάλεηαη απφ ηηο θαηλνηνκίεο ζε 

πξντφληα θαη δηαδηθαζίεο. 

7375 ηηαιηθέο 

βηνκεραληθέο  

εηαηξίεο  γηα ηηο 

πεξηφδνπο 1995-

1997,1998-

2000,2001-2003 

y= 

παξαγσγηθφηεηα 

εξγαζίαο 

 i= εηαηξία 

Υ1=k= θεθάιαην 

Υ2 

=PROD=εηζξνή 

γλψζεο ζε 

θαηλνηνκίεο 

πξντφλησλ 

Υ3 =PROC= 

εηζξνή γλψζεο 

ζε θαηλνηνκίεο 

δηαδηθαζηψλ 

π1,2,3= 

παξάκεηξνη γηα 

ηελ ειαζηηθφηεηα 

ησλ Υ1, Υ2,Υ3 

v= ζθάικα 

Σα απνηειέζκαηα 

δείρλνπλ φηη ν δηεζλήο 

αληαγσληζκφο 

εληαηηθνπνηεί ηηο 

δξαζηεξηφηεηεο ζε 

Δ&Α, καδί κε 

επελδχζεηο ζε εμνπιηζκφ 

απμάλεηαη ε πηζαλφηεηα 

λα ππάξμνπλ 

θαηλνηνκίεο ζε 

δηαδηθαζίεο θαη ζε 

πξντφληα. Καη ηα δπν 

απηά είδε θαηλνηνκίαο 
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έρνπλ ζεηηθή επίδξαζε 

ζηελ παξαγσγηθφηεηα 

εηαηξηψλ, θπξίσο νη 

δηαδηθαζίεο. Μεηαμχ 

κηθξνκεζαίσλ εηαηξηψλ, 

νη κεγαιχηεξεο θαη νη 

παιαηφηεξεο είλαη 

ιηγφηεξν παξαγσγηθέο. 

 

10)  2008 

Jorge J. 

Maté-García 

& José M. 

Rodríguez-

Fernández, 

Productivity 

and R&D: 

an 

econometric 

evidence 

from 

Spanish 

firm-level 

data,  

Ζ1: Ζ απμαλφκελε επέλδπζε ζε Δ&Α 

δεκηνπξγεί αχμεζε ζηελ 

παξαγσγηθφηεηα ησλ ηζπαληθψλ 

εηαηξηψλ. 

 

18 βηνκεραληθέο 

εηαηξίεο γηα ηελ 

πεξίνδν 1993-

1999 

Y=Q=πξντφλ Υ1 =C=θεθάιαην 

Υ2= L=εξγαζία 

Υ3= Κ= 

θεθάιαην γηα 

έξεπλα 

Α= ζηαζεξά 

α,β,γ= 

παξάκεηξνη γηα 

ηελ ειαζηηθφηεηα 

ησλ Υ1, Υ2,Υ3 

ι= βαζκφο 

εμσγελνχο 

ηερλνινγηθήο 

αιιαγήο 

κ= κε 

παξαηεξνχκελεο 

Σν θχξην εχξεκα είλαη 

φηη ππάξρεη ζεηηθή 

ζρέζε κεηαμχ ησλ 

επελδχζεσλ ζε Δ&Α θαη 

ηεο αχμεζεο ηεο 

παξαγσγηθφηεηαο. 
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επηδξάζεηο 

ε= ζθάικα 

  

11)  2008  

Boris 

Lokshin, 

Ren´e 

Belderbos, 

and Martin 

Carree, ‘The 

Productivity 

Effects of 

Internal and 

External 

R&D: 

Evidence 

from a 

Dynamic 

Panel Data 

Model’,2008 

Ζ1: Ο ζπλδπαζκφο εζσηεξηθψλ θαη 

εμσηεξηθψλ δξαζηεξηνηήησλ Δ&Α  

απμάλεη ηελ παξαγσγηθφηεηα. 

304 νιιαλδηθέο 

βηνκεραληθέο 

εηαηξίεο γηα ηελ 

πεξίνδν 1996-

2001 

y = πξντφλ 

i = εηαηξία 

t = ρξνληά 

X1 =L=εξγαζία 

Υ2 =C=θεθάιαην 

Υ3 =Κ= 

θεθάιαην γλψζεο 

β,γ,δ= 

παξάκεηξνη γηα 

ηελ ειαζηηθφηεηα 

ησλ L,C,K 

ζ = παξάκεηξνο 

γηα ηελ 

απνδνηηθφηεηα   

Σα απνηειέζκαηα 

ππνζηεξίδνπλ φηη ε 

δξαζηεξηφηεηεο ζε Δ&Α 

ηνλψλνπλ ηελ 

παξαγσγηθφηεηα θαη 

δίλνπλ θαηλνηνκίεο. 

Δπίζεο επεθηείλνπλ ηελ 

απνξξνθεηηθή 

ηθαλφηεηα γηα εμσηεξηθά 

απνθηνχκελε γλψζε ζε 

Δ&Α  πνπ ρξεηάδεηαη γηα 

λα απνθνκίζεη θέξδε . Ζ 

παξαγσγηθφηεηα 

απμάλεηαη κε ηελ 

αχμεζε ηνπ κεξηδίνπ 

πνπ αλαηίζεηαη ζε 

εμσηεξηθνχο ζπλεξγάηεο 
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γηα δξαζηεξηφηεηεο ζε 

Δ&Α. 

 

12)  2005 

Mario I. 

Kafouros, 

‘R&D and 

productivity 

growth: 

Evidence 

from the 

UK’ 

Ζ1: Οη κεγαιχηεξεο εηαηξίεο είλαη πην 

ηθαλέο λα θαηλνηνκνχλ θαη λα 

βειηηψλνπλ ηελ παξαγσγηθφηεηά ηνπο. 

Ζ2: Οη επελδχζεηο ζε Δ&Α  απνδίδνπλ 

πεξηζζφηεξν ζηηο εηαηξίεο πςειήο 

ηερλνινγίαο. 

Ζ3: Ζ ζπλεηζθνξά ζηελ 

παξαγσγηθφηεηα απφ ηελ Δ&Α αιιάδεη 

κε ην πέξαζκα ηνπ ρξφλνπ. 

78 βηνκεραληθέο 

εηαηξίεο απφ ην 

Ζλσκέλν Βαζίιεην 

γηα ηελ πεξίνδν 

1989-2002  

Y=Q=πξντφλ 

i= εηαηξία 

t= ρξνληά 

 

Υ1= Κ= 

θεθάιαην 

Υ2= L= εξγαζία 

Υ3= R= 

θεθάιαην Δ&Α 

Α= ζηαζεξά 

α,β,γ= 

παξάκεηξνη γηα 

ηελ ειαζηηθφηεηα 

ησλ Υ1, Υ2,Υ3 

ι= βαζκφο 

εμσγελνχο 

ηερλνινγηθήο 

αιιαγήο 

ε= ζθάικα 

Δπηβεβαηψλεηαη ε ζεηηθή 

επίδξαζε ησλ 

δξαζηεξηνηήησλ ζε 

Δ&Α ζηελ αχμεζε ηεο 

παξαγσγηθφηεηαο. Ζ 

δηαθνξά κεγέζνπο δελ 

επεξεάδεη ζεκαληηθά 

ηελ ηθαλφηεηα 

θαηλνηνκίαο θαη ηε 

βειηίσζε ηεο 

παξαγσγηθφηεηαο, κφλν 

ιίγν γηα ηηο κεγαιχηεξεο 

εηαηξίεο. Ζ επέλδπζε ζε 

Δ&Α ζπλεηζθέξεη 

πεξηζζφηεξν ζηηο 

εηαηξίεο πςειήο 

ηερλνινγίαο θαη ε 
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ζπλεηζθνξά ζηηο 

εηαηξίεο ρακειήο 

ηερλνινγίαο δελ είλαη 

ζεκαληηθή .  Ζ αιιαγή 

ζηελ παξαγσγηθφηεηα 

κε ην πέξαζκα ηνπ 

ρξφλνπ δελ παξνπζηάδεη 

ζπλέρεηα. Αλ θαη ην 

1995 ήηαλ πεξίπνπ 0 

κεηά απμήζεθε 

δξακαηηθά. 

 

 

13)  2007 

Dolores 

A˜n´on 

Hig´on,‘The 

impact of 

R&D 

spillovers on 

UK 

manufacturi

ng 

TFP: A 

H1. Τπάξρεη ζεηηθή ζρέζε κεηαμχ ησλ 

δξαζηεξηνηήησλ Δ&Α κηαο 

βηνκεραλίαο θαη ηεο παξαγσγηθφηεηαο 

καθξνπξφζεζκα. 

Ζ2. Τπάξρεη ζεκαληηθή δηαζπνξά 

γλψζεο Δ&Α κεηαμχ ησλ βηνκεραληψλ. 

Ζ3. Ζ δηεζλήο δηαζπνξά γλψζεο δελ 

ζπλεηζθέξεη ζεκαληηθά ζηελ 

παξαγσγηθφηεηα ηεο βηνκεραλίαο ηνπ 

ΖΒ. 

8 βηνκεραλίεο ηνπ 

ΖΒ γηα ηελ 

πεξίνδν 1970-

1997 

 Q= αθαζάξηζην 

πξντφλ 

Α= ηθαλφηεηα 

αμηνπνίεζεο 

CU= επίδξαζε 

θχθινπ εξγαζηψλ 

βξαρππξφζεζκα 

F= παξαδνζηαθέο 

ιεηηνπξγίεο 

Κ= θεθάιαην 

L= εξγαζία 

Μ= ελδηάκεζεο 

εηζξνέο 

Σα απνηειέζκαηα 

δείρλνπλ φηη νη 

πξνζπάζεηεο ζε Δ&Α 

απφ ηελ ίδηα ηε 

βηνκεραλία αιιά θαη 

απφ άιιεο εζληθέο 

βηνκεραλίεο έρνπλ 
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dynamic 

panel 

approach’, 

εQJ = παξάκεηξνη 

γηα ηελ 

ειαζηηθφηεηα 

ησλ L,K,M  

 

ζεηηθή επίδξαζε ζηελ 

παξαγσγηθφηεηα ηεο 

βηνκεραλίαο αιιά δελ 

ππάξρεη φθεινο απφ ηηο 

επελδχζεηο ζε Δ&Α ησλ 

άιισλ βηνκεραληψλ. 

 

14)  2007 

Hulya Ulku, 

‘R&D, 

innovation, 

and growth: 

evidence 

from four 

manufacturi

ng sectors in 

OECD 

countries’,  

 4 ηνκείο 

βηνκεραλίαο απφ 

17 ρψξεο ηνπ 

ΟΟ΢Α γηα ηελ 

πεξίνδν 1981-

1997 

Å= θαηλνηνκία 
j=ηνκέαο 

i=ρψξα 

t=ρξνληά 

Α= απφζεκα 

γλψζεο  

n= δαπάλε ηνκέα 

ζε Δ&Α πξνο ην 

πξντφλ ηνκέα 

 

Σα απνηειέζκαηα 

δείρλνπλ φηη ην 

γλσζηηθφ θεθάιαην είλαη 

ν θχξηνο παξάγνληαο 

θαηλνηνκίαο θαη ε 

εληαηηθνπνίεζε ζε 

δξαζηεξηφηεηεο  Δ&Α  

απμάλεη ην βαζκφ 

θαηλνηνκίαο ζηνπο 

ηνκείο ησλ ρεκηθψλ, 

ειεθηξηθψλ, 

ειεθηξνληθψλ, 

θαξκάθσλ θαη ηαηξηθψλ 

εηδψλ. ΢πλνπηηθά, ν 

βαζκφο θαηλνηνκίαο έρεη  

ζεηηθή επίδξαζε ζην 

ξπζκφ αλάπηπμεο ηνπ  

ηειηθνχ πξντφληνο ζε 

φινπο ηνπο ηνκείο. 
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15)  2005 

Kuen-Hung 

Tsai,’ R&D 

productivity 

and firm 

size: a 

nonlinear 

examination

’, 

H1. H ζρέζε κεηαμχ παξαγσγηθφηεηαο 

Δ&Α θαη κεγέζνπο εηαηξίαο 

παξνπζηάδεη θαηαλνκή ηχπνπ U. 

82 εηαηξίεο 

ειεθηξνληθψλ 

εηζεγκέλεο ζην 

ρξεκαηηζηήξην ηεο 

Σατβάλ γηα ηελ 

πεξίνδν 1995-

2000 

y=f=βαζκφο 

αχμεζεο 

παξαγσγηθφηεηαο 

i= εηαηξία 

t= ρξνληά 

 

X=r=βαζκφο 

αχμεζεο ηεο 

θεθαιαίνπ Δ&Α 

α= Δηδηθή 

ζηαζεξά 

γ= παξάκεηξνο 

γηα ηελ 

ειαζηηθφηεηα 

ηνπ r 

ε= δηαηαξαθηηθφο 

φξνο 

Σα απνηειέζκαηα 

δείρλνπλ φηη ππάξρεη 

ζρέζε θαηαλνκήο ηχπνπ 

U κεηαμχ 

παξαγσγηθφηεηαο ιφγσ 

δξαζηεξηνηήησλ Δ&Α 

θαη κεγέζνπο εηαηξηψλ, 

άξα νη κεγάιεο θαη νη 

κηθξέο πιενλεθηνχλ ζε 

παξαγσγηθφηεηα  ζε 

ζρέζε κε ηηο κεζαίνπ 

κεγέζνπο. Σα 

πιενλεθηήκαηα γηα ηηο 

κηθξέο είλαη ε επίηεπμε 

πςειήο ζπλνρήο,  πνπ 

πξνάγεη ηελ αλάπηπμε 

θαη παξαγσγή λέσλ 

πξντφλησλ  θαη ε 

γξήγνξε αληαπφθξηζε 

ζηηο αλάγθεο ηεο αγνξάο. 
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Γηα ηηο κεγάιεο είλαη ε 

χπαξμε νηθνλνκηψλ 

θιίκαθαο πνπ απμάλνπλ 

ηελ πξνζηηζέκελε αμία . 

 

16)   2005  

Jong-Rong 

Chena and 

Chih-Hai 

Yang, 

‘Technologi

cal 

knowledge, 

spillover and 

productivity: 

Evidence 

from 

Taiwanese 

firm level 

panel data’ 

H1. Οη παηέληεο θαη ε Δ&Α έρνπλ 

ζεκαληηθή επίδξαζε ζην επίπεδν 

παξαγσγηθφηεηαο θαη ζηελ αλάπηπμε 

ηεο Σατβάλ. 

279 εηαηξίεο 

εηζεγκέλεο ζην 

ρξεκαηηζηήξην ηεο 

Σατβάλ γηα ηελ 

πεξίνδν 1990-

1997 

Y=παξαγσγή 

i= εηαηξία 

t= ρξνληά 

 

Υ1=C=θεθάιαην 

Υ2=L=εξγαζία 

Υ3=Κ=θεθάιαην 

γλψζεο 

Α= Δηδηθή 

ζηαζεξά 

  α,β,γ= 

παξάκεηξνη γηα 

ηελ ειαζηηθφηεηα 

ησλ C,L,K 

ε= δηαηαξαθηηθφο 

φξνο 

 

Σα απνηειέζκαηα 

δείρλνπλ φηη ε 

δξαζηεξηφηεηεο ζε 

Δ&Α, νη παηέληεο θαη ε 

δηαζπνξά γλψζεο 

ζπλεηζθέξνπλ 

ζεκαληηθά ζηελ αχμεζε 

ηεο παξαγσγηθφηεηαο. 

Άξα ε επέλδπζε γηα 

δξαζηεξηφηεηεο ζε Δ&Α 

θαη έλα θαηλνηφκν 

βηνκεραληθφ πεξηβάιινλ 

είλαη πνιχ 

απνηειεζκαηηθά ζηελ 

αχμεζε ηνπ ηειηθνχ 
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πξντφληνο γηα ηηο 

βηνκεραληθέο εηαηξίεο 

ηεο Σατβάλ ηελ πεξίνδν 

1990-1997 . 

 

17)  2005  

Francesco 

Aiello and 

Paola 

Cardamone,‘

R&D 

spillovers 

and 

productivity 

growth. 

Evidence 

from Italian 

manufacturi

ng 

microdata’, 

H1: Ζ δηαζπνξά ηερλνινγηθήο γλψζεο 

επεξεάδεη ζεηηθά ηελ παξαγσγηθφηεηα. 

 

1017 βηνκεραληθέο 

εηαηξίεο ηεο 

Ηηαιίαο γηα ηελ 

πεξίνδν 1995-

2000 

y =Πξνζηηζέκελε 

αμία 

i= εηαηξία 

t= ρξνληά 

Υ1=k=θεθάιαην 

Υ2=l= εξγαζία 

Υ3=r=θεθάιαην 

Δ&Α 

α= ηδηαίηεξα 

ραξαθηεξηζηηθά 

θάζε εηαηξίαο 

t=ρξνληά 

 α,β,γ= 

παξάκεηξνη γηα 

ηελ ειαζηηθφηεηα 

ησλ k,l,r 

Σα απνηειέζκαηα 

δείρλνπλ φηη ε απφθηεζε 

ηερλνινγηθήο γλψζεο 

έκκεζα, δίλεη κηα ζεηηθή 

θαη ζεκαληηθή επίδξαζε 

ζηελ παξαγσγηθφηεηα 

εηαηξηψλ. Δπίζεο, ε 

δηαζπνξά ηερλνινγηθήο 

γλψζεο κεηαμχ 

βηνκεραληψλ αιιά θαη 

εληφο κηαο βηνκεραλίαο 

επηδξά ζηελ 

παξαγσγηθφηεηα. 

 

18)  2005 

Graversen & 

Ζ1: Τπάξρεη ζεηηθή επίδξαζε ιφγσ 

δξαζηεξηνηήησλ Δ&Α ζηελ 

Γεδνκέλα γηα 

Γαλέδηθεο 

y =Πξνζηηζέκελε 

αμία 

X1  

=C=Κεθάιαην, 

Γηαπηζηψλεηαη φηη ε 
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Mark, 

‘The Effect 

of R&D 

Capital on 

Firm 

Productivity

’ 

παξαγσγηθφηεηα ησλ εηαηξηψλ. επηρεηξήζεηο ηνπ 

ηδησηηθνχ ηνκέα  

γηα ηε ρξνληά 2001 

 

i = εηαηξία 

t = ρξνληά 

X2 =L=εξγαζία, 

X3 =K= 

θεθάιαην Δ&Α 

πξνζηηζέκελε αμία αλά 

εξγαδφκελν είλαη 40% 

κεγαιχηεξε ζηηο 

επηρεηξήζεηο πνπ 

δξαζηεξηνπνηνχληαη 

πεξηζζφηεξν ζε επίπεδν  

Δ&Α, ζε ζχγθξηζε κε 

ηηο επηρεηξήζεηο πνπ 

είλαη αδξαλείο, ελψ 

επηηπγράλεηαη 1% 

αχμεζε ζε 

παξαγσγηθφηεηα γηα 

θάζε αχμεζε 10% ζε 

θεθάιαην γηα Δ & Α.  

 

19) 2004 
Rachel 

Griffith, 

Stephen 

Redding, 

and John 

Van Reenen 

H1: Τπάξρεη ζεηηθή επίδξαζε ιφγσ 

δξαζηεξηνηήησλ Δ&Α ζηελ 

παξαγσγηθφηεηα ησλ εηαηξηψλ. 

12 ρψξεο ηνπ 

ΟΟ΢Α γηα ηελ 

πεξίνδν 1974-

1990 

y=πξνζηηζέκελε 

αμία 

i=ρψξα 

j=βηνκεραλία 

t=ρξνληά 

Α= ηερληθή 

απνηειεζκαηηθφη

εηα=TFP 

Κ= θεθάιαην 

F=παξνπζηάδεη 

ηηο θζίλνπζεο 

νξηαθέο 

Σα απνηειέζκαηα 

δείρλνπλ φηη νη 

δξαζηεξηφηεηεο ζε Δ&Α 

ζπλεηζθέξνπλ 

ζεκαληηθά γηα λα είλαη 
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‘Mapping 

the two 

faces of 

R&D: 

Productivity 

growth in a 

panel of 

OECD 

Industries’ 

 

απνδφζεηο ηνπ 

θάζε ζπληειεζηή 

θαη δηαθέξεη 

κεηαμχ ηνκέσλ 

θαη ρξφλσλ  

κηα βηνκεραλία 

ηερλνινγηθά εμειηγκέλε 

θαη λα επηηπγράλεη 

θαηλνηνκίεο. Σν 

αλζξψπηλν θεθάιαην 

παίδεη επίζεο ζεκαληηθφ 

ξφιν ζηελ αχμεζε ηεο 

παξαγσγηθφηεηαο.  

 

20)  2004 

Kuen-Hung 

Tsai and 

Jiann-

Chyuan 

Wang, 

‘R&D 

Productivity 

and the 

Spillover 

Effects of 

high tech 

industry on 

the 

Traditional 

Manufacturi

H1: Τπάξρεη επίδξαζε ησλ 

δξαζηεξηνηήησλ Δ&Α ζηελ 

παξαγσγηθφηεηα. 

Ζ2: Τπάξρνπλ δηαθνξεηηθέο επηδξάζεηο 

ζε εηαηξίεο πςειήο ηερλνινγίαο θαη 

παξαδνζηαθέο. 

Ζ3: Τπάξρεη δηαζπνξά γλψζεο πνπ 

πξνέξρεηαη απφ επελδχζεηο ησλ 

εηαηξηψλ πςειήο ηερλνινγίαο πξνο ηηο 

παξαδνζηαθέο. 

136 βηνκεραληθέο 

εηαηξίεο απφ ην 

ρξεκαηηζηήξην ηεο 

Σατβάλ γηα ηελ 

πεξίνδν 1994-

2000  

Τ=Q=πξνζηηζέκ

ελε αμία 

i= εηαηξία 

t= ρξνληά 

Υ1= L= εξγαζία 

Υ2 =Κ= 

θεθάιαην 

Υ3= R= 

θεθάιαην Δ&Α 

ι = βαζκφο 

εμσγελνχο 

ηερλνινγηθήο 

αιιαγήο 

Α=  Δηδηθή 

ζηαζεξά 

α,γ = παξάκεηξνη 

γηα ηελ 

ειαζηηθφηεηα 

ησλ L,R 

Σα απνηειέζκαηα 

δείρλνπλ φηη ε επέλδπζε 

ζε Δ&Α είλαη 

θαζνξηζηηθφο 

παξάγνληαο ζηελ 

αχμεζε ηεο 

παξαγσγηθφηεηαο. Ζ 

επίδξαζε ζηελ αχμεζε 

ηεο παξαγσγηθφηεηαο 

είλαη πην ηζρπξή ζηηο 

εηαηξίεο πςειήο 
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ng sector: 

The case of 

Taiwan’ 

ηερλνινγίαο. Δπίζεο, 

ππάξρεη επίδξαζε ζηηο 

παξαδνζηαθέο εηαηξίεο 

απφ ηε  δηαζπνξά 

γλψζεο πνπ πξνέξρεηαη 

απφ επελδχζεηο ησλ 

εηαηξηψλ πςειήο 

ηερλνινγίαο. 

 

21)  2004  

Jinyoung 

Kim, 

Sangjoon 

John Lee 

and Gerald 

Marschke, 

‘Relation of 

Firm Size to 

R&D 

Productivity

’ 

H1. Ο αξηζκφο ησλ παηεληψλ 

απμάλεηαη αλάινγα κε ην κέγεζνο ηεο 

εηαηξίαο.  

Δηαηξίεο απφ ηηο 

βηνκεραλίεο 

θαξκαθεπηηθψλ 

θαη εκηαγσγψλ γηα 

ηελ πεξίνδν 1989-

1997 

Y=Αξηζκφο 

παηεληψλ (PAT), 

Y=PAT/R&D, 

Y=PAT/INV 

 

 

X1=Πσιήζεηο, 

επέλδπζε ζε 

Δ&Α, 

X2= αξηζκφο 

εξγαδνκέλσλ ζε 

Δ&Α, 

X3=θεθάιαην(πά

γην/εξγαδφκελν), 

X4=ρξφληα 

χπαξμεο ηεο 

εηαηξίαο,  

X5=αξηζκφο 

θσδηθψλ 

δξαζηεξηφηεηαο ,  

X6=κέζνο 

πξνβιεπφκελνο 

Ο κέζνο αξηζκφο 

παηεληψλ αλά 

απαζρνινχκελν ηνπ 

ηκήκαηνο  Δ&Α 

απμάλεηαη αλάινγα κε 

ην κέγεζνο ηεο εηαηξίαο 

ζηε βηνκεραλία 

εκηαγσγψλ. ΢ηε 

βηνκεραλία 

θαξκαθεπηηθψλ δελ 

ππάξρεη ζρέζε κεηαμχ 
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αξηζκφο 

αλαθνξψλ αλά 

επξεζηηερλία 

ηνπ αξηζκνχ ησλ 

παηεληψλ πνπ 

παξάγνληαη αλά 

απαζρνινχκελν ηνπ 

ηκήκαηνο Δ&Α θαη ηνπ 

κεγέζνπο ηεο εηαηξίαο. 

 

22)  2003 

Werner 

Bönte, R&D 

and 

productivity: 

Internal vs. 

external 

R&D - 

evidence 

from west 

german 

manufacturi

ng 

industries,  

Ζ1: Ζ αχμεζε ηνπ κεξηδίνπ πνπ 

δηαηίζεηαη εμσηεξηθά έρεη ζεηηθή 

επίδξαζε ζηελ αχμεζε ηεο 

παξαγσγηθφηεηαο. 

Ζ2: Αλ ην κεξίδην γηα Δ&Α πνπ 

δηαηίζεηαη εληφο ηεο εηαηξίαο κεησζεί 

πνιχ γηα λα δηαηεζεί εθηφο, νη εηαηξίεο 

ίζσο ράζνπλ ηελ ηθαλφηεηα λα 

ρξεζηκνπνηνχλ εμσηεξηθέο πεγέο 

γλψζεο θαη ηε κνλαδηθφηεηα ηνπο ζηελ 

αλάπηπμε ηερλνινγηψλ θαη πξντφλησλ.  

26 βηνκεραλίεο ηεο 

Γπηηθήο Γεξκαλίαο 

ηελ πεξίνδν 1980-

1993 

 

Τ= αθαζάξηζην 

πξντφλ 

 i= βηνκεραλία 

 t= ρξνληά 

Υ1=Ε= 

ελδηάκεζεο 

εηζξνέο 

Υ2=L= εξγαζία 

Υ3= C=θεθάιαην 

Υ4= Κ= 

θεθάιαην Δ&Α 

Α= παξάκεηξνο 

ηερλνινγίαο 

α,β,γ,δ= 

παξάκεηξνη γηα 

ηελ ειαζηηθφηεηα 

ησλ Ε,L,C,K 

Σα απνηειέζκαηα 

δείρλνπλ φηη ππάξρεη   

απμαλφκελε, ζεηηθή 

επίδξαζε κεηαμχ ηεο 

παξαγσγηθφηεηαο θαη 

ηνπ κεξηδίνπ πνπ 

δηαηίζεηαη εμσηεξηθά γηα 

Δ&Α κέρξη έλα ζεκείν 

θαη κεηά θζίλεη. 

 

23)  2003  

D. Frantzen,  

The 

Causality 

between 

Ζ1: Ζ κεηαβνιή ζηελ επέλδπζε ζε 

Δ&Α νδεγεί ζε κεηαβνιή ηεο 

παξαγσγηθφηεηαο θαη αληηζηξφθσο. 

Ζ2: Οη κεηαβνιέο απηέο δηαθέξνπλ 

βξαρππξφζεζκα θαη καθξνπξφζεζκα. 

22  ηνκείο 

βηνκεραλίαο  απφ 

14 ρψξεο ηνπ 

ΟΟ΢Α θαηά ηελ 

πεξίνδν 1972-

Y= TFP 

i = ρψξα 

k= ηνκέαο 

t= ρξνληά 

Υ1=ΣRD=ζπλνιη

θή εγρψξηα 

γλψζε ζε Δ&Α 

Υ2 = 

TRF=ζπλνιηθή 

Σα απνηειέζκαηα 

δείρλνπλ φηη 

καθξνπξφζεζκα, θαηά 
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R&D and 

Productivity 

in 

Manufacturi

ng: An 

international 

disaggregate 

panel data 

study,  

 

 1994 δηεζλήο  γλψζε 

ζε Δ&Α 

a0 = εηδηθέο 

επηδξάζεηο αλά 

ηνκέα θαη ρψξα 

κέζν φξν θαη ζηελ 

πιεηνςεθία ησλ ηνκέσλ, 

νη δξαζηεξηφηεηεο ζε 

Δ&Α επηδξνχλ ζηελ 

παξαγσγηθφηεηα θαη φρη 

ην αληίζηξνθν. Ζ 

πξνζθνξά πνπ 

δεκηνπξγείηαη ιφγσ 

αχμεζεο ηεο 

παξαγσγηθφηεηαο νδεγεί 

ζε αχμεζε ηεο 

επέλδπζεο γηα 

δξαζηεξηφηεηεο ζε Δ&Α 

. 

 

 24)  2002  

Dirk 

Frantzen,‘Int

ersectoral 

and 

international 

R&D 

H1: H παξαγσγηθφηεηα ζε κηα 

βηνκεραλία επεξεάδεηαη απφ ηελ 

εγρψξηα γλψζε ζε Δ&Α θαη απφ άιιεο 

ρψξεο. 

Ζ2: Τπάξρεη δηαζπνξά γλψζεο εληφο 

κηαο ρψξαο θαη κεηαμχ ρσξψλ. 

22  βηνκεραλίεο 

απφ 14 ρψξεο ηνπ 

ΟΟ΢Α 

Τ= εηζφδεκα 

i= εηαηξία 

t= ρξνληά 

k=ηνκέαο 

 

Α= εηδηθή 

ζηαζεξά  

Υ1=Κ=θεθάιαην 

Υ2=L=εξγαζία  

Υ3 

=ΣRD=ζπλνιηθφ 

εγρψξην  

Ζ δηαζπνξά γλψζεο 

γίλεηαη ζε δηεζλέο θαη 

εζληθφ επίπεδν, κέζα ζε 

έλαλ ηνκέα θαη κεηαμχ 

ηνκέσλ. 



40 
 

knowledge 

spillovers 

and total 

factor 

productivity

’ 

θεθάιαην γηα 

Δ&Α  

Υ=TRF= 

ζπλνιηθφ 

εμνρψξην  

θεθάιαην γηα 

Δ&Α  

α,β,γ= 

παξάκεηξνη γηα 

ηελ ειαζηηθφηεηα 

ησλ 

Κ,L,TRD,TRF 

 

 

Ζ επηξξνή ηεο εγρψξηαο 

δηαζπνξάο γλψζεο ζε 

Δ&Α είλαη ηζρπξφηεξε 

ζηηο κεγάιεο νηθνλνκίεο. 

Δπίζεο απνδεηθλχεηαη 

φηη ππάξρεη κεγαιχηεξε 

επηξξνή ηνπ θεθαιαίνπ 

εληφο θαη εθηφο ρψξαο 

γηα δξαζηεξηφηεηεο ζε 

E&Α ζε βηνκεραλίεο κε 

εληαηηθνπνηεκέλεο 

δξαζηεξηφηεηεο έξεπλαο 

θαη κηα αιιειεπίδξαζε 

ησλ εγρψξησλ 

νηθνλνκηψλ θιίκαθαο 

θαη ησλ επηδξάζεσλ ηεο 

εληαηηθνπνίεζεο ηεο 

έξεπλαο.  
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25)  2000  
Katharine 

Wakelin,‘Pr

oductivity 

growth and 

R&D 

expenditure 

in UK 

manufacturi

ng firms’ 

H1: Τπάξρεη ζεηηθή επίδξαζε ζηελ 

παξαγσγηθφηεηα κηαο εηαηξίαο απφ ηε 

δαπάλε γηα Δ&Α. 

170 εηζεγκέλεο 

εηαηξίεο ζην 

ρξεκαηηζηήξην ηνπ 

ΖΒ, 85 

θαηλνηνκεο,85 κε 

θαηλνηφκεο γηα ηελ 

πεξίνδν 1988-

1996 

y=Q=ζπλνιηθέο 

πσιήζεηο 

i= εηαηξία 

t= ρξνληά 

X1=K=  

Κεθάιαην, 

X2=L=εξγαζία, 

Υ3=R=θεθάιαην 

γλψζεο ζε Δ&Α 

Βξέζεθε φηη ε επέλδπζε 

κηαο εηαηξίαο ζε Δ&Α 

επεξεάδεη ζεηηθά θαη 

ζεκαληηθά ηελ αχμεζε 

ηεο παξαγσγηθφηεηαο. 

Σν ηζηνξηθφ ζε 

θαηλνηνκίεο απφ ηηο 

θαηλνηφκεο εηαηξίεο 

επεξεάδεη ην βαζκφ 

απφδνζεο ζε Δ&Α ηνπ 

ηνκέα ζπλνιηθά . 

 

26)  1997  

Jeffrey I. 

Bernstein, 

Pierre 

Mohnen, 

‘Internationa

l R&D 

spillovers 

between 

U.S. and 

Japanese 

R&D 

H1.Τπάξρεη δηαζπνξά γλψζεο κεηαμχ 

ΖΠΑ θαη Ηαπσλίαο. 

Ζ2. Γελ ππάξρνπλ εμσγελείο 

επηδξάζεηο ζηελ απνδνηηθφηεηα ηεο 

παξαγσγήο, νχηε ρξνληθέο ηάζεηο, νχηε 

θφζηε πξνζαξκνγήο. 

11 βηνκεραλίεο  

γηα ηελ πεξίνδν 

1962-1986 

y=πξντφλ F=ζπλάξηεζε 

παξαγσγήο 

X1=V=απαηηήζεη

ο ηνκέα 

X2=ΓΚ=θφζηε 

πξνζαξκνγήο 

X3=K=θνξέαο 

X4=S=δηαζπνξά 

γλψζεο απφ άιιε 

ρψξα 

X5=t=ρξφλνο 

Γηεζλήο δηαζπνξά 

ππάξρεη απφ ηηο ΖΠΑ 

πξνο ηελ Ηαπσλία αιιά 

φρη ην αληίζεην. 

Βξαρππξφζεζκα ε 

δηαζπνξά απφ ηηο ΖΠΑ 

κεηψλεη ην κέζν 

κεηαβιεηφ θφζηνο ηεο 
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intensive 

sectors’ 

Ηαπσλίαο θαη νδεγεί ηελ 

παξαγσγή λα γίλεη 

πεξηζζφηεξν έληαζεο 

θεθαιαίνπ Δ&Α. 

Μαθξνπξφζεζκα, ε 

δηαζπνξά κεηψλεη ηελ 

έληαζε θπζηθνχ 

θεθαιαίνπ θαη ε 

παξαγσγή γίλεηαη 

έληαζεο θεθαιαίνπ 

Δ&Α. Καη ζηηο δπν 

πεξηπηψζεηο ην 

αλεηδίθεπην εξγαηηθφ 

δπλακηθφ ηεο Ηαπσλίαο 

κεηψλεηαη. Ζ δηαζπνξά 

γλψζεο απφ ηηο ΖΠΑ 

ππνινγίδεηαη ζε 46% 

ηεο Ηαπσληθήο 

παξαγσγηθήο αλάπηπμεο 

θαη ν δηεζλήο θνηλσληθφο 
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βαζκφο απφδνζεο ζε 

θεθάιαην Δ&Α ησλ 

ΖΠΑ είλαη δηπιάζηνο  

ηεο ηδησηηθήο 

απνδνηηθφηεηαο. 

 

27)   1995  

Bronwyn H. 

Hall, 

Jacques 

Mairesse, 

‘Exploring 

the 

relationship 

between 

R&D and 

productivity 

in French 

manufacturi

ng firms’, 

H1: Τπάξρεη ζεηηθή επίδξαζε ζηελ 

παξαγσγηθφηεηα κηαο εηαηξίαο απφ ηε 

δαπάλε γηα Δ&Α. 

351 Γαιιηθέο 

βηνκεραληθέο 

εηαηξίεο γηα ηελ 

πεξίνδν 1980-

1987 

y =Πξνζηηζέκελε 

αμία 

i = εηαηξία 

t = ρξνληά 

X1  

=C=Κεθάιαην, 

X2 =L=εξγαζία, 

X3 =K= 

θεθάιαην Δ&Α 

Σα απνηειέζκαηα 

δείρλνπλ φηη ην 

κεγαιχηεξν ηζηνξηθφ 

βνεζά ζηελ πην ζσζηή 

κέηξεζε ηεο κεηαβιεηήο 

ηεο Δ&Α θαη δίλεη 

θαιχηεξεο πξνβιέςεηο 

γηα ηελ αχμεζε ηεο 

παξαγσγηθφηεηαο. Ζ 

κεηαβιεηή ηνπ 

θεθαιαίνπ πνπ 

δηαηίζεηαη γηα Δ&Α 

παξνπζηάδεηαη ζεηηθή 

ζηε ζπλάξηεζε 
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παξαγσγήο. Σα πνζά 

πνπ δηαηίζεληαη γηα Δ&Α 

παξνπζηάδνπλ 

κεγαιχηεξεο δηαθνξέο 

αλά ηνκέα θαη φρη αλά 

ρξνληθή πεξίνδν. Δπίζεο 

ζε εηαηξίεο θαη 

βηνκεραλίεο φπνπ ε 

παξαγσγηθφηεηα είλαη 

πςειφηεξε απφ ην κέζν 

φξν, πηζαλψο ιφγσ 

πξνεγνχκελσλ 

επελδχζεσλ ζε 

ηερλνινγηθέο 

θαηλνηνκίεο, ε 

κεηαβιεηή ηεο εξγαζίαο 

έρεη ρακειέο ηηκέο.    

 

28)  1994 

Harhoff 

Dietmar, 

Ζ1: Τπάξρεη επίδξαζε ζηελ 

παξαγσγηθφηεηα εηαηξηψλ απφ ηηο 

επελδχζεηο ζε Δ&Α. 

443 γεξκαληθέο 

βηνκεραληθέο 

εηαηξίεο γηα ηελ 

Τ= S= πσιήζεηο 

i = εηαηξία 

t = ρξνληά 

X1= C=θεθάιαην 

Υ2 =L= εξγαζία 

Υ3 =Κ= 

Οη δξαζηεξηφηεηεο ζε 

Δ&Α είλαη βαζηθφο 
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‘R&D and 

productivity 

in German 

manufacturi

ng firms’ 

Ζ2: Οη επελδχζεηο ζε Δ&Α δηαθέξνπλ 

ζεκαληηθά κεηαμχ εηαηξηψλ πςειήο 

ηερλνινγίαο θαη άιισλ. 

Ζ3: Ο βαζκφο απφδνζεο ηεο επέλδπζεο 

ζε Δ&Α δε δηαθέξεη κεηαμχ ησλ δπν 

θαηεγνξηψλ. 

Ζ4: Τπάξρεη δηαθχκαλζε ζηα πνζά 

πνπ επελδχνληαη ζε δξαζηεξηφηεηεο 

Δ&Α. 

πεξίνδν 1977-

1989  

θεθάιαην Δ&Α 

Α= εηδηθή 

ζηαζεξά   

ι= βαζκφο 

εμσγελνχο 

ηερλνινγηθήο 

αιιαγήο 

α,β,γ= 

παξάκεηξνη γηα 

ηελ ειαζηηθφηεηα 

ησλ C,L,K 

ε= ζθάικα 

παξάγνληαο γηα ηελ 

αχμεζε ηεο 

παξαγσγηθφηεηαο ησλ 

επηρεηξήζεσλ. ΢ηηο 

εηαηξίεο πςειήο 

ηερλνινγίαο επελδχνληαη 

κεγαιχηεξα πνζά ζε 

Δ&Α. Σν χςνο ησλ 

απνιαβψλ απφ 

επελδχζεηο ζε έξεπλα 

θαη αλάπηπμε δελ 

δηαθέξεη ζεκαληηθά 

κεηαμχ εηαηξηψλ πςειήο 

ηερλνινγίαο θαη ησλ 

άιισλ. Οη επελδχζεηο ζε 

Δ&Α απμήζεθαλ ζηηο 

αξρέο ηεο δεθαεηίαο ηνπ 

80 θαη έπεζαλ απφ ην 

1985 έσο ην 1989. 
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29) 1983 

Philippe 

Cuneo, 

Jacques 

Mairesse, 

‘Productivit

y and R&D 

at the firm 

level in 

French 

manufacturi

ng’ 

Ζ1: Ζ παξαγσγηθφηεηα εηαηξηψλ 

επεξεάδεηαη απφ ηηο δξαζηεξηφηεηεο 

Δ&Α. 

182 γαιιηθέο 

βηνκεραληθέο 

εηαηξίεο γηα ηελ 

πεξίνδν 1972-

1977 

Y=v=πξνζηηζέκε

λε αμία 

i=εηαηξία 

t=ρξνληά 

X1=c= θεθάιαην 

X2=l= εξγαζία 

X3=k= θεθάιαην 

γηα Δ&Α 

α,β,γ= 

παξάκεηξνη γηα 

ηελ ειαζηηθφηεηα 

ησλ c,l,k 

e= ζθάικα 

ι= βαζκφο 

εμσγελνχο 

ηερλνινγηθήο 

αιιαγήο 

Ζ ζρέζε 

παξαγσγηθφηεηαο κε ηηο 

δξαζηεξηφηεηεο Δ&Α 

θαίλεηαη λα είλαη ηζρπξή 

θαη παξαηεξνχληαη 

κεγαιχηεξεο δηαθνξέο 

κεηαμχ ηνκέσλ απφ ηηο 

δηαθνξέο κεηαμχ εηψλ. 
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ΚΕΦΑΛΑΙΟ 3. Εμπειρικό διερεύνηςη 

 

3.1 Ταυτοπούηςη Υποδεύγματοσ 
 Βάζεη ηεο πξνεγεζείζαο βηβιηνγξαθηθήο επηζθφπεζεο επηιέμακε σο 

ελδεηθηηθή ηνπ ζέκαηνο ηελ εξγαζία ησλ Raquel Ortega-Argilés, Lesley Potters & 

Marco Vivarelli (2011) γηα ηελ εμεηδίθεπζε ηνπ πξνο εθηίκεζε ππνδείγκαηνο. 

Σν ππφδεηγκα είλαη  

lvae𝑖,𝑡 = 𝛼 + 𝛽1lke𝑖,𝑡 + 𝛽2lce𝑖,𝑡 + 𝛽3le𝑖,𝑡 + 𝛾1𝑇 + 𝛾2𝐶 + 𝛾3𝑆 + 𝜂𝑖 + 𝑣𝑖,𝑡  (1) 

Όπνπ: 

lvae=ινγάξηζκνο ηεο πξνζηηζέκελεο αμίαο ηεο εηαηξείαο σο ιφγνο ηνπ εξγαηηθνχ 

πξνζσπηθνχ ηεο. lke= ινγάξηζκνο ηνπ γλσζηηθνχ θεθαιαίνπ ηεο εηαηξείαο σο ιφγνο 

ηνπ εξγαηηθνχ πξνζσπηθνχ ηεο. lce= ινγάξηζκνο ηνπ θπζηθνχ-πάγηνπ θεθαιαίνπ ηεο 

εηαηξείαο σο ιφγνο ηνπ εξγαηηθνχ πξνζσπηθνχ ηεο. le= ινγάξηζκνο ηνπ εξγαηηθνχ 

πξνζσπηθνχ ηεο εηαηξείαο. Τ= ρξφλνο, δεηγκαηηθή πεξίνδνο 14 εηψλ, 2000-2013. C= 

15 ρψξεο-κέιε ηεο ΔΔ, (βι. Πίλαθα 2). S= 22 παξαγσγηθνί θιάδνη, (βι. Πίλαθα 2). 

𝜂𝑖= επίδξαζε «ηδηνζπγθξαζίαο» ζηξσκάησλ πνπ εδψ είλαη n=492 εηαηξείεο. 𝑣𝑖,𝑡= 

δηαηαξαθηηθφο φξνο. 

Σν δείγκα ειήθζε απφ ηελ ειεχζεξα πξνζβάζηκε βάζε ηεο Δπξσπατθήο Δπηηξνπήο  

(European Commission/Eurostat/Science, technology and innovation / Data / Main 

tables). Οη θξίζηκεο κεηαβιεηέο ηνπ γλσζηηθνχ θαη θπζηθνχ θεθαιαίνπ 

ππνινγίζηεθαλ κε βάζε ηε κέζνδν perpetual inventory. Λφγσ ηεο πνιππινθφηεηαο 

ησλ ππνινγηζκψλ ρξεζηκνπνηήζακε ηελ ξνπηίλα ηνπ STATA v.14.2 πνπ δηαζέηεη ην 

Σκήκα. Δληνχηνηο, επεηδή ην panel δείγκα καο ησλ Ν=5.806 παξαηεξήζεσλ δελ ήηαλ 

«πιήξεο» σο πξνο ηα ζηξψκαηα-εηαηξείεο (unbalanced) αιιά θη σο πξνο ην ρξφλν 

(with many gaps), νη ηειηθά ρξεζηκνπνηεζείζεο παξαηεξήζεηο γηα ηνπο αλαγθαίνπο 

ππνινγηζκνχο ήηαλ πάξα πνιχ ιηγφηεξεο. 

 

http://ec.europa.eu/index_en.htm
http://ec.europa.eu/eurostat/web/main
http://ec.europa.eu/eurostat/web/science-technology-innovation
http://ec.europa.eu/eurostat/web/science-technology-innovation/data
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3.2 Δεδομϋνα και περιγραφικϋσ ςτατιςτικϋσ 
 

Όπσο πξναλαθέξζεθε ην δείγκα πνπ ρξεζηκνπνηήζακε ζηελ παξνχζα εξγαζία 

θαηεβάζακε απφ ηελ επίζεκε ηζηνζειίδα ηεο EUROSTAT ηεο Δπξσπατθήο 

Δπηηξνπήο  (European Commission/Eurostat/Science, technology and innovation / 

Data / Main tables). 

Οη παξαθάησ Πίλαθεο 2α, 2β θαη 2γ παξνπζηάδνπλ βαζηθέο θαηαλνκέο ζπρλνηήησλ 

γηα ηελ πεξηγξαθή ηνπ δείγκαηνο. Ζ ηαμηλφκεζε έγηλε θαηά θζίλνπζα ηάμε. 

Πίνακας 2α. Ταξινόμθςθ παρατθριςεων ανά χϊρα προζλευςθσ επιχειριςεων 

country Freq. Percent Cum. 

    

UNITED KINGDOM 1,332 22.94 22.94 

GERMANY 1,228 21.15 44.09 

FRANCE 896 15.43 59.52 

SWEDEN 559 9.63 69.15 

FINLAND 399 6.87 76.02 

ITALY 329 5.67 81.69 

NETHERLANDS 250 4.31 86.00 

DENMARK 226 3.89 89.89 

AUSTRIA 221 3.81 93.70 

BELGIUM 193 3.32 97.02 

SPAIN 60 1.03 98.05 

IRELAND 53 0.91 98.97 

LUXEMBOURG 35 0.60 99.57 

GREECE 14 0.24 99.81 

SLOVENIA 11 0.19 100.00 

    

Total 5,806 100.00  

Σημείωση: 1. Πθγι: European Commission/Eurostat/Science, technology and 

innovation / Data / Main tables. 2. Δεφτερο κριτιριο ταξινόμθςθσ «επιχειριςεισ».   

 

Από τον Πίνακα 2α είναι πρόδθλο ότι χϊρεσ όπωσ θ Ελλάδα κι θ Σλοβενία ςυμμετζχουν με 1 

μόνο επιχείρθςθ.  

  

http://ec.europa.eu/index_en.htm
http://ec.europa.eu/eurostat/web/main
http://ec.europa.eu/eurostat/web/science-technology-innovation
http://ec.europa.eu/eurostat/web/science-technology-innovation/data
http://ec.europa.eu/index_en.htm
http://ec.europa.eu/eurostat/web/main
http://ec.europa.eu/eurostat/web/science-technology-innovation
http://ec.europa.eu/eurostat/web/science-technology-innovation
http://ec.europa.eu/eurostat/web/science-technology-innovation/data
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Πίνακας 2β. Ταξινόμθςθ παρατθριςεων ανά κλάδο δραςτθριότθτασ επιχειριςεων (2000-
2013). 

group(busector)    

 Freq. Percent Cum. 

Industrial Goods (12) 1,178 20.29 20.29 

Software & IT Services (18) 660 11.37 31.66 

Technology Equipment (19) 603 10.39 42.04 

Pharmaceuticals & Medical Research (15) 602 10.37 52.41 

Chemicals (3) 343 5.91 58.32 

Automobiles & Auto Parts (2) 308 5.30 63.62 

Healthcare Services (9) 298 5.13 68.76 

Cyclical Consumer Products (4) 284 4.89 73.65 

Mineral Resources (13) 239 4.12 77.76 

Food & Beverages (7) 232 4.00 81.76 

Industrial & Commercial Services (10) 228 3.93 85.69 

Energy - Fossil Fuels (6) 166 2.86 88.55 

Telecommunications Services (20) 129 2.22 90.77 

Applied Resources (1) 106 1.83 92.59 

Cyclical Consumer Services (5) 105 1.81 94.40 

Utilities (22) 100 1.72 96.12 

Industrial Conglomerates (11) 71 1.22 97.35 

Renewable Energy (16) 61 1.05 98.40 

Personal & Household Prod. & Serv. (14) 47 0.81 99.21 

Transportation (21) 18 0.31 99.52 

Retailers (17) 15 0.26 99.78 

Food & Drug Retailing (8) 13 0.22 100.00 

Total 5,806 100.00  

Σημείωση: Δεφτερο κριτιριο ταξινόμθςθσ «επιχειριςεισ». 

 

Ωσ το 75ο εκατοςτθμόριο περιλαμβάνονται οι κλάδοι μζχρι και τα κυκλικά καταναλωτικά 
προϊόντα (4). 

 

Πίνακας 2γ. Ταξινόμθςθ παρατθριςεων ανά ζτοσ δραςτθριότθτασ επιχειριςεων (2000-
2013) και βαςικζσ ςτατιςτικζσ τθσ μεταβλθτισ των επιχειριςεων του δείγματοσ. 

year Freq. Percent Cum. 

2010 489 8.42 8.42 

2009 485 8.35 16.78 

2011 485 8.35 25.13 

2012 484 8.34 33.47 

2008 476 8.20 41.66 

2007 462 7.96 49.62 

2013 444 7.65 57.27 

2006 443 7.63 64.90 

2005 423 7.29 72.18 

2004 403 6.94 79.13 

2003 353 6.08 85.20 

2002 323 5.56 90.77 

2001 281 4.84 95.61 



50 
 

2000 255 4.39 100.00 

Total 5,806 100.00  

Variable Obs Mean Std. Dev. Min Max 

firm1 5,806 247.4919 142.4595 1 492 

Σημείωση: Δεφτερο κριτιριο ταξινόμθςθσ «επιχειριςεισ». N=5806, n=492, t=14 με κενά. 

 

Δθηφο απφ ηε δηαπίζησζε φηη γηα ηηο αξρέο ηεο δεθαεηίαο 2000 έρνπκε ηηο ιηγφηεξεο 

παξαηεξήζεηο ζηε βάζε ηνπ Πίλαθα 2γ δίλνληαη νη βαζηθέο ζηαηηζηηθέο ηεο 

κεηαβιεηήο ησλ επηρεηξήζεσλ. Παξαηεξείηαη φηη ν κέγηζηνο αξηζκφο ηνπο είλαη 492 

εηαηξείεο αιιά κφλν 489 απφ απηέο εκθαλίδνληαη ηαπηφρξνλα ζε θάπνην έηνο (2010) 

λα έρνπλ παξαηεξήζεηο. 

 

Ζ ηαμηλφκεζε ησλ θιάδσλ ζε πςειήο, κέζεο θαη ρακειήο ρξεζηκνπνηνχκελεο 

ηερλνγλσζίαο έγηλε ζηε βάζε ηεο έληαζεο ησλ δαπαλψλ R&D ζηελ πξνζηηζέκελε 

αμία ηνπο. Έηζη ηαμηλνκήζακε ηελ ππφςε κεηαβιεηή (rdint) ζηνλ παξαθάησ Πίλαθα. 

 

Πίνακας 3α. Στατιςτικζσ τθσ κρίςιμθσ μεταβλθτισ Ζνταςθ Δαπανϊν R&D (rdint=R&D/VA) 

 Percentiles Smallest 

1% -12.05825 -2702 

5% -1.740175 -1417.494 

10% -0.7216441 -1284.783 Obs 5,798 

25% 0.0549651 -575.5555 Sum of Wgt. 5,798 

 

50% 0.2716469                 Mean     -0.4880509 

                  Largest Std. Dev.   45.81285 

75% 0.7447553 102.4074 

90% 1.685393 161.5                Variance 2098.817 

95% 3.263248 198.5432 Skewness -44.08363 

99% 16.63636 690.0555 Kurtosis  2364.418 

Σημειώσεις: όπου VA = operinc, proxy (λόγω ζλλειψθσ δεδομζνων) τθσ μεταβλθτισ καθαρή 
προςτιθέμενη αξία (= αμοιβζσ εργαηομζνων + κακαροί φόροι ςτα προϊόντα + λειτουργικό 
ειςόδθμα, ESA-‘10). R&D = δαπάνεσ για ζρευνα και ανάπτυξθ. Ο Πίνακασ αυτόσ 
(ταξινόμθςθσ τθσ ζνταςθσ R&D, rdint=rd/va) μασ δίνει τα όρια διάκριςθσ των κλάδων ςε 
Υψθλισ-hts (άνω 5% τθσ rdint, ι rdint> 95ο εκατοςτθμόριο), Μζςθσ-mhts  (75ο 
εκατοςτθμόριο <rdint<= 95ο εκατοςτθμόριο) και Χαμθλισ-lts Ε&Α (rdint< 75ο 
εκατοςτθμόριο). 

 

Οι λεπτομζρειεσ τθσ ταξινόμθςθσ των κλάδων δίνονται ςτισ ςθμειϊςεισ του Πίνακα 3α. 
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Πίνακας 3β. Βαςικζσ ςτατιςτικζσ Ζνταςθσ Δαπανϊν R&D (rdint) ανά κατθγορία ταξινόμθςθσ 

κλάδων (υψθλισ, μζςθσ, και χαμθλισ ζνταςθσ δαπανϊν R&D κλάδοι) 

Variable=rdint 

group Obs Mean Std. Dev. Min Max 

      

hts=1 289 15.03461 44.41197 3.278737 690.0555 

mhts=1 1,160 1.385321 0.6034753 0.7453416 3.263248 

lts=1 4,349 -2.019244 51.46086 -2702 0.7447553 

Σημειώσεις: βλ. Σθμειϊςεισ Πίνακα 2.   

 

Στον Πίνακα 3β. παρουςιάηονται οι βαςικζσ ςτατιςτικζσ τθσ ταξινόμθςθσ του δείγματοσ ανά 
κατθγορία κλάδων. Ζτςι βλζπουμε ότι οι υψθλισ τεχνολογίασ εταιρείεσ ςυμμετζχουν ςτο 
δείγμα μασ με 289 μόνο παρατθριςεισ κλπ. Αξιοςθμείωτο είναι ότι ο μζςοσ τθσ ζνταςθσ 
των δαπανϊν R&D ςτθν προςτικζμενθ αξία τουσ (rdint) για τισ χαμθλισ τεχνολογίασ είναι 
αρνητικόσ αριθμόσ, κάτι που λζει ότι αυτζσ μείωναν τισ ςχετικζσ δαπάνεσ τουσ, ι 
πραγματοποιοφςαν ηθμιζσ. 

 

Στουσ παρακάτω Πίνακεσ 4 (α, β, γ) δίνουμε τισ κατά φκίνουςα τάξθ ταξινόμθςθ των 
κλάδων ςε κάκε κατθγορία, υψθλισ, μζςθσ και χαμθλισ τεχνολογίασ ξεχωριςτά. Τα 
ςυμπεράςματα είναι πολφ ενδιαφζροντα για τθ ςυμμετοχι του είδουσ των επιχειριςεων 
που περιζχονται ςτο δείγμα μασ. Ζχουμε ξεχωρίςει τουσ 4-5 πρϊτουσ κλάδουσ που 
ακροιςτικά καλφπτουν το 75ο τεταρτθμόριο κάκε κατανομισ. 

 

Πίνακας 4α. Ταξινόμθςθ κλάδων υψθλισ ζνταςθσ δαπανϊν R&D (hts=1) 

group(busector)    

 Freq. Percent Cum. 

Industrial Goods (12) 67 22.56 22.56 

Technology Equipment (19) 63 21.21 43.77 

Software & IT Services (18) 58 19.53 63.30 

Pharmaceuticals & Medical Research 
(15) 

41 13.80 77.10 

2 20 6.73 83.84 

9 9 3.03 86.87 

3 8 2.69 89.56 

20 6 2.02 91.58 

4 5 1.68 93.27 

5 5 1.68 94.95 

11 5 1.68 96.63 

10 3 1.01 97.64 

16 2 0.67 98.32 

6 1 0.34 98.65 

7 1 0.34 98.99 

8 1 0.34 99.33 

13 1 0.34 99.66 
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22 1 0.34 100.00 

Total 297 100.00  

Σημειώσεις: βλ. Πίνακα 1β. για τισ ονομαςίεσ των κλάδων.   
 
 

Πίνακας 4β. Ταξινόμθςθ κλάδων μζςθσ ζνταςθσ δαπανϊν R&D (mhts=1) 

group(busector)    

 Freq. Percent Cum. 

Software & IT Services (18) 277 23.88 23.88 

Industrial Goods (12) 212 18.28 42.16 

Technology Equipment (19) 203 17.50 59.66 

Pharmaceuticals & Medical Research 
(15) 

134 11.55 71.21 

Automobiles & Auto Parts (2) 92 7.93 79.14 

9 81 6.98 86.12 

3 37 3.19 89.31 

10 23 1.98 91.29 

5 19 1.64 92.93 

4 17 1.47 94.40 

7 16 1.38 95.78 

11 13 1.12 96.90 

13 13 1.12 98.02 

1 6 0.52 98.53 

6 4 0.34 98.88 

16 3 0.26 99.14 

17 3 0.26 99.40 

20 3 0.26 99.66 

14 2 0.17 99.83 

21 2 0.17 100.00 

Total 1,160 100.00  

Σημειώσεις: βλ. Πίνακα 1β. για τισ ονομαςίεσ των κλάδων. 

 

 

Πίνακας 4γ. Ταξινόμθςθ κλάδων χαμθλισ ζνταςθσ δαπανϊν R&D (lts=1) 

group(busector)    

 Freq. Percent Cum. 

Industrial Goods (12) 899 20.67 20.67 

Pharmaceuticals & Medical Research 
(15) 

427 9.82 30.49 

Technology Equipment (19) 337 7.75 38.24 

Software & IT Services (18) 325 7.47 45.71 

Chemicals (3) 298 6.85 52.56 

Cyclical Consumer Products (4) 262 6.02 58.59 

Mineral Resources (13) 225 5.17 63.76 

Food & Beverages (7) 215 4.94 68.71 

Healthcare Services (9) 208 4.78 73.49 

Industrial & Commercial Services (10) 202 4.64 78.13 

2 196 4.51 82.64 
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6 161 3.70 86.34 

20 120 2.76 89.10 

1 100 2.30 91.40 

22 99 2.28 93.68 

5 81 1.86 95.54 

16 56 1.29 96.83 

11 53 1.22 98.05 

14 45 1.03 99.08 

21 16 0.37 99.45 

8 12 0.28 99.72 

17 12 0.28 100.00 

Total 4,349 100.00  

Σημειώσεις: βλ. Πίνακα 1β. για τισ ονομαςίεσ των κλάδων. 

 

 

Γηα ηνλ ππνινγηζκφ ησλ θξίζηκσλ ρξνλνζεηξψλ ηνπ γλσζηηθνχ θαη θπζηθνχ ή πάγηνπ 

θεθαιαίνπ ρξεζηκνπνηνχληαη νη παξαθάησ 2 ζεκαληηθέο εμηζψζεηο, ζηελ perpetual 

inventory method. 

Οη βαζηθέο εμηζψζεηο δίλνληαη ζηελ εξγαζία ησλ Ortega-Argiles et al. (2011) ηηο 

νπνίεο εδψ επαλαιακβάλνπκε : 

𝛫𝑡 = 𝐾𝑡−1 ∙  1 − 𝛿𝑗  ∙ 𝑟𝑑𝑡  (2) 

Όπος: 𝛫 = γλσζηηθφ θεθάιαην. δ = ζπληειεζηήο απφζβεζεο. j = 3 θαηεγνξίεο 

εηαηξεηψλ υψηλής-ht, μέσης-mht, χαμηλής-lt έληαζεο ηερλνινγηθψλ δαπαλψλ. 

Δθαξκφζακε ηηο ίδηεο ηηκέο κε εθείλεο ησλ Ortega-Argiles et al. (2011), δht=20%, 

δmht=15%, δlt=12%. Τπελζπκίδεηαη φηη ε δηάζηαζε ηνπ ρξφλνπ ζην δείγκα καο είλαη 

14 έηε, t=2000,…,2013. Ζ (2) ρξεζηκνπνηείηαη αληίζηνηρα θαη γηα ην θπζηθφ ή πάγην 

θεθάιαην (𝐶𝑡) ην νπνίν πξνθχπηεη απφ ηηο επελδπηηθέο δαπάλεο (𝐼𝑡). 

 

Ζ αξρηθή ηηκή ηνπ θεθαιαίνπ δίλεηαη απφ ηε ζρέζε 

𝛫𝑡0 =
𝑟𝑑 𝑡0

(𝑔𝑟𝑑 𝑠,𝑐−𝛿𝑗 )
  (3) 

Όπος: rd = δαπάλεο R&D, grd = ξπζκφο κεγέζπλζεο δαπαλψλ R&D. s = 22 θιάδνη 

θαη c = 15 ρψξεο πνπ δίλνληαη αλαιπηηθά ζηνπο πξνεγνχκελνπο πίλαθεο.  ΢ην δείγκα 

καο t0=2000. Σα αληίζηνηρα κεγέζε γηα ην θπζηθφ θεθάιαην είλαη νη επελδχζεηο 𝐼𝑡  θαη 

ν ξπζκφο κεγέζπλζήο ηνπο 𝑔𝛪𝑠,𝑐  . Οη αληίζηνηρνη γηα ην πάγην θεθάιαην (F) 

ζπληειεζηέο απφζβεζεο είλαη δFht=8%, δFmht=6%, δFlt=4%. 

 

Απφ ηελ εμίζσζε (3) βιέπνπκε φηη ξπζκφο κεγέζπλζεο δαπαλψλ R&D (=grd ) καδί 

κε ηνπο ζπληειεζηέο απφζβεζεο είλαη θξίζηκεο παξάκεηξνη γηα ηνπο ζρεηηθνχο 

ππνινγηζκνχο. Γη’ απηφ επεμεξγαζηήθακε θαη δίλνπκε παξαθάησ βαζηθέο ζηαηηζηηθέο 
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αιιά θαη ηαμηλνκήζεηο ησλ ππφςε ξπζκψλ κεηαβνιήο ηφζν γηα ην γλσζηηθφ θεθάιαην 

ζηνπο Πίλαθεο 5 θαη 6 φζν θαη γηα ην θπζηθφ θεθάιαην ζηνπο αληίζηνηρνπο 7 θαη 8. 

Πξέπεη λα επηζεκαλζεί φηη είλαη απαξαίηεην λα πξνζερζνχλ νη ζεκεηψζεηο ζηνπο 

ππφςε Πίλαθεο. 

 

Πίνακας 5α. Βαςικζσ ςτατιςτικζσ δαπανϊν R&D (rd) και του μζςου ρυκμοφ μεγζκυνςθσ των 
δαπανϊν R&D κατά κλάδο (grds) για τισ 15 χϊρεσ τθσ ΕΕ τθν περίοδο 2000-’02. 

Variable Obs Mean Std. Dev. Min Max 

rd 5,806 1.80e+08 5.71e+08 40261 6.34e+09 

grd12 184 .0374266 .0659097 -.0885495 .1880155 

grd18 91 .0876711 .2065995 -.6651759 .5873842 

grd19 93 .0507882 .0867426 -.0869071 .1739458 

grd15 
(Pharmaceuticals 
& Medical 
Research) 

78  
.2511433 

.5709986 -.3497784 2.957676 

grd3 53 .0155663 .0312629 -.0212803 .071804 

grd2 89 .002614 .1901605 -.4892664 .3469639 

grd9 47 .1620265 .1152568 .005909 .5143714 

grd4 38 .0985554 .1502043 -.1181538 .3724289 

grd13 40 .0832738 .1662977 -.0988517 .4283872 

grd7 38 -.0029839 .2563067 -.3949541 .4104905 

grd10 22 .1769695 .163438 -.0137787 .4998627 

grd6 33 .1757288 .1875186 -.0703332 .3753061 

grd20 24 -.0460172 .2093112 -.4892664 .2240124 

grd1 538 .0869142 .2558324 -.6651759 2.957676 

grd5 12 .074796 .311074 -.1698594 .5596466 

grd22 (Utilities) 17  
-.0757627 

.2420949 -.3551683 .3469639 

grd11 12 .0132115 .0166181 -.001411 .0367031 

grd16 0     

grd14 6 .0816269 .0215333 .0619698 .101284 

grd21 0     

grd17 0     

grd8 3 .1067171 0 .1067171 .1067171 

Σημειώσεις: Οι μεταβλθτζσ αυτζσ (grd_s, c ) για κάκε ζνα από τουσ 22 κλάδουσ (s=22) 
προζκυψαν ωσ οριηόντιοι μζςοι των αντίςτοιχων 22 κλάδων για τα 15 κράτθ τθσ ΕΕ και για 
τα 3 πρϊτα ζτθ 2000-‘02 του δείγματοσ (2000-2013) . 

 

Πίνακας 5β. Βαςικζσ ςτατιςτικζσ του γενικοφ μζςου ρυκμοφ μεγζκυνςθσ των δαπανϊν R&D  

Variable Obs Mean Std. Dev. Min Max 

      

grl_grdsc 851 0.0776512 0.2329247 -0.6651759 2.957676 

Σημειώσεις: Η μεταβλθτι αυτι (grl_grdsc=general average growth of the averages of R&D 
expenditures) προζκυψε ωσ οριηόντιοσ μζςοσ των κλαδικϊν μζςων ρυκμϊν που 
υπολογίςαμε για τουσ 22 κλάδουσ (s=22) και 15 χϊρεσ (c=15) τθσ ΕΕ, ωσ μζςο αρικμθτικό 
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των αντίςτοιχων τιμϊν του ρυκμοφ μεταβολισ των 3 πρϊτων ετϊν 2000-‘02 του δείγματοσ 
(2000-2013). 

 

Πίνακας 6. Βαςικζσ ςτατιςτικζσ τθσ μεταβλθτισ του γνωςτικοφ κεφαλαίου (k) και των 
ςυνιςτωςϊν τθσ, ανά κατθγορία τεχνολογίασ (υψθλισ-kh, μζςθσ-kmh, και χαμθλισ-kl). 

Variable Obs Mean Std. Dev. Min Max 

      

kh 5 2.98e+09 9.37e+08 1.88e+09 4.23e+09 

kmh 279 1.28e+09 3.41e+09 1622985 2.50e+10 

kl 1,376 8.16e+08 3.05e+09 83862.83 3.17e+10 

K 1,660 9.00e+08 3.11e+09 83862.83 3.17e+10 

Σημειώσεις: Εφαρμόςτθκε θ “perpetual inventory method” με τθ χριςθ τθσ ςχετικισ 
ρουτίνασ ςτο STATA, ςτθ μεταβλθτι των δαπανϊν R&D (rd) βάςει του ρυκμοφ μεγζκυνςθσ 
τουσ (grd) και με ςυντελεςτζσ απόςβεςθσ 20% για τθν kh, 15% για τθν kmh, και 12% για τθν 
kl κατθγορία. Η αςυνζχεια των ςειρϊν μασ οδιγθςε να αξιοποιιςουμε μόνο το υποςφνολο 
Ν1=1.660 παρατθριςεων από το ςυνολικό δείγμα των N=5.806 παρατθριςεων. 

 

 

Αληίζηνηρα γηα ηνλ ππνινγηζκφ ηεο κεηαβιεηήο ηνπ θπζηθνχ-πάγηνπ θεθαιαίνπ 

ππνινγίζακε ηα παξαθάησ πεξηγξαθηθά ησλ Πηλάθσλ 7 θαη 8. 

 

Πίνακας 7α. Στατιςτικζσ τθσ κρίςιμθσ μεταβλθτισ Ζνταςθ Δαπανϊν για πάγιεσ επενδφςεισ 

(iint)  

Var. = iint = Ι/VA 

 Percentiles Smallest 

1% -9.355263 -356.5555 

5% -2.54551 -127.9163 

10% -1.542585 -103.875 Obs 5,798 

25% -.7833293 -82.00012 Sum of Wgt. 5,798 

 

50% -.3719831                 Mean -.3700058 

                  Largest Std. Dev. 10.89771 

75% -.1299916 161.2333 

90% .0874924 190.8611 Variance 118.76 

95% .6897098 400.9886 Skewness 15.09529 

99% 7.9375                432.5875 Kurtosis 981.7349 

Σημειώσεις: Ο Πίνακασ αυτόσ μασ δίνει τα όρια διάκριςθσ των κλάδων ςε υψθλϊν πάγιων 
επενδφςεων -his (άνω 5% τθσ iint, ι iint> 95ο εκατοςτθμόριο), Μζςων -mhis  (90ο 
εκατοςτθμόριο <iint<= 95ο εκατοςτθμόριο) και Χαμθλϊν -lis πάγιων επενδφςεων (iint< 90ο 
εκατοςτθμόριο). 
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Πίνακας 7β Ταξινόμθςθ επιχειριςεων με κριτιριο τθν ζνταςθ των πάγιων επενδφςεων 
(Πίν. 6α) 

his Freq. Percent Cum. 

0 4,228 72.82 72.82 

1 1,578 27.18 100.00 

Total 5,806 100.00  

mhis    

0 3,290 56.67 56.67 

1 2,516 43.33 100.00 

Total 5,806 100.00  

lis    

0 4,992 85.98 85.98 

1   814 14.02 100.00 

Total 5,806 100.00  

Special Total  (j)is=1 4,908   

 

Πίνακας 7γ. Βαςικζσ ςτατιςτικζσ πάγιων επενδφςεων (i), και ρυκμοφ τουσ (gi) ςυνολικά και 
ανά κατθγορία ζνταςθσ (his, mhis, lis) 

Variable Obs Mean Std. Dev. Min Max 

      

i  5,806 -4.96e+08 1.90e+09 -3.02e+10 0 

gi  5,266 .2607682 1.950225 -1 72.94992 

gi if his=1 1,450 .2841137 2.127461 -1 60.94169 

gi if mhis=1 2,284 .1793011 .8088628 -1 17.3204 

gi  if lis=1 711 .5833764 4.032571 -1 72.94992 
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Πίνακας 8. Βαςικζσ ςτατιςτικζσ τθσ μεταβλθτισ του πάγιου κεφαλαίου (c) και των 
ςυνιςτωςϊν τθσ, ανά κατθγορία τεχνολογίασ (υψθλισ-ch, μζςθσ-cmh, και χαμθλισ-cl). 

Variable Obs Mean Std. Dev. Min Max 

      

ch  136 5.37e+09 1.81e+10 131477.7 9.76e+10 

cmh  190 7.48e+09 2.93e+10 31080.63 1.99e+11 

cl  40 2.13e+10 5.60e+10 716448 1.87e+11 

c  366 8.21e+09 3.04e+10 31080.63 1.99e+11 

Σημειώσεις: Εφαρμόςτθκε θ “perpetual inventory method” με τθ χριςθ τθσ ςχετικισ 
ρουτίνασ ςτο STATA, ςτθ μεταβλθτι των επενδφςεων (i=capex) βάςει του ρυκμοφ 
μεγζκυνςθσ τουσ (gi) και με ςυντελεςτζσ απόςβεςθσ 8% για τθν ch, 6% για τθν cmh, και 4% 
για τθν cl κατθγορία.  

   

 

Απφ ηνπο Πίλαθεο 5-8 πξέπεη λα έρεη γίλεη ζαθέο φηη ην unbalanced and with gaps on 

time δείγκα καο δελ καο βνεζάεη λα ππνινγίζνπκε ηηο απαξαίηεηεο ρξνλνζεηξέο ηνπ 

γλσζηηθνχ θαη θπζηθνχ θεθαιαίνπ βάζεη ηεο πξναλαθεξζείζαο κεζφδνπ, αθνχ 

«ράλνπκε» ηηο πεξηζζφηεξεο ησλ δηαζέζηκσλ δεηγκαηηθψλ παξαηεξήζεσλ.  

Έηζη, αλαγθαζηήθακε λα εθαξκφζνπκε ηε ξνπηίλα ηνπ STATA v 14.2 κφλν γηα ην 

ζχλνιν ηνπ δηαζέζηκσλ πνιχ ιίγσλ παξαηεξήζεσλ ηνπ panel καο θαη θπζηθά ρσξίο 

δηάθξηζε γηα ηηο 3 θαηεγνξίεο πςειήο, κέζεο θαη ρακειήο ηερλνινγίαο πνπ 

ππνινγίζακε βάζεη ηνπ Πίλαθα 3β. 

 

3.3 Οικονομετρικϋσ εκτιμόςεισ 

 

Λφγσ ησλ ππνινγηζηηθψλ πξνβιεκάησλ πνπ αληηκεησπίζακε ε εθηίκεζε ηεο (1) 

έγηλε κε pooled OLS θαη fixed effects (FE) εθηηκεηέο. Σα απνηειέζκαηα δίλνληαη 

ζηνλ ηειηθφ Πίλαθα 9. 
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Πίνακας 9. Οικονομετρικζσ εκτιμιςεισ για τθν εξαρτθμζνθ ln(VA/Empl) 

 (1) (2) 

 Whole Sample Whole Sample 

VARIABLES POLS FE 

   

lke -0.0690 -0.118* 

 (-1.137) (-2.116) 

lce 0.0509 0.0190 

 (1.055) (0.490) 

le -0.292*** -0.469* 

 (-2.868) (-2.143) 

year 0.0768*** 0.0781*** 

 (4.769) (3.524) 

country1 -0.0259  

 (-0.637)  

busector1 -0.00319  

 (-0.1000)  

o.country1  - 

   

o.busector1  - 

   

Constant -141.5*** -141.9** 

 (-4.328) (-3.194) 

   

Observations 125 125 

R-squared  0.258 

Number of firm1 23 23 

Robust z-statistics in parentheses 

*** p<0.01, ** p<0.05, * p<0.1 

 

Σημειώσεις: Λόγω του μικροφ μεγζκουσ του δείγματοσ, εξαιτίασ του προβλιματοσ ςτον 
υπολογιςμό των κφριων ερμθνευτικϊν (lke = λογάρικμοσ γνωςτικοφ κεφαλαίου, και lce = 
λογάρικμοσ φυςικοφ-πάγιου κεφαλαίου) με τθν perpetual inventory method, δεν κατζςτθ 
δυνατό να ζχουμε και τισ εκτιμιςεισ των 3 κατθγοριϊν, υψθλισ, μζςθσ και χαμθλισ 
τεχνολογίασ. 

 

Ο ζπληειεζηήο ηνπ γλσζηηθνχ θεθαιαίνπ (lke) δελ έρεη ην αλακελφκελν ζεηηθφ 

πξφζεκν, απφ ηε πξναλαθεξζείζα ζηα δχν πξψηα θεθάιαηα ζεσξία θαη 

αξζξνγξαθία. Δπίζεο, ν ζπληειεζηήο ηνπ θπζηθνχ θεθαιαίνπ (lce) δελ είλαη 

ζηαηηζηηθά ζεκαληηθφο. Οη δχν απηέο ελδείμεηο αξθνχλ γηα ηελ επηβεβαίσζε ηνπ 

ζθάικαηνο κέηξεζεο ζηηο κεηαβιεηέο… ιφγσ ηνπ πξναλαθεξζέληνο πξνβιήκαηνο. 

Αληίζεηα, νη ζπληειεζηέο ηεο απαζρφιεζεο (le) θαη ηνπ ρξφλνπ (Τ) είλαη ζηαηηζηηθά 

ζεκαληηθνί, αξλεηηθφο ν πξψηνο θαη ζεηηθφο ν δεχηεξνο, φπσο αλακελφηαλ. Έηζη νη 
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εθηηκήζεηο καο δείρλνπλ φηη ε ειαζηηθφηεηα ηεο κέζεο παξαγσγηθφηεηαο ηεο 

εξγαζίαο σο πξνο ην ζπληειεζηή απηφ είλαη αξλεηηθή θαη ρακειή, δει. ηα δεδνκέλα 

καο (ησλ 125 ηειηθψο δηαζέζηκσλ γηα εθηηκήζεηο παξαηεξήζεσλ) ιέλε φηη γηα θάζε 

κείσζε πρ. 10% ηνπ εξγαηηθνχ πξνζσπηθνχ απμάλεη ε κέζε παξαγσγηθφηεηά ηνπ 

θαηά 4,7% πεξίπνπ ζηε FE παιηλδξφκεζε. 

Πξέπεη λα επηζεκάλνπκε φηη έγηλε έιεγρνο Hausman γηα λα δηαθξίλνπκε αλ ζα 

ρξεζηκνπνηήζνπκε random effects (RE) εθηηκεηή αληί γηα FE. Σα απνηειέζκαηα 

«έδεημαλ» FE εθηηκεηή πνπ ηειηθά ρξεζηκνπνηήζακε θαη δίλνπκε ηα απνηειέζκαηά 

ηνπ ζηνλ Πίλαθα 9. 

Ζ ζηαηηζηηθή ζεκαληηθφηεηα ηνπ ρξφλνπ ζα κπνξνχζε λα κεηαθξαζηεί σο έλδεημε φηη 

δηαρξνληθά, ceteris paribus, βειηηψλεηαη ζηαζεξά κε ειαζηηθφηεηα 7,8 ε κέζε 

παξαγσγηθφηεηα ηεο εξγαζίαο. 

Γεληθφ ζπκπέξαζκα απφ ηηο εθηηκήζεηο καο πξέπεη λα είλαη φηη απηέο πξέπεη λα 

ιεθζνχλ ππφςε κε πνιχ κεγάιε πξνζνρή ιφγσ ηνπ πνιχ κηθξνχ κεγέζνπο ησλ 

δηαζέζηκσλ παξαηεξήζεσλ ηνπ δείγκαηφο καο, εμαηηίαο ησλ ππνινγηζηηθψλ 

πξνβιεκάησλ πνπ πξναλαθέξακε ζηνλ ππνινγηζκφ ησλ ρξνλνζεηξψλ ηνπ γλσζηηθνχ 

θαη θπζηθνχ θεθαιαίνπ. 
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Συμπερϊςματα 
 

΢θνπφο ηεο παξνχζαο εκπεηξηθήο δηεξεχλεζεο ήηαλ ε εμέηαζε ηεο ζρέζεο ηνπ 

γλσζηηθνχ θεθαιαίνπ κε ηε κέζε παξαγσγηθφηεηα ηεο εξγαζίαο ησλ εηαηξηψλ φισλ 

ησλ θιάδσλ ζηελ Δπξσπατθή Έλσζε γηα ηελ πεξίνδν 2000-2013. 

Σν δείγκα πνπ ρξεζηκνπνηήζεθε πξνέξρεηαη απφ ηελ επίζεκε ηζηνζειίδα ηεο 

EUROSTAT ηεο Δπξσπατθήο Δπηηξνπήο. 

Παξαηεξείηαη φηη ζηηο αξρέο ηεο δεθαεηίαο ηνπ 2000 ε δξαζηεξηφηεηα ησλ 

επηρεηξήζεσλ είλαη ρακειφηεξε. 

΢ηελ θαηεγνξηνπνίεζε ζε πςειήο, κεζαίαο θαη ρακειήο έληαζεο δαπαλψλ γηα Δ&Α 

ελδηαθέξνλ παξνπζηάδεη ην γεγνλφο φηη ν κέζνο ηεο έληαζεο ησλ δαπαλψλ Δ&Α ζηελ 

πξνζηηζέκελε αμία ηνπο (rdint) γηα ηηο ρακειήο ηερλνινγίαο είλαη αξλεηηθφο αξηζκφο, 

πνπ ζεκαίλεη φηη κείσλαλ ηηο ζρεηηθέο δαπάλεο ηνπο ή πξαγκαηνπνηνχζαλ δεκηέο.  

Όζνλ αθνξά ην γλσζηηθφ θαη ην θπζηθφ θεθάιαην, παξαηεξείηαη φηη ν ξπζκφο 

κεγέζπλζεο δαπαλψλ Δ&Α καδί κε ηνπο ζπληειεζηέο απφζβεζεο είλαη θξίζηκεο 

παξάκεηξνη γηα ηνλ ππνινγηζκφ ηνπ. 

Σν δείγκα δελ βνεζάεη λα ππνινγηζηνχλ νη απαξαίηεηεο ρξνλνζεηξέο ηνπ γλσζηηθνχ 

θαη θπζηθνχ θεθαιαίνπ επεηδή ράλνληαη νη πεξηζζφηεξεο, έηζη δελ ρξεζηκνπνηήζεθε 

δηάθξηζε ζε πςειήο, κεζαίαο θαη ρακειήο.  

Σα απνηειέζκαηα γηα ην γλσζηηθφ θαη γηα ην θπζηθφ θεθάιαην δε ζπκθσλνχλ κε 

απηά πνπ παξνπζηάδνληαη ζην ζεσξεηηθφ κέξνο.  

Οη εθηηκήζεηο δείρλνπλ φηη ε ειαζηηθφηεηα ηεο κέζεο παξαγσγηθφηεηαο ηεο εξγαζίαο 

σο πξνο ην ζπληειεζηή ηνπ αλζξψπηλνπ δπλακηθνχ είλαη αξλεηηθή θαη ρακειή. Άξα ε 

κείσζε ηνπ αλζξψπηλνπ δπλακηθνχ νδεγεί ζε αχμεζε ηεο παξαγσγηθφηεηάο ηνπ. 

 Ζ κέζε παξαγσγηθφηεηα ηεο εξγαζίαο, κε ην πέξαζκα ηνπ ρξφλνπ, ζεσξψληαο ηα 

ινηπά ζηνηρεία ακεηάβιεηα, παξνπζηάδεη ζηαζεξή βειηίσζε κε ειαζηηθφηεηα 7,8. 

Δλ θαηαθιείδη νη εθηηκήζεηο πξέπεη λα ιεθζνχλ ππφςε κε πνιχ κεγάιε πξνζνρή 

ιφγσ ηνπ πνιχ κηθξνχ κεγέζνπο ησλ δηαζέζηκσλ παξαηεξήζεσλ.  
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