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Μετατροπή παραδοσιακού τζακιού σε ενεργειακό. 
 

 

ΠΔΡΙΛΗΦΗ 

 
 Έλα παξαδνζηαθφ ηδάθη αλνηθηήο εζηίαο κπνξεί λα απνδψζεη απφ δέθα ηνηο 
εθαηφ (10%) έσο δεθαπέληε ηνηο εθαηφ (15%) ηεο ζεξκηθήο ελέξγεηαο πνπ 
παξάγεη ην μχιν θαηά ηελ θαχζε, ιφγσ ηνπ γεγνλφηνο πσο λα δεζηάλεη κφλν 
κε αθηηλνβνιία. Απφ ηελ άιιε πιεπξά, έλα ελεξγεηαθφ ηδάθη κπνξεί λα έρεη 
απφδνζε πνπ θηάλεη ην εμήληα ηνηο εθαηφ (60%) έσο νγδφληα - πέληε ηνηο 
εθαηφ (85%). Απηφ νθείιεηαη θπξίσο ζηηο πνιχ πςειέο ζεξκνθξαζίεο θαη θαηά 
ζπλέπεηα ζηελ ηέιεηα θαχζε πνπ πεηπραίλεη ιφγσ ηεο θιεηζηήο ηνπ εζηίαο. 

 ΢ηελ παξνχζα πηπρηαθή εξγαζία έγηλε ε κειέηε θαη ν ζρεδηαζκφο 
εμαξηεκάησλ ηα νπνία κπνξνχλ λα κεηαηξέςνπλ έλα παξαδνζηαθφ ηδάθη 
αλνηθηήο εζηίαο, ζε ελεξγεηαθφ (ηχπνπ αεξφζεξκν). Σα εμαξηήκαηα 
ζρεδηάζηεθαλ κε ηε ρξήζε ηνπ ινγηζκηθνχ Creo Parametric 2.0. Σέινο κε ηε 
βνήζεηα ηνπ ινγηζκηθνχ Solidworks έγηλε πξνζνκνίσζε ξνήο ησλ ξεπζηψλ θαη 
ξνήο ζεξκφηεηαο, γηα ηελ εμαγσγή θαηάιιεισλ ζπκπεξαζκάησλ θαη θξίζηκσλ 
βειηηψζεσλ. 

 

 

 

SUMMARY 

 

A traditional fireplace open-hearth can attribute from ten percent (10%) to 
fifteen percent (15%) of the thermal energy that produces the wood during the 
burning, due to the that it can heat only with the shine. on the other hand, an 
energy fireplace can have an efficiency that goes up form sixty percent (60%) 
to eighty-five (85%). this mainly happens because of the highest temperatures 
and as a result in the complete combustion that it achieves due to its closed 
hearth. 

In this dissertation, were studied and designed rigs that can convert a 
traditional fireplace open-hearth to an energy fireplace (fan-heater-type). the 
rigs were designed by the usage of the software Creo Parametric 2.0 . Finally, 
by the help of the software Solidworks there was simulation of fluids and heat 
flux for the outcome of conclusions and critical improvements. 
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1. ΔΙ΢ΑΓΧΓΗ 
 

Ζ θαχζε ηνχ μχινπ είλαη ε ρεκηθή αληίδξαζε θαηά ηελ νπνία ν άλζξαθαο πνχ 

πεξηέρεη ην μχιν ελψλεηαη κε ην νμπγφλν ειεπζεξψλνληαο ελέξγεηα, κνλνμείδην 

θαη δηνμείδην ηνχ άλζξαθα. Απαξαίηεηε πξνυπφζεζε γηα λα γίλεη απηή ή 

αληίδξαζε είλαη λα ππάξρεη ζεξκνθξαζία. Γηα απηφ ζε φζν πην πςειή 

ζεξκνθξαζία γίλεηαη ή θαχζε ηνχ μχινπ ζε κία εζηία ηδαθηνχ, ηφζν πην πνιιέο 

πνζφηεηεο αεξίσλ θαη κνλνμεηδίνπ ηνχ άλζξαθα αλαθιέγνληαη – γίλεηαη 

δειαδή ηέιεηα θαχζε, θαη έηζη έρνπκε (ιακβάλνπκε) κεγαιχηεξε πνζφηεηα 

ελέξγεηαο. Απηφο είλαη ν θχξηνο ιφγνο πνχ νη θιεηζηέο εζηίεο (αλεξγηαθά 

ηδάθηα) έρνπλ πςειή απφδνζε ζε ζρέζε κε ηα αλνηθηνχ ηχπνπ ηδάθηα 

(παξαδνζηαθά). Σν μχιν, ε ζεξκνθξαζία θαχζεο θαη ε πνζφηεηα ηνπ αέξα 

είλαη ηα 3 ζηνηρεία ηα νπνία είλαη κεηαβιεηά θαη αιιάδνπλ ηελ απφδνζε ηνχ 

ηδαθηνχ (δειαδή ηελ ζέξκαλζε ηνχ ζπηηηνχ). 

 

Έλα παξαδνζηαθφ ηδάθη κε αλνηρηή εζηία έρεη πνιχ κηθξή απφδνζε πεξίπνπ 

10-15% ηεο ζεξκηθήο ελέξγεηαο πνχ παξάγεη ην μχιν πνχ θαίγεηαη. Μπνξεί λα 

ζεξκάλεη κφλν κε αθηηλνβνιία θαη ζε πνιχ κηθξή απφζηαζε. Σν ηδάθη απηφ 

ρξεζηκνπνηείηαη κφλν γηα δηαθνζκεηηθνχο, αηζζεηηθνχο, θαη νπηηθνχο ιφγνπο 

(ζέα ηεο θιφγαο). 

 

Αληηζέησο ζε έλα αλεξγηαθφ ηδάθη ε πνζνζηηαία απφδνζε θηάλεη ην 60 εψο 

85%. Απηφ νθείιεηαη ζην φηη ζηελ θιεηζηή εζηία ν αέξαο πνχ θαηαλαιψλεη ην 

ηδάθη γηα ηελ θαχζε είλαη πνιχ ιίγνο, 6-8 θπβηθά κέηξα αλά ψξα θαηά θηιφ 

μχινπ. Δλψ ζηελ αλνηθηή εζηία ιφγσ ηνχ ειθπζκνχ, ηεξάζηηεο πνζφηεηεο 

δεζηνχ αέξα αθαηξνχληαη απφ ην ζπίηη κε απνηέιεζκα απηή ή πνζφηεηα λα 

αλέξρεηαη ζηα 60-100 θπβηθά κέηξα  αλά ψξα θαηά θηιφ μχινπ. Δίλαη 

απηνλφεην φηη απηφο φ αέξαο πνχ αθαηξείηαη απφ ηελ θακηλάδα γηα ηηο αλάγθεο 

ηεο θαχζεο θαη ηνχ ειθπζκνχ, αλαπιεξψλεηαη κε θξχν αέξα κέζσ ησλ 

ραξακάδσλ ηνχ ζπηηηνχ. ΢πλεπψο νη θιεηζηέο εζηίεο, φρη κφλν δελ αθαηξνχλ 
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ηελ ζέξκαλζε απφ ην ζπίηη, αιιά αληίζεηα κε ην ζχζηεκα παξαγσγήο δεζηνχ 

αέξα ή λεξνχ πνχ δηαζέηνπλ ζεξκαίλνπλ φιν ην ζπίηη. Ζ επηζηεκνληθή 

εμήγεζε ηεο πςειήο απφδνζεο βξίζθεηαη ζηηο πςειέο ζεξκνθξαζίεο θαχζεο 

πνχ αλαπηχζζνληαη κέζα ζηελ εζηία θαη νη νπνίεο αλαθιέγνπλ κεγαιχηεξν 

πνζνζηφ αεξίσλ (κνλνμείδην) πνχ αιιηψο ζα έθεπγε άθαπζην κέζα ζηελ 

θακηλάδα, ηα αέξηα απηά είλαη ελέξγεηα πνχ εθκεηαιιεχεηαη κφλν ή θιεηζηή 

εζηία. Ζ θαχζε ζηελ θιεηζηή εζηία είλαη ειεγρφκελε, δειαδή ην μχιν θαίγεηαη 

κε ιηγφηεξν αέξα, ηφζν αέξα φζν ρξεηάδεηαη γηα λα γίλεη ή θαχζε. Έηζη έρνπκε 

κία νηθνλνκία ζηελ θαηαλάισζε ηνχ μχινπ (3-4 θνξέο ιηγφηεξα μχια) . 
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2. ΢ΚΟΠΟ΢ 
 
Σν 2013 κία ζπλάδειθνο κεραλνιφγνο πξαγκαηνπνίεζε ηελ πηπρηαθή ηεο 

εξγαζηα κε ζέκα  (ηνλ ζρεδηαζκφ αεξφζεξκνπ γηα ηδάθη) θαη πέηπρε απνδφζεηο 

πνπ θηάλνπλ εσο θαη ην  45% ηεο ζεξκηθήο ελέξγεηαο  πνπ παξάγεη ην μχιν 

θαηά ηελ θαχζε. 

 

 

 

 

Ο ζθνπφο απηήο ηεο πηπρηαθήο εξγαζίαο είλαη λα γίλεη ηξνπνπνίεζε ηνπ   

αεξφζεξκνπ πνπ ζρεδηάζηεθε απφ ηελ ζπλάδειθν θαη λα ζρεδηαζηνχλ επηπιένλ 

εμαξηήκαηα  σζηε λα γίλεη ε κεηαηξνπή ελφο παξαδνζηαθνχ ηδαθηνχ αλνηρηνχ ηχπνπ 

ρακειήο απφδνζεο, ζε ελεξγεηαθφ ηδάθη θιεηζηήο εζηίαο πνπ ζα πεηπραίλεη 

απνδφζεηο ηεο ηάμεσο ησλ 60% εσο 80% ηεο ζεξκηθήο ελέξγεηαο πνπ παξάγεη ην 

μχιν θαηά ηελ θαχζε. 

 

 Ο ζρεδηαζκφο ησλ εμαξηεκάησλ ζα γίλεη κε ηε ρξήζε ηνπ (Creo Parametric 2.0) . 

 

Αθφκα κε ηε ρξήζε ηνπ ( Solidworks ) ζα γίλεη πξνζνκνίσζε ιεηηνπξγίαο ηνπ ηδαθηνχ 

ψζηε λα κπνξέζνπκε λα εμάγνπκε ζπκπεξάζκαηα ζρεηηθά κε ηελ ξνή ηνπ ξεπζηνχ 

θαη ηελ ξνή ζεξκφηεηαο κέζα ζην αεξφζεξκν αιιά θαη κέζα ζην ηδάθη,  ηελ σθέιηκε 

ζεξκηθή ηζρχ ηνπ ελεξγεηαθνχ πιένλ ηδαθηνχ θαη θπξίσο ηελ απφδνζή ηνπ. 
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3. ΠΔΡΙΓΡΑΦΗ  ΓΟΜΗ΢ 
 

 

Παξαθάησ πεξηγξάθεηαη ε βαζηθή δνκή ηνπ ελεξγεηαθνχ ηδαθηνχ  ηνπ νπνίνπ 

παξνπζηάδεηαη ε κειέηε. Θα απνηειείηαη απφ ηα παξαθάησ θνκκάηηα : 

 

Αερόθερμο ηζακιού. 
 

• Σν αεξφζεξκν ηδαθηνχ απνηειείηαη απφ 5 ζσιήλεο δηακέηξνπ 60,3 mm (ελαιιάθηεο),  

2 ζσιήλεο δηακέηξνπ 101,6 mm ( ηνλ ζπιιέθηε εηζαγσγήο θαη ηνλ ζπιιέθηε 

εμαγσγήο)  θαη ην βεληηιαηέξ.  Σν αεξφζεξκν ηξνπνπνηήζεθε έηζη ψζηε λα κπαίλεη 

εμνινθιήξνπ κέζα ζηελ εζηία ηνπ ηδαθηνχ. 

 

         

 

    Πξηλ ηελ ηξνπνπνίεζε.                                         Μεηά ηελ ηξνπνπνίεζε. 

 

 

Πόρηα. 
 

• Ζ πφξηα απνηειείηαη  απφ ην θαζειίθη θαη ηα δχν αλνηγφκελα θχιια. Ζ δνπιεηά ηεο 

πφξηαο είλαη λα απνκνλψλεη (ζηεγαλψλεη)  ηνλ ρψξν θαχζεο απφ ην ρψξν ηνπ 

δσκαηίνπ, έηζη ψζηε λα πεηπραίλνπκε ειεγρφκελε ξνή αέξα θαη θαηά ζπλέπεηα 

ειεγρφκελε θαχζε.  

 

Οη δηαζηάζεηο πνπ δφζεθαλ ζηα θχιια ηεο πφξηαο  είλαη αξθεηά κεγάιεο, έηζη ψζηε 

λα πάξνπκε φζν ην δπλαηφλ κεγαιχηεξε ζεξκηθή ελέξγεηα κέζσ ηεο αθηηλνβνιίαο, 

αιιά θαη γηα επθνιφηεξε ηνπνζέηεζε ησλ μχισλ. Ζ πφξηα απνθαζίζηεθε λα γίλεη κε 

ηε ρξήζε δχν θχιισλ δηάζηαζεσλ 45cm X 30cm ην θαζέλα, αληί γηα έλα  θχιιν 
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δηαζηάζεσλ 90cm x 30cm ,  έηζη ψζηε λα ρξεηάδεηαη φζν ην δπλαηφλ κηθξφηεξν 

ειεχζεξν ρψξν κπξνζηά απφ ην ηδάθη θαηά ην άλνηγκα ηεο. 

 

  

 
Πόξηα ηδαθηνύ. 

 

 
Σηατηοδοτείο. 

 
• Σν ζηαρηνδνρείν έρεη κειεηεζεί θαη ζρεδηαζηεί  κε ηέηνην ηξφπν σζηε λα κπνξνχκε λα 

ην αδεηάδνπκε αλά πάζα ζηηγκή  ρσξίο λα ρξεηάδεηαη λα ζβήλνπκε πξψηα ηελ εζηία, 

ζε απηφ επζχλεηαη ην ζεκείν πνπ επηιέρζεθε λα ηνπνζεηεζεί. Βιέπεηε παξαθάησ 

εηθφλα.    

 

 
         Θέζε ζηαρηνδνρείνπ. 
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 Έπεηηα απφ πνιιέο πξνζνκνηψζεηο πνπ έγηλαλ ζην (Solidworks) παξαηεξήζεθε  φηη 

γηα κέγηζηε απφδνζε ηνπ ελεξγεηαθνχ ηδαθηνχ, ν αέξαο θαχζεο ζα πξέπεη λα 

δηνρεηεχεηαη αθξηβψο θάησ απφ ην ζεκείν ζην νπνίν γίλεηαη ε θαχζε. 

 

΢ην δάπεδν ηεο εζηίαο ηνπ ηδαθηνχ θάησ απφ ην ζεκείν πνπ είλαη  αλακκέλε ε θσηηά 

ππάξρεη κία νπή δηαζηάζεσλ  20cm X 20cm  απφ ηελ νπνία  πέθηνπλ νη ζηάρηεο 

κέζα ζην ζηαρηνδνρείν θαη απφ ηελ νπνία  δηνρεηεχεηαη αέξαο ζηνλ ρψξν θαχζεο. 

 

 

 

         Σδάθη ζε ηνκή. 

 

 

 Ζ ξχζκηζε ηεο εηζαγσγήο ηνπ αέξα ζην ρψξν ηεο θαχζεο γίλεηαη αλάινγα κε ηε ζέζε 

ηνπ ζηαρηνδνρείνπ.  Γειαδή αλ ζέινπκε ζηγαλή θσηηά  ζπξψρλνπκε ην ζηαρηνδνρείν 

κέρξη λα θιείζεη ζρεδφλ εληειψο, αληηζέησο εάλ ζέινπκε δπλαηή θσηηά ηξαβάκε ην 

ζηαρηνδνρείν πξνο ηα έμσ, κε απηφ ηνλ ηξφπν  επηηξέπνπκε λα πεξάζεηο παξαπάλσ 

αέξαο κέζν ηνπ ειθπζκφ θαη θαηά ζπλέπεηα  δπλακψλεη ε θσηηά. 
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                Δηνρέηεπζε αέξα θαύζεο κε θπζηθή ξνή. 

 

 

 

Ζ δηαδηθαζία αδεηάζκαηνο ηνπ ζηαρηνδνρείνπ είλαη πνιχ απιή θαη εχθνιε, 

δηαηεξψληαο ηνλ ρψξν καο θαζαξφ,  ράξε ζηνλ έμππλν θαη θαηλνηφκν ζρεδηαζκφ ηνπ. 

 

 

Ζ δηαδηθαζία απηή απνηειείηαη απφ κεξηθά απιά βήκαηα : 

 

              

 

  Αξρηθά ηξαβάκε ην ζηαρηνδνρείν κέρξη λα βγεη εληειψο έμσ απφ ηελ ζέζε ηνπ. 
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Έπεηηα θιείλνπκε ην πνξηάθη πνπ έρεη θαη ην αζθαιίδνπκε κε ηνπο δχν ζχξηεο πνπ 

ππάξρνπλ αξηζηεξά θαη δεμηά, ψζηε λα κελ ρπζνχλ έμσ ζηάρηεο θαηά ηε κεηαθίλεζε 

ηνπ. 

  

 

 

 

Σέινο  ην κεηαθηλνχκε εχθνια θπιψληαο ην ζηα 2 ξνδαιάθηα πνπ έρεη ζην πίζσ κέξνο 

ηνπ θαη ην αδεηάδνπκε έμσ ζηνλ θήπν.   Αλ δελ καο βνιεχεη ή δελ επηζπκνχκε λα ην 

αδεηάζνπκε ζηνλ θήπν,  ππάξρεη έλα έμηξα εμάξηεκα πνπ θνπκπψλεη κε κία θίλεζε 

(ζπξηαξσηφ) παλσ ζην ζηαρηνδνρείν, ην νπνίν καο επηηξέπεη λα αδεηάζνπκε  ηηο 

ζηάρηεο ζε ζαθνχια ζθνππηδηψλ. 
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                                                Βνεζεηηθό εμάξηεκα γηα άδεηαζκα ηωλ ζηαρηώλ. 
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Κόθηρα- ανακλαζηήρας. 
 

Γηα λα πεηχρνπκε κεγαιχηεξε απφδνζε ηνπ ελεξγεηαθνχ ηδαθηνχ  πξέπεη λα 

θαηαθέξνπκε λα θξαηήζνπκε ηα  θαπλαέξηα φζν ην δπλαηφλ πεξηζζφηεξε ψξα  κέζα 

ζηελ εζηία, ψζηε λα ηε ζεξκάλνπλ φζν γίλεηαη πεξηζζφηεξν πξνηνχ δηαθχγνπλ απφ 

ηελ θακηλάδα. 

 

Γηα ην ζθνπφ απηφ δεκηνπξγήζεθε ε θφθηξα- αλαθιαζηήξαο ε νπνία είλαη κία 

κεηαιιηθή πιάθα. 

 

 

 

 
    Κόθηξα- αλαθιαζηήξαο. 
 

 

 

Ζ θφθηξα έρεη ηνπνζεηεζεί ζην ηαβάλη ηνπ  ηδαθηνχ ιίγν πάλσ απφ ην αεξφζεξκν θαη 

έρεη ζηφρν λα θξαηήζεη γηα πεξηζζφηεξε ψξα ηε θιφγα θαη ηα θαπλαέξηα γχξσ απφ 

ηνπο ελαιιάθηεο γηα απνδνηηθφηεξε ελαιιαγή ζεξκφηεηαο. 
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             Σδάθη ζε ηνκή. 

 

 

 

Δίλαη γλσζηφ φηη φζν απμάλεη ν ειθπζκφο κεζα ζε έλα ηδάθη, ηφζν γξεγνξφηεξα 

εμειίζζεηαη ε θαχζε, ηφζν ιηγφηεξν πιήξεο θαχζε γίλεηαη θαη ηφζν ζεξκφηεξα 

θαπζαέξηα νδεγνχληαη ζην εμσηεξηθφ πεξηβάιινλ, κεηψλνληαο ηελ απφδνζε ηνπ 

ηδαθηνχ. 

 
Απηή ζα είλαη θαη ε δεχηεξε δνπιεηά ηεο θφθηξαο, ε νπνία ράξε ζην ζεκείν πνπ είλαη 

ηνπνζεηεκέλε κεηψλεη ηνλ ειθπζκφ ηνπ ηδαθηνχ θαη θαηά ζπλέπεηα κεγαιψλεη ηελ 

απφδνζε, αιιά θαη ηελ νηθνλνκία ηνπ ζηα μχια. 

 

Ζ θφθηξα - αλαθιαζηήξαο  δελ είλαη κία εληαία κεηαιιηθή πιάθα, αιιά απνηειείηαη 

απφ ην ζηαζεξφ κέξνο  (θαζειίθη)  θαη κηα αλνηγφκελε πφξηα ε νπνία απνηειείηαη απφ 

δχν κεηαιιηθά θχιια.  
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 Ζ θφθηξα - αλαθιαζηήξαο  είλαη θηηαγκέλνο κε ηέηνην ηξφπν ψζηε λα αλνίγεη, 

ηξαβψληαο έλα ζπξκαηφζρνηλν ην νπνίν είλαη ηνπνζεηεκέλν πάλσ ζηα  κεηαιιηθά 

θχιια ηεο πφξηαο ηνπ θαη θαηαιήγεη ζηελ πξφζνςε ηνπ ηδαθηνχ. 

 

Απηφ ζπκβαίλεη γηαηί ιφγν ηνπ κεησκέλνπ ειθπζκνχ πνπ ππάξρεη ζην ηδάθη  εμαηηίαο 

ηεο θφθηξαο, ππάξρεη πηζαλφηεηα θαηά ην άλνηγκα ηεο πφξηαο ηνπ ηδαθηνχ  λα 

πεξάζεη θαπλφο απφ ηελ εζηία ζην ρψξν καο.  Άξα γηα  ηελ απνθπγή απηνχ, πξηλ 

αλνίμνπκε  ηελ πφξηα ηνπ ηδαθηνχ ηξαβάκε ην ζπξκαηφζρνηλν, ψζηε λα αλνίμεη 

θνθηξα θαη λα κεγαιψζεη ν ειθπζκφο. 

 

 

 

 

Σδάθη κε αλνηγκέλε ηελ θόθηξα. 
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Γηα λα κελ επεξεαζηεί ε θπζηθή ξνή ησλ θαπζαεξίσλ ε θφθηξα έρεη ηνπνζεηεζεί κε 

κία ειαθξηά θιίζε πξνο ηα πάλσ φπσο θαίλεηαη ζηελ παξαθάησ εηθφλα. 

 

 

 

 

      Σδάθη ζε ηνκή. 
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4. ΚΟ΢ΣΟΛΟΓΙΟ. 
 

Παξαθάησ ζα ππνινγίζνπκε πφζν θφζηηζαλ ηα πιηθά γηα ηελ κεηαηξνπή ηνπ 

παξαδνζηαθνχ ηδαθηνχ ζε ελεξγεηαθφ. 

 

Έπεηηα απφ έξεπλα  πνπ έγηλε ζρεηηθά κε ηα πιηθά πνπ ζα ρξεηαζηνχλ γηα ηελ 

πινπνίεζε ηνπ ελεξγεηαθνχ ηδαθηνχ,  κε βάζε ηελ ηηκή, αιιά θαη ηελ πνηφηεηα 

θαηαιήμακε ζηα παξαθάησ : 

 

 Αξρηθά ζρεδηάζηεθαλ ζην creo parametric 2.0, ηα θνκκάηηα ηεο πφξηαο ηνπ 

ελεξγεηαθνχ ηδαθηνχ, ηνπ ζηαρηνδνρείνπ θαη ηελ θφθηξαο- αλαθιαζηήξα.  

 

Σα ζρέδηα  απηά ζηάιζεθαλ ζηελ εηαηξεία Γηακπαδνιηάο Ηάθσβνο Α.Δ. ( επηρείξεζε 

εκπνξίαο θαη επεμεξγαζίαο κεηάιισλ) , ψζηε λα πάξνπκε κία πξνζθνξά. 

Ζ πξνζθνξά πνπ πήξακε είλαη ηεο ηάμεσο ησλ 200  εσρώ θαη ζπκπεξηιακβάλεη :  

Σελ πψιεζε αιιά θαη ηελ θνπή ησλ κεηάιισλ , κε ηα θαιχηεξα κεραλήκαηα 

επεμεξγαζίαο κεηάιισλ, πςειήο αθξίβεηαο. 

 

Σν πιηθφ πνπ ρξεζηκνπνηήζακε γηα ηελ θαηαζθεπή ηεο πφξηαο ,αιιά θαη ηεο   

θφθηξαο- αλαθιαζηήξαο είλαη καχξε ιακαξίλα πάρνπο 4mm. 

 

Σν πιηθφ πνπ ρξεζηκνπνηήζακε γηα ηελ θαηαζθεπή ηνπ ζηαρηνδνρείν είλαη καχξε 

ιακαξίλα πάρνπο 1,25mm κε λεπξψζεηο, νη λεπξψζεηο ζηηο ιακαξίλεο ηνπ 

ζηαρηνδνρείν έγηλαλ γηα ηελ αχμεζε ηεο κεραληθήο ηνπ  αληνρήο  ζηηο κεηαθηλήζεηο. 

 

 

  Γηα ηελ πινπνίεζε ηνπ αεξφζεξκνπ αγνξάζηεθαλ : 

  

 Υαιχβδηλνο ζσιήλαο ρσξίο ξαθή ηχπνπ St37 δηαζηάζεσλ 101,6 x 3,6 mm  

1.8m x 28,01 επξψ = 54,4 εσρώ. 

 

 Υαιχβδηλνο ζσιήλαο ρσξίο ξαθή ηχπνπ St37 δηαζηάζεσλ 60,3x2,9mm 

12m x 13,23 επξψ = 158,7  εσρώ. 

 

 3 Υαιχβδηλεο  θακπχιεο 90 κνηξψλ ηχπνπ St37 δηαζηάζεσλ 101,6 x 3,6 mm 

3 x 7,19 επξψ = 21,57 εσρώ, 
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 10 Υαιχβδηλεο  θακπχιεο 90 κνηξψλ ηχπνπ St37 δηαζηάζεσλ 60,3x2,9 mm 

              10 x 2,38 επξψ = 23,8 εσρώ. 

 

 

 

 

 

 

 

 

Σηκνθαηάινγνο ραιπβδνζωιήλωλ θαη εμαξηεκάηωλ. 
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 Ζ θίλεζε ηνπ αέξα κέζα ζην αεξφζεξκν ζα δεκηνπξγείηαη κε ηελ βνήζεηα  

βεληηιαηέξ. Σν βεληηιαηέξ πνπ ρξεζηκνπνηήζεθε θνζηίδεη 76,57εσρώ θαη έρεη 

ηα παξαθάησ ραξαθηεξηζηηθά : 

 
                             
                                           Βεληηιαηέξ. 

 

 
 Σν ηδάκη πνπ ζα ρξεζηκνπνηήζνπκε  είλαη ππξίκαρν θεξακηθφ  ηδάκη πάρνο  4mm. 

Ακεηάβιεην ζε ζεξκνθξαζία έσο 750 º C ( ζηηγκηαία έσο θαη 850º C ). Αλζεθηηθφ ζε 

νμέα (5 % HCI), αιθάιηα (5 % Na2 CO3). 

 

Θα ρξεζηκνπνηήζνπκε δχν θνκκάηηα ηδάκη δηαζηάζεσλ 43cm x 29cm ην θαζέλα. Σν 

ππξίκαρν θεξακηθφ ηδακί θνζηίδεη 266 επξψ αλά ηεηξαγσληθφ κέηξν, άξα :   

 0,43 x 0,29 x 2 =0.2494 m2    ζπλεπψο  0,2494 m2 x 266 επξψ = 66,3 εσρώ 

 

 
 Δπίζεο γηα ηελ θαηαζθεπή ηεο πφξηαο ζα ρξεηαζηνχκε αθφκα 4 κεληεζέδεο, 1 ζχξηε 

θαη 2 πφκνια. 

Γηα ηελ θαηαζθεπή ηεο  θφθηξαο- αλαθιαζηήξαο ζα ρξεηαζηνχκε 4 κεληεζέδεο θαη  5 

γσλίεο. 

Σέινο γηα ηελ θαηαζθεπή ηνπ ζηαρηνδνρείνπ ζα  ρξεηαζηνχκε 4 κεληεζέδεο,  2 ζχξηεο, 

4 γσλίεο, 2 ιαβέο, 2 ξνδάθηα  θαη 2 άμνλεο γηα ηα ξνδάθηα.   

΢πλνπηηθά έρνπκε : 
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 12 κεληεζέδεο 0,6 επξψ   = 7,2 εσρώ. 

 

 
 

Σηκνθαηάινγνο κεληεζέδωλ. 

 

 
 9 γσλίεο x  0,3 επξψ    = 2,7 εσρώ. 

 

    
                      Σηκνθαηάινγνο γωληώλ. 
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 3 ζχξηεο x  2 επξψ  = 6 εσρώ. 

 

    
 

Σηκνθαηάινγνο ζύξηεο. 
 

 

 2 πφκνια x  0,7 επξψ  = 1,4 εσρώ. 

 

 
 

Σηκνθαηάινγνο πόκνιν 
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 2 ιαβέο x  2,3 επξψ  = 4,6  εσρώ. 

 

 
 

Σηκνθαηάινγνο ιαβή επίπιπνπ. 
 

 
 2 ξνδάθηα x  0,95 επξψ  = 1,9  εσρώ. 

 

 

 

     Σηκνθαηάινγνο ξνδάθη επίπιπνπ. 
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 2 άμνλεο x  2,65 επξψ  = 5,3  εσρώ. 

 

 
 

     Σηκνθαηάινγνο άμνλα ξνδάθη. 
 

 Δπίζεο γηα ηελ ζπλαξκνιφγεζε, ηελ ηνπνζέηεζε θαη ην ηειηθφ θηλίξηζκα ηνπ 

ελεξγεηαθνχ ηδαθηνχ απαξαίηεηα είλαη θαη ηα παξαθάησ πιηθά : 

 
 Θα γίλεη ρξήζε ππξίκαρνπ παινθφξδνλνπ αμίαο 13,5 εσρώ γηα ηελ πιήξε ζηεγάλσζε 

κεηαμχ πφξηαο-ηδακηνχ. 

 

 
  Σηκνθαηάινγνο ππξίκαρνπ θνξδνληνύ. 
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 Θα γίλεη ρξήζε ππξίκαρεο ζηιηθφλεο  αμίαο 6,25 εσρώ γηα ηελ πιήξε ζηεγαλνπνίεζε 

αλάκεζα ζε πφξηα ηδαθηνχ - ηνηρψκαηα ηδαθηνχ. 

 

 
 

 Σηκνθαηάινγνο ππξίκαρεο ζηιηθόλεο. 

 

 
 Ζ ζηήξημε ηεο πφξηαο ηνπ ηδαθηνχ αιιά θαη ηεο θφθηξαο-αλαθιαζηήξαο  ζα γίλεη κε ηα 

εηδηθά κεηαιιηθά θαξθσηά αγθχξηα αμίαο 10 εσρώ. 

    
 
 
 
 
 

 

 

                                   Μεηαιιηθά θαξθωηά αγθύξηα. 
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 Καηά ηελ ζπλαξκνιφγεζή ηνπ ζηαρηνδνρείνπ, αιιά θαη ζε κεξηθά αθφκα ζεκεία ηνπ 

ελεξγεηαθνχ ηδαθηνχ  ζα ρξεζηκνπνηεζνχλ πεξηζίληα αμίαο 0,7 εσρώ. 

 

 

          
       Σηκνθαηάινγνο πεξηζίληα . 
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 Σέινο ε πξφζνςε ηνπ ηδαθηνχ ζα βαθηεί κε εηδηθφ ππξίκαρν spray αμίαο 5 εσρώ. 

 

                    

 
      Σηκνθαηάινγνο ππξίκαρν ρξώκα ζπξέπ . 

 

 

 
Σσνοπηικά ηο κόζηος ηων σλικών : 

 
 

                               
                                                    ΤΛΙΚΑ 

  
  ΣΙΜΔ΢ 

 
Πφξηα, ζηαρηνδνρείν, θφθηξα- αλαθιαζηήξα   

 
200  εσρώ 

 
Υαιχβδηλνο ζσιήλαο δηαζηάζεσλ 101,6 x 3,6 mm  

 
54,4 εσρώ 

 
Υαιχβδηλνο ζσιήλαο ρσξίο ξαθή 60,3x2,9mm 

 
158,7 εσρώ 

 
Υαιχβδηλεο  θακπχιεο 90 κνηξψλ 101,6 x 3,6 mm 

 
21,57 εσρώ 

 
Υαιχβδηλεο  θακπχιεο 90 κνηξψλ 60,3 x 2,9 mm 

 
23,8 εσρώ 

 
Βεληηιαηέξ 

 
76,57 εσρώ  
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Ππξίκαρν θεξακηθφ  ηδάκη  

 
66,3 εσρώ 

 
Μεληεζέδεο 

 
7,2 εσρώ 

 
Γσλίεο 

 
2,7 εσρώ 

 
΢χξηεο 

 
6 εσρώ 

 
Πφκνια 

1,4 εσρώ 

 
Λαβέο 

 
4,6 εσρώ 

 
Ρνδάθηα 

 
1,9 εσρώ 

 

 

 

    
Σα πιηθά ηεο κεηαηξνπήο απφ παξαδνζηαθφ ζε ελεξγεηαθφ ηδάθη θφζηηζαλ 665 επξψ. 
 

Ο ζρεδηαζκφο ησλ εμαξηεκάησλ, ε έξεπλα αγνξάο ησλ πιηθψλ, ε δηαδηθαζία ηεο 
πξνζνκνίσζεο θαη νη δηάθνξεο δηνξζψζεηο πνπ έγηλαλ γηα ηελ επίηεπμε θαιχηεξσλ  
επηδφζεσλ δηήξθεζαλ  πεξίπνπ 50 ψξεο, απφ 6 επξψ ε ψξα ην πνζφ αλέξρεηαη ζηα 
300 επξψ. Άξα ην ζπλνιηθφ θφζηνο γηα ηελ κεηαηξνπή ηνπ παξαδνζηαθνχ ηδαθηνχ ζε 

ελεξγεηαθφ θηάλεη ηα 965 επξψ. 

 

Σν θφζηνο απηφ βγάδεη ην ηδάθη εθηφο αληαγσληζκνχ. Όκσο κελ μερλάκε φηη απηφ ην 
θφζηνο είλαη γηα ηελ δεκηνπξγία ηνπ πξσηνηχπνπ ηδαθηνχ. Απηφ ζεκαίλεη φηη αλ ην 
ηδάθη κπεη ζηελ καδηθή παξαγσγή ηφηε πιένλ ην θφζηνο ησλ πιηθψλ ζα πέζεη πάξα 
πνιχ ιφγν φηη ζα αγνξάδνπκε κε ηηκέο ρνλδξηθήο θαη φρη ιηαληθήο. Δπίζεο ην θφζηνο 
ζρεδίαζεο, έξεπλαο αγνξάο θαη δηαδηθαζίαο πξνζνκνίσζεο  δελ ζα ππάξρεη, γηαηί νη 
δηαδηθαζίεο απηέο έρνπλ γίλεη ήδε ζην πξσηφηππν. Άξα ην ηειηθφ θφζηνο ηεο 
κεηαηξνπήο ηνπ παξαδνζηαθνχ ηδαθηνχ ζε ελεξγεηαθφ ζα είλαη θάησ ησλ 500 επξψ.  

 
Άμνλεο 

 
5,3  εσρώ 

 
Ππξίκαρν παινθφξδνλν 

 
13,5  εσρώ 

 
Ππξίκαρε ζηιηθφλε 

 
6,25 εσρώ 

 
Μεηαιιηθά θαξθσηά αγθχξηα  

10 εσρώ 

 
Πεξηζίληα 

 
0,7 εσρώ 

 
Ππξίκαρν ρξψκα ζπξέπ  

 
5  εσρώ 

                                                                                                      
΢ΤΝΟΛΟ 

 
665 εσρώ 
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5. ΢ΥΔΓΙΑ΢ΜΟ΢. 
 

΢ην ινγηζκηθφ ηνπ creo parametric 2.0  κπνξεί λα ζρεδηαζηνχλ δηάθνξα εμαξηήκαηα, 

λα ζπλαξκνινγεζνχλ θαη λα ζρεδηαζηνχλ ηα κεραλνινγηθά ηνπο ζρέδηα. ΢ηελ ελφηεηα 

απηή ζα πεξηγξαθηεί ν ζρεδηαζκφο ησλ εμαξηεκάησλ πνπ ζα κεηαηξέςνπλ ην 

παξαδνζηαθφ ηδάθη ζε ελεξγεηαθφ. 

 

Γηα λα ζρεδηαζηνχλ ηα θνκκάηηα ζα πξέπεη πξψηα λα ππάξρνπλ ηα ζρέδηα ηνπ 

ηδαθηνχ. Γηα ηνλ ιφγν απηφλ έγηλαλ κεηξήζεηο ζην ηδάθη ζην νπνίν πξφθεηηαη λα γίλεη ε 

κεηαηξνπή θαη ζηελ ζπλέρεηα έγηλε ν ζρεδηαζκφο ηνπ ζην creo parametric 2.0.   

Παξαθάησ ζα δνχκε πψο γίλεηαη ν ζρεδηαζκφο ηνπο: 

 

 
Στεδιαζμός  ηζακιού. 

 
Αλνίγνληαο ην  creo parametric 2.0 γηα λα δεκηνπξγεζεί έλα λέν  ζρέδην, επηιέρζεθε 

Νew, ζην  παξάζπξν πνπ αλνίμε επηιέρζεθε Part  ζηε ζπλέρεηα δφζεθε φλνκα ζην 

αξρείν θαη επηιέρζεθε ην  OK. 
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Δπηιέγνληαο απφ ην toolbar (ζηελ πάλσ πιεπξά)  ην Extrude θαη ζηελ ζπλέρεηα 

δηαιέγνληαο έλα απφ ηα ηξία επίπεδα Top, Right, Front αλνίγεη ε θαξηέια Scetch, 

ζηελ νπνία θιηθάξνληαο ηελ επηινγή Scetch View  πνπ είλαη πάλσ αξηζηεξά,  θέξλεη 

παξάιιεια κε ηελ νζφλε ην επίπεδν πνπ επηιέρζεθε. 

 

΢ηελ ζπλέρεηα επηιέγνληαο ηελ εληνιή Line  απφ ην toolbar θαη γλσξίδνληαο ηηο 

δηαζηάζεηο ηνπ δαπέδνπ ζρεδηάζηεθε ην δάπεδν, έπεηηα επηιέγνληαο ηελ εληνιή 

rectangle θαη δίλνληαο ηηο επηζπκεηέο δηαζηάζεηο, αλνίρηεθε ε νπή πάλσ ζην δάπεδν 

απφ ηελ νπνία πέθηνπλ νη ζηάρηεο ζην ζηαρηνδνρείν. 

 

 

 
 

 

 

 

Παηψληαο OK θιείλεη ε θαξηέια Scetch  θαη αλνίγεη ε θαξηέια Extrude, εδψ ζα 

επηιερζεί ην πάρνο ηνπ δαπέδνπ θαη ζηε ζπλέρεηα επηιέγνληαο ην Ok ηειείσζε ν 

ζρεδηαζκφο    ηνπ  δαπέδνπ. 
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Με ηνλ ίδην ηξφπν ζρεδηάζηεθε ην πιατλφ κέξνο, ην πάλσ κέξνο, αιιά θαη ε θακηλάδα 

ηνπ ηδαθηνχ. 

 
 

  
            Πιατλφ κέξνο ηδαθηνχ.        Πάλσ κέξνο ηδαθηνχ.     Κακηλάδα. 
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Στεδιαζμός  αερόθερμοσ ηζακιού. 

 
 

Σν αεξφζεξκν δεκηνπξγείηαη απφ δχν δηαθνξεηηθά θνκκάηηα ρξεζηκνπνηψληαο 

παξαπάλσ απφ κία θνξά ην θαζέλα. Παξαθάησ ζα δνχκε ην ζρεδηαζκφ  απηψλ ησλ 

δχν θνκκαηηψλ. 

 

΢ρεδηαζκόο πξώηνπ θνκκαηηνύ. 
 

Αξρηθά δεκηνπξγήζεθε λέν αξρείν, ηνπ δφζεθε φλνκα θαη ζηελ ζπλέρεηα αλνίρηεθε ε 

θαξηέια Extrude  θαη Scetch, αθξηβψο κε ηνλ ίδην ηξφπν πνπ έγηλε θαη πξηλ κε ην 

πάησκα ηνπ ηδαθηνχ.  

 

΢ηε ζπλέρεηα επηιέρζεθε ε εληνιή Circle θαη δεκηνπξγήζεθε έλαο θχθινο φπνπ ηνπ 

δφζεθε ε εμσηεξηθή δηάκεηξνο ηνπ ζσιήλα πνπ ζέινπκε λα  ζρεδηάζνπκε. ΢ηελ 

ζπλέρεηα πάιη κε ηελ εληνιή  Circle  ζρεδηάζηεθε έλαο θχθινο κέζα ζηνλ αξρηθφ 

θχθιν θαη ηνπ δφζεθαλ δηαζηάζεηο, ηέηνηεο ψζηε ην θελφ πνπ ζα δεκηνπξγεζεί 

αλάκεζα απφ ηνπο δχν θχθινπο λα είλαη ην πάρνο ηνπ ζσιήλα πνπ ζέινπκε λα 

ζρεδηάζνπκε. 

 

 

 

 

Παηψληαο OK θιείλεη ε θαξηέια Scetch  θαη αλνίγεη ε θαξηέια Extrude φπνπ εθεί 

δφζεθε ην κήθνο ηνπ ζσιήλα. 
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΢ηελ ζπλέρεηα απφ ην Toolbar επηιέγνληαο ηελ εληνιή Hole, αλνίρζεθε ε θαξηέια απφ 

ηελ νπνία επηιέρζεθε πνπ θαη πφζν κεγάιε λα είλαη ε ηξχπα πνπ ζα δεκηνπξγεζεί. 

 

 
 
 
 

 

 



33 

Μετατροπή παραδοσιακού τζακιού σε ενεργειακό. 
 

 

Έπεηηα πάιη απφ ην Toolbar αλνίρηεθε  ε θαξηέια Pattern,  επηιέρζεθε ην Direction 

θαη ζηε ζπλέρεηα επηιέρζεθε ν άμνλα Z ηνπ ζσιήλα, ψζηε λα δείμνπκε ζε πνηα 

θαηεχζπλζε ζα αλνηρηνχλ νη ηξχπεο. 

 

 Έπεηηα επηιέρζεθε πφζεο ηξχπεο ζα αλνηρηνχλ θαη πφζε απφζηαζε ζα έρνπλ κεηαμχ 

ηνπο. 

 

 
 

 

Παηψληαο OK θιείλεη  ε θαξηέια Patter  θαη δεκηνπξγνχληαη νη ηξχπεο  πνπ θαίλνληαη 

παξαθάησ. 
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΢ρεδηαζκόο δεύηεξνπ θνκκαηηνύ. 
 

Αθνχ δεκηνπξγήζεθε λέν αξρείν θαη ηνπ δφζεθε φλνκα, έπεηηα απφ ην Toolbar 

επηιέρζεθε ε εληνιή Revolve. 

 

΢ηελ θαξηέια πνπ  άλνημε επηιέρζεθε ζε πνην επίπεδν ζα ζρεδηάζνπκε θαη ζηε 

ζπλέρεηα  αλνίρηεθε ε θαξηέια Scetch,  εθεί επηιέρζεθε ε εληνιή Centerline θαη  

έπεηηα δειψζεθε ν νξηδφληηνο άμνλαο σο άμνλαο ζπκκεηξίαο  θιηθάξνληαο ηνλ.  

 

΢ηε ζπλέρεηα ρξεζηκνπνηήζεθε ε εληνιή Circle θαη δεκηνπξγήζεθε έλαο θχθινο, ζηνλ 

απνίν δφζεθε ε εμσηεξηθή δηάκεηξνο ηνπ ζσιήλα πνπ ζέινπκε λα  ζρεδηάζνπκε. 

Έπεηηα πάιη κε ηελ εληνιή  Circle  ζρεδηάζηεθε έλαο θχθινο κέζα ζηνλ αξρηθφ θχθιν 

θαη ηνπ δφζεθαλ δηαζηάζεηο, ηέηνηεο ψζηε ην θελφ πνπ ζα δεκηνπξγεζεί αλάκεζα απφ 

ηνπο δχν θχθινπο λα είλαη ην πάρνο ηνπ ζσιήλα πνπ ζέινπκε λα ζρεδηάζνπκε. 
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 Παηψληαο OK θιείλεη ε θαξηέια  Scetch θαη αλνίγεη ε θαξηέια Revolve, εθεί  

αιιάρηεθαλ νη κνίξεο απφ 270 ζε 90. 

  

 
 

Παηψληαο OK, ηειεηψλνπκε κε  ηνλ ζρεδηαζκφ ηνπ  θακπχινπ  ζσιήλα 90 κνηξψλ.   
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΢ηελ ζπλέρεηα απφ ην toolbar επηιέρζεθε ην  Extrude,  έπεηηα  παηήζεθε αξηζηεξφ θιηθ 

ζην έλα απφ ηα δχν ζηφκηα ηνπ θακπχινπ ζσιήλα θαη αλνίρηεθε ε θαξηέια Scetch 

ρξεζηκνπνηψληαο ηελ εληνιή Circle δχν θνξέο ζρεδηάζηεθε κία ζηεθάλε κε ίζε 

δηάκεηξν θαη πάρνο κε ηνλ θακπχιν ζσιήλα.  

 

 

 

 

 Παηψληαο OK θιείλεη ε θαξηέια Scetch  θαη αλνίγεη ε θαξηέια Extrude φπνπ εθεί 

δειψζεθε ην κήθνο ηνπ ζσιήλα, παηψληαο OK ην θνκκάηη δεκηνπξγήζεθε.  
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Κάλνληαο αθξηβψο ηελ ίδηα δηαδηθαζία γηα ην άιιν ζηφκην ηνπ θακπχινπ ζσιήλα κε 

δηαθνξά νηη δφζεθε άιιν κήθνο ζσιήλα, δεκηνπξγήζεθε ην παξαθαησ θνκκαηη. 

 

 
 

΢ηε ζπλέρεηα έρνληαο παηεκέλν ην ctrl  επηιέρζεθαλ κε αξηζηεξφ θιηθ ηα ηξία κέξε ηνπ 

ζσιήλα θαη ζηε ζπλέρεηα απφ ην Toolbar ρξεζηκνπνηήζεθε ε εληνιή Mirror.  

 

Ζ εληνιή Mirror ρξεζηκνπνηείηαη γηα ηνλ ζρεδηαζκφ θαηνπηξηθψλ (ζπµµεηξηθψλ) 

αληηθείµελσλ. 
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 ΢ηελ θαξηέια πνπ   αλνίρηεθε επηιέρζεθε κε αξηζηεξφ θιηθ ην ζηφκην ηνπ θνληνχ 

ζσιήλα.  

 

 

 

Έπεηηα παηήζεθε  ην Ok θαη ην θνκκάηη  νινθιεξψλεηαη. 
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Στεδιαζμός  κόθηρας-ανακλαζηήρας ηζακιού. 

 
Ζ θφθηξα-αλαθιαζηήξαο απνηειείηαη απφ ηξία θνκκάηηα, απφ ηα νπνία ηα δχν κεηαμχ 

ηνπο είλαη ηα ίδηα. 

 

΢ρεδηαζκόο ζηαζεξνύ θνκκαηηνύ ( θαζειίθη). 
 

Αθνχ δεκηνπξγήζεθε λέν αξρείν θαη ηνπ δφζεθε φλνκα, απφ ην toolbar επηιέρζεθε ε 

εληνιε extrude έπεηηα επηιέρζεθε έλα απφ ηα ηξία επίπεδα Top, Right,  Front θαη ζηε 

ζπλέρεηα αλνίρηεθε ε θαξηέια Scetch. ΢ηελ θαξηέια Scetch ρξεζηκνπνηψληαο ηελ 

εληνιή Line θαη γλσξίδνληαο ηηο δηαζηάζεηο πνπ πξέπεη λα δνζνχλ, ζρεδηάζηεθε ην 

θαζειίθη θαη παηήζεθε ok. 

 

 

 

 

΢ηελ θαξηέια extrude πνπ αλνίρηεθε δφζεθε ην πάρνο ηνπ θνκκαηηνχ, ζηε ζπλέρεηα 

παηήζεθε OK θαη ην θνκκάηη δεκηνπξγήζεθε. 
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΢ρεδηαζκόο θηλνύκελνπ κέξνπο (θύιιν πόξηαο). 
 
Ο ζρεδηαζκφο ηνπ ζπγθεθξηκέλνπ θνκκαηηνχ είλαη αξθεηά απιφο θαη ε γίλεηαη 

αθνινπζψληαο ηελ ίδηα δηαδηθαζία κε ηνλ ζρεδηαζκφ ηνπ θαζειηθηνχ. 
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Στεδιαζμός πόρηα ηζακιού. 
 

 Ζ πφξηα ηνπ ηδαθηνχ απνηειείηαη απφ ηξία δηαθνξεηηθά θνκκάηηα, ρξεζηκνπνηψληαο 

παξαπάλσ απφ κία θνξά ην θαζέλα.  Σα θνκκάηηα απηά είλαη ην θαζειίθη,  ην ηδάκη θαη 

ην θχιιν ηεο πφξηαο. 

 

΢ρεδηαζκόο ζηαζεξνύ κέξνπο (θαζειίθη). 
 

Γεκηνπξγήζεθε ην λέν αξρείν επηιέγνληαο New, ζην παξάζπξν πνπ άλνημε 

επηιέρζεθε Part ζηε ζπλέρεηα δφζεθε φλνκα αξρείνπ θαη παηήζεθε OK. 

 

 Απφ ην toolbar επηιέρζεθε  ην  Extrude θαη ζηε ζπλέρεηα δηαιέγνληαο έλα απφ ηα ηξία 

επίπεδα ( Top, Right, Front ) αλνίγεη  ε θαξηέια Scetch, ζηελ νπνία θιηθάξνληαο ηελ 

επηινγή  Scetch View  πνπ είλαη πάλσ αξηζηεξά θέξλεη παξάιιεια κε ηελ νζφλε ην 

επίπεδν πνπ επηιέρζεθε. 

Έπεηηα ρξεζηκνπνηψληαο ηελ εληνιή Line θαη Arc θαη γλσξίδνληαο ηηο δηαζηάζεηο ηνπ 

θαζειηθηνχ, ην ζρεδηάζακε. 

 

 

 

Παηψληαο ην OK θιείλεη ε θαξηέια  Scetch θαη αλνίγεη ε θαξηέια Δxtrude φπνπ εθεί 

δφζεθε ην πάρνο ηνπ θνκκαηηνχ. 
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΢ρεδηαζκόο ηδακηνύ θαη θύιινπ πόξηαο. 
 

Αθνινπζψληαο ηελ παξαπάλσ δηαδηθαζία ζρεδηάζηεθαλ θαη ην ηδάκη, κε ην θχιιν ηεο 

πφξηαο. 

 

                           

Σδάκη. 

 



43 

Μετατροπή παραδοσιακού τζακιού σε ενεργειακό. 
 

 

 

 

Φύιιν πνξηαο. 
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Στεδιαζμός ζηατηοδοτείοσ 
 

Σν ζηαρηνδνρείν απνηειείηαη απφ ηξία δηαθνξεηηθά θνκκάηηα, ην έλα απφ ηα νπνία 

ρξεζηκνπνηείηαη δχν θνξέο. 

 

 Γηα λα κελ ρξεηαζηεί λα γίλνπλ θνιιήζεηο ζηηο καχξεο ραιχβδηλεο ιακαξίλεο ψζηε λα 

δνζεί ζρήκα ζην ζηαρηνδνρείν, ηα ζρέδηα θαη θαηά ζπλέπεηα  ε θνπή ηεο ιακαξίλαο 

ζα απνηεινχληαη απφ επίπεδα θχιια. Σα νπνία θχιια ζηε ζπλέρεηα ζα  

θαηεξγαζηνχλ  κε ηε ρξήζε ζηξάληδαο φπνπ ζα δνζεί ην ηειηθφ ηνπο ζρήκα.   

 
΢ρεδηαζκόο θνκκαηηώλ.  
 

Αθνχ δεκηνπξγήζεθε λέν αξρείν, επηιέρζεθε επίπεδν θαη αλνίρηεθε ε θαξηέια 

Extrude θαη Scetch, ρξεζηκνπνηψληαο κφλν ηελ εληνιή Line ζρεδηάζηεθαλ ηα 

θνκκάηηα. 

Παξαθάησ θαίλνληαη ηα θνκκάηηα πξηλ θαη κεηά ηελ ζηξάληδα. 

 

 

        

 

 Πξηλ ηελ ζηξάληδα.                               Μεηά ηελ ζηξάληδα. 
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  Πξηλ ηελ ζηξάληδα.                      Μεηά ηελ ζηξάληδα. 

 

 

 

 

 

                    

 

 Πξηλ ηελ ζηξάληδα.            Μεηά ηελ ζηξάληδα. 
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6. ΢ΤΝΑΡΜΟΛΟΓΗ΢Η ΚΟΜΜΑΣΙΧΝ. 
 

 

Παξαθάησ ζα γίλεη αλαιπηηθά ε ζπλαξκνιφγεζε ηνπ αεξφζεξκνπ. 

 

Ξεθηλάκε αλνίγνληαο ην  Creo Parametric 2.0. Αξρηθά πξέπεη λα επηιερζεί ν θάθεινο 

φπνπ ζα εξγαζηνχκε. Κιηθάξνληαο ηελ επηινγή Select Working Directory ζην 

παξάζπξν πνπ αλνίρηεθε επηιέρζεθε ν θάθεινο φπνπ ζα απνζεθεχνληαη ηα 

ζπλαξκνινγεκέλα θνκκάηηα καο θαη παηήζεθε OK. 

 

 

 

 

 Παηήζεθε ην εηθνλίδην new πάλσ αξηζηεξά γηα λα δεκηνπξγεζεί ην λέν αξρείν. 
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 ΢ην παξάζπξν πνπ αλνίρηεθε επηιέρζεθε ην Assembly, δφζεθε φλνκα αξρείνπ θαη 

παηήζεθε ην OK. 

 

 

 

΢ην Creo Parametric 2.0 έρνπκε θνκκάηηα (part) θαη ζπγθξνηήκαηα  (assembly). Έλα 

θνκκάηη είλαη έλα κφλν ζηνηρείν, ελψ έλα ζπγθξφηεκα είλαη κία ζπιινγή εμαξηεκάησλ 

θαη άιισλ ζπγθξνηεκάησλ. 

 

΢ηελ δηαδηθαζία ηεο ζπλαξκνιφγεζεο ζε έλα ινγηζκηθφ CAD ε ζπλήζεο πξαθηηθή 

είλαη λα εηζάγεηαη ην πξψην εμάξηεκα έηζη ψζηε ην ζχζηεκα ζπληεηαγκέλσλ ηνπ λα 

ζπκπίπηεη κε απηφ ηεο ζπλαξκνιφγεζεο. 

 

 

Δηζάρζεθε ν θάησ ζπιιέθηεο σο ην πξψην εμάξηεκα θαη ηα άιια εμαξηήκαηα 

πξνζηέζεθαλ θαη ζπλαξκνινγήζεθαλ κε ην πξψην. 

 

Τπάξρνπλ έμη βαζκνί ειεπζεξίαο γηα θάζε εμάξηεκα πνπ πξνζηήζεηαη ζην Assembly 

πξίλ ελσζνχλ ή θαζνξηζηνχλ. Μεηαθηλνχληαη ζηνλ Υ,Φ,Ε άμνλα θαη πεξηζηξέθνληαη 

γχξσ απφ ηνπο άμνλεο απηνχο. Πσο έλα εμάξηεκα ζα θηλεζεί ζην Assembly 

θαζνξίδεηαη απφ ην βαζκφ ειεπζεξίαο ηνπ. 
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Σνπνζέηεζε ηνπ ζπιιέθηε . 
 

Απφ ην Toolbar επηιέρζεθε ην  Assemble αλνίρηεθε ν θάθεινο κε ηα θνκκάηηα πνπ ζα 

ρξεζηκνπνηεζνχλ γηα ηελ ζπλαξκνιφγεζε, επηιέρζεθε ν ζπιιέθηεο ηνπ αεξφζεξκνπ 

θαη παηήζεθε ην Οpen. 

 

 

 

 

 Σν θνκκάηη εκθαλίζηεθε ζηε γξαθηθή πεξηνρή κε κσβ ρξψκα, επίζεο έρεη εκθαληζηεί 

θαη ε ζθαίξα πξνζαλαηνιηζκνχ. Ζ ζθαίξα καο επηηξέπεη λα πξνζαλαηνιίδνπκε ην 

θνκκάηη καο  παηψληαο θιηθ ζηνλ άμνλα γηα κεηαθίλεζε θαη ζηνπο θχθινπο γηα 

πεξηζηξνθή. 
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Γεδνκέλνπ φηη ν ζπιιέθηεο είλαη ην πξψην θνκκάηη απηήο ηεο ζπλαξκνιφγεζεο, 

ρξεηάδεηαη λα ηνπ πεξηνξίζνπκε ηελ πξνέιεπζε, απηφ γίλεηαη επηιέγνληαο  σο ηχπν 

πεξηνξηζκνχ ην Default. 

 

 

 

Σψξα ζπιιέθηεο έγηλε πνξηνθαιί γηα λα δείμεη φηη είλαη πιήξσο πεξηνξηζκέλνο. 

Παηψληαο ην OK νινθιεξψλεηαη ε δηαδηθαζία ηνπνζέηεζεο ηνπ ζπιιέθηε. 
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Σνπνζέηεζε ζωιήλα (ελαιιάθηεο ζεξκόηεηαο). 

 

Απφ ην toolbar επηιέρζεθε ην Assemble, αλνίρηεθε ν θάθεινο κε ηα εμαξηήκαηα ηεο 

ζπλαξκνιφγεζεο, επηιέρζεθε ν ζσιήλαο θαη παηήζεθε ην Open. 

 

 

Ο ζσιήλαο εκθαλίζηεθε ζηελ γξαθηθή πεξηνρή κε κσβ ρξψκα. Υξεζηκνπνηψληαο ηε 

ζθαίξα πξνζαλαηνιηζκνχ ν ζσιήλαο ηξαβήρηεθε πεξίπνπ ζην ζεκείν πνπ ζα 

ζπλαξκνινγεζεί. 
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Σψξα πξέπεη λα δεκηνπξγήζνπκε ζρέζεηο κεηαμχ ηνπ ζσιήλα θαη ηνπ ζπιιέθηε. Γηα 

λα γίλεη απηφ αθνινπζνχκε ηελ εμήο δηαδηθαζία : 

 

 Αξρηθά ρξεζηκνπνηψληαο ην αξηζηεξφ πιήθηξν ηνπ πνληηθηνχ επηιέρζεθε ε εμσηεξηθή 

επηθάλεηα ηνπ ζσιήλα, ζηελ ζπλέρεηα καξθαξίζηεθε κηα απφ ηηο πέληε νπέο πνπ 

αλνίρηεθαλ ζην ζπιιέθηε θαη ηέινο απφ ηε γξακκή εληνιψλ επηιέρζεθε ν ηχπνο ηνπ 

πεξηνξηζκνχ φπνπ ζηελ πεξίπησζή καο είλαη ην  Coincident (ζπκπίπησλ).  

 

Αθνχ έγηλε απηή ε δηαδηθαζία ην πξφγξακκα επζπγξακκίδεη ηνλ δαθηχιην κε ην 

ζσιήλα πνπ έρνπλ ίδηνπ δηακέηξνπο  Καη θαηά ζπλέπεηα αθαηξέζεθε ν βαζκφο 

ειεπζεξίαο ηνπ ζσιήλα ζηνλ άμνλα X θαη Y. 

 

 

 

 

Έπεηηα επηιέρζεθε κε ην αξηζηεξφ πιήθηξν ηνπ πνληηθηνχ, ην πξφζσπν ηνπ ζσιήλα 

θαη ζηε ζπλέρεηα καξθαξίζηεθε ν άμνλαο ηνπ ζπιιέθηε, ηέινο απφ ηε γξακκή 

εξγαιείσλ επηιέρηεθε έσο ηχπνο πεξηνξηζκνχ ην Distance (απφζηαζε)  θαη δφζεθε ε 

επηζπκεηή απφζηαζε. 
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Αθνχ έγηλαλ  ηα παξαπάλσ βήκαηα ην πξφγξακκα ηνπνζεηεί ηνλ ζσιήλα κέζα  ζηελ 

νπή ηνπ ζπιιέθηε  θαη θαηά ζπλέπεηα αθαηξείηαη ν  βαζκφο ειεπζεξίαο ηνπ ζσιήλα 

σο πξνο ηνλ άμνλα Ε. 

 

 

 

 

Πιένλ κέλεη λα αθαηξεζεί απφ ηνλ ζσιήλα ν βαζκφο ειεπζεξίαο πνπ ηνπ επηηξέπεη λα 

θηλείηαη γχξσ απφ ηνλ άμνλα Ε. 

 

 Γηα λα γίλεη απηφ  κε ην αξηζηεξφ πιήθηξν ηνπ πνληηθηνχ επηιέρζεθε ν άμνλαο ηνπ 

ζσιήλα πνπ είλαη θάζεηνο σο πξνο ηνλ ζπιιέθηε,  έπεηηα επηιέρζεθε ην έλα απφ ηα 

δχν πξφζσπα ηνπ ζπιιέθηε θαη απφ ηε γξακκή εληνιψλ επηιέρζεθε σο ηχπνο 

πεξηνξηζκνχ ην Parralel ( παξάιιεια). 
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Ακέζσο ν ζσιήλαο ζα αιιάμεη ρξψκα θαη ζα γίλεη πνξηνθαιί θαη ζηελ πάλσ κεξηά ην 

κήλπκα (Constraints Invalid)  ζα γίλεη (Fully Constrained). 

 

 Απηέο νη αιιαγέο έγηλαλ γηαηί πιένλ ην θνκκάηη καο είλαη πιήξεο πεξηνξηζκέλν, 

δειαδή δελ έρεη θαλέλα βαζκφ ειεπζεξίαο γηα λα θηλεζεί. Παηψληαο ην OK 

νινθιεξψζεθε ε ηνπνζέηεζε ηνπ ζσιήλα πάλσ ζηνλ ζπιιέθηε.  
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Αθνινπζψληαο ηελ ίδηα δηαδηθαζία θαη γηα ηνπο ππφινηπνπο  ζσιήλεο νινθιεξψλεηαη 

ε ζπλαξκνιφγεζε ηνπ  αεξφζεξκνπ. 

 

 

 

 

 

Ζ ζπλαξκνιφγεζε ηεο πφξηαο ηνπ ηδαθηνχ, ηεο θφθηξαο-αλαθιαζηήξαο , θαί ηνπ 

ζηαρηνδνρείνπ γίλεηαη αθνινπζψληαο ηα ίδηα βήκαηα κε κφλε δηαθνξά ε ρξήζε 

δηαθνξεηηθψλ ελψζεσλ κεηαμχ ησλ θνκκαηηψλ. 
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7. ΠΔΡΙΓΡΑΦΗ ΠΡΟ΢ΟΜΟΙΧ΢Η΢. 
 

 

Πξνζνκνίσζε (simulation), είλαη ε αλαπαξάζηαζε κηαο δηεξγαζίαο κε ηε βνήζεηα ελφο 

κνληέινπ. Ζ αλαπαξάζηαζε απηή κπνξεί λα είλαη νηθνλνκηθφηεξε, ηαρχηεξε, ιηγφηεξν 

επηθίλδπλε ή πεξηζζφηεξν πξνζηηή απφ ηελ πξαγκαηηθή δηεξγαζία. 

 

Σν πξφγξακκα πνπ ζα ρξεζηκνπνηεζεί γηα λα γίλεη ε πξνζνκνίσζε νλνκάδεηαη 

SolidWorks. Ζ ηερλνινγία SolidWorks Simulation δηαζθαιίδεη ηελ πνηφηεηα θαη ηελ 

απφδνζε ησλ ζρεδίσλ καο πξηλ θαλ αθφκα ζηαινχλ ζηελ παξαγσγή. 

 

Καηαλνεηά εξγαιεία αλάιπζεο θαη κειέηεο ηεο θαηαζθεπήο, καο επηηξέπνπλ ηνλ 

εηθνληθφ έιεγρν ησλ ζρεδίσλ, κε απνηέιεζκα ηε δεκηνπξγία ζεκαληηθψλ 

ζπκπεξαζκάησλ πνιχ λσξίο ζηελ δηαδηθαζία αλάπηπμεο. 

 

Με ην SolidWorks Simulation, ε ρξήζε ηεο κεζφδνπ κε Π΢ (Πεπεξαζκέλα ΢ηνηρεία) 

γίλεηαη πξνζηηή ζε φινπο ηνπο κεραλνιφγνπο ζρεδηαζηέο πξντφλησλ θαη θαηαζθεπψλ. 

 

Με ηηο πιεξνθνξίεο πνπ παξάγνπκε νη ίδηνη είλαη εχθνιε ε εχξεζε ηξφπσλ θαη 

κεζφδσλ γηα ηελ απνηειεζκαηηθή κείσζε ηνπ βάξνπο θαη ηνπ θφζηνπο πιηθνχ, ηελ 

αχμεζε αληνρψλ, ηε βειηηζηνπνίεζε ησλ πεξηζσξίσλ θέξδνπο θαη ηε ζχγθξηζε 

ελαιιαθηηθψλ ζρεδίσλ,έηζη ψζηε λα ηθαλνπνηεζνχλ φιεο νη απαηηνχκελεο 

πξνδηαγξαθέο φζν ην δπλαηφλ θαιχηεξα 

 

Πην ζπγθεθξηκέλα ρξεζηκνπνηήζεθε ην SolidWorks Flow Simulation κε ην νπνίν έγηλε 

πξνζνκνίσζε ηεο ξνήο ησλ ξεπζηψλ θαη ηεο κεηαθνξάο ζεξκφηεηαο, δεδνκέλα 

θξίζηκα γηα ηελ επηηπρία ησλ ζρεδίσλ καο. 

 

 

Οξηζκόο αξρηθώλ ζπλζεθώλ. 

 

Γηα λα νξηζηεί ε πξνζνκνίσζε δφζεθαλ θαηάιιειεο ηηκέο ζε αξθεηνχο παξακέηξνπο 

νπσο είδνο ξεπζηνχ, πιηθά, εζσηεξηθή ή εμσηεξηθή πξνζνκνίσζε, αξρηθέο ζπλζήθεο 

πεξηβάιινληνο  θιπ. 
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Αθνχ θάλακε εηζαγσγή αξρείνπ (ηδάθη) , παηψληαο Open θαη επηιέγνληαο ην αξρείν, 

ζηε ζπλέρεηα αλνίρηεθε ε θαξηέια Flow Simulation θαη απφ εθεί επηιέρζεθε ε εληνιή 

Wizard. 
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΢ηελ θαξηέια πνπ αλνίρηεθε δφζεθε φλνκα αξρείνπ θαη επηιέρζεθε (Create new) 

ψζηε λα μεθηλήζνπκε λέα πξνζνκνίσζε, έπεηηα παηήζεθε Next. 

 

 

 

΢ηελ παξαθάησ θαξηέια  επηιέρζεθε ην δηεζλέο ζχζηεκα κνλάδσλ (SI)  ην νπνίν είλαη 

ην επίζεκν ζχζηεκα κνλάδσλ ζηελ Διιάδα θαη παηήζεθε Next. 
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 ΢ε απηή ηελ θαξηέια επηιέρζεθε ην ( Δxternal analysis) δηφηη επηζπκνχκε λα γίλεη 

κειέηε ηεο ξνήο ζεξκφηεηαο γχξσ απφ ην κνληέιν θαη φρη ζηε δνκή ηνπ κνληέινπ. 

Δπίζεο επηιέρζεθε ην (Heat conduction in solids) γηα ηνλ ιφγν φηη έρνπκε κεηάδνζε 

ζεξκφηεηαο φρη κφλν κε ζπλαγσγή αιιά θαη αγσγή. Απφ ηελ εληνιή [Radiation] 

επηιέρζεθε ην (environment temperature)  επεηδή ην ηδάθη αιιειεπηδξά κε ην 

πεξηβάιινλ. Καη ηέινο απφ απηήλ ηελ θαξηέια  επηιέρζεθε ην (Gravity) γηα λα 

επεξεάζεη ηελ πξνζνκνίσζε ην γεγνλφο φηη ν δεζηφο αέξαο ιφγσ ηνπ φηη είλαη 

ειαθξχηεξνο θηλείηαη πξνο ηα πάλσ. 

 

 

 

 

 

 

Όηαλ  ην μχιν θαίγεηαη πξαγκαηνπνηείηαη ε εμάηκηζε ηνπ λεξνχ  θαη ε απνζχλζεζε ηνπ 

μχινπ ε νπνία ζπλεπάγεηαη απειεπζέξσζε άλζξαθα, αεξίσλ θαη  πηεηηθψλ πγξψλ, 

δίλνληαο ζαλ βαζηθά πξντφληα λεξφ (H2O) ζε κνξθή αηκνχ θαη δηνμείδην ηνπ άλζξαθα 

(CO2). ΢ε απηή ηελ θαξηέια επηιέρζεθαλ ηα αέξηα πνπ απειεπζεξψλεη ηελ θαχζε ηνπ 

μχινπ (Carbon dioxide) θαη (H2O), αθφκα επηιέρζεθε   ν αέξαο ν νπνίνο θπθινθνξεί 

κέζα ζην αεξφζεξκν (Air). 
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Απφ απηήλ ηελ θαξηέια ζα επηιερζεί ην πιηθφ ηνπ αεξφζεξκνπ, ηεο πφξηαο, ηνπ 

αλαθιαζηήξα θαη ηνπ ζηαρηνδνρείνπ φπνπ είλαη καιαθφο ράιπβαο ( Steel mild). 

 

 

 

 ΢ην παξάζπξν Wall Conditions ηνπ Wizard θαζνξίδεηαη ην είδνο ηνπ ηνηρψκαηνο ηνπ 

κνληέινπ. Ζ επηινγή (Default Wall Radiative Surface) καο επηηξέπεη λα νξίζνπκε ην 
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πξνεπηιεγκέλν είδνο ηνηρψκαηνο. Απφ πξνεπηινγή ην ηνίρσκα ηνπ κνληέινπ είλαη 

κειαλφ ζψκα(  Blackbody Wall). 

 

 

 

΢ε απηή ηελ θαξηέια ζα δψζνπκε  αξρηθέο ζπλζήθεο, ζπλζήθεο δειαδή πξηλ αλάςεη 

ην ηδάθη. 
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΢ηελ ζπλέρεηα παηψληαο Finish θιείλεη ν βνεζφο ξχζκηζεο (Wizard). Παξαηεξνχκε 

ακέζσο φηη ζηελ θαξηέια (Flow Simulation Analysis) δεκηνπξγήζεθε έλα λέν ζχλνιν 

ξπζκίζεσλ κε ηα δεδνκέλα πνπ επηζπλάθηεθαλ κε ηε βνήζεηα ηνπ Wizard. 
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Ρπζκίζεηο πξνζνκνίωζε ξνήο. 
 

Ζ πξψηε εληνιή πνπ είλαη ην (Computational Domain)  είλαη ε πεξηνρή φπνπ 

εθηεινχληαη νη ππνινγηζκνί ξνήο θαη κεηαθνξάο ζεξκφηεηαο. Όηαλ δεκηνπξγείηε έλα 

λέν έξγν κε ηνλ Wizard, ε πξνζνκνίσζε ξνήο δεκηνπξγεί απηφκαηα ηνλ ππνινγηζηηθφ 

ηνκέα πνπ πεξηθιείεη ην κνληέιν. Δδψ έρνπκε ηε δπλαηφηεηα λα αιιάμνπκε ην κέγεζνο 

ηνπ πιαηζίνπ πνπ πεξηβάιιεη ην ηδάθη. 
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Υξεζηκνπνηψληαο ηελ εληνιή (Solid Materials)  θαη αθνχ  επηιέρζεθαλ φια ηα 

ηνηρψκαηα ηνπ ηδαθηνχ ζηε ζπλέρεηα έγηλε ε επηινγή ηνπ πιηθνχ  πνπ είλαη 

ππξφηνπβια (Vermiculite insulating brick) . 

 

 

 

 

Παξφιν πνπ απφ ην Wizard έρεη γίλεη επηινγή ξεπζηψλ, πξέπεη λα επηιερζεί αθφκα έλα 

ξεπζηφ ην νπνίν ζα θπθινθνξεί κέζα ζην αεξφζεξκν. 

 

 Απηφ πξαγκαηνπνηήζεθε απφ ηελ εληνιή ππνπεδίν ξεπζηνχ (Fluid Subdomain ). Όηαλ 

νξίζζεθε ην Fluid Subdomain θαζνξίζηεθε ν αέξαο ζαλ είδνο ξεπζηνχ , κε αξρηθή 

ζεξκνθξαζία 20 C , αηκνζθαηξηθή πίεζε θαη ηαρχηεηα αέξα 0 m/s. 

 

 Γηα λα νξηζηεί φκσο έλα λέν ππνπεδίν, πξέπεη ν φγθνο ηνπ λα είλαη ζαθψο νξηζκέλνο. 

Απηφ γίλεηαη ζρεδηάδνληαο ζηεξεά θαπάθηα ζηα αλνίγκαηα ηνπ αεξφζεξκνπ ζηα νπνία 

φκσο νξίδνπκε θαηάιιειεο νξηαθέο ζπλζήθεο έηζη ψζηε λα ππάξρεη ξνή κέζα ζην 

αεξφζεξκν. 

 

Σν Fluid Subdomain θαζνξίζηεθε εθ φζσλ δηεπθξηλίζηεθε φηη έλα απφ ηα επίπεδα 

βξηζθφηαλ ζην φξην, δειαδή ηεο πεξηνρήο πνπ βξίζθεηαη ην φξην κεηαμχ ζηεξεψλ θαη 

ηνπ Fluid Subdomain . 
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Δπηιέρζεθε ην θαπάθη εηζφδνπ πνπ είλαη ζε επαθή κε ην ξεπζηφ ,ακέζσο ην Fluid 

Subdomain εκθαλίζηεθε ζηελ γξαθηθή πεξηνρή κε κπιε ρξψκα. Να ζεκεησζεί φηη ην 

επίπεδν απηφ επηιέρζεθε κε ηελ παξαδνρή φηη ζε απηφ ην επίπεδν είλαη ηνπνζεηεκέλνο 

ην βεληηιαηέξ. 

 

 

 

 

Ο αέξαο κέζα ζην αεξφζεξκν ζα θηλείηαη κε εμαλαγθαζκέλε ξνή κε ηε ρξήζε ελφο 

βεληηιαηέξ , ην βεληηιαηέξ πνπ ρξεζηκνπνηήζεθε δίλεη παξνρή αέξα 396 m3/h, 

δειαδή 0,11 m3/s. 

 

 Γηα λα δεισζεί απηή ε παξνρή ζηα δεδνκέλα ηεο πξνζνκνίσζεο αλνίρζεθε ε 

ξχζκηζε (Boundary Condition) θαη επηιέρζεθε ην εζσηεξηθφ ηνίρσκα ηνπ θαπαθηνχ 

εηζαγσγήο ηνπ ζπιιέθηε. Έπεηηα νξίζηεθε ε είζνδνο παξνρήο φγθνπ (Inlet Volume 

Flow). 
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O φξνο πίεζε πεξηβάιινληνο (Environment Pressure) εξκελεχεηαη σο ζηαηηθή πίεζε 

(Static Pressure) γηα ηηο εμεξρφκελεο ξνέο θαη σο ζπλνιηθή πίεζε (Total Pressure) γηα 

εηζεξρφκελεο ξνέο. Δπηιέρζεθε ν φξνο πεξηβαιινληηθή πίεζε (Environment Pressure) 

ζηηο δπν εμφδνπο ηνπ ζπιιέθηε εμαγσγήο έηζη ε πξνζνκνίσζε ξνήο αληηιακβάλεηαη 

φηη είλαη ε έμνδνο ηνπ αέξα. 

 



66 

Μετατροπή παραδοσιακού τζακιού σε ενεργειακό. 
 

 

 

Έλα ηδάθη έρεη νλνκαζηηθή ζεξκηθή ηζρχ απφ 10 kW έσο 27 kW, ην δηθφ καο ζχκθσλα 

κε ηηο δηαζηάζεηο ηνπ ερεη νλνκαζηηθή ζεξκηθή ηζρχ 17 kW .       

 

Γηα λα νξίζνπκε απηή ηελ νλνκαζηηθή ζεξκηθή ηζρχ ζηελ πξνζνκνίσζε, ζα πξέπεη γηα 

αξρή λα ζρεδηαζηεί έλα θνκκάηη ην νπνίν ζα πξνζεγγίδεη ηνλ φγθν ηεο θσηηάο. ΢ηε 

ζπλέρεηα παηψληαο αξηζηεξφ θιηθ ζην εηθνλίδην ( Flow Simulation Features) απφ ηηο 

εληνιέο πνπ ζα εκθαληζηνχλ επηιέγεηε ην ( Surface Source). 
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Αλνίρηεθε ε θαξηέια ( Surface Source) , απφ εθεί επηιέμακε ην θνκκάηη πνπ 

πξνζνκνηψλεη ηελ θσηηά θαη ζηε ζπλέρεηα ηελ ξπζκίζακε ζηα 17 kW. 

 

 

 

Παηψληαο δεμί θιηθ ζην ζηελ εληνιή (Goals)  θαη επηιέγνληαο (Insert Global Goals)  

αλνίγεη ε θαξηέια  κε ηνπο ζηφρνπο. 
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 Απφ εδψ ζα θαζνξηζηνχλ πνηνη ζηφρνη επηζπκνχκε λα ππνινγηζηνχλ απφ ηελ 

πξνζνκνίσζε ξνήο. Όζν πην  πνιινί ζηφρνη   επηιερζνχλ ηφζν πεξηζζφηεξε ψξα ζα 

ρξεηαζηεί γηα λα νινθιεξσζεί ε πξνζνκνίσζε. 

 

 

 

 

Αθνχ έγηλαλ φιεο νη ξπζκίζεηο πνπ ρξεηαδφηαλ λα γίλνπλ πξηλ μεθηλήζεη ε 

πξνζνκνίσζε ξνήο ζηε ζπλέρεηα παηήζεθε ην ( Run). 

 

΢ην παξάζπξν πνπ άλνημε επηιέγνπκε ην (Load Results) ψζηε  κεηά ην ηέινο ηεο 

πξνζνκνίσζεο λα θνξησζνχλ απηφκαηα ηα απνηειέζκαηα.  Σέινο  παηήζεθε Run  

ψζηε λα μεθηλήζεη πξνζνκνίσζε. 
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Ζ πξνζνκνίσζε ξνήο  νινθιεξψζεθε κεηά απφ 28 ιεπηά. 
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8. ΑΝΑΛΤ΢Η ΑΠΟΣΔΛΔ΢ΜΑΣΧΝ. 
 

Γηα ηελ αλάιπζε ησλ απνηειεζκάησλ ηεο πξνζνκνίσζεο ξνήο ρξεζηκνπνηήζεθαλ 

δηάθνξα εξγαιεία ηεο πξνζνκνίσζεο φπσο ην (Flow Trajectories) θαη ην (Surface 

Plots).  

 

Απφ ην Model Tree ηεο πξνζνκνίσζεο παηήζεθε δεμί θιηθ πάλσ ζηελ Flow 

Trajectories θαη επηιέρηεθε ην  (insert). 

 

 

 

΢ηελ θαξηέια πνπ αλνίρηεθε γηα λα θαλνχλ νη ηξνρηέο πνπ δηαζρίδνπλ εζσηεξηθά  ην 

αεξφζεξκν, επηιέρζεθε ην εζσηεξηθφ ηνπ θαπαθηνχ ζηνλ θάησ ζπιιέθηε ζηνλ νπνίν 

ζα ζπλδεζεί ην βεληηιαηέξ. ΢ηε ζπλέρεηα επηιέρζεθε ην πνζφ αιιά θαη ην είδνο ηεο 

ηξνρηάο πνπ επηζπκνχκε λα εκθαληζηεί. 
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 Έπεηηα παηψληαο ην OK θιείλεη ε θαξηέια θαη εκθαλίζηεθαλ  νη ηξνρηέο πνπ 

πξνζνκνηψλνπλ ηε ξνή ηεο ζεξκφηεηαο εζσηεξηθά ηνπ αεξφζεξκνπ. 

 

 

 
Θεξκνθξαζία ξεπζηνύ. 

 

 

Θεξκνθξαζία ξεπζηνύ. 
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Απφ ηηο παξαπάλσ εηθφλεο παξαηεξνχκε φηη ν αέξαο εηζέξρεηαη ζηνλ ζπιιέθηε 

εηζαγσγήο ζηνπο 20 βαζκνχο Κειζίνπ θαη εμέξρεηαη απφ  ηνλ ζπιιέθηε εμαγσγήο  

119 βαζκνχο Κειζίνπ ζεξκφηεξνο. 

 

Απφ ηελ ζεκειηψδε εμίζσζε ηεο ζεξκηδνκεηξίαο έρνπκε :   Q= m. Cv.ΓΣ 

 

Σν Q παξηζηάλεη ην πνζφ ζεξµφηεηαο πνπ µεηαθέξεηαη πξνο ή απφ έλα ζψµα, m 

είλαη ε µάδα ηνπ ζψµαηνο, θαη ∆Σ ε αληίζηνηρε µεηαβνιή ζεξµνθξαζίαο ζε Κέιβηλ ή 

βαζµνχο Κειζίνπ. Σν Cv είλαη µία ζηαζεξά πνπ εμαξηάηαη απφ ην πιηθφ ηνπ ζψµαηνο 

θαη νλνµάδεηαη εηδηθή ζεξµφηεηα ηνπ πιηθνχ. 

 

Q = m. Cv. ΓΣ = (ξ. V). Cv. ΓΣ = 

1,268 [kg/m3] . 0, 11 [m3/s] . 718 [ j/kg.k] .119 [C] = 11.9 Kw  

Άξα ε σθέιηκε ζεξκηθή ηζρχο ηνπ αεξφζεξκνπ είλαη 11,9 kW. 

 

Δπίζεο ην ηδάθη δεζηαίλεη ηνλ ρψξν θαη κέζσ αθηηλνβνιίαο 10%. Όπσο έρνπκε 

αλαθέξεη παξαπάλσ ην ηδάθη καο ζχκθσλα κε ηηο δηαζηάζεηο ηνπ έρεη νλνκαζηηθή  

ζεξκηθή ηζρχο 17 kW άξα ε ζεξκηθή ηζρχο πνπ παίξλνπκε απφ ην ηδάθη  κέζσ 

αθηηλνβνιίαο είλαη είλαη 17 kW * 10% = 1,7 kW. ΢πλεπψο ε σθέιηκε ζεξκηθή ηζρχο 

ηνπ ελεξγεηαθνχ καο ηδαθηνχ είλαη 11,9 kW ( αεξφζεξκν) + 1,7kW ( αθηηλνβνιία) = 

13,6 kW. Άξα ε απφδνζε ηνπ ηδαθηνχ είλαη :  (13,6 kW /17 kW) * 100 = 80 %  . 

Απφ ηα απνηειέζκαηα ηεο πξνζνκνίσζεο ξνήο κπνξνχκε αθφκα λα δνχκε ηηο 

ηξνρηέο ηεο πίεζεο αιιά θαη ηεο ηαρχηεηαο. Παξαθάησ θαίλνληαη νη  ηξνρηέο ηνπ 

ξεπζηνχ κέζα ζην αεξφζεξκν κε ην ρξσκαηηθφ θάζκα λα πεξηγξάθεη ηελ ηαρχηεηα 

ηνπ ξεπζηνχ. 

 

Παξαηεξείηαη φηη φζν πξνρσξάεη ε ξνή κέζα ζην ζπιιέθηε εηζαγσγήο ε ηαρχηεηα ηεο 

κεηψλεηαη. Απηφ κπνξεί λα εμεγεζεί βάζεη ηεο αξρήο δηαηήξεζεο ηεο κάδαο. Άξα ε 

ηαρχηεηα κεηψλεηαη έηζη ψζηε λα δηαηεξεζεί ζηαζεξή ε παξνρή, αθνχ κέξε ηεο 

παξνρήο ηνπ φγθνπ δηαθιαδψλνληαη πξνο ηνπο ζσιήλεο θαζψο πξνρσξάεη ε ξνή 

κέζα ζην ζπιιέθηε.  

 

Δπηπιένλ παξαηεξείηαη φηη θαηά κήθνο ηνπ ζσιήλα ππάξρεη κηα ειαθξηά αχμεζε ηεο 

ηαρχηεηαο. Απηφ ζπκβαίλεη δηφηη κέζα ζηνπο ζσιήλεο ν αέξαο ζεξκαίλεηαη. Καη σο 

γλσζηφλ φηαλ ν αέξαο ζεξκαίλεηαη ειαηηψλεηαη ε ππθλφηεηα ηνπ, έηζη έρεη ηελ ηάζε 

λα αλεβαίλεη πξνο ηα πάλσ θαη απηφ πξνθαιεί ηελ αχμεζε ζηελ ηαρχηεηα ηνπ. Ζ 
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ζπκπεξηθνξά ηεο ηαρχηεηαο ζην ζπιιέθηε εμαγσγήο είλαη παξφκνηα κε απηή ζηνλ 

ζπιιέθηε εηζαγσγήο θαη πξνθαιείηαη απφ ηα ίδηα θαηλφκελα. 

 

 

Σαρύηεηα ξεπζηνύ κέζα ζην αεξέζεξκν. 
 

Παξαθάησ θαίλνληαη νη  ηξνρηέο ηνπ ξεπζηνχ κέζα ζην αεξφζεξκν κε ην ρξσκαηηθφ 

θάζκα λα πεξηγξάθεη ηελ πίεζε ηνπ ξεπζηνχ. 

 

Παξαηεξείηαη φηη αξρηθά ε πίεζε απμάλεηαη ζην ζπιιέθηε εηζαγσγήο ελψ ζηελ 

ζπλέρεηα φηαλ δηαρσξηζηνχλ νη ξνέο ζηνπο ζσιήλεο ε πίεζε μαλα πέθηεη. Δπηπιένλ 

φζν ζεξκαίλεηαη ην ξεπζηφ πέθηεη θαη άιιν ε πίεζε ηνπ. 

 

 Απφ ηελ εηθφλα θαίλεηαη φηη φζν πξνρσξάεη ε ξνή κέζα ζηνπο ζσιήλεο ε πίεζε 

πέθηεη κε ζηαζεξφ ξπζκφ. ΢ηα ζεξκά κέξε ηνπ ζσιήλα, κάιηζηα, απηή ε πηψζε είλαη 

εληνλφηεξε γηα ηνλ ιφγν πνπ εμεγήζεθε παξαπάλσ. 

 

Δπίζεο θαίλεηαη φηη ε ξνή πνπ δηαλχεη ηελ κηθξφηεξε απφζηαζε έρεη θαη ηελ κηθξφηεξε 

πίεζε, ην νπνίν κπνξεί λα εμεγεζεί κε ηελ αξρή δηαηήξεζεο ηεο κάδαο, έηζη ψζηε λα 
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δηαηεξείηαη ζηαζεξφο ν φγθνο πνπ εηζέξρεηαη απφ ηνλ ζπιιέθηε εηζαγσγήο θαη απηφο 

πνπ εμέξρεηαη απφ ηνλ ζπιιέθηε εμαγσγήο. 

 

 

 
Πίεζε ξεπζηνύ κέζα ζην αεξέζεξκν 

΢ηελ παξαθάησ εηθφλα απεηθνλίδεηαη ε δηαλνκή ηεο ζεξκνθξαζίαο ζε φιεο ηηο 

εμσηεξηθέο επηθάλεηεο ηνπ αεξφζεξκνπ. 
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Θεξκνθξαζία ζηηο εμωηεξηθέο επηθάλεηεο ηνπ αεξόζεξκνπ. 

 

Απφ ην Model Tree ηεο πξνζνκνίσζεο παηήζεθε δεμί θιηθ πάλσ ζηελ Flow 

Trajectories θαη επηιέρηεθε ην  (insert). 

 

 

΢ηελ θαξηέια πνπ αλνίρηεθε γηα λα θαλνχλ νη ηξνρηέο πνπ δηαζρίδνπλ εζσηεξηθά  ην 

ηδάθη, επηιέρζεθε ην ζεκείν ηεο εηζφδνπ ηνπ αέξα ζηνλ ρψξν θαχζεο. ΢ηε ζπλέρεηα 

επηιέρζεθε ην πνζφ αιιά θαη ην είδνο ηεο ηξνρηάο πνπ επηζπκνχκε λα εκθαληζηεί. 
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Έπεηηα παηψληαο ην OK θιείλεη ε θαξηέια θαη εκθαλίζηεθαλ  νη ηξνρηέο πνπ 

πξνζνκνηψλνπλ ηε ξνή ηεο ζεξκφηεηαο εζσηεξηθά ηνπ ηδαθηνχ. 
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Ρνή ηεο ζεξκόηεηαο εζωηεξηθά ηνπ ηδαθηνύ.  

 

 

Ρνή ηεο ζεξκόηεηαο εζωηεξηθά ηνπ ηδαθηνπ. 
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Δίλαη γλσζηφ φηη φζν απμάλεη ν ειθπζκφο ηνπ ηδαθηνχ, ηφζν γξεγνξφηεξα 

εμειίζζεηαη ε θαχζε θαη ηφζν ζεξκφηεξα θαπζαέξηα νδεγνχληαη ζην εμσηεξηθφ 

πεξηβάιινλ. Άξα ν ηζρπξφο ειθπζκφο , απμάλεη ππεξβνιηθά ηελ θαηαλάισζε 

θαπζνμχισλ θαη ηαπηφρξνλα κεηψλεη ηε ζεξκαληηθή απφδνζε ηνπ ηδαθηνχ. 

 

Απφ ηελ παξαθάησ εηθφλα κπνξνχκε λα δηαπηζηψζνπκε φηη νη ηαρχηεηεο ησλ 

αεξίσλ  είλαη πνιχ κηθξέο θαη θαηά ζπλέπεηα θαη ν  ειθπζκφο.  Άξα έρνπκε 

πεηχρεη ηελ νηθνλνκία θαη ηελ απφδνζε πνπ πξνζθέξεη έλα ελεξγεηαθφ ηδάθη. 

 

 

 

Σαρύηεηα ξεπζηνύ εζωηεξηθά ηνπ ηδαθηνπ. 
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9. ΢ΤΜΠΔΡΑ΢ΜΑΣΑ. 
 

      Σα απνηειέζκαηα έδεημαλ φηη ε κεηαηξνπή ηνπ παξαδνζηαθνχ ηδαθηνχ ζε ελεξγεηαθφ 

ζα έρεη απφιπηε επηηπρία. Απμάλνληαο ην αξρηθφ 10% - 15%  ηεο απφδνζεο ηνπ ζε 

80%. Με σθέιηκε ζεξκηθή ηζρχ ζηα 13,6 kW. 

 

Σν θφζηνο γηα ηε κεηαηξνπή ηνπ παξαδνζηαθνχ ηδαθηνχ ζε ελεξγεηαθφ φηαλ πιένλ 

κπεη ζηελ καδηθή παξαγσγή ζα εηλαη πεξίπνπ 500 επξψ. Σν θφζηνο ηεο κεηαηξνπήο 

είλαη κηθξφ ζε ζρέζε κε ηηο απνδφζεηο πνπ ζα πεηπραίλεη θαη θαηά ζπλέπεηα ε 

απφζβεζε ζα γίλεη ζε πνιχ κηθξφ ρξνληθφ δηάζηεκα. 

 

 

 

Θεξκνγφλνο δχλακε, απφδνζε θαη θφζηνο θαπζίκσλ. 
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10. ΒΙΒΛΙΟΓΡΑΦΙΑ. 

 

 

 http://www.matsakis.gr/Section-A.pdf 

 http://roboplex.org/wp/wp-content/uploads/2015/09/ftc-creo-assy.pdf 

 http://www.chryssafidis.com/ 

 http://www.alfasolid.gr/products/simulation-studies/6-stresses-solidworks-

simulation/ 

 Solidworks Flow Simulation 2009 Tutorial. 

 http://www.tovima.gr/files/1/2012/12/31/xylo.pdf 

 http://www.oikofire.gr/pages/operation.php 

 https://el.wikipedia.org/wiki/%CE%A0%CF%8D%CE%BB%CE%B7:%CE

%9A%CF%8D%CF%81%CE%B9%CE%B1 

 https://www.leroymerlin.gr 

 

 

 

 

http://www.matsakis.gr/Section-A.pdf
http://roboplex.org/wp/wp-content/uploads/2015/09/ftc-creo-assy.pdf
http://www.chryssafidis.com/
http://www.alfasolid.gr/products/simulation-studies/6-stresses-solidworks-simulation/
http://www.alfasolid.gr/products/simulation-studies/6-stresses-solidworks-simulation/
http://www.tovima.gr/files/1/2012/12/31/xylo.pdf
http://www.oikofire.gr/pages/operation.php
https://el.wikipedia.org/wiki/%CE%A0%CF%8D%CE%BB%CE%B7:%CE%9A%CF%8D%CF%81%CE%B9%CE%B1
https://el.wikipedia.org/wiki/%CE%A0%CF%8D%CE%BB%CE%B7:%CE%9A%CF%8D%CF%81%CE%B9%CE%B1
https://www.leroymerlin.gr/

