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Θέισ λα επραξηζηήζσ ηνλ επηβιέπνληα θαζεγεηή κνπ 

Δπάγγειν Σδηξάθε γηα ηελ ζπλερή θαζνδήγεζε, ηελ 

ακέξηζηε ππνζηήξημε, ηηο νπζηψδεο ζπκβνπιέο, ηελ 

ζπκπαξάζηαζε θαη ελζάξξπλζε πνπ κνπ παξείρε ζε φιν 

απηφ ην δηάζηεκα. 

 

Δπίζεο, ζέισ λα επραξηζηήζσ φινπο εθείλνπο πνπ κε 

έκαζαλ λα «πξνζπεξλψ» θαη βνήζεζαλ λα γίλνπλ 

«αλεθηνί» νη ζπκβηβαζκνί ησλ ηειεπηαίσλ ρξφλσλ: ηελ 

νηθνγέλεηα κνπ, ηνπο θίινπο θαη ζπλαδέιθνπο κνπ. ΢ε 

απηνχο πνπ κε ηελ θαζεκεξηλή ηνπο ζπκπαξάζηαζε, ηελ 

ππνκνλή θαη ηελ ζεηηθή ηνπο ζθέςε ζπλέβαιαλ ζηελ 

εθπιήξσζε ηνπ ζηφρνπ κνπ, αθηεξψλεηαη ε εξγαζία απηή. 
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ΔΗ΢ΑΓΩΓΖ 

Αληηθείκελν ηεο παξνχζαο πηπρηαθήο εξγαζίαο απνηειεί κηα εξεπλεηηθή θαη αλαιπηηθή 

παξνπζίαζε ησλ ραξαθηεξηζηηθψλ πνπ δηέπνπλ ηελ θίλεζε ησλ νρεκάησλ, φζν αθνξά 

εηδηθφηεξα ηηο εθπνκπέο ξχπσλ θαη ηνλ πεξηβαιινληηθφ αληίθηππν πνπ ζπλεπάγνληαη. Ωο 

ζπγθεθξηκέλν πεδίν θαηαγξαθήο θαη επεμεξγαζίαο πξαγκαηηθψλ δεδνκέλσλ νδήγεζεο, 

επηιέρζεθε ην νδηθφ δίθηπν ηεο πφιεο ηεο Εαθχλζνπ. ΢πλεπψο, ε εξγαζία αλαπηχζζεηαη 

ζε δχν βαζηθά κέξε, έλα ζεσξεηηθφ θαη έλα πεηξακαηηθφ.  

΢ην ζεσξεηηθφ κέξνο, αξρηθά, γίλεηαη κηα πξνζπάζεηα γηα πξνζέγγηζε ηνπ πεξηβαιινληηθνχ 

πξνβιήκαηνο, απφ ηελ νπηηθή ηεο αηκνζθαηξηθήο ξχπαλζεο γηα ηελ νπνία θέξεη επζχλε ε 

θίλεζε ησλ νρεκάησλ θαη νη εθπνκπέο ξχπσλ πνπ απηή πξνθαιεί. ΢πγθεθξηκέλα, γίλεηαη 

κηα ζρεηηθά αλαιπηηθή πεξηγξαθή ησλ ξχπσλ, αθνχ πξψηα ηαμηλνκεζνχλ βάζεη ηεο 

πξνέιεπζήο ηνπο, είηε απφ βελδηλνθηλεηήξεο είηε απφ πεηξειαηνθηλεηήξεο. ΢ηε ζπλέρεηα, 

γίλεηαη κηα αλαζθφπεζε ησλ πεξηνξηζκψλ ησλ εθπεκπφκελσλ ξχπσλ πνπ ηζρχνπλ 

ζχκθσλα κε ηα επξσπατθά πξφηππα (Euro) θαη αθνξνχλ ηηο πξνδηαγξαθέο πνπ 

πξννξίδνληαη ηφζν γηα ηα επηβαηηθά φζν θαη γηα ηα ειαθξά επαγγεικαηηθά νρήκαηα. 

Αθνινχζσο, παξνπζηάδεηαη κηα ιεπηνκεξήο πεξηγξαθή ησλ θχθισλ νδήγεζεο. Γίλεηαη 

ζεκαζία ζηελ θαηαλφεζε ηνπ ηξφπνπ αλάπηπμεο ελφο θχθινπ νδήγεζεο, πψο δειαδή 

νξίδεηαη θαη ηαμηλνκείηαη, πψο ηειείηαη ε ιήςε θαη ε επεμεξγαζία ησλ αλαγθαίσλ δεδνκέλσλ 

θαη ηέινο ζηνλ ηξφπν πνπ εθπνλείηαη. Ο θχθινο νδήγεζεο, σο έλα θξίζηκν εξγαιείν γηα ηνλ 

έιεγρν ηεο αηκνζθαηξηθήο ξχπαλζεο, εμεηάδεηαη επίζεο κέζσ κηαο βηβιηνγξαθηθήο 

έξεπλαο, φζνλ αθνξά ηελ πνξεία εμέιημήο ηνπ κε παξαδείγκαηα αλά ηνλ θφζκν.  

΢ην πεηξακαηηθφ κέξνο, αλαιχνληαη ηα βήκαηα πνπ αθνινπζήζεθαλ γηα ηελ θαηαγξαθή 

πξαγκαηηθψλ δεδνκέλσλ νδήγεζεο. Καηαγξάθεηαη ε δηαδξνκή πνπ πξαγκαηνπνηήζεθε 

ζηελ επξχηεξε πεξηνρή ηεο πφιεο ηεο Εαθχλζνπ θαη ε δηαδηθαζία επεμεξγαζίαο ησλ 

δεδνκέλσλ πνπ ιήθζεθαλ κε ηελ ρξήζε ζχγρξνλεο ηερλνινγίαο.  Σέινο, παξνπζηάδνληαη 

ηα απνηειέζκαηα ζε κνξθή δηαγξακκάησλ θαη ζηα πξφηππα ησλ θχθισλ νδήγεζεο πνπ 

ηζρχνπλ, εθφζνλ απνηεινχλ ην εξγαιείν γηα ηελ αμηνιφγεζε ησλ εθπεκπφκελσλ ξχπσλ. 

΢θνπφο είλαη λα ζπληαρζεί έλα φζν ην δπλαηφ πην αληηπξνζσπεπηηθφ πξνθίι ηαρχηεηαο γηα 

ηελ θίλεζε ησλ νρεκάησλ ζην νδηθφ δίθηπν ηεο πφιεο ηεο Εαθχλζνπ ζε πξαγκαηηθέο 

ζπλζήθεο.   
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ABSTRACT 

The purpose of this thesis is a scientific research and analysis, particularly regarding the 

driving characteristics of vehicles, with reference to the pollutant emissions and their 

environmental impacts. Road network of Zakynthos town was selected as the specific field 

for recording and processing real driving data. Therefore, the thesis develops in two main 

parts, one theoretical and one experimental. 

Initially, in the theoretical part, an attempt is made to approximate the environmental 

problem, from the perspective of air pollution, considering that the movement of vehicles 

and their emissions are responsible for. Specifically, a relatively detailed description of the 

pollutants is made, after classifying them by origin, either by gasoline or diesel engines. 

Follows an overview of the emission limitations in force in accordance with European 

standards (Euro), which refer to both passenger and light commercial vehicles. A detailed 

description of the driving cycles is presented below. It is important to understand how a 

driving cycle is developed, how it is defined and sorted, how the necessary data is 

received and processed, and finally how it is created. The driving cycle, as an important 

tool for controlling air pollution, is also examined through a bibliographical study of its 

evolution with examples around the world. 

In the experimental part, the steps that were taken to record real driving data are analyzed. 

It records the route taken in the area of Zakynthos town and the process of analyzing the 

data obtained using modern technology. Finally, the results are presented in the form of 

diagrams and driving cycle models, since they are the tool for assessing the emissions. 

The aim is to create a speed profile as representative as possible for the movement of 

vehicles on the road network of Zakynthos in real time. 
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ΚΔΦΑΛΑΗΟ 1. 

ΔΚΠΟΜΠΔ΢ ΡΤΠΩΝ ΑΠΟ ΟΥΖΜΑΣΑ ΚΑΗ ΔΠΗΒΑΡΤΝ΢Ζ ΣΟΤ Α΢ΣΗΚΟΤ 

ΠΔΡΗΒΑΛΛΟΝΣΟ΢ 

 

1.1. Αηκνζθαηξηθή ξύπαλζε 

Ζ ξχπαλζε ηνπ πεξηβάιινληνο απνηειεί έλα θξίζηκν δήηεκα γηα ην νπνίν πξνθαιείηαη 

έληνλε αλεζπρία ζηηο κέξεο καο. ΢πγθεθξηκέλα, ε ξχπαλζε ηνπ πεξηβαιινληηθνχ αέξα είλαη 

γλσζηή σο αηκνζθαηξηθή ξχπαλζε θαη νη παξάγνληεο πνπ ηελ πξνθαινχλ νλνκάδνληαη 

αηκνζθαηξηθνί ξππαληέο. 

Ζ αηκνζθαηξηθή ξχπαλζε είλαη ν φξνο πνπ ρξεζηκνπνηείηαη γηα ηελ χπαξμε ηνμηθψλ 

ρεκηθψλ ζηνηρείσλ θαη ελψζεσλ ζηνλ αηκνζθαηξηθφ αέξα, νη νπνίεο, ππφ θαλνληθέο 

ζπλζήθεο, δελ ζα έπξεπε λα πθίζηαληαη. Ζ χπαξμή ηνπο ππνβαζκίδεη ηελ πνηφηεηα ηνπ 

αέξα, πξνθαιεί επηβιαβείο αιιαγέο ζην θπζηθφ πεξηβάιινλ θαη ζπλεπψο ζέηεη ηελ 

αλζξψπηλε πγεία ζε θίλδπλν.  

Ζ αηκνζθαηξηθή ξχπαλζε νθείιεηαη είηε ζε θπζηθέο είηε ζε αλζξσπνγελείο δηαδηθαζίεο. 

Ωζηφζν, ην θαηλφκελν απηφ απεηιεί θπξίσο ηα αζηηθά πεξηβάιινληα, φπνπ νη αηκνζθαηξηθνί 

ξππαληέο πνιιαπιαζηάδνληαη ζηηο πφιεηο θαη απνηεινχλ ζπλήζσο έλα ζπλδπαζκφ πνιιψλ 

δηαθνξεηηθψλ ξππαληψλ. Δίλαη πιένλ δηαδεδνκέλν φηη ζεκαληηθφ κέξνο ηεο αηκνζθαηξηθήο 

ξχπαλζεο νθείιεηαη ζηελ κεγάιε θπθινθνξία νρεκάησλ κεηαθνξάο. Έρεη απνδεηρζεί φηη νη 

κεραλέο εζσηεξηθήο θαχζεο, πνπ ηαμηλνκνχληαη ζε βελδηλνθηλεηήξεο ή πεηξειαηνθηλεηήξεο 

θαη ρξεζηκνπνηνχληαη γηα ηελ θίλεζε ησλ κέζσλ κεηαθνξάο, απνηεινχλ κηα απφ ηηο 

βαζηθφηεξεο πεγέο ξχπαλζεο ηεο αηκφζθαηξαο, κε ηελ εθπνκπή ησλ βιαβεξψλ ξχπσλ 

πνπ ζπλεπάγνληαη. 

Ζ ξχπαλζε δχλαηαη λα ηαμηλνκεζεί σο πξσηνγελήο ή δεπηεξνγελήο. Οη πξσηνγελείο 

ξππαληέο είλαη νπζίεο πνπ απειεπζεξψλνληαη απεπζείαο απφ κηα δηαδηθαζία, φπσο 

ελδεηθηηθά ην κνλνμείδην ηνπ άλζξαθα απφ ηηο εμαηκίζεηο ησλ νρεκάησλ, ελψ νη 

δεπηεξνγελείο ξππαληέο δεκηνπξγνχληαη ζηελ αηκφζθαηξα φηαλ νη πξσηνγελείο ξππαληέο 

αληηδξνχλ ή αιιειεπηδξνχλ, φπσο γηα παξάδεηγκα ην φδνλ.1 

                                                           
1
 European Environment Agency (www.eea.europa.eu) 
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Εικόνα 1.1. Ατμοςφαιρικι ρφπανςθ 

 

1.2. Δθπνκπέο ξύπσλ από βελδηλνθηλεηήξεο 

Οη βελδηλνθηλεηήξεο θαηαηάζζνληαη ζηνπο θηλεηήξεο εζσηεξηθήο θαχζεο πνπ ιεηηνπξγνχλ 

κε ηελ θαχζε πξντφλησλ ηνπ αξγνχ πεηξειαίνπ, κεηαμχ ησλ νπνίσλ ζπγθαηαιέγεηαη θαη ε 

βελδίλε. 

Ζ βελδίλε απνηειείηαη βαζηθά απφ πδξνγνλάλζξαθεο, ησλ νπνίσλ ε θαχζε 

πξαγκαηνπνηείηαη ζε πςειέο πηέζεηο θαη ζεξκνθξαζίεο. Σν θαχζηκν αλακηγλχεηαη κε ηνλ 

αηκνζθαηξηθφ αέξα, ν νπνίνο παξέρεη ην απαξαίηεην νμπγφλν γηα ηελ θαχζε, ζπκπηέδεηαη 

θαη ζηελ ζπλέρεηα αλαθιέγεηαη. ΢ε ηδαληθέο ζπλζήθεο, ε θαχζε ησλ πδξνγνλαλζξάθσλ 

παξάγεη δηνμείδην ηνπ άλζξαθα θαη λεξφ, ζε κνξθή πδξαηκψλ. Γεδνκέλνπ φκσο φηη ν 

αέξαο, εθηφο απφ νμπγφλν, πεξηέρεη ζε κεγάιν πνζνζηφ θαη άιια ζηνηρεία, ζηηο ζπλζήθεο 

πίεζεο θαη ζεξκνθξαζίαο πνπ επηθξαηνχλ θαηά ηελ θαχζε, αληηδξνχλ θη απηά κε ηελ ζεηξά 

ηνπο, δεκηνπξγψληαο παξαπξντφληα ηα νπνία είλαη επηβιαβή γηα ηελ αηκφζθαηξα. 



9 
 

 

Εικόνα 1.2. Εκπομπζσ ρφπων από κινθτιρεσ εςωτερικισ καφςθσ 

 
 
Ρχπνη απφ βελδηλνθηλεηήξεο είλαη ελδεηθηηθά νη εμήο: 2 

HC: Οη πδξνγνλάλζξαθεο είλαη ζηελ νπζία βελδίλε πνπ δελ έρεη θαεί. Έλα πνζνζηφ 

άθαπησλ πδξνγνλαλζξάθσλ είλαη κελ αλαπφθεπθην, αιιά ην πνζνζηφ απηφ απμάλεηαη 

ζεκαληηθά φηαλ παξαηεξείηαη αηειήο θαχζε. Αηειήο θαχζε κπνξεί λα πξνθχςεη ιφγσ ηεο 

θαθήο αλαινγίαο ηνπ κείγκαηνο βελδίλεο θαη αέξα. Ζ ηδαληθή αλαινγία γηα κηα πιεξέζηεξε 

θαχζε είλαη 14,7 πξνο 1. Αλ ην κείγκα είλαη πινπζηφηεξν ππάξρεη απμεκέλε θαηαλάισζε 

θαη αλεβαζκέλεο εθπνκπέο ξχπσλ, ελψ αλ είλαη θησρφηεξν παξαηεξνχληαη απψιεηα 

ηζρχνο, θαθή απφθξηζε ηνπ θηλεηήξα θαη επίζεο απμεκέλνη ξχπνη. 

CO: Σν κνλνμείδην ηνπ άλζξαθα είλαη πξσηνγελήο ξππαληήο θαη πξνθχπηεη ιφγσ ηεο 

αηεινχο θαχζεο ηεο βελδίλεο, φηαλ ππάξρεη έιιεηςε ηνπ νμπγφλνπ πνπ απαηηείηαη γηα λα 

ζρεκαηηζηεί δηνμείδην ηνπ άλζξαθα.  

ΝΟx: Ζ δεκηνπξγία νμεηδίσλ ηνπ άλζξαθα θαη θπξίσο κνλνμεηδίνπ (ΝΟ) πξνθαιείηαη φηαλ, 

ιφγσ ησλ αθξαίσλ ζπλζεθψλ πίεζεο θαη ζεξκνθξαζίαο πνπ επηθξαηνχλ θαηά ηελ θαχζε, ην 

νμπγφλν αληηδξά κε ην άδσην πνπ ππάξρεη επίζεο ζηνλ αηκνζθαηξηθφ αέξα. Σα νμείδηα ηνπ 

αδψηνπ είλαη ήδε απμεκέλα ζηελ πεξίπησζε ηεο ηδαληθήο αλαινγίαο κείγκαηνο, ελψ 

απμάλνληαη αθφκε πεξηζζφηεξν ζε κηα αηειήο θαχζε. Δηδηθφηεξα, ην κνλνμείδην ηνπ αδψηνπ 

φηαλ νμεηδσζεί απφ ην ήδε ππάξρνλ νμπγφλν, ζρεκαηίδεη ην δηνμείδην ηνπ αδψηνπ, έλαλ απφ 

                                                           
2
 Environmental Pollution Centers (www.environmentalpollutioncenters.org) 
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ηνπο πην επηβιαβείο ξππαληέο, αθνχ θέξεη ζεκαληηθή επζχλε ζηε δεκηνπξγία ηνπ 

θσηνρεκηθνχ λέθνπο. 

CO2: Σν δηνμείδην ηνπ άλζξαθα είλαη ην αλακελφκελν πξντφλ ηεο πιήξνπο θαχζεο ησλ 

πδξνγνλαλζξάθσλ ηεο βελδίλεο. Μεγάιε ζπγθέληξσζε απηνχ ζηα θαπζαέξηα ησλ 

θηλεηήξσλ πξνζδηνξίδεη κηα απνδνηηθή θαχζε. Αλ θαη ην δηνμείδην ηνπ άλζξαθα δελ 

ζεσξείηαη ξππαληήο, εθφζνλ βξίζθεηαη ζηελ αηκφζθαηξα ιφγσ θπζηθψλ δηαδηθαζηψλ, φηαλ 

ζε θιεηζηφ ρψξν απμεζεί πνιχ, είλαη πηζαλφ λα παξαηεξεζνχλ θαηλφκελα αζθπμίαο. 

Δπηπιένλ, εμαηηίαο ησλ νινέλα απμεκέλσλ πνζνηήησλ πνπ πξνθχπηνπλ απφ 

αλζξσπνγελείο δξαζηεξηφηεηεο, ε πεξηεθηηθφηεηα ηνπ δηνμεηδίνπ ηνπ άλζξαθα ζηελ 

αηκφζθαηξα ζπλερψο απμάλεηαη θαη ζην άκεζν κέιινλ ζα κπνξνχζε λα ηαπηηζηεί κε 

ζνβαξά δπζκελή θαηλφκελα ζηνλ πιαλήηε καο. 

 

1.3. Δθπνκπέο ξύπσλ από πεηξειαηνθηλεηήξεο  

Οη θηλεηήξεο εζσηεξηθήο θαχζεο ιεηηνπξγνχλ κε θαχζηκν ην πεηξέιαην, νπφηε γίλεηαη ιφγνο 

γηα ηνπο πεηξειαηνθηλεηήξεο. Σα θαπζαέξηα πεηξειαίνπ ηζνδπλακνχλ κε ξχπνπο πνπ, είηε 

κφλνη είηε ζε ζπλδπαζκφ κε άιιεο νπζίεο, απεηινχλ ην θπζηθφ πεξηβάιινλ θαη επνκέλσο ηε 

δεκφζηα πγεία.  

Βαζηθνί ξχπνη απφ πεηξειαηνθηλεηήξεο παξαηίζεληαη παξαθάησ: 3 

HC: Οη πδξνγνλάλζξαθεο απειεπζεξψλνληαη ζηελ πεξίπησζε ηεο αηεινχο θαχζεο ηνπ 

πεηξειαίνπ. Μεγάιν πνζνζηφ πδξνγνλαλζξάθσλ ζεσξείηαη επηθίλδπλνο αηκνζθαηξηθφο 

ξχπνο, θαζψο φηαλ αληηδξάζνπλ παξνπζία ππεξηψδνπο αθηηλνβνιίαο, νδεγνχλ ζην 

ζρεκαηηζκφ φδνληνο ζε επίπεδν εδάθνπο ή ηελ δεκηνπξγία λέθνπο, ην νπνίν κπνξεί λα 

πξνθαιέζεη πξνβιήκαηα πγείαο, φπσο εξεζηζκφ ζηα κάηηα θαη ηνπο πλεχκνλεο ή ζνβαξά 

αλαπλεπζηηθά πξνβιήκαηα. 

NOx: Σα νμείδηα ηνπ αδψηνπ είλαη επίζεο ππνπξντφληα ηεο θαχζεο ηνπ πεηξειαίνπ θαη 

ζπκβάιινπλ ζην ζρεκαηηζκφ ηνπ φδνληνο ή λέθνπο θαη ζπλεπψο ζηελ επηδείλσζε ησλ 

πξνβιεκάησλ πγείαο. Αθφκε, ηα νμείδηα ηνπ αδψηνπ ζπλεξγνχλ ζηελ φμηλε βξνρή, ψζηε λα 

επεξεάζνπλ ην πδάηηλν νηθνζχζηεκα θαη ηειηθά φιε ηελ θπζηθή ηζνξξνπία.  

CO: Σν κνλνμείδην ηνπ άλζξαθα πξνθχπηεη απφ ηελ αηειή θαχζε ηνπ θαπζίκνπ. Δμαηηίαο 

ηεο κεησκέλεο ξνήο ηνπ νμπγφλνπ ζην αίκα πνπ πξνθαιεί, είλαη θξίζηκνπ ελδηαθέξνληνο γηα 

ηα άηνκα κε θαξδηαθή λφζν. 

PM: Πεξηζζφηεξν απφ ην 90 ηνηο εθαηφ ησλ ζσκαηηδίσλ πνπ βξέζεθαλ ζε θαπζαέξηα 

πεηξειαίνπ είλαη ιεπηά ζσκαηίδηα, έλα κίγκα ζηεξεψλ ζσκαηηδίσλ θαη πγξψλ ζηαγνληδίσλ 

πνπ εληνπίδεηαη ζηελ αηκφζθαηξα. Λφγσ ηνπ κηθξνχ κεγέζνπο ηνπο, ηα ιεπηά ζσκαηίδηα 

κπνξνχλ λα εηζβάιινπλ βαζεηά ζηνπο πλεχκνλεο θαη πξνθαιέζνπλ αλαπλεπζηηθά ή 

θαξδηαγγεηαθά πξνβιήκαηα, ηδηαίηεξα κεηαμχ ησλ εππαζψλ νκάδσλ.  

                                                           
3
 Environmental Pollution Centers (www.environmentalpollutioncenters.org)  
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Έλα αθφκε πξντφλ πνπ πξνέξρεηαη απφ ηηο εθπνκπέο ησλ πεηξειαηνθηλεηήξσλ είλαη ν 

καχξνο άλζξαθαο θαη ζεσξείηαη απφ ηνπο θπξηφηεξνπο ππεχζπλνπο γηα ηελ θιηκαηηθή 

αιιαγή. Πξφθεηηαη γηα κηα έλσζε ζσκαηηδίσλ πνπ απνξξνθνχλ ηελ ειηαθή αθηηλνβνιία θαη 

ζηε ζπλέρεηα ζεξκαίλνπλ ζεκαληηθά ηελ αηκφζθαηξα.  

 

 

Εικόνα 1.3. Εκπεμπόμενοι ρφποι ανά τφπο κινθτιρα 
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ΚΔΦΑΛΑΗΟ 2. 

ΑΝΑ΢ΚΟΠΖ΢Ζ ΣΩΝ ΠΔΡΗΟΡΗ΢ΜΩΝ ΔΚΠΟΜΠΩΝ ΣΩΝ ΟΥΖΜΑΣΩΝ 

 

2.1. Δπξσπατθά Πξόηππα Δθπνκπώλ Ρύπσλ - Euro  

Ο ζχγρξνλνο ηξφπνο δσήο πεξηιακβάλεη, σο αλαπφζπαζην θνκκάηη ηνπ, ην απηνθίλεην. 

Πιένλ βέβαηα, ιφγσ ηεο αλεζπρίαο πνπ έρεη πξνθχςεη κε ηελ ξχπαλζε ηνπ πεξηβάιινληνο, 

γηα ηελ νπνία θέξεη ζεκαληηθφ κεξίδην επζχλεο ν νινέλα απμαλφκελνο αξηζκφο νρεκάησλ, 

παξαηεξείηαη κηα ηάζε γηα λνκνζεηηθέο ξπζκίζεηο, ψζηε λα αλαραηηηζηεί ε επηβάξπλζε ηεο 

αηκφζθαηξαο.  

΢ήκεξα, έρνπλ ζεζκνζεηεζεί επξσπατθά πξφηππα εθπνκπψλ, έλα ζχλνιν δειαδή απφ 

απαηηήζεηο θαη θαλνληζκνχο, νη νπνίνη πξνζδηνξίδνπλ ηα απνδεθηά φξηα ησλ εθπεκπφκελσλ 

ξχπσλ ησλ νρεκάησλ ζηελ Δπξσπατθή Έλσζε. Σα πξφηππα απηά θαζνξίδνληαη κε κηα 

ζεηξά απφ νδεγίεο αλάινγα ηνλ ηχπν ηνπ νρήκαηνο θαη ν έιεγρνο ηεο ζπκκφξθσζεο κε ηηο 

πξνδηαγξαθέο γίλεηαη κε ηππνπνηεκέλνπο «Κχθινπο Πφιεο» πνπ έρνπλ ζπληεζεί θαη 

ζεζπηζηεί απφ ηα εθηειεζηηθά θαη λνκνζεηηθά φξγαλα ηεο Δπξσπατθήο Έλσζεο. Σα 

νρήκαηα, είηε επηβαηηθά είηε ειαθξά επαγγεικαηηθά, πνπ δελ ηεξνχλ ηηο ζπγθεθξηκέλεο 

πξνδηαγξαθέο δελ κπνξνχλ λα ηαμηλνκεζνχλ ζηα επξσπατθά θξάηε κέιε, ελψ ηα λέα 

πξφηππα δελ ηζρχνπλ γηα νρήκαηα πνπ βξίζθνληαη ήδε ζηε θπθινθνξία.  

 

2.2. Πξνδηαγξαθέο Euro γηα ηα επηβαηηθά νρήκαηα  

΢ηελ θαηεγνξία ησλ επηβαηηθψλ νρεκάησλ θαηαηάζζνληαη ηα κεραλνθίλεηα νρήκαηα κε 

ηνπιάρηζηνλ ηέζζεξηο ηξνρνχο πνπ πξννξίδνληαη γηα ηελ κεηαθνξά επηβαηψλ θαη ην θαζαξφ 

ηνπο βάξνο δελ ππεξβαίλεη ηα 2.610kg. Οη θαλνληζκνί πξνβιέπνπλ δηαθνξεηηθά φξηα 

εθπνκπψλ γηα ηα νρήκαηα κε κεραλέο εζσηεξηθήο θαχζεο πνπ ρξεζηκνπνηνχλ σο θαχζηκν 

ηε βελδίλε (βελδηλνθίλεηα) θαη εθείλα πνπ ιεηηνπξγνχλ κε πεηξέιαην (πεηξειαηνθίλεηα).4 

Παξαθάησ παξνπζηάδεηαη ν αληίζηνηρνο πίλαθαο κε ηηο πξνδηαγξαθέο θαη ηηο ηξνπνινγίεο, 

γλσζηέο σο Euro, γηα ηα φξηα ησλ εθπεκπφκελσλ ξχπσλ πνπ ηζρχνπλ ζηα επηβαηηθά 

νρήκαηα.5 

 

 

 

  

                                                           
4
 Euro 1 to Euro 6 guide (www.rac.co.uk) 

5
 EUR-Lex, Ρρόςβαςθ ςτο δίκαιο τθσ Ευρωπαϊκισ Ζνωςθσ (eur-lex.europa.eu) 
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΋ξηα βελδηλνθίλεησλ νρεκάησλ 

 

Σξνπνινγία 

 

Έηνο 

 

CO 

 

HC 

 

HC+NOx 

 

NOx 

 

PM 

 

PN (1/km) 

 

Euro 1 

 

1992 

2.72 

(3.16) 

- 

- 

0.97 

(1.13) 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

Euro 2 1996 2.20 - 0.50 - - - 

Euro 3 2000 2.30 0.20 - 0.15 - - 

Euro 4 2005 1.00 0.10 - 0.08 - - 

Euro 5 2009 1.00 0.10 - 0.06 0.005 - 

Euro 6 2014 1.00 0.10 - 0.06 0.005 6.00x1011 

Πίνακασ 2.1. Ευρωπαϊκά πρότυπα βενηινοκίνθτων επιβατικών οχθμάτων 

 

΋ξηα πεηξειαηνθίλεησλ νρεκάησλ 

 

Σξνπνινγία 

 

Έηνο 

 

CO 

 

HC 

 

HC+NOx 

 

NOx 

 

PM 

 

PN (1/km) 

 

Euro 1 

 

1992 

2.72 

(3.16) 

- 

- 

0.97 

(1.13) 

- 

- 

0.14 

(0.18) 

- 

- 

Euro 2 1996 1.00 - 0.90 - 0.08 - 

Euro 3 2000 0.64 - 0.56 0.50 0.05 - 

Euro 4 2005 0.50 - 0.30 0.20 0.025 - 

Euro 5 2009 0.50 - 0.23 0.18 0.005 6.00x1011 

Euro 6 2014 0.50 - 0.17 0.08 0.005 6.00x1011 

Πίνακασ 2.2. Ευρωπαϊκά πρότυπα πετρελαιοκίνθτων επιβατικών οχθμάτων 

 

- Οη ηηκέο, εθηφο ησλ PM, ππνινγίδνληαη ζε κνλάδα κέηξεζεο g/km. 
- Οη ηηκέο ζε παξέλζεζε αλαθέξνληαη ζηα φξηα ζπκκφξθσζεο ηεο παξαγσγήο.  
- CO: Μνλνμείδην ηνπ άλζξαθα 
- HC: Τδξνγνλάλζξαθεο  
- NOx: Ομείδηα ηνπ αδψηνπ θαη ζπγθεθξηκέλα ην νμείδην ηνπ αδψηνπ (NO) θαη ην δηνμείδην 

ηνπ αδψηνπ (NO2). Άιια νμείδηα αδψηνπ πνπ ελδέρεηαη λα ππάξρνπλ ζηα θαπζαέξηα, 
φπσο ην N2O, δελ ξπζκίδνληαη.  

- Έλα ζπλδπαζηηθφ φξην γηα HC + NOx ρξεζηκνπνηείηαη κεξηθέο θνξέο, αληί γηα ηα δχν 
μερσξηζηά φξηα. 

- PM: ΢σκαηίδηα, κεηξνχκελα κε βαξπκεηξηθέο κεζφδνπο. 
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Σν πξψην επξσπατθφ πξφηππν Euro 1 πνπ εθαξκφζηεθε, ήηαλ ην ιηγφηεξν απζηεξφ φζνλ 

αθνξά ηελ εθπνκπή ξχπσλ. Υαξαθηεξηζηηθά, ηα αλψηαηα φξηα εθπνκπψλ ηφζν ηνπ 

κνλνμεηδίνπ ηνπ άλζξαθα (CO), φζν θαη ησλ πδξνγνλαλζξάθσλ κε ηα νμείδηα ηνπ αδψηνπ 

(HC+NOx), είλαη ζηηο ίδηεο ηηκέο θαη γηα ηα δχν είδε θηλεηήξσλ. Ήηαλ ζην επφκελν πιαίζην 

Euro 2 πνπ εηζεγήζεθαλ ζρεηηθά κεησκέλα φξηα εθπνκπψλ ξχπσλ θαη ηα νπνία 

δηαρσξίζηεθαλ κεηαμχ ησλ θηλεηήξσλ πεηξειαίνπ θαη βελδίλεο. ΢ηελ ζπλέρεηα  Euro 3 ην 

ζπλδπαζηηθφ φξην ησλ πδξνγνλαλζξάθσλ θαη νμεηδίσλ ηνπ αδψηνπ δηαζπάηαη ζε δχν 

μερσξηζηέο ηηκέο θαη πξνηείλνληαη λέεο, αθφκα πην κεησκέλεο, ηηκέο γηα ηνπο 

πεηξειαηνθηλεηήξεο. Σν πιαίζην πνπ αθνινπζεί Euro 4 παξνπζηάδεηαη εκθαλψο 

επηθαηξνπνηεκέλν θαη κε ζεκαληηθή δηαθνξά απφ ηνλ πξνεγνχκελν θαλνληζκφ, δεδνκέλσλ 

ησλ απζηεξφηεξσλ νξίσλ. Αθνινχζσο, απφ ηελ αξρή εθαξκνγήο ησλ πξνηχπσλ Euro 5 

θαη Euro 6, ηα επξσπατθά θξάηε κέιε νθείινπλ λα αξλνχληαη ηελ έγθξηζε ηχπνπ, ηελ 

ηαμηλφκεζε, ηελ πψιεζε ή ηε ζέζε ζε θπθινθνξία ησλ επηβαηηθψλ νρεκάησλ πνπ δελ 

ζπκκνξθψλνληαη κε ηηο πξνηεηλφκελεο νξηαθέο ηηκέο εθπνκπψλ. Ζ κεγάιε αιιαγή πνπ 

επέθεξε ην Euro 5 ήηαλ ε εηζαγσγή θίιηξσλ γηα ζσκαηίδηα (DPF) ζε φια ηα 

πεηξειαηνθίλεηα νρήκαηα, καδί κε ρακειφηεξα φξηα ζε φινπο ηνπο ηνκείο, ελψ απφ ηελ 

έλαξμε ηζρχνο ηνπ πξνηχπνπ Euro 6, γηα φια ηα νρήκαηα κε θηλεηήξα πεηξειαίνπ ηζρχεη ε 

ππνρξέσζε ζεκαληηθήο κείσζεο ησλ εθπνκπψλ ησλ νμεηδίσλ ηνπ αδψηνπ.6 

 

 

Εικόνα 2.1. ΢φγκριςθ των προτφπων εκπομπών των οξειδίων του αηώτου (NOx) για τα διαφορετικά ευρωπαϊκά πρότυπα 

                                                           
6
 Euro 1 to Euro 6 guide (www.rac.co.uk) 
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2.3. Πξνδηαγξαθέο Euro γηα ηα ειαθξά επαγγεικαηηθά νρήκαηα  

΋ζνλ αθνξά ηα κηθξά θνξηεγά θαη ειαθξά εκπνξηθά νρήκαηα πνπ πξννξίδνληαη γηα ηε 

κεηαθνξά εκπνξεπκάησλ, ν θαλνληζκφο πεξηιακβάλεη ηξεηο θαηεγνξίεο νξηαθψλ ηηκψλ 

εθπνκπψλ, κε βάζε ηε κάδα αλαθνξάο ηνπ νρήκαηνο: θάησ απφ 1.305kg, απφ 1.305kg έσο 

1.760kg θαη πάλσ απφ 1.760kg. Γίλεηαη, επίζεο, ν αληίζηνηρνο δηαρσξηζκφο κε απηφλ ησλ 

επηβαηηθψλ νρεκάησλ, ζε βελδηλνθίλεηα θαη πεηξειαηνθίλεηα.7 

 

΋ξηα βελδηλνθίλεησλ νρεκάησλ 

Καηεγνξία Σξνπνινγία Έηνο CO HC HC+NOx NOx PM 

 

 

 

< 1.305kg 

Euro I 1994 2.72 - 0.97 - 0.14 

Euro II 1998 1.00 - 0.70 - 0.08 

Euro III 2000 0.64 - 0.56 0.50 0.05 

Euro IV 2005 0.50 - 0.30 0.25 0.025 

Euro V 2009 0.50 - 0.23 0.18 0.005 

Euro VI 2014 0.50 - 0.17 0.08 0.005 

 

 

1.305kg 

- 

1760 kg 

Euro I 1994 5.17 - 1.40 - 0.19 

Euro II 1998 1.25 - 1.00 - 0.12 

Euro III 2001 0.80 - 0.72 0.65 0.07 

Euro IV 2006 0.63 - 0.39 0.33 0.04 

Euro V 2010 0.63 - 0.295 0.235 0.005 

Euro VI 2015 0.63 - 0.195 0.105 0.005 

 

 

 

> 1760 kg 

Euro I 1994 6.90 - 1.70 - 0.25 

Euro II 1998 1.50 - 1.20 - 0.17 

Euro III 2001 0.95 - 0.86 0.78 0.10 

Euro IV 2006 0.74 - 0.46 0.39 0.06 

Euro V 2010 0.74 - 0.350 0.280 0.005 

Euro VI 2015 0.74 - 0.215 0.125 0.005 

Πίνακασ 2.3. Ευρωπαϊκά πρότυπα βενηινοκίνθτων ελαφρών επαγγελματικών οχθμάτων 

  

                                                           
7
 EU: Cars and Light Trucks, Emission Standards (www.dieselnet.com) 
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΋ξηα πεηξειαηνθίλεησλ νρεκάησλ 

Καηεγνξία Σξνπνινγία Έηνο CO HC HC+NOx NOx PM 

 

 

 

< 1.305kg 

Euro I 1994 2.72 - 0.97 - - 

Euro II 1998 2.20 - 0.50 - - 

Euro III 2000 2.30 0.20 - 0.15 - 

Euro IV 2005 1.00 0.10 - 0.08 - 

Euro V 2009 1.00 0.10 - 0.06 0.005 

Euro VI 2014 1.00 0.10 - 0.06 0.005 

 

 

1.305kg 

- 

1760 kg 

Euro I 1994 5.17 - 1.40 - - 

Euro II 1998 4.00 - 0.65 - - 

Euro III 2001 4.17 0.25 - 0.18 - 

Euro IV 2006 1.81 0.13 - 0.10 - 

Euro V 2010 1.81 0.13 - 0.075 0.005 

Euro VI 2015 1.81 0.13 - 0.075 0.005 

 

 

 

> 1760 kg 

Euro I 1994 6.90 - 1.70 - - 

Euro II 1998 5.00 - 0.80 - - 

Euro III 2001 5.22 0.29 - 0.21 - 

Euro IV 2006 2.27 0.16 - 0.11 - 

Euro V 2010 2.27 0.16 - 0.082 0.005 

Euro VI 2015 2.27 0.16 - 0.082 0.005 

Πίνακασ 2.4. Ευρωπαϊκά πρότυπα πετρελαιοκίνθτων ελαφρών επαγγελματικών οχθμάτων  

 

2.4. Πξνδηαγξαθέο ζε ηζρύ 8 

Σν πιαίζην δηακνξθψλεηαη ζπλερψο, κε λέεο βειηησκέλεο νδεγίεο θαη ηξνπνπνηήζεηο, νη 

νπνίεο ζέηνπλ νινέλα θαη απζηεξφηεξα φξηα εθπνκπψλ. Ζ άκεζε ζπκκφξθσζε κε ηνπο 

λένπο απηνχο θαλνληζκνχο κεησκέλσλ ξχπσλ είλαη θξίζηκεο ζεκαζίαο. Δπνκέλσο, ε 

Δπξσπατθή Έλσζε επηρεηξεί λα δψζεη θίλεηξα, φπσο ελδεηθηηθά θνξνινγηθέο ειαθξχλζεηο 

θαη ρξεκαηνδνηηθά πξνγξάκκαηα, ηφζν πξνο ηηο θαηαζθεπαζηηθέο εηαηξίεο φζν θαη ην 

αγνξαζηηθφ θνηλφ, φζνλ αθνξά ηελ επηινγή νρεκάησλ πνπ ηθαλνπνηνχλ ηηο ηειεπηαίεο 

απαηηήζεηο, πξνηνχ απηέο γίλνπλ ππνρξεσηηθέο. 

Οη φξνη γηα ηα ρξεκαηνδνηηθά πξνγξάκκαηα απφ ηα θξάηε κέιε ηθαλνπνηνχληαη εθφζνλ: 

Κάζε λέν φρεκα πνπ πσιείηαη ζηελ αγνξά ελφο θξάηνπο κέινπο πιεξνί εθ ησλ πξνηέξσλ 

ηηο απαηηήζεηο ηνπ ηζρχνληνο θαλνληζκνχ ή γηα φζα είλαη ήδε ζε θπθινθνξία 

                                                           
8
 EUR-Lex, Ρρόςβαςθ ςτο δίκαιο τθσ Ευρωπαϊκισ Ζνωςθσ (eur-lex.europa.eu) 
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ζπκκνξθψλνληαη κε ηνπο θαλνληζκνχο πξνηνχ ηελ εκεξνκελία εθαξκνγήο ησλ νξηαθψλ 

ηηκψλ, ζρεδφλ δειαδή έλαλ ρξφλν κεηά ηελ ζεζκνζέηεζή ηνπο. Δπίζεο, ηα ρξεκαηνδνηηθά 

θίλεηξα αλέξρνληαη, γηα θάζε ηχπν κεραλνθίλεηνπ νρήκαηνο, ζε πνζφ κηθξφηεξν απφ ην 

επηπιένλ θφζηνο πνπ ζπλεπάγνληαη αθελφο ηα ηερληθά ζπζηήκαηα δηάγλσζεο πνπ 

δηαζθαιίδνπλ ηελ ηήξεζε ησλ θαζνξηδφκελσλ νξηαθψλ ηηκψλ θαη αθεηέξνπ ε ηνπνζέηεζή 

ηνπο ζηα νρήκαηα. Αθφκε, νη θαηαζθεπαζηηθέο εηαηξίεο νθείινπλ λα δηαζθαιίδνπλ ηελ 

αλζεθηηθφηεηα ησλ ζπζηεκάησλ ειέγρνπ ξχπαλζεο γηα απφζηαζε 160.000km, θαζψο ε 

ζπκκφξθσζε κε ηνπο θαλνληζκνχο πξέπεη λα είλαη δπλαηφλ λα ειέγρεηαη θαηά ηελ 

ιεηηνπξγία ησλ νρεκάησλ γηα ρξνληθφ δηάζηεκα έσο πέληε έηε ή 100.000km. 

Οη πξνδηαγξαθέο Euro ζπλδπάδνληαη επηπιένλ κε εηδηθά ζεζπηζκέλεο απαηηήζεηο πνπ 

αθνξνχλ ελδεηθηηθά: Σηο εθπνκπέο ξχπσλ ζε ρακειή ζεξκνθξαζία πεξηβάιινληνο, ηηο 

εθπνκπέο ζε ιεηηνπξγία θηλεηήξα ελ θελφ, ηελ θαζαξφηεηα ηνπ παξαγφκελνπ θαπζαεξίνπ 

θαη εηδηθφηεξα ηνπ δηνμεηδίνπ ηνπ άλζξαθα (CO2). Γηα ηελ θαιχηεξε γλψζε θαη επηινγή ησλ 

νδεγψλ, αθνξνχλ επίζεο δηαδηθαζίεο δνθηκήο ζε εξγαζηήξην γηα ηελ ζχγθξηζε νρεκάησλ, 

ηελ επίζεκε πηζηνπνίεζε γηα ηελ νξζή ιεηηνπξγία ηνπο, ηελ απφδνζε θαη ηελ αληνρή ησλ 

ζπζηεκάησλ ειέγρνπ ξχπαλζεο θαηά ηελ ιεηηνπξγία ησλ νρεκάησλ, ηηο δηαηάμεηο 

αληηθαηάζηαζεο γηα ηνλ ηερληθφ έιεγρν ησλ εθπνκπψλ, ηελ ζπκκφξθσζε ελ ρξήζεη θαη ηελ 

αληίζηνηρε θνξνιφγεζε.  

 

Εικόνα 2.2. ΢τόχοι των προδιαγραφών Euro  
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ΚΔΦΑΛΑΗΟ 3. 

ΑΝΑΛΤ΢Ζ ΣΟΤ ΚΤΚΛΟΤ ΟΓΖΓΖ΢Ζ΢ 

 

3.1. Οξηζκόο θαη ηαμηλόκεζε  

Ζ ελεξγεηαθή θαηαλάισζε αιιά θαη νη επαθφινπζεο εθπνκπέο ελφο νρήκαηνο εμαξηψληαη 

άκεζα φρη κφλν απφ ηνλ ηξφπν νδήγεζεο ηνπ, αιιά θαη ηηο ζπλζήθεο θπθινθνξίαο ζηελ 

πεξηνρή θίλεζεο ηνπ νρήκαηνο. Πξνθεηκέλνπ ινηπφλ λα πξνζεγγηζηεί ε δηαδηθαζία απηή, 

αλαπηχρζεθε ε έλλνηα ηνπ θχθινπ νδήγεζεο. Ο πξψηνο θχθινο νδήγεζεο δεκηνπξγήζεθε 

ηελ δεθαεηία ηνπ 1970 γηα ηελ αληηκεηψπηζε ηεο αηκνζθαηξηθήο ξχπαλζεο, ελψ ζήκεξα 

ππάξρνπλ πάλσ απφ 200 επίζεκνη θχθινη νδήγεζεο θαη ε αλάγθε γηα πεξηνξηζκφ ησλ 

εθπεκπφκελσλ ξχπσλ παξακέλεη ην ίδην θξίζηκε.  

Κχθινο νδήγεζεο νλνκάδεηαη ην κνληέιν πνπ πξνζνκνηψλεη ηελ θίλεζε ζην αζηηθφ 

πεξηβάιινλ θαη ρξεζηκνπνηείηαη γηα ηελ πνηνηηθή θαη πνζνηηθή πεξηγξαθή ηεο ιεηηνπξγίαο 

ησλ νρεκάησλ. Έλαο θχθινο νδήγεζεο, ν νπνίνο νλνκάδεηαη επίζεο ζρέδην νδήγεζεο ή 

πξνθίι ηαρχηεηαο, είλαη ζηελ νπζία κηα ζεηξά δεδνκέλσλ πνπ αλαπαξηζηνχλ γξαθηθά ηελ 

ηαρχηεηα ηνπ απηνθηλήηνπ ζε ζπλάξηεζε κε ηνλ ρξφλν, θαηφπηλ ζηαηηζηηθήο επεμεξγαζίαο. 

Ζ ζχληαμε θαη ζεζκνζέηεζε ησλ θχθισλ νδήγεζεο γίλεηαη απφ δηαθνξεηηθέο ρψξεο θαη 

νξγαληζκνχο αλά ηνλ θφζκν θαη ε ρξήζε ηνπο απνζθνπεί ζηελ αμηνιφγεζε ηεο απφδνζεο 

ησλ νρεκάησλ κε δηάθνξνπο ηξφπνπο, φπσο ραξαθηεξηζηηθά ηεο θαηαλάισζεο θαπζίκσλ 

θαη ηηο εθπνκπέο ξχπσλ. Δπίζεο, σο εξγαιείν ζχγθξηζεο, ζπκβάιινπλ ζηελ δηαδηθαζία 

ζρεδηαζκνχ λέσλ νρεκάησλ θαη αλάπηπμεο θαπζίκσλ.9 

Οη θχθινη νδήγεζεο ηαμηλνκνχληαη ζε δχν θχξηεο θαηεγνξίεο, αλάινγα κε ηελ ρξήζε πνπ 

πξννξίδνληαη θαη ηα δεδνκέλα απφ ηα νπνία πξνήιζαλ:10 

- ηνπο ζεζκνζεηεκέλνπο θχθινπο νδήγεζεο (Legislative Driving Cycles) 

- ηνπο θχθινπο νδήγεζεο πξαγκαηηθψλ ζπλζεθψλ (Real World Driving Cycles) 

Ζ πξψηε θαηεγνξία πεξηιακβάλεη ηνπο θχθινπο πνπ ρξεζηκνπνηνχληαη γηα ηελ έγθξηζε 

ηχπνπ ησλ νρεκάησλ (Legislative) απφ ηηο αξκφδηεο ππεξεζίεο, ηελ επηβνιή, δειαδή, 

ζπγθεθξηκέλσλ νξίσλ γηα ηηο εθπνκπέο ξχπσλ θαη ηελ έθδνζε ηνπ αληίζηνηρνπ 

πηζηνπνηεηηθνχ γηα ην εθάζηνηε φρεκα. Δθαξκφδνληαη ζηελ Δπξψπε (ECE+EUDC, 

Artemis), ζηελ Ακεξηθή (FTP-75) θαη ζηελ Ηαπσλία (10-15 mode). 

  

                                                           
9
 P. Nyberg (2015), Evaluation, Generation, and Transformation of Driving Cycles 

10
 Ε.Τηιράκθσ (2007), Συσχετισμός εκπομπών με φυσικοχημικζς ιδιότητες των καυσίμων και με δεδομζνα από 

την κίνηση των οχημάτων στο λεκανοπζδιο της Αττικής 
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Ζ δεχηεξε θαηεγνξία πεξηιακβάλεη ηνπο θχθινπο νδήγεζεο πνπ παιαηφηεξα πξννξίδνληαλ 

απνθιεηζηηθά γηα εξεπλεηηθνχο ζθνπνχο, φπσο έξεπλεο εμνηθνλφκεζεο ελέξγεηαο θαη 

εθηίκεζεο ηεο αέξηαο ξχπαλζεο, ελψ πιένλ ρξεζηκνπνηνχληαη θαη ζηελ δηαδηθαζία έγθξηζεο 

ηχπνπ. Αλαπηχζζνληαη κε βάζε δεδνκέλα πνπ ζπιιέγνληαη ζε πξαγκαηηθέο ζπλζήθεο 

θίλεζεο, θαη χζηεξα απφ ζηαηηζηηθή επεμεξγαζία, πξνθχπηνπλ νη θχθινη, φπσο αηηηνινγεί 

θαη ν ραξαθηεξηζκφο ηνπο “Real World”. 

Αθφκε, κηα δεχηεξε ηαμηλφκεζε ησλ θχθισλ νδήγεζεο γίλεηαη αλάινγα κε ηελ κνξθή θαη 

ηνλ ηξφπν πνπ απηνί θαηαζθεπάδνληαη:11 

- Modal νλνκάδνληαη νη θχθινη πνπ πξνέξρνληαη απφ ηα απνηειέζκαηα πνπ πξνθχπηνπλ 

βάζεη ζηαζεξψλ επηηαρχλζεσλ, ηαρπηήησλ θίλεζεο θαη επηβξαδχλζεσλ. 

- Real World ραξαθηεξίδνληαη φζνη θχθινη θαηαζθεπάδνληαη πηζηά ζηα πξφηππα ησλ 

πξαγκαηηθψλ θαηαγξαθψλ θίλεζεο, θαζψο παξαηεξνχληαη δηαζηήκαηα κε κε ζηαζεξή 

ηαρχηεηα, επηηάρπλζεο θαη επηβξάδπλζεο. 

 

3.2. Μεζνδνινγία ιήςεο δεδνκέλσλ 

Ζ δεκηνπξγία ησλ θχθισλ νδήγεζεο βαζίδεηαη ζηελ ζπιινγή δεδνκέλσλ νρεκάησλ, ηα 

νπνία θαηάιιεια εμνπιηζκέλα κε κέζα θαηαγξαθήο ησλ παξακέηξσλ θίλεζήο ηνπο 

ελδείθλπληαη γηα ηνλ ζθνπφ απηφ. ΢εκαληηθφο παξάγνληα είλαη, επίζεο, ν ηξφπνο θίλεζεο 

ηνπ εθάζηνηε νρήκαηνο απφ ην πεδίν ηεο δεηγκαηνιεςίαο, πξνθεηκέλνπ νη θαηαγξαθέο λα 

είλαη αληηθεηκεληθέο θαη αληηπξνζσπεπηηθέο ηνπ ηξφπνπ θίλεζεο ηνπ κέζνπ φξνπ ησλ 

νρεκάησλ ζε θπθινθνξία.  

Γηα ηνλ ιφγν απηφ, έρνπλ θαηαζθεπαζηεί απφ εξεπλεηέο θαη εηδηθνχο κηα ζεηξά απφ ηερληθέο 

αλαθνξηθά κε ηνλ ηξφπν θίλεζεο ησλ εμεηαδφκελσλ νρεκάησλ:12 

1. Ζ νλνκαδφκελε ηερληθή νδήγεζεο “chase car” ρξεζηκνπνηείηαη επξχηαηα ζηηο αληίζηνηρεο 

έξεπλεο. Υαξαθηεξίδεηαη απφ δχν ηαθηηθέο: ην φρεκα δνθηκψλ αθνινπζεί έλα δεχηεξν φρεκα 

παξφκνησλ ραξαθηεξηζηηθψλ θαη πξνζπαζεί λα αληηγξάςεη ηελ θίλεζή ηνπ ζην ζχλνιν ηεο 

δηαδξνκήο, φπσο ελαιιαγέο ηαρχηεηαο, επηηαρχλζεηο θαη επηβξαδχλζεηο, ελψ ζηελ 

πεξίπησζε πνπ δελ ππάξρεη ζπγθεθξηκέλν φρεκα λα απνηειεί κνληέιν πξνο αληηγξαθή ηεο 

θίλεζήο ηνπ, ην φρεκα δνθηκψλ αθνινπζεί ηελ γεληθή ξνή θπθινθνξίαο θαη απνθεχγεη ηα 

νρήκαηα πνπ θηλνχληαη πνιχ αξγά ή γξήγνξα. 

2. Αθφκε, επξέσο εθαξκνζκέλε είλαη ε κέζνδνο ζπιινγήο δεδνκέλσλ θίλεζεο, κέζσ 

θαηάιιεια εμνπιηζκέλσλ ηδησηηθψλ νρεκάησλ ηα νπνία ρξεζηκνπνηνχληαη απφ ηνπο 

ηδηνθηήηεο ηνπο γηα ηηο θαζεκεξηλέο ηνπο δηαδξνκέο. 

                                                           
11

  M. André, R. Joumard, R. Vidon, P. Tassel και P. Perret (2006), Real-world European driving cycles, for measuring 
pollutant emissions from high- and low-powered cars 
12

 P. Bouter, U. Latham και M. Aigne, (1999), Driving cycles for measuring car emissions on roads with traffic calming 
measures 
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3. Δπαγγεικαηίεο νδεγνί πνπ γλσξίδνπλ ην ζθνπφ ηεο έξεπλαο θαη κπνξνχλ λα 

αληαπνθξηζνχλ ζηηο αλάγθεο ησλ κεηξήζεσλ, είλαη επίζεο κηα πηζαλή επηινγή ησλ 

δηάθνξσλ ηερληθψλ.   

4. Καηαγξαθή ησλ κεηξήζεσλ κπνξεί λα γίλεη, ηέινο, ζην ίδην εμνπιηζκέλν απηνθίλεην, ην 

νπνίν φκσο νδεγνχλ πνιινί δηαθνξεηηθνί νδεγνί.  

Βέβαηα, φιεο νη παξαπάλσ κέζνδνη ζπιινγήο δεδνκέλσλ ησλ νρεκάησλ ζα θαηαιήμνπλ 

ζηελ δεκηνπξγία ησλ θχθισλ νδήγεζεο πνπ εληάζζνληαη ζηελ θαηεγνξία ησλ “real world”, 

δεδνκέλνπ φηη βαζίζηεθαλ ζε πξαγκαηηθέο ζπλζήθεο θπθινθνξίαο θαη επνκέλσο κε 

ζηαζεξέο ή ειέγμηκεο. Αλάινγα κε ηνλ ηξφπν νξηζκνχ ηνπ δείγκαηνο, ν ηειηθφο θχθινο 

νδήγεζεο κπνξεί λα απνηειείηαη απφ κηα πξαγκαηηθή δηαδξνκή ή απφ ζπλδπαζκφ θάζεσλ 

νδήγεζεο. 

΋ζνλ αθνξά ηελ εθπφλεζε ησλ “modal” θχθισλ νδήγεζεο, απαηηείηαη ε θαηάιιειε επηινγή 

ησλ ηκεκάησλ απηψλ πνπ ζα ζπλζέζνπλ ην ηειηθφ απνηέιεζκα θαη ζα ζπκθσλνχλ 

ζηαηηζηηθά κε ηα δεδνκέλα θίλεζεο πνπ ζπιιέρζεθαλ. Καηά ηελ ζπγθεθξηκέλε κέζνδν, ην 

εμεηαδφκελν φρεκα ηνπνζεηείηαη εληφο εξγαζηεξίνπ ζε κηα εηδηθή εμέδξα πξνζνκνίσζεο ηεο 

θίλεζεο ζηνλ δξφκν. Ζ πέδε νρεκάησλ, φπσο νλνκάδεηαη ε εμέδξα απηή, πξνζνκνηψλεη κε 

ειεθηξηθά θαη κεραληθά κέζα ηφζν ηηο αεξνδπλακηθέο αληηζηάζεηο θαη ηηο αληίζηνηρεο ηεο 

ηξηβήο, φζν θαη ηελ αδξάλεηα ηνπ νρήκαηνο. Ζ ηαρχηεηα ηνπ νρήκαηνο θαηά ηε δνθηκή 

αθνινπζεί πξνθαζνξηζκέλε ρξνληθή εμέιημε, θαζψο επίζεο φιεο νη κεηξήζεηο 

πξαγκαηνπνηνχληαη κε ζηαζεξφ ξπζκφ δεηγκαηνιεςίαο.  

 

3.3. Δπεμεξγαζία δεδνκέλσλ 

Κξίζηκν ζηάδην ζηελ δηαδηθαζία θαηαζθεπήο ελφο θχθινπ νδήγεζεο, ψζηε απηφο λα είλαη 

αληηπξνζσπεπηηθφο εθφζνλ πξνέξρεηαη απφ πξαγκαηηθά δεδνκέλα, είλαη ε ζηαηηζηηθή 

επεμεξγαζία ησλ δεδνκέλσλ απηψλ. 

Σν 1973, νη εξεπλεηέο Kuhler θαη Karstens ζχληαμαλ κηα ιίζηα παξακέηξσλ αμηνιφγεζεο, 

πνπ ρξεζηκνπνηήζεθαλ γηα ηελ εθπφλεζε επηιεγκέλσλ θχθισλ νδήγεζεο, φπσο:13  

- H κέζε ηαρχηεηα  

- H κέζε ηαρχηεηα ρσξίο ζηάζεηο 

- H ζπλνιηθή κέζε επηηάρπλζε 

- H ζπλνιηθή κέζε επηβξάδπλζε 

- H κέζε δηάξθεηα ηεο πεξηφδνπ θίλεζεο 

- O κέζνο φξνο ησλ ελαιιαγψλ επηηάρπλζεο θαη επηβξάδπλζεο 

- To πνζνζηφ ηνπ ρξφλνπ ζε ζηάζε 

- To πνζνζηφ ηνπ ρξφλνπ ζε επηηάρπλζε 

- To πνζνζηφ ηνπ ρξφλνπ ζε επηβξάδπλζε 

- To πνζνζηφ ηνπ ρξφλνπ ζε ζηαζεξή ηαρχηεηα 

                                                           
13

 M. Kuhler και D. Karstens (1978), Improve driving cycle for testing automotive exhaust emissions 
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Αξγφηεξα ην 1996, έγηλε επαλεμέηαζε θαη αλαζεψξεζε ηεο ζπγθεθξηκέλεο ιίζηαο, πνπ 

νδήγεζε ζηελ εηζαγσγή λέσλ παξακέηξσλ. ΢χκθσλα κε ηνλ Andre νη πην ζεκαληηθέο 

παξάκεηξνη είλαη:14  

- Ζ δηάξθεηα ηνπ θχθινπ 

- Ζ κέζε ηαρχηεηα 

- Ζ ηππηθή απφθιηζε ηεο επηηάρπλζεο 

- Ζ ζεηηθή θηλεηηθή ελέξγεηα 

- Σν πνζνζηφ ηνπ ρξφλνπ ζε ζηάζε 

- Ο αξηζκφο ησλ ζηάζεσλ αλά ρηιηφκεηξν 

- Ζ κέζε ηαρχηεηα ρσξίο ζηάζεηο 

- Ζ κέζε επηηάρπλζε 

- Ζ κέζε επηβξάδπλζε 

- Ζ κέζε δηάξθεηα ησλ πεξηφδσλ θίλεζεο 

- Ο κέζνο φξνο ησλ ελαιιαγψλ επηηάρπλζεο θαη επηβξάδπλζεο 

- Ζ θαηαλνκή ηεο ηαρχηεηαο 

- Ζ θαηαλνκή ηεο επηηάρπλζεο 

- Ζ θαηαλνκή ηεο επηβξάδπλζεο 

 

Βέβαηα, ε εμέιημε ηεο ηερλνινγίαο θαη νη λέεο αλάγθεο πνπ ζπλερψο πξνθχπηνπλ νδεγνχλ 

ζηελ εηζαγσγή θαη άιισλ παξακέηξσλ, φπσο ελδεηθηηθά ε ηζρχο, νη δηαθπκάλζεηο ηεο 

ηαρχηεηαο, ε ζρεηηθή ζεηηθή επηηάρπλζε, ην νινθιήξσκα ηνπ ηεηξαγψλνπ ηεο επηηάρπλζεο 

θαη ην άζξνηζκα ησλ ηεηξαγψλσλ ηεο επηηάρπλζεο.  

 

 

Εικόνα 3.1. Πραγματικζσ ςυνκικεσ για τθν εκπόνθςθ ενόσ κφκλου οδιγθςθσ 

 

  

                                                           
14

 M. Andre (1996), Driving cycles development: characterization of methods 
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3.4. Δθαξκνγή ησλ θύθισλ νδήγεζεο ζε δπλακνκεηξηθή εμέδξα15 

 

΢ηελ Δπξσπατθή Έλσζε, φπσο έρεη ήδε αλαθεξζεί, νη δνθηκέο έγθξηζεο ηχπνπ θαπζαεξίσλ 

είλαη απαξαίηεηεο βάζεη λνκνζεζίαο, γηα φια ηα θαηλνχξγηα κνληέια νρεκάησλ κηθξήο 

θαηεγνξίαο, επηβαηηθά θαη ειαθξά επαγγεικαηηθά. Οη εθπνκπέο θαπζαεξίσλ είλαη δπλαηφ λα 

δηαθνξνπνηνχληαη ζεκαληηθά αλάινγα ην φρεκα θαη ην θαχζηκν πνπ ρξεζηκνπνηείηαη θαη 

ζπλεπψο ε αθξίβεηα ησλ απνηειεζκάησλ αμηνιφγεζήο ηνπο εμαζθαιίδεηαη φηαλ νη δνθηκέο 

πξαγκαηνπνηνχληαη ππφ εξγαζηεξηαθέο ζπλζήθεο. Ζ αληίζηνηρε δηαδηθαζία ζπιινγήο θαη 

αλάιπζεο ησλ ξχπσλ πξνβιέπεηαη αλαιπηηθά απφ ηε λνκνζεζία. 

 

Σα νρήκαηα δνθηκάδνληαη ζπλήζσο κε ρξήζε ηεο δπλακνκεηξηθήο εμέδξαο πιαηζίνπ 

(chassis dynamometer), κηαο κεραλνινγηθήο δειαδή ζπζθεπήο πνπ απνξξνθά ηελ θίλεζε 

ησλ ηξνρψλ θαη παξέρεη ηελ απαηηνχκελε αληίζηαζε, έηζη ψζηε λα γίλεη δνθηκή ηνπ 

νρήκαηνο φρη κφλν ζε πξνζνκνίσζε πξαγκαηηθήο νδήγεζεο, αιιά κε αζθάιεηα θαη 

ειεγρφκελεο παξακέηξνπο. Ζ εμέδξα απνηειεί ε ίδηα έλα ρξήζηκν δπλακφκεηξν, εθφζνλ 

επηηξέπεη λα γίλεη ζπιινγή πιεζψξσλ κεηξήζεσλ κέζα ζε εξγαζηήξην, θαζψο καδί κε ηνλ 

πξφζζεην εμνπιηζκφ, φπσο ην ζχζηεκα κέηξεζεο θαπζίκνπ, ζπιινγήο αεξίσλ, αλάθηεζεο 

θαη έιεγρνπ ησλ δεδνκέλσλ θαη ην απαξαίηεην ινγηζκηθφ πξνθχπηνπλ θξίζηκα 

ζπκπεξάζκαηα γηα ηελ θαηαλάισζε θαπζίκνπ, ηηο εθπνκπέο ξχπσλ, αιιά θαη ηελ 

γεληθφηεξε δπλακνκέηξεζε.  

 

Πξαθηηθά, ζηελ δπλακνκεηξηθή εμέδξα νη ηξνρνί ηνπ νρήκαηνο ηνπνζεηνχληαη κε ηέηνην 

ηξφπν ψζηε λα βξίζθνληαη ζε επαθή κε ηνπο θπιίλδξνπο ηεο εμέδξαο, ησλ νπνίσλ ε 

πεξηζηξνθή είλαη ειεγρφκελε θαη κπνξεί λα ξπζκηζηεί έηζη ψζηε λα πξνζνκνηάδεη ηηο 

απψιεηεο ηξηβήο θαη ηελ αεξνδπλακηθή αληίζηαζε ελφο θηλνχκελνπ νρήκαηνο ζε ξεαιηζηηθέο 

ζπλζήθεο. ΢ηελ ζπλέρεηα, ε δεηγκαηνιεςία ησλ εθπεκπφκελσλ ξχπσλ πξαγκαηνπνηείηαη 

θαζψο ην απηνθίλεην πνξεχεηαη κε βάζε έλαλ πξνθαζνξηζκέλν θάζε θνξά θχθιν 

νδήγεζεο, o φπνηνο είηε έρεη ζρεδηαζηεί είηε έρεη πξνθχςεη απφ πξαγκαηηθέο θαηαγξαθέο 

θαη αλαπαξηζηά έλαλ ζπγθεθξηκέλν ηξφπν νδήγεζεο. 

 

Οη θχθινη νδήγεζεο, πνπ εθηεινχληαη ζηηο εξγαζηεξηαθέο δνθηκέο, απνηεινχληαη απφ ηελ 

θακπχιε ηαρχηεηαο ρξφλνπ θαη έλα ρξνλνδηάγξακκα επηινγήο ζρέζεσλ ηαρπηήησλ, πνπ 

πξέπεη λα αθνινπζήζεη ην ππφ δνθηκή φρεκα. Έλαο εθπαηδεπκέλνο νδεγφο εθηειεί ηνλ 

θχθιν νδήγεζεο ζηελ δπλακνκεηξηθή εμέδξα, κε ηε βνήζεηα ησλ απαξαίηεησλ 

κεραλεκάησλ πνπ εμαζθαιίδνπλ ηελ φζν ην δπλαηφλ πην πηζηή απφδνζε ηνπ θχθινπ. 

 

                                                           
15

 EUR-Lex, Ρρόςβαςθ ςτο δίκαιο τθσ Ευρωπαϊκισ Ζνωςθσ (eur-lex.europa.eu) 
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Εικόνα 3.2. Δυναμομετρικι εξζδρα  

 

Σα παξαγφκελα θαπζαέξηα ζπιιέγνληαη θαηά ηελ δηάξθεηα ηνπ θχθινπ, αλαιχνληαη θαη ζηε 

ζπλέρεηα εθθξάδνληαη ζε g/km γηα θάζε έλαλ απφ ηνπο κεηξνχκελνπο ξχπνπο. Οη 

πνζφηεηεο ησλ εθπεκπφκελσλ ξχπσλ πνπ κεηξνχληαη, ππφθεηληαη ζηελ επηξξνή πνιιψλ 

παξακέηξσλ, κεηαμχ ησλ νπνίσλ είλαη απηνί πνπ ζρεηίδνληαη κε ην φρεκα, φπσο ην 

κνληέιν, ην κέγεζνο, ν ηχπνο θαπζίκνπ, ε ηερλνινγία πνπ δηαζέηεη θαη ηα ρηιηφκεηξα πνπ 

έρεη δηαλχζεη. Δπίζεο, επεξεάδνληαη απφ ιεηηνπξγηθνχο παξάγνληεο, κεξηθνί απφ ηνπο 

νπνίνπο είλαη, ε ηαρχηεηα, ηελ επηηάρπλζε, ε επηινγή ζρέζεσλ ηαρπηήησλ θαη ε θιίζε ηνπ 

νδνζηξψκαηνο. Οπφηε, δελ είλαη πεξίεξγν φηη δηαθνξεηηθνί θχθινη νδήγεζεο έρνπλ 

αλαπηπρζεί γηα δηαθνξεηηθνχο ηχπνπο νρεκάησλ. Αθφκα πξέπεη λα αλαθεξζεί ζε απηφ ην 

ζεκείν φηη ε δηαδηθαζία ηεο εθηέιεζεο θχθισλ νδήγεζεο ζε δπλακνκεηξηθή εμέδξα, κπνξεί 

λα εθηειεζηεί θαη γηα δηαθνξεηηθνχο ζθνπνχο εθηφο ηεο εθηίκεζεο εθπνκπψλ, φπσο θαηά 

ηνλ ζρεδηαζκφ λέσλ θηλεηήξσλ ή λέσλ νρεκάησλ γηα ηνλ έιεγρν ηεο αληνρήο ηνπ θηβσηίνπ 

ηαρπηήησλ θαη ηνπ δηαθνξηθνχ (ζχζηεκα κεηαθνξάο ηεο θίλεζεο απφ ην θηβψηην ηαρπηήησλ 

ζηνπο ηξνρνχο) ή ηελ δνθηκή λέσλ ζπζηάζεσλ θαπζίκσλ. 
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ΚΔΦΑΛΑΗΟ 4.  
 
ΓΗΔΡΔΤΝΖ΢Ζ ΣΩΝ ΘΔ΢ΜΟΘΔΣΖΜΔΝΩΝ ΚΤΚΛΩΝ ΟΓΖΓΖ΢Ζ΢ 
 

 

4.1. Δπξώπε 

 

Δλδεηθηηθά θάπνηνη απφ ηνπο ζεκαληηθφηεξνπο θχθινπο νδήγεζεο πνπ ρξεζηκνπνηνχληαη 

ζηελ Δπξψπε, γηα ηα επηβαηηθά θαη ειαθξά επαγγεικαηηθά νρήκαηα, είλαη: 

 

1. ECE + EUDC θαη NEDC16 

 

Ο επξσπατθφο θχθινο νδήγεζεο ECE+EUDC, γλσζηφο επίζεο σο MVEG-Α, 

ρξεζηκνπνηείηαη γηα ηελ αμηνιφγεζε εθπνκπήο ξχπσλ θαη θαηαλάισζεο θαπζίκσλ, 

επηβαηηθψλ νρεκάησλ κηθξήο θαη κεζαίαο θαηεγνξίαο. Ζ εθηέιεζε ηνπ θχθινπ 

πξαγκαηνπνηείηαη ζε δπλακνκεηξηθή εμέδξα.  

 

Γεληθά, πξφθεηηαη γηα έλαλ θχθιν ν νπνίνο ζπληίζεηαη απφ ηκήκαηα ζηαζεξήο ιεηηνπξγίαο 

θηλεηήξα, ζηαζεξήο δειαδή ηαρχηεηαο, θαη παξφηη πεξηέρεη θάζεηο επηηάρπλζεο θαη 

επηβξάδπλζεο, νη νπνίεο φκσο αληηπξνζσπεχνπλ κέζεο ζπλζήθεο ιεηηνπξγίαο, ν θχθινο 

ραξαθηεξίδεηαη σο ζηαζεξήο θαηάζηαζεο.  

 

Δηδηθφηεξα, ν θχθινο ζπλίζηαηαη απφ δχν επηκέξνπο θχθινπο: πεξηιακβάλεη ηέζζεξηο 

επαλαιήςεηο ρσξίο δηαθνπή ηνπ θχθινπ ECE θαη αθνινπζεί έλα ηκήκα ηνπ EUDC. Σν ECE 

15 είλαη έλαο θχθινο αζηηθήο νδήγεζεο, γλσζηφο θαη σο UDC (Urban Driving Cycle), ν 

νπνίνο ζρεδηάζηεθε λα αληηπξνζσπεχεη ηηο ζπλζήθεο νδήγεζεο ζηηο κεγάιεο επξσπατθέο 

πφιεηο. Υαξαθηεξίδεηαη απφ ηελ ρακειή ηαρχηεηα ηνπ νρήκαηνο, ην ρακειφ θνξηίν ηνπ 

θηλεηήξα θαη ηελ ρακειή ζεξκνθξαζία θαπζαεξίσλ. Ο ππεξαζηηθφο θχθινο EUDC (Extra 

Urban Driving Cycle) πξνζηέζεθε κεηά ηνλ ηέηαξην θχθιν ECE γηα λα ζπκπεξηιάβεη 

πηζαλνχο, πην “επηζεηηθνχο” ηξφπνπο νδήγεζεο, δειαδή κε πςειή ηαρχηεηα, αθνχ ε 

κέγηζηε ηαρχηεηα ηνπ ζπγθεθξηκέλνπ θχθινπ θηάλεη ηα 120 km/h ή ελαιιαθηηθά, γηα νρήκαηα 

ρακειήο ηζρχνο, ηα 90 km/h. Ο θχθινο δνθηκψλ κπήθε ζε εθαξκνγή ην 1992, κε ηελ 

ηξνπνινγία Euro 1, ε νπνία ζέηεη ηνπο πξψηνπο πεξηνξηζκνχο γηα ηηο εθπνκπέο ξχπσλ. 

Μέρξη ηφηε, εθαξκνδφηαλ απνθιεηζηηθά ν θχθινο ECE 15. 

 

 

 

 

 

 

 

                                                           
16

 ECE 15 + EUDC / NEDC, Emission Test Cycles (www.dieselnet.com) 
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Κχθινο ECE 

 

 

Διάγραμμα 4.1. Κφκλοσ ECE 

 

 

Κχθινο EUDC 

 

 

Διάγραμμα 4.2. Κφκλοσ EUDC 
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Κχθινο EUDC γηα ρακειήο ηζρχνο νρήκαηα 

 

Διάγραμμα 4.3. Κφκλοσ EUDC για χαμθλισ ιςχφοσ οχιματα 

 

Ζ δηαδηθαζία κέηξεζεο ησλ θαπζαεξίσλ μεθηλά κε ην φρεκα, ην νπνίν παξακέλεη γηα 

ηνπιάρηζηνλ 6 ψξεο ζε ζεξκνθξαζία δνθηκήο 20-30°C. ΢ηελ ζπλέρεηα, πξαγκαηνπνηείηαη ε 

εθθίλεζή ηνπ θαη κέλεη ζε άεξγε θαηάζηαζε θηλεηήξα γηα 40 δεπηεξφιεπηα. Βέβαηα, απφ ην 

έηνο 2000, απηφ ην ζηάδην θαηαξγείηαη θαη γίλεηαη ιφγνο γηα ηξνπνπνηεκέλε δηαδηθαζία 

ςπρξήο εθθίλεζεο, φπνπ ε δεηγκαηνιεςία ησλ εθπνκπψλ αξρίδεη ακέζσο. Ο λένο απηφο 

θχθινο αλαθέξεηαη επίζεκα σο NEDC (New European Driving Cycle) ή σο MVEG-B. 

Έπεηηα, εθηειείηαη ν αζηηθφο θχθινο ECE 15, επαλαιακβαλφκελνο ηέζζεξηο θνξέο ρσξίο 

δηαθνπή γηα ζπλνιηθφ ρξφλν ιεηηνπξγίαο 780 δεπηεξνιέπησλ. Ζ ζπλνιηθή απφζηαζε πνπ 

δηαλχεηαη ππνινγίδεηαη ζηα 4.052km, κε κία κέζε ηαρχηεηα ησλ 19km/h. Καηά ηελ 

δηεθπεξαίσζε απηνχ ηνπ κέξνπο είλαη θπξίσο πνπ εληνπίδεηαη ε εθπνκπή ξχπσλ 

κνλνμεηδίνπ ηνπ άλζξαθα (CO) θαη πδξνγνλαλζξάθσλ (HC). Αθνινχζσο, εθηειείηαη ν 

αζηηθφο θχθινο πςειήο ηαρχηεηαο (EUDC), ν νπνίνο ζπλεηζθέξεη ζε κεγαιχηεξν πνζνζηφ 

απφ ηνλ πξνεγνχκελν φζνλ αθνξά ηελ εθπνκπή νμεηδίσλ ηνπ λαηξίνπ (NOx). Καηά ηε 

δηάξθεηα ηνπ ζπλνιηθνχ θχθινπ ECE+EUDC, ηα δείγκαηα θάζε ξχπνπ ιακβάλνληαη 

ζχκθσλα κε ηελ ηερληθή δεηγκαηνιεςίαο ζηαζεξνχ φγθνπ (CVS), πνπ αλαιχνληαη θαη 

εθθξάδνληαη ζε g/km. 

 

Δληνχηνηο, ν NEDC έρεη θξηζεί πιένλ απφ ηνπο εηδηθνχο σο πηζαλφο αθαηάιιεινο, θαζψο 

δελ αληηπξνζσπεχεη πξαγκαηηθέο ζπλζήθεο νδήγεζεο. Δμαηηίαο ηεο νκαιφηεηάο ηνπ θαη 

δεδνκέλνπ φηη θαιχπηεη κφλν κία κηθξή πεξηνρή απφ ην εχξνο ιεηηνπξγίαο ηνπ θηλεηήξα, ε 

ιήςε κεηξήζεσλ δελ δχλαηαη λα ζπκβαδίδεη κε ηηο παξαηεξήζεηο θαηά ηελ ηππηθή ρξήζε 

ελφο νρήκαηνο. ΢πλεπψο, νη επξσπατθέο αξρέο δηεξεπλνχλ ήδε ηελ αληηθαηάζηαζε ηνπ 

NEDC κε έλα λέν θχθιν (WLTC) πνπ πηζαλφηαηα λα εθαξκνζηεί πιήξσο κε ηνλ επφκελν 

θαλνληζκφ Euro 7. 
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Κχξηα ραξαθηεξηζηηθά κεγέζε 

 

 

ECE 15 

 

EUDC 

 

NEDC 

΢πλνιηθή απφζηαζε (m) 0994.1 6955.07 11016.63 

΢πλνιηθφο ρξφλνο (s) 195 400 1180 

Μέζε ηαρχηεηα (km/h) 18.35 62.6 33.6 

Μέζε ηαρχηεηα νδήγεζεο (km/h) 25.93 68.6 42.24 

Υξφλνο ζε θίλεζε (s) 49 197 458 

Υξφλνο ζε ζηάζε (s) 45 35 241 

Μέζε επηηάρπλζε (m/s2) 0.348 0.266 0.528 

Μέζε επηβξάδπλζε (m/s2) -0.393 -0.420 -0.719 

Αξηζκφο ζηάζεσλ 4 2 14 

Μέζε δηάξθεηα ζηάζεσλ (s) 11.25 17.5 17.21 

Πίνακασ 4.1. Κφρια χαρακτθριςτικά μεγζκθ των κφκλων ECE 15,  EUDC και NEDC 

 

 

2. WLTC17 

 

Ο λένο θχθινο WLTC (World Harmonized Light Vehicle Testing Cycle) ηίζεηαη ζε ηζρχ ην 

2017 θαη ηαπηφρξνλα βάδεη ηέινο ζηνλ πξνεγνχκελν (NEDC), ψζηε λα γίλνπλ νη 

απαξαίηεηεο βειηηψζεηο ζηνλ ηξφπν δνθηκήο νρεκάησλ θαη λα αληαπνθξίλεηαη πεξηζζφηεξν 

ζε πξαγκαηηθέο ζπλζήθεο νδήγεζεο. Ζ δνθηκή WLTP εθαξκφδεηαη επίζεκα ζηνπο λένπο 

ηχπνπο νρεκάησλ, δειαδή κνληέια πνπ εηζάγνληαη ζηελ αγνξά γηα πξψηε θνξά, θαη έλα 

ρξφλν αξγφηεξα κεηά ηελ εθαξκνγή ηνπ, ε δνθηκή WLTP ηζρχεη γηα φιεο ηηο εγγξαθέο λέσλ 

νρεκάησλ ζηελ Δπξσπατθή Έλσζε.  

 

Γίλεηαη ιφγνο γηα ηνλ απζηεξφηεξν εξγαζηεξηαθφ έιεγρν ζηελ κέηξεζε ησλ εθπεκπφκελσλ 

ξχπσλ, θαζψο εηζάγεη πνιχ πην ξεαιηζηηθέο ζπλζήθεο δνθηκψλ, φπσο ραξαθηεξηζηηθά 

πςειφηεξεο ηαρχηεηεο, πην αληηπξνζσπεπηηθή ζπκπεξηθνξά νδήγεζεο θαη απζηεξφηεξεο 

ζπλζήθεο κέηξεζεο, ζε ζχγθξηζε κε ηελ ηξέρνπζα εξγαζηεξηαθή δηαδηθαζία. 

Αληηθαηνπηξίδεη θαιχηεξα ην θαζεκεξηλφ πξνθίι νδήγεζεο, θαζψο αλαπηχρζεθε βάζεη 

ζηνηρείσλ ζε ζπλζήθεο πξαγκαηηθήο νδήγεζεο πνπ ζπγθεληξψζεθαλ αλά ηνλ θφζκν. Κάζε 

ηκήκα ηνπ θχθινπ πεξηέρεη κηα πνηθηιία απφ θάζεηο νδήγεζεο, φπσο ζηάζε, εθθίλεζε, 

επηηάρπλζε θαη επηβξάδπλζε. Δπίζεο, ν θχθινο δνθηκήο WLTP αλαπηχρζεθε κε ζθνπφ λα 

ρξεζηκνπνηεζεί σο παγθφζκηνο θχθινο δνθηκψλ θαη παξά ηελ πξνζαξκνγή ηνπ ζηνπο 

λφκνπο θαη ηηο αλάγθεο ηεο νδηθήο θπθινθνξίαο ηεο εθάζηνηε πεξηνρήο, ηα κεγέζε πνπ ζα 

πξνθχπηνπλ απφ ηηο δνθηκέο ζα είλαη ζπγθξίζηκα ζε φιν ηνλ θφζκν.  

                                                           
17

 WLTP FACTS .EU (www.wltpfacts.eu) 
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Κχθινο WLTC 

  

Διάγραμμα 4.4. Κφκλοσ WLTC 

 

Αθφκε, ν θχθινο WLTP ηαμηλνκείηαη ζε ηξεηο θαηεγνξίεο: 

 

- Κιάζε I: Απνηειείηαη απφ δψλεο ρακειήο θαη κέζεο ηαρχηεηαο θαη είλαη ραξαθηεξηζηηθφ 

ησλ νρεκάησλ ρακειήο θαηαλάισζεο, ραξαθηεξηζηηθφ παξάδεηγκα απηψλ ζηελ Ηλδία. 
- Κιάζε II: Αληηπξνζσπεχεη ρακειέο, κεζαίεο θαη ζρεηηθά πςειέο ηαρχηεηεο νρήκαηνο, 

θαιχπηνληαο ηα ηλδηθά, επξσπατθά θαη ηαπσληθά νρήκαηα ρακειήο ηζρχνο. 

- Κιάζε III: ΢πληίζεηαη απφ ηέζζεξηο δψλεο ηαρχηεηαο: αζηηθήο, πξναζηηαθήο, 

ππεξαζηηθήο θαη κηαο δψλεο απηνθηλεηνδξφκσλ. 

 

Ο ζπγθεθξηκέλνο θχθινο δίλεη ιχζε ζε πνιιά απφ ηα κεηνλεθηήκαηα ησλ πξνθαηφρσλ ηνπ. 

Ωζηφζν, εμαθνινπζεί λα ππάξρεη πεξηζψξην βειηίσζεο. 

Γηα ηνλ πξνζδηνξηζκφ ηεο απνδνηηθφηεηαο ηνπ λένπ θχθινπ ζπγθξίζεθαλ ηα απνηειέζκαηα 

εθπνκπψλ, πνπ ζπιιέρζεθαλ κεηά απφ δνθηκέο ζε έμη δηαθνξεηηθά απηνθίλεηα κε ηνπο 

θχθινπο WLTC, NEDC, CADC. Δλδεηθηηθά, ν λένο θχθινο νθείιεη λα ζπκπεξηιάβεη 

ξεαιηζηηθέο δηαδηθαζίεο εθθίλεζεο ηνπ θηλεηήξα γηα λα εμαζθαιίδεη ηε ζσζηή ιεηηνπξγία ηνπ 

ζπζηήκαηνο απφξξηςεο θαπζαεξίσλ, δεδνκέλνπ φηη ην πξψην κέξνο ηνπ θχθινπ κπνξεί λα 

έρεη κεγάιν αληίθηππν ζηηο ζπλνιηθέο εθπνκπέο αλάινγα κε ηε δηάξθεηά ηνπ. 

Ο θχξηνο ζηφρνο φισλ απηψλ ησλ αλαζεσξήζεσλ είλαη ε πηνζέηεζε κνληέισλ, πνπ ζα 

πξνβιέπνπλ ζηελ εθπνκπή ξχπσλ φζν ην δπλαηφλ πην θνληά ζηηο πξαγκαηηθέο ηηκέο. 
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Εικόνα 4.1. Διαφορζσ μεταξφ των κφκλων NEDC και WLTP 

 

- Γνθηκή RDE18 

 

Ήδε απφ ηνλ ΢επηέκβξε ηνπ 2017, ηα λέα κνληέια επηβαηηθψλ νρεκάησλ ππνβάιινληαη ζε 

λέεο θαη πην αμηφπηζηεο δνθηκέο εθπνκπψλ RDE (Real Driving Emissions), δειαδή δνθηκέο 

ζε πξαγκαηηθέο ζπλζήθεο νδήγεζεο, νη νπνίεο πξνβιέπεηαη λα εθαξκνζηνχλ ζε φινπο 

ηνπο ηχπνπο νρεκάησλ έσο ην 2019. Ζ δνθηκή RDE ιεηηνπξγεί ζπκπιεξσκαηηθά πξνο ηελ 

εξγαζηεξηαθή δνθηκή WLTP γηα φιεο ηηο εθπνκπέο, ζπκπεξηιακβαλνκέλσλ ησλ θξίζηκσλ 

αηκνζθαηξηθψλ ξχπσλ πνπ πξνθχπηνπλ απφ ηηο εθπνκπέο ησλ NOx, CO2 θαη ηελ 

θαηαλάισζε θαπζίκσλ.  

 

Ζ δηαδηθαζία κέηξεζεο RDE ζέηεη ην εμεηαδφκελν φρεκα ζε κηα πνξεία πξαγκαηηθψλ 

ζπλζεθψλ πνπ πεξηιακβάλεη έλα επξχ θάζκα πηζαλψλ δηαθνξεηηθψλ θαηαζηάζεσλ θαη ν 

εηδηθφο εμνπιηζκφο πνπ ηνπνζεηείηαη ζην φρεκα, ζπιιέγεη επί ηφπνπ ηα απαξαίηεηα 

δεδνκέλα, ψζηε λα γίλεη ν έιεγρνο ζπκκφξθσζεο κε ηα επηηξεπηά φξηα εθπνκπψλ.  

 

Οη δηαθνξεηηθέο θαηαζηάζεηο ζηηο νπνίεο εμεηάδεηαη ε απφδνζε ηνπ νρήκαηνο, είλαη: 

- Αζηηθνί νδνί (ρακειή ηαρχηεηα)  

- Αγξνηηθνί δξφκνη (κεζαία ηαρχηεηα) 

- Απηνθηλεηφδξνκνη (πςειή ηαρχηεηα) 

- Καηεθνξηθή θαη αλεθνξηθή νδήγεζε 

- Πξφζζεην θνξηίν νρήκαηνο 

- Υακειά θαη πςειά πςφκεηξα 

- Θεξκνθξαζηαθέο δηαθπκάλζεηο 
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 European Automobile  Manufacturers Association, Real Driving Emissions Tests (www.acea.be) 
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Ζ κέηξεζε ησλ εθπεκπφκελσλ ξχπσλ πξαγκαηνπνηείηαη κέζσ ηνπ ζπζηήκαηνο PEMS 

(Portable Emission Measuring Systems) πνπ ηνπνζεηείηαη ζην φρεκα θαη παξέρεη πιήξε 

παξαθνινχζεζε ζε πξαγκαηηθφ ρξφλν ησλ βαζηθψλ ξχπσλ πνπ εθπέκπνληαη απφ ην 

φρεκα ζηελ δηάξθεηα ηεο δνθηκαζηηθήο πνξείαο ηνπ. Σν ζχζηεκα PEMS απνηειεί κία 

ζχλζεζε απφ εηδηθά θνκκάηηα εμνπιηζκνχ πνπ ζπκπεξηιακβάλνπλ πξνεγκέλνπο αλαιπηέο 

αεξίσλ, κεηξεηέο ξνήο εμάηκηζεο, κεηεσξνινγηθφ ζηαζκφ, ζχζηεκα GPS (Global 

Positioning System) θαη ζχλδεζε κε άιια δίθηπα νρεκάησλ.19 

 

 

 

Εικόνα 4.2. Δοκιμι RDE 

 

Ζ ζπκπιεξσκαηηθή δνθηκή RDE θαίλεηαη λα επηθέξεη ζεκαληηθέο βειηηψζεηο ζηνλ ηνκέα, 

εθφζνλ νη δνθηκέο εθπνκπψλ γίλνληαη ζε πξαγκαηηθέο ζπλζήθεο νδήγεζεο θαη νδεγνχλ ζε 

πην αμηφπηζηεο θαη αθξηβείο κεηξήζεηο. Δπίζεο, ε επξσπατθή ζηξαηεγηθή κε ηελ εηζήγεζε 

ηεο RDE θαη ηελ νινέλα πην πξνζερηηθή θαη απζηεξή πξνζέγγηζε φζν αθνξά ηνπο 

εθπεκπφκελνπο ξχπνπο, απνζθνπεί λα απμήζεη ηελ απνηειεζκαηηθφηεηα ηνπ ζπζηήκαηνο 

κεηαθνξψλ, λα επηζπεχζεη ηελ αλάπηπμε ελαιιαθηηθψλ κνξθψλ ελέξγεηαο ρακειψλ 

εθπνκπψλ ζηηο κεηαθνξέο θαη λα εμαζθαιίζεη ηελ ζηαδηαθή κεηάβαζε φισλ ησλ νρεκάησλ 

ζε κεδεληθέο εθπνκπέο. 
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 CARE EMISSIONS TESTING FACTS .EU (www.caremissionstestingfacts.eu) 
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Εικόνα 4.3. Διαδρομι για μζτρθςθ RDE ςτθν πόλθ τθσ Θεςςαλονίκθσ  

 

 

Εικόνα 4.4. Όρια κατανάλωςθσ για RDE  
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3. Artemis - CADC20 

Ο θχθινο νδήγεζεο Artemis βαζίδεηαη ζηελ ζηαηηζηηθή αλάιπζε ελφο κεγάινπ φγθνπ 

δεδνκέλσλ, ηα νπνία αληιήζεθαλ ζε πξαγκαηηθέο ζπλζήθεο απφ έλα εξεπλεηηθφ 

πξφγξακκα πνπ πξαγκαηνπνηήζεθε γηα 58 δηαθνξεηηθά ηδησηηθά νρήκαηα ζε Γαιιία, 

Γεξκαλία θαη Ζλσκέλν Βαζίιεην. Απνηειεί έλαλ απφ ηνπο πξψηνπο θαη πην ζεκαληηθνχο 

θχθινπο real world θαη ρξεζηκνπνηείηαη, κεηά απφ αξθεηέο κεηαηξνπέο, αθφκε θαη ζήκεξα 

φρη κφλν γηα ηελ πηζηνπνίεζε ξχπσλ ή ηελ θαηαλάισζε θαπζίκσλ, αιιά θπξίσο γηα ηελ 

αμηνιφγεζε ηεο επίδνζεο απφ ηνπο θαηαζθεπαζηέο νρεκάησλ. 

 

 

Κχξηα ραξαθηεξηζηηθά κεγέζε 

 

 

Artemis 

΢πλνιηθή απφζηαζε (m) 50886.36 

΢πλνιηθφο ρξφλνο (s) 3143 

Μέζε ηαρχηεηα (km/h) 58.3 

Μέζε ηαρχηεηα νδήγεζεο (km/h) 62.89 

Υξφλνο ζε θίλεζε (s) 607 

Υξφλνο ζε ζηάζε (s) 230 

Μέζε επηηάρπλζε (m/s2) 0.372 

Μέζε επηβξάδπλζε (m/s2) -0.418 

Αξηζκφο ζηάζεσλ 20 

Μέζε δηάξθεηα ζηάζεσλ (s) 11.5 

Πίνακασ 4.2. Κφρια χαρακτθριςτικά του κφκλου Artemis 

 

΢ηα πιαίζηα ηνπ πξνγξάκκαηνο Artemis αλαπηχρζεθε έλα πιήζνο θχθισλ νδήγεζεο, νη 

νπνίνη απαληνχλ ζε δηαθνξεηηθέο ζπλζήθεο νδήγεζεο, ελψ ν αλαθεξφκελνο σο CADC 

(Common Artemis Driving Cycle) απνηειεί έλαλ ηέηνην, ηνπ νπνίνπ ε κνξθή είλαη ελδεηθηηθή 

γηα ηνπο ππφινηπνπο πνπ αλαπηχρζεθαλ. Ο ζπγθεθξηκέλνο θχθινο πεξηιακβάλεη ηξία 

δηαθνξεηηθά πεδία νδήγεζεο: ζε αζηηθφ δξφκν, ζε αγξνηηθφ θαη ζε απηνθηλεηφδξνκν κε 

130km/h ή, ζε παξαιιαγή, κε 150km/h.  
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 M. Andre (2004), The ARTEMIS European driving cycles for measuring car pollutant emissions 
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΢ε αζηηθφ δξφκν παξαηεξείηαη κεγάινο αξηζκφο ζηάζεσλ, πεξηφδσλ επηηάρπλζεο θαη 

επηβξάδπλζεο, θαζψο θαη ζρεηηθά κηθξέο ηαρχηεηεο, κηθξφηεξεο ησλ 60km/h. 

Αζηηθφο θχθινο Artemis 

 

Διάγραμμα 4.5. Αςτικόσ κφκλοσ Artemis 

 

΢ηνλ αγξνηηθφ δξφκν αληίζηνηρα, ν αξηζκφο ζηάζεσλ είλαη εκθαλψο κεησκέλνο θαη νη 

ηαρχηεηεο απμεκέλεο ζε ζρέζε κε ηνλ αζηηθφ θχθιν, ιφγσ ιηγφηεξεο θίλεζεο. 

Αγξνηηθφο θχθινο Artemis

 

Διάγραμμα 4.6. Αγροτικόσ κφκλοσ Artemis 

 

΢ηνλ απηνθηλεηφδξνκν νη ζηάζεηο θηάλνπλ ην ειάρηζην, ε αλαινγία ρξφλνπ νδήγεζεο θαη 

ζηάζεο είλαη αληίζηξνθε ζε ζρέζε κε ηνλ αζηηθφ θχθιν θαη νη ηαρχηεηεο θηάλνπλ ζε 

πςειφηεξεο ηηκέο ζπγθξηηηθά θαη κε ηνπο δχν πξνεγνχκελνπο θχθινπο. 

Κχθινο Artemis απηνθηλεηνδξφκνπ 

 

Διάγραμμα 4.7. Κφκλοσ Artemis αυτοκινθτοδρόμου 
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4.2. Ζλσκέλεο Πνιηηείεο Ακεξηθήο21 

 

1. FTP-75 θαη FTP-72 

 

Ο θχθινο FTP-75 (Federal Test Procedure) αλήθεη ζηελ επξχηεξε θαηεγνξία ησλ θχθισλ 

ηνπ United States Environmental Agency (USEA) θαη ρξεζηκνπνηείηαη ζηελ ιήςε έγθξηζεο 

ηχπνπ θαη ηνλ πξνζδηνξηζκφ ηεο θαηαλάισζεο θαπζίκνπ γηα ηα επηβαηηθά θαη ειαθξά 

επαγγεικαηηθά νρήκαηα ζηηο ΖΠΑ. Απφ ην 2000 θαη πιένλ, ηα νρήκαηα εμεηάδνληαη κε βάζε 

δχν ζπκπιεξσκαηηθέο δνθηκαζηηθέο δηαδηθαζίεο (SFTP), πνπ έρνπλ ζρεδηαζηεί γηα λα 

θαιχπηνπλ ηελ αδπλακία ηνπ αξρηθνχ θχθινπ λα πεξηγξάςεη ιεηηνπξγίεο πςειήο 

θαηαλάισζεο θαπζίκνπ, πςειψλ ηαρπηήησλ θαη ηελ ρξήζε θιηκαηηζκνχ. 

 

Ο θχθινο FTP-75 απνηειείηαη απφ ηξία βαζηθά κέξε: ηελ θξχα θάζε εθθίλεζεο, ηελ 

κεηαβαηηθή θάζε θαη ηελ ηειεπηαία κε δεζηή εθθίλεζε.  

Οη ραξαθηεξηζηηθέο παξάκεηξνη ηνπ θχθινπ είλαη: ε δηαλπζείζα απφζηαζε ησλ 17,77km, ε 

ζπλνιηθή δηάξθεηα ησλ 1874s θαη ε κέζε ηαρχηεηα 34.1km/h. 

 

 

Κχξηα ραξαθηεξηζηηθά κεγέζε 

 

 

FTP-75 

΢πλνιηθή απφζηαζε (m) 17786.59 

΢πλνιηθφο ρξφλνο (s) 1874 

Μέζε ηαρχηεηα (km/h) 34.2 

Μέζε ηαρχηεηα νδήγεζεο (km/h) 39.21 

Υξφλνο ζε θίλεζε (s) 376 

Υξφλνο ζε ζηάζε (s) 241 

Μέζε επηηάρπλζε (m/s2) 0.420 

Μέζε επηβξάδπλζε (m/s2) -0.457 

Αξηζκφο ζηάζεσλ 16 

Μέζε δηάξθεηα ζηάζεσλ (s) 15.06 

Πίνακασ 4.3. Κφρια χαρακτθριςτικά του κφκλου FTP-75 
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 Government of Canada Transport and infrastructure (www.canada.ca/en/services/transport) 
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Γεληθά, ν θχθινο FTP-75 πξνέξρεηαη απφ ηνλ θχθιν FTP-72, κε ηηο απαξαίηεηεο 

πξνζζέζεηο θαη πξνζαξκνγέο. Ο θχθινο FTP-72, πνπ νλνκάδεηαη επίζεο UDDS ή LA-4, 

είλαη ν ίδηνο γλσζηφο θαη ζηελ ΢νπεδία, σο θχθινο Α10 ή CVS, αιιά θαη ζηελ Απζηξαιία σο 

θχθινο ADR 27. Δηδηθφηεξα, ν θχθινο πξνζνκνηψλεη κηα αζηηθή δηαδξνκή 12,07 km, κε 

ζπρλέο ζηάζεηο. Ζ κέγηζηε ηαρχηεηα θηάλεη ζηα 91,2km/h, ελψ ε κέζε ηαρχηεηα 

ππνινγίδεηαη ζηα 31,5km/h. Ο θχθινο απνηειείηαη απφ δχν θάζεηο: ε πξψηε θάζε αξρίδεη 

κε ηελ εθθίλεζε ελ ςπρξψ θαη νη δχν θάζεηο ρσξίδνληαη απφ ην ζβήζηκν ηεο κεραλήο γηα 10 

ιεπηά. Ο θχθινο FTP-75 έξρεηαη λα πξνζζέζεη κηα ηξίηε θάζε ησλ 505s, ίδηα κε ηελ πξψηε 

θάζε ηνπ FTP-72, αιιά κε ηελ δηαθνξά φηη ε εθθίλεζε πξαγκαηνπνηείηαη κε δεζηφ θηλεηήξα, 

αθνχ ν θηλεηήξαο έρεη απελεξγνπνηεζεί γηα 10 ιεπηά. Δπίζεο, ν θχθινο FTP-75 είλαη 

γλσζηφο ζηελ Απζηξαιία σο ADR 37.  

 

 

Κχθινο FTP-75 

 

Διάγραμμα 4.8. Κφκλοσ FTP-75 

 

 

 

Κχθινο FTP-72 

 

Διάγραμμα 4.9. Κφκλοσ FTP-72 
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2. Άιινη Κχθινη Οδήγεζεο 

- HWFET 

Ο θχθινο HWFET εθαξκφδεηαη ζε δπλακνκεηξηθή εμέδξα θαη εμειίρζεθε απφ ην ακεξηθαληθφ 

EPA (Environment Protection Agency) γηα ηνλ πξνζδηνξηζκφ ηεο νηθνλνκίαο ζηα νρήκαηα 

κηθξήο θαηεγνξίαο. Σα θχξηα ραξαθηεξηζηηθά ηνπ θχθινπ είλαη: ε δηάξθεηα ησλ 765s, ε 

δηαλπζείζα απφζηαζε ησλ 16.45km θαη ε κέζε ηαρχηεηα πνπ ππνινγίδεηαη ζηα 77.7km/h.  

 

Κχθινο HWFET 

 

Διάγραμμα 4.10. Κφκλοσ HWFET 

- IM240 

Ο ζπγθεθξηκέλνο θχθινο εθαξκφδεηαη ζε θάπνηεο απφ ηηο πνιηηείεο ηεο Ακεξηθήο θαη ζηφρν 

έρεη ηνλ έιεγρν θαπζαεξίσλ ζε ειαθξά νρήκαηα θαηά ηελ ζπληήξεζε ηνπο, κε ρξήζε ηεο 

δπλακνκεηξηθήο εμέδξαο. Ζ δνθηκή ραξαθηεξίδεηαη απφ: δηάξθεηα 240s, δηαλπζείζα 

απφζηαζε 3.1km, κέζε ηαρχηεηα 47.3km/h θαη κέγηζηε ηαρχηεηα πνπ θηάλεη ηα 91.2km/h.  

 

Κχθινο IM240 

 
Διάγραμμα 4.11. Κφκλοσ IM240 
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- California Unified Cycle (UC) 

O θχθινο UC αλαπηχρζεθε απφ ην ζπκβνχιην αηκνζθαηξηθψλ πφξσλ ηεο Καιηθφξληαο θαη 

εθαξκφδεηαη ζε δπλακνκεηξηθή εμέδξα γηα νρήκαηα πνπ αλήθνπλ ζηελ ειαθξά θαηεγνξία. 

Σα ραξαθηεξηζηηθά ηνπ παξνπζηάδνληαη πην επηζεηηθά απφ ηνλ θχθιν FTP-75, κε 

πςειφηεξεο ηαρχηεηεο θίλεζεο, κεγαιχηεξεο επηηάρπλζεο, ιηγφηεξεο ζηάζεηο αλά απφζηαζε 

θαη ιηγφηεξν ρξφλν ζην ξειαληί. ΢πγθεθξηκέλα, ε δηάξθεηά ηνπ είλαη 1435s, ε ζπλνιηθή 

απφζηαζε 15.74km θαη ε κέζε ηαρχηεηα ππνινγίδεηαη ζηα 39.61km/h.  

 

Κχθινο California Unified 

 

Διάγραμμα 4.12. Κφκλοσ California Unified 

 

- SFTP SC03 

Ο θχθινο SFTP SC03 αλαπηχρζεθε κε ζθνπφ λα αληηπξνζσπεχζεη ην θνξηίν θαη ηηο 

εθπνκπέο νη νπνίεο ζρεηίδνληαη κε ηε ρξήζε θιηκαηηζκνχ ζε νρήκαηα πνπ έρνπλ ήδε 

εγθξηζεί ζηνλ θχθιν FTP-75 θαη απνηειεί ζπκπιεξσκαηηθφ απηνχ. Σα ραξαθηεξηζηηθά ηνπ 

πεξηιακβάλνπλ: δηάξθεηα 596s, δηαλπζείζα απφζηαζε 5.8km, κέζε ηαρχηεηα 34.8km/h θαη 

κέγηζηε ηαρχηεηα 88.2km/h. 
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Κχθινο SFTP SC03 

 

Διάγραμμα 4.13. Κφκλοσ SFTP SC03 

 

- SFTP US06 

Ο ζπγθεθξηκέλνο θχθινο αλαπηχρζεθε επίζεο γηα λα ζπκπιεξψζεη ηηο αδπλακίεο ηνπ FTP-

75, φζνλ αθνξά ηελ επηζεηηθή νδήγεζε πνπ πεξηιακβάλεη πςειέο ηαρχηεηεο θίλεζεο, 

πςειέο ηηκέο επηηάρπλζεο, γξήγνξεο δηαθπκάλζεηο ηαρπηήησλ θίλεζεο. Σα θχξηα 

ραξαθηεξηζηηθά ηνπ είλαη: ε δηάξθεηα 596s, ε ζπλνιηθή απφζηαζε 12.8km, ε κέζε ηαρχηεηα 

77.9km/h θαη ε κέγηζηε ηαρχηεηα 129.2km/h. 

 

Κχθινο SFTP US06 

 

Διάγραμμα 4.14. Κφκλοσ SFTP US06 
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- EPA NYCC 

O θχθινο EPA NYCC αλαπηχρζεθε γηα κεηξήζεηο επηβαηηθψλ θαη ειαθξψλ επαγγεικαηηθψλ 

νρεκάησλ ζε δπλακνκεηξηθή εμέδξα. Ζ δνθηκή πξνζνκνηψλεη νδήγεζε ζε αζηηθφ 

πεξηβάιινλ κε ρακειέο ηαρχηεηεο θαη πνιιέο ζηάζεηο. Δηδηθφηεξα, ε δηάξθεηά ηνπ είλαη 

598s, ε δηαλπζείζα απφζηαζε 1.89km, ε κέζε ηαρχηεηα θηάλεη ηα 11.4km/h, ελψ ε κέγηζηε 

ηαρχηεηα ηα 44.6km/h. 

 

Κχθινο EPA NYCC 

 

Διάγραμμα 4.15. Κφκλοσ EPA NYCC 

 

 

4.3. Ηαπσλία22 

1. 10 mode θαη 10-15 mode 

Ο θχθινο νδήγεζεο 10 mode ρξεζηκνπνηείην ζηελ Ηαπσλία, πξηλ ηελ αληηθαηάζηαζή ηνπ 

απφ ηνλ 10-15 mode, γηα ηελ έγθξηζε ηχπνπ ησλ επηβαηηθψλ θαη ειαθξψλ επαγγεικαηηθψλ 

νρεκάησλ. Αληηπξνζσπεχεη αζηηθέο ζπλζήθεο νδήγεζεο θαη έρεη ηα εμήο ραξαθηεξηζηηθά: 

δηάξθεηα 135s, ζπλνιηθή απφζηαζε 0.664km, κέζε ηαρχηεηα 17.7km/h θαη κέγηζηε ηαρχηεηα 

40km/h. 

  

                                                           
22

 TransportPolicy.net (www.transportpolicy.net) 
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Κχθινο 10 mode 

 
 
Διάγραμμα 4.16. Κφκλοσ 10 mode 

 

Κχθινο 10-15 mode 

 

Διάγραμμα 4.17. Κφκλοσ 10-15 mode 
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Πιένλ, ν θχθινο νδήγεζεο 10-15 mode είλαη απηφο πνπ ρξεζηκνπνηείηαη ζηελ Ηαπσλία γηα 

ηελ έγθξηζε ηχπνπ επηβαηηθψλ θαη ειαθξψλ θνξηεγψλ νρεκάησλ, φζνλ αθνξά ηηο 

εθπνκπέο ξχπσλ θαη ηελ θαηαλάισζε. Αληηθαηέζηεζε ηνλ θχθιν 10 mode, αθνχ έγηλε 

πξνζζήθε ελφο ηκήκαηνο 15 mode κε κέγηζηε ηαρχηεηα ηα 70km/h. Δηδηθφηεξα, ε 

δηαδηθαζία πνπ αθνινπζείηαη μεθηλά κε πξνζέξκαλζε ηνπ θηλεηήξα γηα 15 ιεπηά ζηα 

60km/h, ζπλερίδεη κε κέηξεζε ζην ξειαληί, 5 ιεπηά πξνζέξκαλζε ζηα 60km/h θαη 

αθνινπζεί έλα ηκήκα 15 mode. ΢πλνιηθά δειαδή πξαγκαηνπνηνχληαη ηξεηο επαλαιήςεηο 

ηνπ θχθινπ 10 mode θαη άιιε κηα ηνπ 15-mode. Σα ραξαθηεξηζηηθά ηνπ θχθινπ ζην ζχλνιφ 

ηνπ πεξηιακβάλνπλ: δηάξθεηα 892s, δηαλπζείζα απφζηαζε 6,34km θαη κέζε ηαρχηεηα είλαη 

25.6km/h. 

 

2. JC08 

Πξφθεηηαη γηα έλα λέν αζηηθφ θχθιν νδήγεζεο γηα ηηο κεηξήζεηο εθπνκπήο ξχπσλ θαη 

νηθνλνκίαο θαπζίκσλ ησλ επηβαηηθψλ θαη ειαθξψλ θνξηεγψλ, ν νπνίνο πξνβιέπεηαη φηη ζα 

αληηθαηαζηήζεη πιήξσο ηνλ θχθιν 10-15 mode. Σα θχξηα ραξαθηεξηζηηθά είλαη: ε δηάξθεηα 

ησλ 1204 s, ε ζπλνιηθή απφζηαζε ησλ 8.171 km, ε κέζε ηαρχηεηα ζηα 24.4 km/h θαη ε 

κέγηζηε ηαρχηεηα ζηα 81.6 km/h.  

 

Κχθινο JC08 

 

Διάγραμμα 4.18. Κφκλοσ JC08 
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4.4. Μέζνδνη εθπόλεζεο θύθισλ νδήγεζεο από εξεπλεηέο αλά ηνλ θόζκν 

 

- Μέζνδνο Microtrips23 

Οη πεξηζζφηεξνη θχθινη πνπ έρνπλ αλαπηπρζεί κέρξη ζήκεξα, κε βάζε πξαγκαηηθά ζηνηρεία 

νδήγεζεο, εθπνλνχληαη κε ηελ κέζνδν ησλ microtrips (κηθξν-δηαδξνκέο).  

Microtrip νξίδεηαη έλα ηκήκα θαηαγξαθήο ηαρχηεηαο θαη ρξφλνπ, ην νπνίν απνηειείηαη απφ 

δχν θάζεηο. Ζ πξψηε θάζε ραξαθηεξίδεηαη απφ θίλεζε, δειαδή κε κεδεληθή ηαρχηεηα, θαη 

αθνινπζείηαη απφ κία ζηάζηκε θάζε κε κεδεληθή ηαρχηεηα. ΢ηε ζπλέρεηα, ηα microtrips 

ζπλδπάδνληαη κε θξηηήξην ηα ραξαθηεξηζηηθά ηνπο, ψζηε ηέινο λα ζπλδηακνξθψζνπλ ηνλ 

θχθιν νδήγεζεο, πνπ ζα αληηπξνζσπεχεη ην δπλαηφηεξν ηα δεδνκέλα θίλεζεο θαη ρξφλνπ 

πνπ ζπιιέρζεθαλ. 

Σν πιήζνο ησλ θχθισλ νδήγεζεο πνπ αλαπηχζζεηαη ζχκθσλα κε ηελ παξαπάλσ 

επαλαιεπηηθή δηαδηθαζία, απνζεθεχεηαη ζε κηα βάζε δεδνκέλσλ θαη χζηεξα απφ ηελ 

ζηαηηζηηθή επεμεξγαζία ησλ κεηξήζεσλ πνπ πξνέθπςαλ, αθνινπζεί ζχγθξηζε ησλ κέζσλ 

κεγεζψλ ησλ παξαγφκελσλ θχθισλ κε απηά πνπ αληηπξνζσπεχνπλ ην ζχλνιν ησλ 

κεηξήζεσλ. Οη θχθινη αμηνινγνχληαη θαη ν ηειηθφο θχθινο πνπ επηιέγεηαη, σο ζπλδπαζκφο 

ησλ Microtrips, είλαη απηφο πνπ πξνζεγγίδεη πεξηζζφηεξν ηα ραξαθηεξηζηηθά κεγέζε ηνπ 

ζπλφινπ ησλ δεδνκέλσλ.  

 

- Μέζνδνο Markov Chain24 

Γηαθνξεηηθή πξνζέγγηζε ζηελ εθπφλεζε θχθισλ νδήγεζεο εηζάγεη ε κέζνδνο πνπ 

βαζίζηεθε ζηελ ζεσξία ησλ πηζαλνηήησλ ηνπ Markov, γλσζηή σο Markov Chain. 

Καηά ηελ κεζνδνινγία απηή, ε αλάπηπμε θχθισλ ζεσξείηαη σο κηα ζηνραζηηθή δηεξγαζία. Ζ 

αξρή ηνπ Markov, ζηελ νπνία ππαθνχεη ε κέζνδνο απηή, δειψλεη πσο ε κειινληηθή 

θαηάζηαζε κίαο δηεξγαζίαο δελ εμαξηάηαη απφ φιεο ηηο θαηαζηάζεηο πνπ πξνεγήζεθαλ, 

αιιά κφλν απφ ηελ παξνχζα θαηάζηαζε. Δηδηθφηεξα ζε φξνπο θχθισλ νδήγεζεο, θάζε 

κέηξεζε ραξαθηεξίδεηαη απφ κία ηηκή ηαρχηεηαο θαη κία ηηκή επηηάρπλζεο, ελψ ην εθάζηνηε 

ζεκείν ζεσξείηαη σο κία θαηάζηαζε, πνπ πεξηέρεη φιεο ηηο αλαγθαίεο πιεξνθνξίεο γηα λα 

πξνβιεθζεί ε ακέζσο επφκελε θαηάζηαζε. Γίλεηαη, επνκέλσο, ε παξαδνρή πσο νη 

παξειζνληηθέο θαηαζηάζεηο δελ έρνπλ επηξξνή ζηελ κεηάβαζε πξνο ηελ κειινληηθή, παξά 

κφλν ε παξνχζα. 

Μηα ηέηνηα δηεξγαζία είλαη πξνθαλψο ζηνραζηηθή θαη είλαη απαξαίηεηνο ν ζπλδεηηθφο θξίθνο 

πνπ ζα πεξηγξάθεη ηηο πηζαλέο εθβάζεηο. Απφ ην ζχλνιν ησλ δεδνκέλσλ πνπ ζπιιέρζεθαλ 

δεκηνπξγείηαη έλαο πίλαθαο πηζαλψλ κεηαβάζεσλ απφ κία θαηάζηαζε ζηελ επφκελε, φπνπ 

                                                           
23

 E.Τηιράκθσ (2007), Συσχετισμός εκπομπών με φυσικοχημικζς ιδιότητες των καυσίμων και με δεδομζνα από 
την κίνηση των οχημάτων στο λεκανοπζδιο της Αττικής 
24

 P. Nyberg (2015), Evaluation, Generation, and Transformation of Driving Cycles 
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επηιέγεηαη θάζε θνξά απηή πνπ είλαη ην πηζαλφηεξν λα αθνινπζήζεη. Έηζη, κε αθεηεξία έλα 

ζεκείν ηαρχηεηαο, έλαο θχθινο νδήγεζεο κπνξεί λα δεκηνπξγεζεί ελψ κεηαβαίλεη κφλν απφ 

ηηο θαηαζηάζεηο πνπ αληηπξνζσπεχνπλ κε ηνλ θαιχηεξν δπλαηφ ηξφπν ηα δεδνκέλα πνπ 

ζπιιέρζεθαλ.  

Ζ κέζνδνο Markov Chain, έλαληη ησλ microtrips, θαίλεηαη λα ππεξηεξεί, θαζψο απαηηεί 

ιηγφηεξν ρξφλν επεμεξγαζίαο γηα ηελ αλάπηπμε ηνπ θχθινπ, εθφζνλ δεκηνπξγείηαη κφλν 

έλαο. Δπίζεο, ην απνηέιεζκα ζεσξείηαη πεξηζζφηεξν αληηπξνζσπεπηηθφ, δεδνκέλνπ φηη δελ 

βαζίδεηαη ζηελ αλαδηάηαμε ησλ ππαξρφλησλ δεδνκέλσλ, αθνχ θαηαζθεπάδνληαη απφ ηελ 

αξρή κέρξη ην ηέινο κε ηέηνην ηξφπν ψζηε λα εθπξνζσπνχλ ην πην πηζαλφ ζελάξην 

κεηάβαζεο ηαρπηήησλ.  
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ΚΔΦΑΛΑΗΟ 5.  

ΜΔΛΔΣΖ ΣΩΝ ΥΑΡΑΚΣΖΡΗ΢ΣΗΚΩΝ ΚΗΝΖ΢Ζ΢ ΣΩΝ ΟΥΖΜΑΣΩΝ ΢ΣΖΝ ΠΟΛΖ ΣΖ΢ 

ΕΑΚΤΝΘΟΤ 

 

Σν πεηξακαηηθφ κέξνο ηεο εξγαζίαο αλαπηχζζεηαη κε δεδνκέλα πνπ ιήθζεθαλ ζε 

πξαγκαηηθέο ζπλζήθεο γηα ηελ πφιε ηεο Εαθχλζνπ. ΢ε κηα αληηπξνζσπεπηηθή δηαδξνκή ηεο 

πεξηνρήο, πνπ πεξηιακβάλεη έλα ζεκαληηθφ θάζκα παξακέηξσλ, ζπγθεληξψζεθαλ κε εηδηθφ 

εμνπιηζκφ νη κεηξήζεηο, νη νπνίεο κεηά απφ επεμεξγαζία θαη αλάιπζε, θαηαιήγνπλ ζηελ 

δεκηνπξγία ελφο αληηπξνζσπεπηηθνχ πξνθίι ηαρχηεηαο γηα ηελ θίλεζε ζηελ πφιε ηεο 

Εαθχλζνπ.  

 

5.1. Γηαδηθαζία θαηαγξαθήο  

Ζ ιήςε ησλ δεδνκέλσλ μεθίλεζε ην πξσί ηεο Παξαζθεπήο 21 Γεθεκβξίνπ 2018 θαη 

δηήξθεζε γηα δχν νιφθιεξεο βδνκάδεο, δειαδή έσο ηελ ηειεπηαία θαηαγξαθή ην απφγεπκα 

ηεο Πέκπηεο 3 Ηαλνπαξίνπ 2019. Οη κεηξήζεηο πνπ πξαγκαηνπνηήζεθαλ ην ζπγθεθξηκέλν 

ρξνληθφ δηάζηεκα αλακέλεηαη λα παξνπζηάζνπλ κεηαμχ ηνπο απνθιίζεηο, δεδνκέλνπ φηη 

πεξηιακβάλνπλ ζηνηρεία θίλεζεο ηφζν κηαο θαζεκεξηλήο κέξαο, φζν θαη εηδηθψλ 

πεξηζηάζεσλ πνπ ελδέρεηαη λα επεξέαζαλ ηελ θίλεζε, φπσο ραξαθηεξηζηηθά ηελ 

Πξσηνρξνληά. Βέβαηα, νη δηαθνξνπνηήζεηο πνπ εληνπίδνληαη δελ απνηεινχλ πξφβιεκα γηα 

ηελ πεηξακαηηθή δηαδηθαζία, εθφζνλ ε ζσζηή επεμεξγαζία θαη αλάιπζή ηνπο νδεγήζεη ζε 

κηα αληηπξνζσπεπηηθή θαηαγξαθή ηεο πξαγκαηηθφηεηαο γηα ηελ θίλεζε ζηελ πφιε ηεο 

Εαθχλζνπ.  

Σν πξφγξακκα πνπ αθνινπζήζεθε ζε θαζεκεξηλή βάζε, πεξηειάκβαλε δχν θαηαγξαθέο ηεο 

ίδηα δηαδξνκήο ζηελ δηάξθεηα ηεο εκέξαο, ηηο ίδηεο πάληα ψξεο, ψζηε λα είλαη εθηθηή ε 

ζχγθξηζε ησλ δεδνκέλσλ. Σν πξψην δξνκνιφγην ιάκβαλε ρψξα γχξσ ζηηο 11:30πκ θαη ην 

δεχηεξν ζηηο 18:30κκ, κε κέζν φξν ζπλνιηθήο δηάξθεηαο πεξίπνπ 20 ιεπηά αλά δηαδξνκή.  

Ζ επηινγή ησλ νδψλ θαη ησλ ζεκείσλ πνπ απνηέιεζαλ ηελ ζπλνιηθή δηαδξνκή θαηαγξαθήο, 

έγηλε κε γλψκνλα ηελ εμαζθάιηζε ελφο αληηπξνζσπεπηηθνχ δείγκαηνο κεηξήζεσλ, ζε 

πξαγκαηηθέο ζπλζήθεο νδήγεζεο. ΢πγθεθξηκέλα, ε δηαδξνκή δηαζρίδεη έλα κεγάιν κέξνο 

ηεο πφιεο απφ άθξν ζε άθξν, πεξηιακβάλεη θεληξηθέο αξηεξίεο απμεκέλεο θίλεζεο, νδνχο 

κεησκέλεο θπθινθνξίαο, ζεκεία ζηάζεο ιφγσ θσηεηλνχ ζεκαηνδφηε, αλεθνξηθή θαη 

θαηεθνξηθή νδήγεζε, ελαιιαγέο επηηάρπλζεο θαη επηβξάδπλζεο. Δπίζεο, ε κεζνδνινγία 

πνπ πηνζεηήζεθε γηα κηα, ην δπλαηφηεξν, αληηπξνζσπεπηηθή θαηαγξαθή, ππαγφξεπε ηνλ ίδην 

πάληα νδεγφ κε ην ηδησηηθφ ηνπ φρεκα, ν νπνίνο αθνινπζνχζε ηελ γεληθή ξνή ηεο 

θπθινθνξίαο απνθεχγνληαο ηηο απφηνκεο επηηαρχλζεηο ή επηβξαδχλζεηο.  
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Ζ απφζηαζε ηεο θάζε δηαδξνκήο ππνινγίδεηαη ζηα 6,12 ρηιηφκεηξα, άξα ε ζπλνιηθή 

απφζηαζε πνπ δηαλχζεθε ζην δηάζηεκα ησλ 15 εκεξψλ αλέξρεηαη ζηα 183,6 ρηιηφκεηξα. 

 

Εικόνα 5.1. Διαδρομι καταγραφισ   
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5.2. Δμνπιηζκόο ιήςεο ησλ δεδνκέλσλ  

- ΋ρεκα θαηαγξαθήο  

Σν φρεκα πνπ ρξεζηκνπνηήζεθε γηα ηελ εθηέιεζε ηνπ πεηξακαηηθνχ κέξνπο ήηαλ έλα 

επηβαηηθφ πεληαζέζην απηνθίλεην, ηδησηηθήο ρξήζεο. ΢πγθεθξηκέλα, πξφθεηηαη γηα ην κνληέιν 

Kia Sportage ηνπ 2004. Λεηηνπξγεί κε βελδηλνθηλεηήξα 2.0 ιίηξσλ, 112 ίππσλ (Hp) θαη 

ζρέζε κεηάδνζεο 5 ηαρπηήησλ.  

 

 

Εικόνα 5.2. KIA Sportage (2004) 

 

Μέγηζηε Ρνπή (Nm) ζε rpm 245 

Μέγηζηε Σαρχηεηα (km/h) 168 

Καηαλάισζε Καπζίκνπ - Μηθηή (Λίηξα/100ρικ) 7 

Δθπνκπέο Ρχπσλ CO2 (g/km) 184 

 Πίνακασ 5.1. Σεχνικά χαρακτθριςτικά Kia Sportage (2004) 
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- ΢πζθεπή θαηαγξαθήο OBD II 

Γηα ηελ ιήςε ησλ κεηξήζεσλ ρξεζηκνπνηήζεθε ε 

δηαγλσζηηθή ζπζθεπή OBD (On Board Diagnostics) 

πνπ κεηαθξάδεηαη σο δηάγλσζε επί ηνπ 

απηνθηλήηνπ. Πξφθεηηαη γηα κηα θαηλνηνκία πνπ 

αλαπηχρζεθε απφ ηελ General Motors ην 1981 θαη 

ζθνπφ είρε ηελ εθηέιεζε δηαγλσζηηθψλ δνθηκψλ 

ζην ζχζηεκα ειέγρνπ εθπνκπήο θαπζαεξίσλ ησλ 

νρεκάησλ.  

      Εικόνα 5.3. ΢υςκευι καταγραφισ OBD II 

Ζ ζπζθεπή πνπ ρξεζηκνπνηήζεθε γηα ην ζπγθεθξηκέλν πείξακα αλήθεη ζηελ θαηεγνξία ησλ 

OBD II, πνπ εηζήγαγε ε ίδηα εηαηξεία ζε πξφηππα νρήκαηα ην 1994. Οη ζχγρξνλεο 

ελζσκαηψζεηο OBD επηηξέπνπλ ηελ παξνρή δεδνκέλσλ ζε πξαγκαηηθφ ρξφλν, γηα ηελ 

ηαρεία αλαγλψξηζε θαη απνθαηάζηαζε δπζιεηηνπξγηψλ ζην φρεκα. 

Σν OBD απαηηεί ηελ ρξήζε κίαο θαηαγξαθηθήο κνλάδαο γηα λα ιεηηνπξγήζεη. Γεληθά, ε 

θαηαγξαθηθή κνλάδα εμππεξεηεί δχν ιεηηνπξγίεο, ηφζν ηελ απνζήθεπζε ησλ δεδνκέλσλ 

πνπ ζπιιέγνληαη απφ ηνπο αηζζεηήξεο ηνπ νρήκαηνο, φζν θαη ηελ δηάζεζε επηπιένλ 

αηζζεηήξσλ γηα ηελ θαηαγξαθή δεδνκέλσλ πνπ ραξαθηεξίδνπλ ηελ ιεηηνπξγία ηνπ. Μεξηθά 

απφ ηα θπξηφηεξα κεγέζε γηα ηα νπνία ιακβάλνληαη κεηξήζεηο, είλαη: ε ηαρχηεηα θίλεζεο, ε 

ξνή θαπζίκνπ θαη αέξα πξνο ηνλ θηλεηήξα, ε ζεξκνθξαζία ηεο κεραλήο θαη ηνπ ςπθηηθνχ, ε 

ζεξκνθξαζία ηνπ πεξηβάιινληνο, νη ζηξνθέο ηνπ θηλεηήξα, ην θνξηίν ηεο κεραλήο, ην 

γεσγξαθηθφ κήθνο, πιάηνο θαη χςνο, ηα κέζε κεγέζε ηνπ ηαμηδηνχ, φπσο ε κέζε ηαρχηεηα, 

ε κέζε επηηάρπλζε θαη ν κέζνο ρξφλνο θίλεζεο ή ζηάζεο. 

΢ηελ πξνθείκελε πεξίπησζε, ε ζπζθεπή ΟΒD II ζπλδέζεθε κέζσ ηερλνινγίαο Bluetooth ζε 

θηλεηφ ηειέθσλν, κε ιεηηνπξγηθφ ζχζηεκα Android, φπνπ αξρηθά απνζεθεχηεθαλ φιεο νη 

κεηξήζεηο κε ρξήζε θαηάιιεινπ ινγηζκηθνχ.  

 

- Δθαξκνγή θαηαγξαθήο Torque 

Ζ θαηαγξαθή ησλ δεδνκέλσλ ζην θηλεηφ ηειέθσλν, ζε ηέηνηα 

κνξθή ψζηε αξγφηεξα λα εηζαρζνχλ ζε ειεθηξνληθφ ππνινγηζηή 

γηα πεξαηηέξσ επεμεξγαζία, απαηηεί ηελ ρξήζε ηνπ θαηάιιεινπ 

ινγηζκηθνχ. Αλ θαη δηαηίζεηαη  πιεζψξα εθαξκνγψλ πνπ 

δχλαληαη λα δηεθπαηξεψζνπλ ηνλ ζθνπφ απηφ, ζηελ παξνχζα 

εξγαζία έγηλε ρξήζε ηεο εθαξκνγήο Torque, ε νπνία ήηαλ 

ζρεηηθά εχρξεζηε θαη θάιπςε πιήξσο ηηο απαηηήζεηο ηνπ 

πεηξάκαηνο. 

 

  

Εικόνα 5.4. Εφαρμογι καταγραφισ Torque 
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΢ε πξψηε θάζε, πξέπεη λα γίλεη επηινγή ησλ γεληθψλ ξπζκίζεσλ ζηελ πιαηθφξκα ηεο 

εθαξκνγήο, φπσο ε θαηαγξαθή θαη απνζηνιή ησλ δεδνκέλσλ (Data Logging and Upload) 

θαη νη πξνηηκήζεηο θαηαγξαθήο (Logging Preferences), φπνπ βξίζθνληαη φινη νη ηχπνη 

δεδνκέλσλ. 

 

Αθνινπζεί ε δεκηνπξγία ελφο αληηπξνζσπεπηηθνχ πξνθίι 

(Create New Profile) πνπ πεξηιακβάλεη ηα ηερληθά 

ραξαθηεξηζηηθά ηνπ νρήκαηνο θαηαγξαθήο, ψζηε λα 

πξαγκαηνπνηεζεί κε κεγαιχηεξε αθξίβεηα ν ππνινγηζκφο 

ησλ κεγεζψλ πξνο κέηξεζε. Δηδηθφηεξα, γίλεηαη επηινγή ηνπ 

ηχπνπ ηνπ νρήκαηνο (Vehicle Type) θαη απαηηείηαη αθφκε ε 

ρσξεηηθφηεηα ηεο κεραλήο ζε ιίηξα (Engine Displacement in 

Litre), ην ζπλνιηθφ βάξνο ηνπ νρήκαηνο ζην νπνίν 

ζπκπεξηιακβάλεηαη ν νδεγφο, ηα θαχζηκα θ.α. (Total Vehicle 

Weight, including driver, fuel etc), ηνλ ηχπν θαπζίκνπ γηα ηνλ 

ππνινγηζκφ ηεο απφδνζήο ηνπ (Fuel Type for MPG 

calculation), ηηο κέγηζηεο ζηξνθέο αλά ιεπηφ ηνπ νρήκαηνο 

(Max dial RPM) θαη ηελ ηηκή ηνπ θαπζίκνπ (Fuel Cost). 
 

     Εικόνα 5.5. Πλατφόρμα εφαρμογισ Torque 

 

Με ηελ νινθιήξσζε ηεο δηαδηθαζίαο, αθνινπζνχλ δχν αθφκε επηινγέο: ε ηξέρνπζα ζηάζκε 

ηνπ θαπζίκνπ (Current Fuel Level) θαη ε ζπλνιηθή απφζηαζε πνπ δηαλχζεθε, φζν ήηαλ 

ζπλδεδεκέλε ε εθαξκνγή Torque. Οη ζπγθεθξηκέλεο επηινγέο ππνινγίδνληαη απφ ηελ 

εθαξκνγή θαη ζπκπιεξψλνληαη απηφκαηα απφ ηελ ζηηγκή πνπ γίλεη ε επηινγή απνζήθεπζεο 

(Save). 

 

Δθφζνλ έρνπλ πξαγκαηνπνηεζεί νη ξπζκίζεηο γηα ην πξνθίι ηνπ 

νρήκαηνο, γίλεηαη ε επηινγή ηνπ εηθνληδίνπ ηεο πιαηθφξκαο κε ηίηιν 

γξαθήκαηα (Graphing). Ζ εθαξκνγή δηαζέηεη ηελ επηινγή 

αλαπαξάζηαζεο νπνηαζδήπνηε κεηαβιεηήο πξνο κέηξεζε ζε ςεθηαθή 

κνξθή, είηε σο φξγαλν κε δείθηε, είηε σο δηάγξακκα κεηαβιεηήο 

ρξφλνπ.  

Εικόνα 5.6. Γραφιματα 
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Δηδηθφηεξα,ζηηο ξπζκίζεηο ησλ γξαθεκάησλ (Chart settings), 

ππάξρεη σο επηινγή ν ηχπνο γξαθήκαηνο (Graph Type), ν 

κέγηζηνο αξηζκφο θαηαγξαθήο ησλ δεδνκέλσλ (Maximum Number 

of Datapoints to record), ην δηάζηεκα θαηαγξαθήο (Logging 

Interval) θαη ηέινο, ε πιένλ ζεκαληηθή επηινγή ησλ δεδνκέλσλ 

ησλ αμφλσλ (Select X Axis Sensors), φπσο ελδεηθηηθά ε ηαρχηεηα, 

ε επηηάρπλζε ή αθφκε θαη ην θφζηνο θαπζίκνπ. Πξφθεηηαη, δειαδή, 

γηα ηηο κεηαβιεηέο πνπ ζα θαηαγξαθνχλ απφ ηελ εθαξκνγή θαηά 

ηελ δηάξθεηα ηνπ πεηξάκαηνο θαη ζα απνζεθεπηνχλ ζην ηειηθφ 

αξρείν πξνο επεμεξγαζία. 

 
 
Σα δεδνκέλα πνπ ιακβάλνληαη γηα ηελ θάζε κεηαβιεηή, απνζεθεχνληαη απηφκαηα ζηελ 
κλήκε ηεο ζπζθεπήο ζε ρξήζε θαη γηα ηελ ζπιινγή ηνπο δεκηνπξγείηαη έλαο θάθεινο κε 
φλνκα TorqueLogs, φπνπ ππάξρνπλ φια ηα δεδνκέλα θαηαγξαθήο ζε κνξθή αξρείνπ 
Excel. 
 

 

Εικόνα 5.8. Παράδειγμα καταγραφισ δεδομζνων ςε μορφι αρχείου Excel 

 

Δπίζεο, ε εθαξκνγή Torque, εθηφο απφ ηελ ζπιινγή δεδνκέλσλ, θαζηζηά δπλαηή ηελ 

επηηφπνπ δηάγλσζε γηα ηελ θαηάζηαζε ηνπ νρήκαηνο. Με ηελ επηινγή ηνπ εηθνληδίνπ κε 

φλνκα θσδηθφ βιάβεο (Fault Codes) θαη ηελ πξνυπφζεζε φηη φια ηα πξνεγνχκελα βήκαηα 

έρνπλ πξαγκαηνπνηεζεί ζσζηά, ζα εκθαληζηεί ε έλδεημε φηη ε κεραλή βξίζθεηαη ζε θαιή 

ιεηηνπξγία ή αιιηψο ζα γίλεη ππφδεημε ηνπ αληίζηνηρνπ θσδηθνχ πνπ παξαπέκπεη ζε 

ζπγθεθξηκέλν θσδηθφ βιάβεο. 

Αθφκα κηα δπλαηφηεηα ηεο εθαξκνγήο απνηειεί ε 

θαηαγξαθή ηεο δηαδξνκήο πνπ πξαγκαηνπνηεί 

θάζε θνξά ην φρεκα θαη ε ελεκέξσζε γηα ηελ 

ιεηηνπξγία ηνπ ζε πξαγκαηηθφ ρξφλν (Real Time 

Information). 

Εικόνα 5.9. Κωδικόσ βλάβθσ   Εικόνα 5.10. Πλθροφορία ςε πραγματικό χρόνο 

GPS Time  Device Time  Longitude  Latitude GPS Speed(km/h)

εξομαλυμενθ  

ταχυτθτα Ταχ, <2=0 επιταγχυνςθ α>0 α<0

Mon Dec 31 18:27:59 GMT+02:00 2018 31-Ξ”ΞµΞΚ-2018 18:27:59,007 20.899.677.105.817.400 37.770.942.710.361.400 0

εξομαλυμενθ  

ταχυτθτα Ταχ. <2=0 επιταγχυνςθ α>0 α<0

Mon Dec 31 18:28:00 GMT+02:00 2018 31-Ξ”ΞµΞΚ-2018 18:28:00,003 20.899.682.497.155.300 3.777.093.997.507.400 0 1,43 0,00

Mon Dec 31 18:28:01 GMT+02:00 2018 31-Ξ”ΞµΞΚ-2018 18:28:01,003 2.089.968.436.972.170 37.770.939.808.008.000 0 3,12 3,12 0,87 0,87

Mon Dec 31 18:28:02 GMT+02:00 2018 31-Ξ”ΞµΞΚ-2018 18:28:02,003 20.899.682.784.470.900 3.777.094.267.173.270 0 5,34 5,34 0,61 0,61

Mon Dec 31 18:28:03 GMT+02:00 2018 31-Ξ”ΞµΞΚ-2018 18:28:03,003 20.899.689.575.149.200 37.770.952.076.012.700 2,4308753 7,91 7,91 0,71 0,71

Mon Dec 31 18:28:04 GMT+02:00 2018 31-Ξ”ΞµΞΚ-2018 18:28:04,003 20.899.706.437.144.000 3.777.096.656.640.040 4,734096 9,76 9,76

Mon Dec 31 18:28:05 GMT+02:00 2018 31-Ξ”ΞµΞΚ-2018 18:28:05,003 2.089.973.557.237.000 37.770.984.424.033.200 8,459538 11,09 11,09 0,37 0,37

Mon Dec 31 18:28:06 GMT+02:00 2018 31-Ξ”ΞµΞΚ-2018 18:28:06,003 2.089.977.522.317.820 3.777.100.906.076.890 11,057915 12,40 12,40 0,36 0,36

Mon Dec 31 18:28:07 GMT+02:00 2018 31-Ξ”ΞµΞΚ-2018 18:28:07,003 20.899.817.440.011.300 37.771.034.504.947.200 12,861667 13,80 13,80 0,39 0,39

Mon Dec 31 18:28:08 GMT+02:00 2018 31-Ξ”ΞµΞΚ-2018 18:28:08,003 20.899.857.280.175.700 37.771.057.677.369.500 11,696537 14,84 14,84

Mon Dec 31 18:28:09 GMT+02:00 2018 31-Ξ”ΞµΞΚ-2018 18:28:09,003 20.899.887.130.606.000 37.771.073.812.954.900 11,363214 15,61 15,61 0,22 0,22

Mon Dec 31 18:28:10 GMT+02:00 2018 31-Ξ”ΞµΞΚ-2018 18:28:10,004 20.899.904.699.196.000 3.777.110.539.716.090 15,004546 16,24 16,24 0,17 0,17

Mon Dec 31 18:28:11 GMT+02:00 2018 31-Ξ”ΞµΞΚ-2018 18:28:11,005 2.089.991.102.199.870 3.777.115.165.242.070 18,086262 15,97 15,97 -0,07 -0,07

Mon Dec 31 18:28:12 GMT+02:00 2018 31-Ξ”ΞµΞΚ-2018 18:28:12,003 2.089.993.486.453.640 3.777.120.434.150.430 18,030577 14,94 14,94

Mon Dec 31 18:28:13 GMT+02:00 2018 31-Ξ”ΞµΞΚ-2018 18:28:13,004 20.899.963.975.071.700 37.771.238.422.415.900 15,576953 13,61 13,61 -0,37 -0,37

Mon Dec 31 18:28:14 GMT+02:00 2018 31-Ξ”ΞµΞΚ-2018 18:28:14,003 2.089.998.072.896.790 37.771.266.815.623.400 14,482479 12,14 12,14 -0,41 -0,41

Mon Dec 31 18:28:15 GMT+02:00 2018 31-Ξ”ΞµΞΚ-2018 18:28:15,004 20.899.987.579.628.400 37.771.298.039.921.700 13,693981 9,25 9,25 -0,80 -0,80

Mon Dec 31 18:28:16 GMT+02:00 2018 31-Ξ”ΞµΞΚ-2018 18:28:16,004 20.899.990.497.650.100 3.777.132.867.551.590 12,891985 6,51 6,51

Mon Dec 31 18:28:17 GMT+02:00 2018 31-Ξ”ΞµΞΚ-2018 18:28:17,004 2.089.999.634.210.180 3.777.135.592.107.280 11,429268 3,98 3,98 -0,70 -0,70

Mon Dec 31 18:28:19 GMT+02:00 2018 31-Ξ”ΞµΞΚ-2018 18:28:19,003 20.900.030.979.122.900 3.777.140.497.864.390 8,222093 1,72 0,00 -1,11 -1,11

Εικόνα 5.7. Ρυκμίςεισ  των γραφθμάτων 
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5.3. Δπεμεξγαζία ησλ δεδνκέλσλ  

Γηα θάζε δηαδξνκή ζηα πιαίζηα ηνπ πεηξάκαηνο δεκηνπξγείηαη έλα ππνινγηζηηθφ θχιιν 

εξγαζίαο Excel γηα φιεο ηηο θαηαγξαθέο θαη ηηο επαθφινπζεο δηεξγαζίεο. Σν ζπγθεληξσηηθφ 

απηφ αξρείν απνζηέιεηαη απηφκαηα ζην ειεθηξνληθφ ηαρπδξνκείν, ψζηε λα μεθηλήζεη ε 

επεμεξγαζία ησλ δεδνκέλσλ κε ηελ ρξήζε ειεθηξνληθνχ ππνινγηζηή. 

Να ζεκεησζεί κηα ζρεηηθά ζεκαληηθή ιεπηνκέξεηα. Δίλαη απαξαίηεην λα επηιεγνχλ φια ηα 

δεδνκέλα, ψζηε λα γίλεη αληηθαηάζηαζε, φπνπ ππάξρεη, απφ ην θφκκα ζε ηειεία. Ζ αιιαγή 

κπνξεί λα γίλεη ζε νπνηνδήπνηε αξρείν Word, κε ηελ ρξήζε ησλ αληίζηνηρσλ εληνιψλ, θαη 

ζηε ζπλέρεηα λα αληηγξαθνχλ φια ηα δεδνκέλα ζην ππνινγηζηηθφ θχιιν, φπνπ ζα 

επεμεξγαζηνχλ. Ζ δηαδηθαζία απηή απαηηείηαη, εμαηηίαο ηεο αδπλακίαο ηνπ αξρείνπ Excel λα 

αλαγλσξίζεη ην θφκκα σο ζχκβνιν θαη κε επαθφινπζν θίλδπλν λα εηζαρζνχλ κε 

αληηπξνζσπεπηηθέο ηηκέο.  

΢ε θάζε νινθιεξσκέλε δηαδξνκή, πξνθχπηνπλ ζηνηρεία γηα ηηο κεηαβιεηέο πνπ έρνπλ 

επηιεγεί γηα κέηξεζε θαη έπεηηα αλάιπζε. Ζ ηαρχηεηα, ε νπνία πξέπεη λα κεηαηξαπεί θαη λα 

ππνινγηζηεί ζε ρηιηφκεηξα ηελ ψξα (km/h), είλαη ε κφλε κεηαβιεηή γηα ηελ νπνία 

ζπιιέγνληαη ηηκέο φρη κφλν απφ ηελ δηαγλσζηηθή ζπζθεπή OBD II, αιιά θαη ην ζχζηεκα 

GPS ηνπ θηλεηνχ ηειεθψλνπ πνπ ρξεζηκνπνηείηαη σο θαηαγξαθηθή κνλάδα. Οη ππφινηπεο 

κεηξήζεηο πξαγκαηνπνηνχληαη απνθιεηζηηθά κέζσ ηεο δηαγλσζηηθήο ζπζθεπήο θαη 

πεξηιακβάλνπλ ην θνξηίν ηνπ νρήκαηνο (%), ηηο ζηξνθέο αλά ιεπηφ (RPM) θαη ηελ ξνή ηνπ 

θαπζίκνπ αλά ιεπηφ (cc/min) θαη αλά ψξα (l/h).  

Με ηα παξαπάλσ δεδνκέλα θαη κε καζεκαηηθνχο ππνινγηζκνχο, ην πξψην βήκα 

επεμεξγαζίαο αθνξά ηελ εμνκάιπλζε ηεο ηαρχηεηαο, ψζηε λα πξνθχςεη κηα πην νκαιή ξνή, 

φπνπ ππάξρνπλ έληνλεο δηαθπκάλζεηο. ΢ηελ ζπγθεθξηκέλε πεξίπησζε, νη κεηξήζεηο ηνπ 

GPS ζεσξήζεθαλ πην αθξηβείο θαη ήηαλ απηέο πνπ επηιέρζεθαλ γηα ηελ αλάιπζε ηνπ 

πεηξακαηηθνχ κέξνπο.  

Ζ επεμεξγαζία ησλ δεδνκέλσλ γηα ην θάζε δξνκνιφγην θαηαιήγεη ζε κηα γξαθηθή 

παξάζηαζε πνπ απεηθνλίδεηαη ε ηαρχηεηα ηνπ GPS θαη ε εμνκάιπλζε ηεο ηαρχηεηαο ζε 

ζπλάξηεζε κε ην ρξφλν. Ζ αλαπαξάζηαζε ηεο ζρέζεο απηήο απνηειεί κηα πξψηε επθαηξία 

λα θαλνχλ νη ελαιιαγέο ηεο ηαρχηεηαο, θαζψο επίζεο θαη νη ζηάζεηο, ζηελ δηάξθεηα κηαο 

δηαδξνκήο.  

Ακέζσο κεηά, ππνινγίδεηαη ε ηειηθή ηαρχηεηα, ε νπνία πξνθχπηεη φηαλ κεδεληζηεί φπνηα 

ηαρχηεηα είλαη ίζε ή κηθξφηεξε ησλ 3 km/h, αθνχ ζηελ νπζία ην φρεκα ζεσξείηαη αθίλεην. 

Δπίζεο, πξέπεη λα ππνινγηζηεί ε ηαρχηεηα κεγαιχηεξε ηνπ κεδελφο, ρσξίο δειαδή λα 

ιεθζεί ππφςε ε ηαρχηεηα ζε θαηάζηαζε ζηάζεο. Αθνινχζσο, πξνθχπηνπλ ηηκέο πνπ 

ππνινγίδνπλ ηελ επηηάρπλζε θαη ηελ επηβξάδπλζε, βάζεη ηνπ πξνεγνχκελνπ βήκαηνο, ελψ 

αθνινπζνχλ νη κέγηζηεο θαη ειάρηζηεο ηηκέο ηνπο αλά θάζε, φπνπ σο θάζε πεξηγξάθεηαη ην 

δηάζηεκα κεηαμχ ηεο εθθίλεζεο ηνπ νρήκαηνο θαη κέρξη μαλά ηνλ κεδεληζκφ ηεο ηαρχηεηάο 

ηνπ θαηά ηελ δηάξθεηα ηεο δηαδξνκήο. Σν πξψην ζηάδην επεμεξγαζίαο νινθιεξψλεηαη, φηαλ 

ζπκπιεξσζεί έλαο ζπγθεληξσηηθφο πίλαθαο κε φιεο ηηο ηηκέο πνπ ππνινγίδνληαη, γηα θάζε 

κία δηαδξνκή μερσξηζηά. 
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Διάγραμμα 5.1. Σαχφτθτα GPS και ταχφτθτα εξομάλυνςθσ 

 

 

Πίνακασ 5.2. Παράδειγμα τελικών τιμών επεξεργαςίασ δεδομζνων 
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5.4. Αλάιπζε ησλ δεδνκέλσλ θαη γξαθηθέο παξαζηάζεηο  

Ζ αλάιπζε ησλ δεδνκέλσλ πνπ ιήθζεθαλ θαηά ηελ πεηξακαηηθή δηαδηθαζία νδεγεί ζηελ 

δεκηνπξγία γξαθηθψλ παξαζηάζεσλ, ζεκαληηθφ εξγαιείν απεηθφληζεο εθφζνλ δίλνπλ κε 

ζαθή ηξφπν ηελ εηθφλα ηεο θπθινθνξηαθήο θαηάζηαζεο αλά εκέξα θαη θαζηζηνχλ άκεζα 

ζπγθξίζηκεο ηηο ηηκέο γηα ηελ δηεμαγσγή ελφο αληηπξνζσπεπηηθνχ πξνθίι ηαρχηεηαο γηα ην 

νδηθφ δίθηπν ηεο πφιεο ηεο Εαθχλζνπ. ΢εκαληηθέο κεηαβιεηέο φπσο ε δηάξθεηα ηεο 

εθάζηνηε δηαδξνκήο, ε κέζε ηαρχηεηα (ΜΩΣ), ε κέζε ηαρχηεηα ρσξίο ζηάζεηο (ΜΩΣ Υ΢), ε 

κέζε επηηάρπλζε, ε κέζε επηβξάδπλζε, ην πνζνζηφ ζηάζεο θαη ν αξηζκφο ζηάζεσλ 

απεηθνλίδνληαη θαη πεξηγξάθνληαη αλαιπηηθά ζηα παξαθάησ δηαγξάκκαηα. 

 

A/A 
Διάρκεια  

(s) 
ΜΩΤ 

(km/h) 
ΜΩΤ ΧΣ 
(km/h) 

Μ. Επιτάχυνςθ 
(m/s2) 

Μ. Επιβράδυνςθ 
(m/s2) 

Στάςθ 
(%) 

Αρικμόσ 
ςτάςεων 

1 1464 13,79 19,59 0,27 -0,30 29,58 20 

2 1462 17,21 19,85 0,27 -0,32 28,11 23 

3 1121 18,19 23,34 0,29 -0,31 22,03 11 

4 1066 19,62 22,04 0,32 -0,35 10,98 12 

5 828 25,59 27,95 0,38 -0,41 8,45 7 

6 830 26,41 28,62 0,34 -0,38 7,71 6 

7 1051 20,43 25,69 0,36 -0,36 20,45 9 

8 1018 20,89 26,89 0,38 -0,35 21,71 10 

9 1103 19,67 25,26 0,32 -0,34 22,12 10 

10 950 22,29 29,77 0,35 -0,36 16,77 8 

11 1003 21,43 27,25 0,35 -0,38 21,34 9 

12 1065 19,97 23,61 0,35 -0,36 15,40 8 

13 1275 15,78 21,78 0,36 -0,37 27,53 13 

14 1168 18,11 23,48 0,36 -0,39 22,86 14 

15 1317 15,93 23,76 0,36 -0,35 32,95 11 

16 1012 20,37 22,81 0,32 -0,36 10,67 12 

17 1506 13,59 19,97 0,31 -0,33 31,94 21 

18 1171 18,12 23,27 0,35 -0,35 22,12 12 

19 1443 14,29 19,89 0,36 -0,35 28,14 16 

20 1141 18,20 22,24 0,29 -0,33 18,14 14 

21 1133 18,53 22,61 0,35 -0,35 18,01 15 

22 1094 19,21 24,16 0,36 -0,37 24,48 12 

23 937 22,25 25,74 0,34 -0,38 13,66 8 

24 1054 20,05 26,63 0,37 -0,37 24,67 12 

25 1052 20,11 27,13 0,37 -0,41 25,86 11 

26 1016 21,24 27,60 0,47 -0,43 23,03 9 

27 1019 20,87 24,74 0,30 -0,32 15,60 11 

28 1019 20,96 26,28 0,33 -0,42 20,22 12 

Πίνακασ 5.3. Μζςοι όροι των μεταβλθτών ανά διαδρομι 
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Ο παξαπάλσ ζπγθεληξσηηθφο πίλαθαο παξαζέηεη ηνπο κέζνπο φξνπο πνπ έρνπλ 

ππνινγηζηεί γηα θάζε κία νινθιεξσκέλε δηαδξνκή. Αλά ηέζζεξηο ζεηξέο ηηκψλ πξνθχπηεη 

κηα εκέξα κεηξήζεσλ, αθνχ νη πξψηεο δχν ζεηξέο αθνξνχλ ηηο πξσηλέο κεηξήζεηο γηα ηελ 

ίδηα εκέξα ζην δηάζηεκα ησλ δχν εβδνκάδσλ πνπ δηήξθεζε ην πείξακα θαη νη επφκελεο δχν 

ηηο αληίζηνηρεο απνγεπκαηηλέο κεηξήζεηο. 

Ο ίδηνο πίλαθαο κπνξεί λα αλαιπζεί πεξαηηέξσ, φπνπ ε κέζε ηαρχηεηα δηαρσξίδεηαη αλά 

εκέξα ζε δχν δηαδξνκέο, πξσηλή θαη απνγεπκαηηλή. Σα ίδηα δεδνκέλα κπνξνχλ λα 

εηζαρζνχλ ζηελ ζπλέρεηα γηα ηελ δεκηνπξγία ηνπ αληίζηνηρνπ δηαγξάκκαηνο.   

 

ΓΗΑΓΡΟΜΖ ΓΔΤΣΔΡΑ ΣΡΗΣΖ ΣΔΣΑΡΣΖ ΠΔΜΠΣΖ ΠΑΡΑ΢ΚΔΤΖ ΢ΑΒΒΑΣΟ ΚΤΡΗΑΚΖ 

΢ΤΝΟΛΗΚΖ  17,20 23,33 20,84 17,55 16,05 20,01 20,80 

ΠΡΩΗ 15,50 26,00 20,98 16,95 15,86 18,87 20,68 

ΑΠΟΓΔΤΜΑ 18,91 20,66 20,70 18,15 16,25 21,15 20,92 

Πίνακασ 5.4. Μζςοι όροι ταχφτθτασ (km/h) 

 

 

Διάγραμμα 5.2. Μζςοι όροι ταχφτθτασ (km/h) 
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Ζ αλαπαξάζηαζε ησλ κέζσλ φξσλ ηαρχηεηαο ζην δηάγξακκα θαζηζηά επθνιφηεξε ηελ 

κεηαμχ ηνπο ζχγθξηζε. ΢πγθεθξηκέλα, αλ θαη δελ ππάξρνπλ έληνλεο δηαθπκάλζεηο, 

παξαηεξείηαη κηα ηάζε γηα κεγαιχηεξε ηαρχηεηα ζηηο απνγεπκαηηλέο δηαδξνκέο θαη ζρεηηθά 

πςειέο ραξαθηεξίδνληαη νη ηαρχηεηεο ην ΢άββαην θαη ηελ Κπξηαθή. Δπίζεο, πξέπεη λα 

ζεκεησζεί πσο νη κεηξήζεηο, θπξίσο νη πξσηλέο, ηεο εκέξαο Σξίηεο θαίλεηαη λα 

δηαθνξνπνηνχληαη, εμαηηίαο ηεο εηδηθήο πεξίζηαζεο ηεο Πξσηνρξνληάο πνπ επεξέαζε ηελ 

θπθινθνξία.  

΢ηελ ζπλέρεηα, ε ίδηα αλάιπζε γίλεηαη γηα ηελ κέζε εβδνκαδηαία ηαρχηεηα ρσξίο ζηάζεηο, 

εμαηξνχληαη δειαδή νη ηαρχηεηεο απφ 0 έσο 3 km/h. Σν δηάγξακκα δίλεη ηελ εηθφλα γηα ηελ 

ζπλερή θίλεζε ηνπ νρήκαηνο θαηά ηελ δηάξθεηα ησλ δηαδξνκψλ, φπνπ εκθαλψο νη 

ηαρχηεηεο είλαη πςειφηεξεο.  

 

ΓΗΑΓΡΟΜΖ ΓΔΤΣΔΡΑ ΣΡΗΣΖ ΣΔΣΑΡΣΖ ΠΔΜΠΣΖ ΠΑΡΑ΢ΚΔΤΖ ΢ΑΒΒΑΣΟ ΚΤΡΗΑΚΖ 

΢ΤΝΟΛΗΚΖ 21,21 27,29 26,47 22,96 21,34 24,79 26,44 

ΠΡΩΗ 19,72 28,29 27,52 22,63 21,62 23,39 27,37 

ΜΔ΢ΖΜΔΡΗ 22,69 26,29 25,43 23,29 21,07 26,19 25,51 

Πίνακασ 5.5. Μζςοι όροι ταχφτθτασ χωρίσ ςτάςεισ (km/h) 

 

 

Διάγραμμα 5.3. Μζςοι όροι ταχφτθτασ χωρίσ ςτάςεισ (km/h) 
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Αθνινχζσο, ππνινγίδνληαη θαη παξνπζηάδνληαη γξαθηθά νη κέζεο ηηκέο ηεο επηηάρπλζεο θαη 

επηβξάδπλζεο, σο ν κέζνο φξνο ησλ δχν δηαδξνκψλ πνπ εθηειέζηεθαλ ηελ ίδηα ψξα ηεο 

αληίζηνηρεο κέξαο. Ζ ηηκή ππνινγίδεηαη αθνχ πξψηα κεηαηξαπεί ε ηαρχηεηα απφ ρηιηφκεηξα 

αλά ψξα (km/h) ζε κέηξα αλά δεπηεξφιεπηα (m/s) θαη έπεηηα γηα θάζε κία ηηκή ηαρχηεηαο  

αθαηξεζεί ε επφκελε απφ ηελ πξνεγνχκελε ζηελ ζεηξά ησλ κεηξήζεσλ. Αλ ε ηηκή πνπ 

πξνθχςεη είλαη ζεηηθφο αξηζκφο, ηφηε πξφθεηηαη γηα επηηάρπλζε, αιιηψο παξαηεξείηαη 

επηβξάδπλζε.  

 

ΔΠΗΣΑΥΤΝ΢Ζ ΓΔΤΣΔΡΑ ΣΡΗΣΖ ΣΔΣΑΡΣΖ ΠΔΜΠΣΖ ΠΑΡΑ΢ΚΔΤΖ ΢ΑΒΒΑΣΟ ΚΤΡΗΑΚΖ 

΢ΤΝΟΛΗΚΖ 0,31 0,37 0,35 0,38 0,35 0,38 0,43 

ΠΡΩΗ 0,298 0,371 0,345 0,394 0,370 0,380 0,493 

ΑΠΟΓΔΤΜΑ 0,327 0,378 0,357 0,369 0,330 0,378 0,363 

Πίνακασ 5.6. Μζςθ επιτάχυνςθ (m/s
2
) 

 

 

Διάγραμμα 5.4. Μζςθ επιτάχυνςθ (m/s
2
) 
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ηεο εβδνκάδαο. Ζ κφλε αηζζεηή δηαθνξά παξαηεξείηαη ην πξσί ηεο Κπξηαθήο, δεδνκέλεο 

ηεο κεησκέλεο νδηθήο θπθινθνξίαο θαη επνκέλσο ηεο απμεκέλεο επηηάρπλζεο.  
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ΔΠΗΒΡΑΓΤΝ΢Ζ ΓΔΤΣΔΡΑ ΣΡΗΣΖ ΣΔΣΑΡΣΖ ΠΔΜΠΣΖ ΠΑΡΑ΢ΚΔΤΖ ΢ΑΒΒΑΣΟ ΚΤΡΗΑΚΖ 

΢ΤΝΟΛΗΚΖ -0,34 -0,38 -0,37 -0,40 -0,35 -0,38 -0,44 

ΠΡΩΗ -0,331 -0,403 -0,372 -0,408 -0,352 -0,373 -0,439 

ΑΠΟΓΔΤΜΑ -0,346 -0,363 -0,374 -0,385 -0,351 -0,378 -0,431 

Πίνακασ 5.7. Μζςθ επιβράδυνςθ (m/s
2
) 

 

 

Διάγραμμα 5.5. Μζςθ επιβράδυνςθ (m/s
2
) 
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Διάγραμμα 5.6. Ποςοςτό ςτάςθσ (%) 

 

 

Διάγραμμα 5.7. Γενικό ποςοςτό ςτάςθσ (%) 
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Γεληθά, φπνπ παξαηεξείηαη πςειφ πνζνζηφ ζηάζεο, ζπλήζσο αληηζηνηρεί ζε κηα δηαδξνκή 

κε κεγάιε θίλεζε νρεκάησλ, θίλεζε πεδψλ, αλαγθαζηηθέο ζηάζεηο ιφγσ θσηεηλνχ 

ζεκαηνδφηε ή ζπαληφηεξα θαη εηδηθέο πεξηζηάζεηο, φπσο έλα αηχρεκα. Βέβαηα, ηζρχεη ην 

αληίζηξνθν φηαλ ην πνζνζηφ ζηάζεο είλαη ρακειφ. Υαξαθηεξηζηηθφ παξάδεηγκα απνηειεί ε 

πξσηλή κέηξεζε ηεο εκέξαο Σξίηεο πνπ, αληίζεηα κε ηηο ππφινηπεο, παξνπζηάδεη ζεκαληηθά 

κηθξφ πνζνζηφ, εμαηηίαο ηεο ειάρηζηεο θπθινθνξίαο ην πξσί ηεο Πξσηνρξνληάο. 

 

 

Διάγραμμα 5.8. Αρικμόσ ςτάςεων ανά θμζρα 

 

΢χκθσλα κε ηα ηειεπηαία δηαγξάκκαηα, ν αξηζκφο ησλ ζηάζεσλ πνπ έγηλαλ θαηά ηελ 

δηάξθεηα ηεο δηαδξνκήο ζπκβαδίδεη κε ηα πνζνζηά ζηάζεο ησλ αληίζηνηρσλ εκεξψλ. Οη 

πεξηζζφηεξεο ζηάζεηο, ηφζν ζε πνζφηεηα φζν θαη ζε δηάξθεηα, παξαηεξνχληαη ηελ Γεπηέξα 

θαη ηελ Παξαζθεπή, ελψ ηελ Σξίηε εθηηκψληαη νη ρακειφηεξεο ηηκέο.  

 

 

Διάγραμμα 5.9. Ποςοςτά κίνθςθσ και ςτάςθσ (%) 
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Δπίζεο, ε θίλεζε ηνπ νρήκαηνο ζε ζρέζε κε ην φρεκα ζε ζηάζε εθθξάδεηαη ζπλνιηθά ζε 

πνζνζηά ζην πξνεγνχκελν δηάγξακκα, ζχκθσλα κε φιεο ηηο κεηξήζεηο πνπ ιήθζεθαλ ζηελ 

δηάξθεηα ηεο πεηξακαηηθήο δηαδηθαζίαο. Πξφθεηηαη γηα κηα ινγηθή θαη αλακελφκελε εηθφλα, 

εθφζνλ ε δηαδξνκή ήηαλ νκαιή θαη ρσξίο απξφνπηα.  

Σν επφκελν δηάγξακκα εθθξάδεη ηελ ζρέζε ηεο ηαρχηεηαο θαη ηνπ πνζνζηνχ ζηάζεο. Δίλαη 

πξνθαλέο πσο φηαλ παξαηεξείηαη πςειή ηαρχηεηα, ην πνζνζηφ ζηάζεο λα είλαη ρακειφ, 

εθφζνλ ην φρεκα βξίζθεηαη ζε θίλεζε, ή αληίζηξνθα απμάλεηαη ην πνζνζηφ ζηάζεο φζν 

κεηψλεηαη ε ηαρχηεηα.  

 

 

Διάγραμμα 5.10. Σο ποςοςτό ςτάςθσ (%) ςε ςχζςθ με τθν μζςθ ταχφτθτα (km/h) 
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5.5. Σειηθά απνηειέζκαηα 

΋ιεο νη κεηξήζεηο ζπγθεληξψζεθαλ θαη αλαιχζεθαλ ζε μερσξηζηά ππνινγηζηηθά θχιια, 

ψζηε ζηελ ζπλέρεηα λα ππνινγηζηνχλ νη κέζεο ηηκέο γηα θάζε κεηαβιεηή. Αθνινχζσο, 

ιακβάλεηαη ππφςε ε νκνηφηεηα ηεο θάζε δηαδξνκήο κε ηηο κέζεο ηηκέο θαη έηζη πξνθχπηεη 

κηα αληηπξνζσπεπηηθή θαηαγξαθή ηεο δηαδξνκήο, δειαδή ηεο ειάρηζηεο ηηκήο ηνπ 

αζξνίζκαηνο ησλ κεηξήζεσλ γηα ηελ θάζε δηαδξνκή.  

 

ΥΑΡΑΚΣΖΡΗ΢ΣΗΚΑ 
ΜΔ΢Δ΢ ΣΗΜΔ΢ 

ΜΔΣΡΖ΢ΔΩΝ 

ΑΝΣΗΠΡΟ΢ΩΠΔΤΣΗΚΖ 

ΓΗΑΓΡΟΜΖ 

ΟΜΟΗΟΣΖΣΑ 

(%) 

ΓΗΑΡΚΔΗΑ 

(sec) 
1118,50 1094 98 

ΜΔ΢Ζ ΩΡΗΑΗΑ ΣΑΥΤΣΖΣΑ  

(km/h) 
19,23 19,21 100 

ΜΔ΢Ζ ΩΡΗΑΗΑ ΣΑΥΤΣΖΣΑ 

ΥΩΡΗ΢ ΢ΣΑ΢Ζ (km/h) 
24,36 24,16 99 

ΜΔ΢Ζ ΔΠΗΣΑΥΤΝ΢Ζ 

(m/s2) 
0,36 0,36 100 

ΜΔ΢Ζ  ΔΠΗΒΡΑΓΤΝ΢Ζ 

(m/s2) 
-0,38 -0,37 97 

ΠΟ΢Ο΢ΣΟ ΢ΣΑ΢Ζ΢ 

(%) 
20,88 24,48 85 

ΑΡΗΘΜΟ΢ ΢ΣΑ΢ΔΩΝ 12 12 100 

Πίνακασ 5.8. Ομοιότθτα των μζςων τιμών μετριςεων με τθν αντιπροςωπευτικι διαδρομι 

 

Γεληθά, ε αληηπξνζσπεπηηθή δηαδξνκή δελ θαίλεηαη λα έρεη κεγάιε απφθιηζε απφ ηηο κέζεο 

ηηκέο ησλ κεηξήζεσλ. Ζ κεγαιχηεξε δηαθνξά εληνπίδεηαη ζην πνζνζηφ ζηάζεο θαη εθηηκάηαη 

πσο ε κηθξή δηάξθεηα ηεο δηαδξνκήο επεξέαζε ηηο ηηκέο, ιφγσ ηεο πεξηνξηζκέλεο ιήςεο 

δεδνκέλσλ. Δληνχηνηο, ε πεηξακαηηθή δηαδηθαζία ζεσξείηαη πεηπρεκέλε, εθφζνλ ην ζχλνιν 

ησλ κεηξήζεσλ ζρεδφλ ηαπηίδεηαη κε ηελ αληηπξνζσπεπηηθή δηαδξνκή.  
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Διάγραμμα 5.11.  Προφίλ ταχφτθτασ τθσ αντιπροςωπευτικισ διαδρομισ 

 

 

Διάγραμμα 5.12. ΢φγκριςθ τθσ αντιπροςωπευτικισ διαδρομισ 
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Σν πξνθίι ηαρχηεηαο πνπ πξνέθπςε απφ ηελ αληηπξνζσπεπηηθή δηαδξνκή ηνπ 
πεηξακαηηθνχ κέξνπο, κπνξεί λα απνηειέζεη κηα πξψηε εθηίκεζε ηνπ ηξφπνπ νδήγεζεο ζην 
νδηθφ δίθηπν ηεο πφιεο ηεο Εαθχλζνπ. Δθφζνλ, ηα πνζνζηά νκνηφηεηαο ηεο 
αληηπξνζσπεπηηθήο δηαδξνκήο, ζε ζρέζε κε ηηο κεηξήζεηο πεδίνπ, είλαη ζε πνιχ θαιφ 
επίπεδν, ην πξνθίι ηαρχηεηαο δχλαηαη λα δψζεη πιεξνθνξίεο πνπ φλησο αληαπνθξίλνληαη 
ζηελ πξαγκαηηθφηεηα. Πξφθεηηαη γηα κηα δηαδξνκή κε αξθεηέο δηαθπκάλζεηο ζηελ δηάξθεηά 
ηεο, θαζψο νη ηηκέο ηεο ηαρχηεηαο ελαιιάζζνληαη ζρεηηθά ζπρλά θαη κε ζεκαληηθή δηαθνξά.  

Δλ θαηαθιείδη, ην αληηπξνζσπεπηηθφ απηφ πξνθίι ζα κπνξνχζε λα απνηειέζεη ην πξψην 
βήκα γηα ηελ εθπφλεζε ελφο θχθινπ νδήγεζεο, ψζηε λα αμηνπνηεζεί γηα ηελ κέηξεζε ησλ 
εθπεκπφκελσλ ξχπσλ θαη ηελ θαηαλάισζε θαπζίκνπ ησλ νρεκάησλ. Ζ πεξαηηέξσ 
αλάιπζε ησλ δεδνκέλσλ ζα θαηαιήμεη ζηελ ζθηαγξάθεζε ηεο θπθινθνξηαθήο θαηάζηαζεο 
ζηελ πφιε ηεο Εαθχλζνπ κε πξαγκαηηθά δεδνκέλα.  
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