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ΠΕΡΙΛΗΦΗ 

 

Ο ζθνπόο ηεο παξνύζαο Πηπρηαθήο Δξγαζίαο είλαη λα δεκηνπξγήζνπκε κηα εθπαηδεπηηθή 

εθαξκνγή γηα καζεηέο δεκνηηθνύ όπνπ κέζσ απηήο λα κπνξνύλ λα θαηαλνήζνπλ θάπνηεο 

βαζηθέο έλλνηεο ηνπ πξνγξακκαηηζκνύ. Με ην λέν ζύζηεκα εθπαίδεπζεο STEM, ην έξγν καο 

δηεπθνιύλεηαη δηόηη ήδε ππάξρεη, ζε θάπνηα ζρνιεία ζηελ Διιάδα, κηα πξώηε επαθή κε ηελ 

εθπαηδεπηηθή ξνκπνηηθή θαη ηελ επηζηήκε ησλ ππνινγηζηώλ. Έηζη κε δεδνκέλν απηό θαη κε ηελ 

βνήζεηα ησλ γισζζώλ νπηηθνύ πξνγξακκαηηζκνύ, ζα θαηαζθεπάζνπκε έλα εθπαηδεπηηθό 

απηόλνκν όρεκα ηύπνπ ξνκπόη όπνπ ζα κπνξεί λα πξνγξακκαηίδεηαη κέζσ γξαθηθήο 

δηεπαθήο(Scratch, Blockly) ώζηε λα είλαη θηιηθό ζηνλ πξνγξακκαηηζκό από καζεηέο δεκνηηθνύ. 

Πην ζπγθεθξηκέλα ζα θηηάμνπκε έλα DIY όρεκα όπνπ ζα θηλείηαη κέζα ζε κηα απηνζρέδηα πίζηα 

θαη ε ιεηηνπξγία ηνπ νρήκαηνο ζα ειέγρεηαη κέζσ ηεο γξαθηθήο καο πιαηθόξκαο. Η επηθνηλσλία 

ηνπ νρήκαηνο κε ηελ γξαθηθή καο πιαηθόξκα ζα γίλεηαη αζύξκαηα κε ηελ ρξήζε θάπνησλ 

βηβιηνζεθώλ όπσο ε firmata, όπνπ βνεζάεη ζηελ επηθνηλσλία πιηθνύ θαη ινγηζκηθνύ,  θαη κε ηα 

θαηάιιεια εμαξηήκαηα γηα λα κπνξεί ην όρεκα λα θηλείηαη θαη λα δηαβάδεη ηελ απόζηαζε γηα ην 

επόκελν εκπόδην πνπ βξίζθεηαη ζηνλ δξόκν ηνπ. Δλ θαηαθιείδη, ζπλδπάδνληαο όια ηα παξαπάλσ 

δειαδή ηελ ινγηθή ηελ εθπαίδεπζεο STEM, ηηο γιώζζεο νπηηθνύ πξνγξακκαηηζκνύ θαη ηελ 

ζύλδεζε ησλ ζσζηώλ εμαξηεκάησλ έρνπκε έλα επηζπκεηό θαη εύθνιν ζηελ θαηαλόεζε 

απνηέιεζκα. Δπίζεο ζα αλαπηπρζεί κηα ζεηξά εζηηαζκέλσλ παξαδεηγκάησλ κε ζθνπό ηελ 

εθπαίδεπζε ησλ καζεηώλ ζε ηερληθέο πξνγξακκαηηζκνύ. 

 

 

 

 

 

 

 
ΛΕΞΕΙ΢ – ΚΛΕΙΔΙΑ: Blockly, Wemos, Δθπαηδεπηηθό ξνκπόη, firmata, Johnny-five, STEM. 
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ABSTRACT  
 

The purpose of this Thesis is to create an educational application for primary school students 

where through it they can understand some basic concepts of programming. With the new STEM 

education system, our work is facilitated because there is already a first contact with educational 

robotics and computer science in some schools in Greece. So, considering this and with the help 

of visual programming languages, we will build a robot-type training vehicle where it can be 

programmed via a graphical interface (Scratch, Blockly) to be programmable-friendly by 

elementary school students. More specifically, we will build a DIY vehicle where it will move 

through a makeshift track and the operation of the vehicle will be managed through our graphical 

platform. The communication of the vehicle with our graphical platform will be done wirelessly 

using some libraries such as firmata, where it helps in the communication of hardware and 

software, and with the appropriate components so that the vehicle can move and read the distance 

to the next obstacle on its way. In conclusion, by combining all the above i.e. the logic of STEM 

education, the languages of visual programming and the connection of the right components, we 

have a desired and easy to understand effect. A series of focused examples will also be developed 

to educate students on programming techniques. 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

KEY – WORDS: Blockly, Wemos,  Educational robot, firmata, Johnny-five, STEM. 



΢ειίδα 5 από 82 

 

ΕΤΥΑΡΙ΢ΣΙΕ΢ 

 
Γηα ηε δηεθπεξαίσζε ηεο παξνύζαο Πηπρηαθήο Δξγαζίαο ζα ήζεια λα επραξηζηήζσ αξρηθά ηνλ 

επηβιέπνληα θαζεγεηή κνπ, θ. ΢πύξν Παλαγησηάθε γηα ηελ επθαηξία πνπ κνπ έδσζε λα 

εθπνλήζσ ηελ εξγαζία απηή θαη  ηε βνήζεηα ηνπ ζηελ  επηινγή ελόο ζέκαηνο πνπ κνπ ηαίξηαδε 

θαη κε έκαζε πνιιά πξάκαηα. Δπίζεο, ζα  ήζεια λα επραξηζηήζσ ηνπο θίινπο θαη ζπλαδέιθνπο 

κνπ όπνπ κε βνήζεζαλ θαη κε ππνζηήξημαλ θαζ’ όιε απηήλ ηελ πεξίνδν. Σέινο ζα ήζεια λα 

επραξηζηήζσ ηδηαίηεξα ηνλ θίιν κνπ Βηληζέληζν όπνπ κε βνήζεζε αξθεηά πάλσ ζην θνκκάηη ηεο 

πηπρηαθήο κνπ θαη κε βνήζεζε ζε ζέκαηα όπνπ δελ ήκνπλ ηόζν έκπεηξε.  
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ΠΡΌΛΟΓΟ΢ 

 

Η παξνύζα Πηπρηαθή Δξγαζία εθπνλήζεθε ζην Ηξάθιεην Κξήηεο από ην 2018-2019. Απνηειεί  

αλαπόζπαζην θνκκάηη γηα ηελ απόθηεζε ηνπ πηπρίνπ. 
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1. ΕΙ΢ΑΓΩΓΗ 
 

 Η ηερλνινγία θαη ε πιεξνθνξηθή είλαη έλα αλαπόζπαζην θνκκάηη ηεο δσήο καο ζηελ 

ζήκεξνλ εκέξα. Παληνύ ππάξρεη θάηη ην νπνίν έρεη δεκηνπξγεζεί γηα λα καο βνεζάεη θαη λα καο 

δηεπθνιύλεη  ηελ θαζεκεξηλόηεηα. Έλα παξάδεηγκα είλαη νη απηνκαηηζκνί , νη έμππλεο ζπζθεπέο 

όπνπ ρξεζηκνπνηνύλ ηνλ πξνγξακκαηηζκό γηα λα ιεηηνπξγήζνπλ. Σν Internet of Things (IoT) 

κπήθε πνιύ γξήγνξα ζηελ θαζεκεξηλόηεηα καο. Η ηερλνινγία εμειίζζεηαη ζπλερώο αιιά ηη 

ππάξρεη πίζσ από απηήλ; Ση ππάξρεη πίζσ από ηηο εθαξκνγέο θαη πίζσ από ηα ξνκπόη; Τπάξρεη 

θώδηθαο! Καη εθόζνλ ρξεζηκνπνηνύκε ηελ ηερλνινγία ηόζν ζπρλά  ηη θαιύηεξν από λα ηελ 

καζαίλνπκε θαη λα ηελ θαηαλννύκε από κηθξή ειηθία. Γηα απηό ηνλ ιόγν ππάξρεη ε εθπαηδεπηηθή 

ξνκπνηηθή, έλα ζρέδην δηεπηζηεκνληθήο δξαζηεξηόηεηαο όπνπ αθνξά ηα πεδία ηεο ηερλνινγίαο, 

ηεο πιεξνθνξηθήο, ηεο επηζηήκεο θαη ηα καζεκαηηθά. Τπάξρεη έλα εθπαηδεπηηθό πιαίζην όπνπ 

βαζίδεηαη ζηελ εθπαηδεπηηθή ξνκπνηηθή θαη έρεη εθαξκνζηεί παγθνζκίσο ζηα ζρνιεία, όπνπ 

πξνζπαζεί λα δηεγείξεη ην ελδηαθέξνλ ησλ καζεηώλ πξνο απηέο ηηο επηζηήκεο. Σν εθπαηδεπηηθό 

πιαίζην νλνκάδεηαη STEM (Science,Technology,Engineering and Mathematics). Έηζη θαη εκείο 

ζηα πιαίζηα ηεο πηπρηαθήο εξγαζίαο πξνζπαζήζακε λα εθαξκόζνπκε απηήλ ηελ κέζνδν ώζηε λα 

δηεπθνιύλνπκε καζεηέο κηθξήο ειηθίαο λα θαηαλνήζνπλ θάπνηεο βαζηθέο κεζόδνπο 

πξνγξακκαηηζκνύ κέζσ γξαθηθήο δηεπαθήο. Παξαθάησ ζα δνύκε πσο ιεηηνπξγεί ην 

εθπαηδεπηηθό πξόγξακκα STEM  ζπλδπάδνληαο ην κε ην  IoT  θαη πσο κπνξνύκε λα πεηύρνπκε 

έλα επράξηζην θαη εύρξεζην απνηέιεζκα ην νπνίν κπνξεί λα ρξεζηκνπνηεζεί  σο εθπαηδεπηηθό 

εξγαιείν ζε καζεηέο δεκνηηθνύ ζρνιείνπ.  

 Πην ζπγθεθξηκέλα ζα δεκηνπξγήζνπκε έλα DIY όρεκα  όπνπ ζα δέρεηαη εληνιέο κέζσ 

κηαο πξνζηηήο εθαξκνγήο πνπ έρεη δεκηνπξγεζεί κε βάζε ην google blockly. Μέζσ απηήο ηεο 

εθαξκνγήο πνπ έρνπκε δεκηνπξγήζεη, ν κηθξόο καο ρξήζηεο ζα δεκηνπξγεί κηα επαλάιεςε 

εληνιώλ, όπνπ ζα κπνξεί λα ζπκβνπιεπηεί ηελ ζεηξά καζεκάησλ ή ηνλ δάζθαιν ηνπ,  ώζηε λα 

θαηεπζύλεη ην όρεκα από ηελ έλαξμε ζηνλ πξννξηζκό ηνπ ζε κηα  απηνζρέδηα πίζηα. Η εθαξκνγή 

είλαη πξνγξακκαηηζκέλε λα ζηέιλεη ην ηειηθό απνηέιεζκα όπνπ έρνπκε θάλεη παηώληαο ην 

θνπκπί “εθηέιεζε”, ζηνλ κηθξνειεθηή πνπ έρνπκε πάλσ ζην όρεκα. Έπεηηα ν κηθξνειεθηήο ζε 
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real time παίξλεη ηα δεδνκέλα από ην αηζζεηήξα απόζηαζεο θαη ηαπηόρξνλα εθηειεί ηηο εληνιέο 

καο. Παξαπάλσ πιεξνθνξίεο ζρεηηθά κε ην θύθισκα καο θαη ηνλ πξνγξακκαηηζκό ηνπ, ζα δνύκε 

ζηα παξαθάησ θεθάιαηα. 
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2. ΕΚΠΑΙΔΕΤΣΙΚΗ ΡΟΜΠΟΣΙΚΗ   
2.1  Σι είναι η εκπαιδευτική ρομποτική; 
 Η εθπαηδεπηηθή ξνκπνηηθή ζεσξείηαη σο ζρέδην δηεπηζηεκνληθήο δξαζηεξηόηεηαο θπξίσο 

ζηελ επηζηήκε, ηα καζεκαηηθά, ηελ πιεξνθνξηθή θαη ηελ ηερλνινγία πξνζθέξνληαο ζεκαληηθά 

λέα νθέιε ζηελ εθπαίδεπζε θαη γεληθόηεξα ζε όια ηα επίπεδα. Η εθπαηδεπηηθή ξνκπνηηθή είλαη 

κηα ηζρπξή θαη επέιηθηε δηδαζθαιία κάζεζεο πνπ ελζαξξύλεη ηνπο καζεηέο λα θαηαζθεπάζνπλ 

θαη λα ειέγμνπλ ηα ξνκπόη ρξεζηκνπνηώληαο ζπγθεθξηκέλεο γιώζζεο πξνγξακκαηηζκνύ.  Η 

εθπαηδεπηηθή ξνκπνηηθή πξνάγεη έλαλ επράξηζην ηξόπν κάζεζεο ελώ παξάιιεια πξνσζεί ηα 

θίλεηξα ησλ παηδηώλ ζηελ ζπλεξγαζία, ηελ απηνπεπνίζεζε θαη ηε δεκηνπξγηθόηεηα. Πνιινί 

εξεπλεηέο ππνζηεξίδνπλ όηη ηα πξνγξάκκαηα ξνκπνηηθήο παξέρνπλ κηα πνιύηηκε δηαδξνκή γηα 

ηελ ζπκκεηνρή ηνπο ζηελ επηζηήκε, ηελ ηερλνινγία, ηελ  κεραληθή θαη ηα καζεκαηηθά (STEM). 

 Η εθπαηδεπηηθή ξνκπνηηθή απνηειεί έλα ζρεηηθά λέν επηζηεκνληθό θιάδν ν νπνίνο 

αζρνιείηαη κε ηελ θαηαζθεπή, ηνλ πξνγξακκαηηζκό θαη ηελ αμηνπνίεζε ησλ ξνκπόη ζε 

εθπαηδεπηηθό επίπεδν. Δκπεξηέρεηαη σο δηδαθηηθό αληηθείκελν ζην κάζεκα ηεο πιεξνθνξηθήο θαη 

απνζθνπεί ζην ζρεδηαζκό δξαζηεξηνηήησλ γηα ηελ ελίζρπζε δεμηνηήησλ ππνινγηζηηθήο ζθέςεο. 

Σα ηειεπηαία ρξόληα ππάξρεη κεγάιε απήρεζε ηεο εθπαηδεπηηθήο ξνκπνηηθήο από ηνπο 

εθπαηδεπηηθνύο πξσηνβάζκηαο θαη δεπηεξνβάζκηαο εθπαίδεπζεο, εμαηηίαο ηεο 

απνηειεζκαηηθόηεηαο κε ηελ νπνία βνεζά ηνπο καζεηέο ζηελ απόθηεζε δεμηνηήησλ επίιπζεο 

πξνβιεκάησλ (problem solving skills).  

 

Αλάπηπμε δεμηνηήησλ-γλώζεσλ κέζσ ηεο εθπαηδεπηηθήο ξνκπνηηθήο : 

 Η εθπαηδεπηηθή ξνκπνηηθή πξνζθέξεηαη γηα ηελ θαιιηέξγεηα πλεύκαηνο νκαδηθήο 

ζπλεξγαζίαο ζηνπο καζεηέο ελώ ηνπο ελζαξξύλεη λα πεηξακαηηζηνύλ θαη λα εθαξκόζνπλ απηά 

πνπ έρνπλ δηδαρζεί από ηα γλσζηηθά πεδία ησλ καζεκαηηθώλ, ηεο θπζηθήο, ηεο ηερλνινγίαο θαη 

ηεο πιεξνθνξηθήο. Δπηπιένλ έξρνληαη ζε επαθή κε ηηο βαζηθέο έλλνηεο ηνπ πξνγξακκαηηζκνύ θαη 

αλαθαιύπηνπλ ηηο ππνζπλείδεηεο ρξήζεηο ησλ νξγάλσλ ηνπ αλζξώπηλνπ ζώκαηνο θαη πσο απηέο 

εθαξκόδνληαη ζηε ηερλνινγία (π.ρ. ρξώκα , θίλεζε κε εκπόδηα θηι). 

 



΢ειίδα 12 από 82 

 

 

2.2 STEM 
 Σν αθξώλπκν STEM ζεκαίλεη Science, Technology, Engineering θαη Mathematics. Σν 

STEM είλαη έλα εθπαηδεπηηθό πιαίζην πνπ ρξεζηκνπνηείηαη παγθνζκίσο. Απηό πνπ μερσξίδεη ην 

STEM από ηελ παξαδνζηαθή εθπαηδεπηηθή επηζηήκε θαη ηελ καζεκαηηθή παηδεία είλαη ην 

πεξηβάιινλ κηθηήο κάζεζεο όπνπ δείρλεη ζηνπο καζεηέο πσο ε επηζηεκνληθή κέζνδνο κπνξεί λα 

εθαξκνζηεί ζηελ θαζεκεξηλή δσή. ΢ε έλαλ θόζκν ζπλερώο κεηαβαιιόκελν, νινέλα θαη πην 

πνιύπινθν, είλαη πην ζεκαληηθό από πνηέ ε λενιαία λα είλαη δηαηεζεηκέλε λα θέξεη γλώζεηο θαη 

δεμηόηεηεο γηα ηελ επίιπζε πξνβιεκάησλ, ηελ αίζζεζε ηεο πιεξνθόξεζεο θαη ηελ θαηαλόεζε 

ηνπ ηξόπνπ ζπιινγήο θαη αμηνιόγεζεο απνδεηθηηθώλ ζηνηρείσλ γηα ηελ ιήςε απνθάζεσλ.  Απηά 

είλαη ηα είδε δεμηνηήησλ πνπ αλαπηύζζνπλ νη ζπνπδαζηέο ζηελ επηζηήκε, ηελ ηερλνινγία, ηε 

κεραληθή θαη ηα καζεκαηηθά όπσο επίζεο ηνπο δηδάζθεη ζηελ ππνινγηζηηθή ζθέςε θαη 

επηθεληξώλεηαη ζηηο πξαγκαηηθέο εθαξκνγέο ηεο επίιπζεο πξνβιεκάησλ.  

 

 

 

 

 

 

 

 

Η εθπαίδεπζε STEM ζην λεπηαγσγείν: 

 Η εθπαίδεπζε STEM  ζην λεπηαγσγείν έρεη σο βαζηθό ζηόρν λα θαιιηεξγήζεη βαζηθέο 

δεμηόηεηεο πξνγξακκαηηζκνύ κέζα από δξαζηεξηόηεηεο επράξηζηεο, κε παηγληώδε ραξαθηήξα. 

Δπίζεο ε εθπαίδεπζε STEM ζηελ πξνζρνιηθή ειηθία ζηνρεύεη ζηελ αλάπηπμε ησλ δεμηνηήησλ 

επίιπζεο πξνβιεκάησλ θαη ζπλεξγαζία ζε νκάδεο. Η STEM Education πξνζθέξεη έλα 

πξόγξακκα γλσξηκίαο  κε ην Kids First Coding & Robotics, κηα λέα πιαηθόξκα εθπαίδεπζεο 

STEM, ηδαληθή γηα λα θαηαλνήζνπλ ηα παηδηά από ηελ πξνζρνιηθή ειηθία ηε βαζηθή ινγηθή ηνπ 

Δηθόλα 1: Logo STEM 
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πξνγξακκαηηζκνύ. Παξαπάλσ πιεξνθνξίεο γηα ην ζπγθεθξηκέλν πξόγξακκα εθπαίδεπζεο ζα 

βξείηε αλαηξέρνληαο ζηελ βηβιηνγξαθία κε αξηζκό [14]. 

 

Η εθπαίδεπζε STEM  ζην δεκνηηθό ζρνιείν : 

 Η εθπαίδεπζε STEM επηθεληξώλεηαη ζηα εηζαγσγηθά καζήκαηα STEM θαζώο θαη ζηελ 

επαηζζεηνπνίεζε ησλ πεδίσλ  STEM. O ζηόρνο είλαη λα σζήζεη ην ελδηαθέξνλ ησλ καζεηώλ ζε 

απηνύο πνπ ζέινπλ λα αθνινπζήζνπλ ηα καζήκαηα επεηδή ηνπο αξέζνπλ, θαη όρη επεηδή πξέπεη. 

Με ηελ ρξήζε ειεθηξνληθώλ ππνινγηζηώλ, θηλεηό ή tablet νη καζεηέο κέζσ εθπαηδεπηηθήο 

εθαξκνγήο πρ όπσο ηελ δηθή καο εθαξκνγή ή ην Βlockly ή ην Scratch, δειαδή κέζσ κηαο 

γξαθηθήο δηεπαθήο, ζα κπνξνύλ λα θαηαλνήζνπλ ηηο βαζηθέο γλώζεηο πξνγξακκαηηζκνύ.  

 

Η εθπαίδεπζε STEM ζην γπκλάζην θαη ιύθεην: 

 ΢ε απηό ην ζηάδην ηα καζήκαηα γίλνληαη πην απζηεξά θαη απαηηεηηθά. Οη καζεηέο 

εμεξεπλνύλ ηελ STEM θαη ησλ ζρεηηθώλ ζηαδηνδξνκηώλ. Με ηνλ ζσζηό εμνπιηζκό νη καζεηέο 

μεθηλάλε λα επηιύνπλ πξνβιήκαηα θαηαζθεπάδνληαο ιεηηνπξγηθά απηόλνκα ξνκπόη θαη ζπζθεπέο 

ειέγρνπ, κε ηελ βνήζεηα ησλ εθπαηδεπηηθώλ ηνπο. Γελ είλαη απαξαίηεηε ε γλώζε 

πξνγξακκαηηζκνύ γηαηί ζε απηόλ ην ηνκέα βνεζάεη ε Scratch. Πην ζπγθεθξηκέλα ζηελ Scratch 

δεκηνπξγείο ηελ ινγηθή πνπ ζεο λα ρξεζηκνπνηήζεηο θαη ζηελ κεηαθξάδεη ζε γιώζζα 

πξνγξακκαηηζκνύ. ΢ην ιύθεην όκσο νη καζεηέο έρνπλ αξρίζεη λα δηδάζθνληαη ηηο γιώζζεο 

πξνγξακκαηηζκνύ νπόηε κπνξνύλ λα ρξεζηκνπνηήζνπλ ηηο γλώζεηο ηνπ θαη ζε ζπλδπαζκό κε ηηο 

άιιεο ηξεηο επηζηήκεο λα θάλνπλ πην πεξίπινθα πξόηδεθη.  

 

Γηαηί λα ρξεζηκνπνηήζνπκε ηελ κεζνδνινγία STEM ; 

 Σα παηδηά καζαίλνπλ  λα δνπιεύνπλ ζε νκάδεο από πνιύ κηθξή ειηθία. Δπηθνηλσλνύλ, 

επηρεηξεκαηνινγνύλ, δηαθσλνύλ θαη ζπλεξγάδνληαη. Δπίζεο καζαίλνπλ λα επηιύνπλ πξνβιήκαηα 

γηαηί όπσο είδακε θαη παξαπάλσ έλα από ηα βαζηθά ζηνηρεία ηεο STEM είλαη ην problem 

solving. Σα παηδηά αλαδεηνύλ ιύζεηο ζε θαζεκεξηλά πξνβιήκαηα. Δπηπιένλ ηα παηδηά θάλνπλ κηα 

εηζαγσγή ζηηο θπζηθέο επηζηήκεο, ζηελ κεραληθή θαη ηα καζεκαηηθά. Με ην STEM ε εηζαγσγή 

ζηηο θπζηθέο επηζηήκεο γίλεηαη κε βησκαηηθά projects όπνπ ηα παηδηά ζπκκεηέρνπλ ελεξγά. Σα 
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παηδηά θαηαλννύλ ηηο απιέο  θαη ζύλζεηεο κεραλέο θαη ηελ ιεηηνπξγία ηνπο. Αληηιακβάλνληαη 

έηζη ηε ρξεζηκόηεηα ησλ θαζεκεξηλώλ κεραλώλ. Δπίζεο καζαίλνπλ κέζα από δξαζηεξηόηεηεο  

λα ζθέθηνληαη αιγνξηζκηθά. Σα καζεκαηηθά γίλνληαη πην ειθπζηηθά, αθνύ είλαη κέξνο ηεο 

βησκαηηθήο κάζεζεο. 

 Δλ θαηαθιείδη, ηα παηδηά κέζσ ηεο εθπαηδεπηηθήο ξνκπνηηθήο καζαίλνπλ λα 

θαηαζθεπάδνπλ θαη λα πξνγξακκαηίδνπλ, κέζσ γιώζζα νπηηθνύ πξνγξακκαηηζκνύ, ξνκπόη,   

κέλνληαο ζπλερώο ελεκεξσκέλα γηα ηηο ηξέρνπζεο ηερλνινγηθέο εμειίμεηο. Απηή ε εθπαηδεπηηθή 

κέζνδνο έρεη ήδε λα ρξεζηκνπνηείηαη ζηα ειιεληθά ζρνιεία.  

 

2.2.1 Η χρήςη τησ STEM ςτην δική μασ εφαρμογήσ 
 ΋πσο πξναλαθέξακε παξαπάλσ ζθνπόο ηεο παξνύζαο εξγαζίαο είλαη ε δεκηνπξγία ελόο 

εθπαηδεπηηθνύ απηνκαηηζκνύ όπνπ ζα βνεζάεη καζεηέο δεκνηηθνύ ζηελ θαηαλόεζε βαζηθώλ 

νξνινγηώλ ηνπ πξνγξακκαηηζκνύ. Κάηη ηέηνην κε ηελ ρξήζε ηεο STEM γίλεηε εθηθηό. Από ηελ 

ζηηγκή πνπ ε STEM ιεηηνπξγεί σο δξαζηεξηόηεηα ζηα ειιεληθά ζρνιεία θαη είλαη επξέσο 

γλσζηή σο κεζνδνινγία ην εθκεηαιιεπηήθακε έηζη ώζηε λα δεκηνπξγήζνπκε θάηη έμππλν θαη 

εύρξεζην γηα ηνπο κηθξνύο καζεηέο. Η δηθή καο εθαξκνγή έρεη ζρεδηαζηεί θαη πξνγξακκαηηζηεί 

έηζη ώζηε νη καζεηέο ρξεζηκνπνηώληαο ην blockly, κηα γιώζζα νπηηθνύ πξνγξακκαηηζκνύ, έηζη 

κε απηόλ ηξόπν θαη κέζα από ηα ελδεηθηηθά εθπαηδεπηηθά καζήκαηα. Η εθαξκνγή καο πεξηέρεη 

όια ηα πεδία ηεο STEM. Πεξηέρεη ηελ κεραληθή κάζεζε γηαηί ν καζεηήο ζα πξέπεη λα 

απνθαζίζεη ηελ δηαδξνκή όπνπ ην απηόλνκν απηνθίλεηό καο ζα πξέπεη λα επηιέμεη γηα λα θηάζεη 

ζηνλ πξννξηζκνύ ηνπ, αλαθαιύπηνπλ ηηο ππνζπλείδεηεο ρξήζεηο ησλ νξγάλσλ ηνπ αλζξώπηλνπ 

ζώκαηνο θαη πσο απηέο εθαξκόδνληαη ζηε ηερλνινγία παξαδείγκαηνο ράξε ε θίλεζε κε εκπόδηα. 

Υξεζηκνπνηνύλ ηα καζεκαηηθά γηα λα κπνξνύλ λα ππνινγίζνπλ πόζα βήκαηα κπνξεί λα 

πξνρσξήζεη ην απηόλνκν απηνθίλεην ή πόζεο κνίξεο πξέπεη λα ζηξίςεη γηα λα απνθύγεη ην 

εκπόδην πνπ βξίζθεηαη κπξνζηά ηνπ. Καη ηέινο ρξεζηκνπνηεί ηελ κεραληθή έηζη ώζηε λα κάζεη κε 

απιά παξαδείγκαηα θαη νξηζκνύο ηη είλαη έλαο κθξνειεθηήο ή έλαο αηζζεηήξαο. Παξαθάησ ζα 

δνύκε παξαπάλσ ιεπηνκέξεηεο ζρεηηθά κε ην παξώλ πξόηδεθη. 

2.3 Γλϊςςεσ οπτικοφ προγραμματιςμοφ 
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 ΢ηελ επηζηήκε ππνινγηζηώλ, νπηηθή γιώζζα πξνγξακκαηηζκνύ είλαη κηα γιώζζα 

πξνγξακκαηηζκνύ πνπ επηηξέπεη ζην ρξήζηε ηελ δεκηνπξγία πξνγξακκάησλ κέζα από ην 

γξαθηθό ρεηξηζκό πξνγξακκαηηζηηθώλ ζηνηρείσλ αληί θεηκέλνπ. 

 Οη νπηηθέο γιώζζεο πξνγξακκαηηζκνύ, αλάινγα κε ηνλ ηύπν θαη ηελ έθηαζε ηεο ρξήζεο 

ησλ νπηηθώλ εθθξάζεσλ ζε γιώζζεο βαζηζκέλεο ζηα εηθνλίδηα (icon-based), γιώζζεο 

βαζηζκέλεο ζηηο θόξκεο (form-based) θαη ζε γιώζζεο βαζηζκέλεο ζε δηαγξάκκαηα (diagram 

languages). Πεξηβάιινληα νπηηθνύ πξνγξακκαηηζκνύ παξέρνπλ ζηνηρεία εηθνληδίσλ ή γξαθηθώλ  

πνπ κπνξνύλ λα ρξεζηκνπνηεζνύλ δηαινγηθά από ην ρξήζηε ζύκθσλα κε θάπνηα ρσξηθή 

γξακκαηηθή (spatial grammar), γηα ηελ θαηαζθεπή ελόο πξνγξάκκαηνο. 

 

2.3.1  Γραφική διεπαφή Blockly 
 Σν blockly είλαη βηβιηνζήθε όπνπ πξνζζέηεη επεμεξγαζηή νπηηθνύ θώδηθα ζε εθαξκνγέο 

ηζηνύ θαη εθαξκνγέο θηλεηνύ. Σν blockly editor ρξεζηκνπνηεί αιιειεπηθαιππηόκελα γξαθηθά 

block γηα λα αλαπαξαζηήζεη έλλνηεο θώδηθα όπσο κεηαβιεηέο, ινγηθέο εθθξάζεηο, βξόρνπο θαη 

πνιιά άιια. Δπηηξέπεη ζηνπο ρξήζηεο λα εθαξκόδνπλ αξρέο πξνγξακκαηηζκνύ ρσξίο λα 

ρξεηάδεηαη λα αλεζπρνύλ γηα ηε ζύληαμε ηνπο. 

 Από ηελ κεξηά ηνπ ρξήζηε, ην blockly είλαη έλαο δηαηζζεηηθόο, νπηηθόο ηξόπνο γηα ηελ 

θαηαζθεπή θώδηθα. Από ηελ κεξηά ηνπ πξνγξακκαηηζηή, ην blockly είλαη έλα έηνηκν user 

interface γηα ηε δεκηνπξγία κηαο νπηηθήο γιώζζαο πνπ εθπέκπεη ζπληαθηηθά ζσζηό θώδηθα πνπ 

δεκηνπξγείηαη από ηνλ ρξήζηε. ΢ηελ δηθή καο πεξίπησζε ζα ρξεζηκνπνηήζνπκε ην blockly από 

ηελ κεξηά ηνπ πξνγξακκαηηζηή, δειαδή ζα ηξνπνπνηήζνπκε ηα ήδε ππάξρνληα blocks λα 

ιεηηνπξγνύλ κε βάζε ηηο δηθέο καο αλάγθεο έηζη ώζηε ν ρξήζηεο λα βιέπεη κόλν ηα blocks θαη όρη 

ηνλ θώδηθα. Σν blockly όκσο  κπνξεί λα εμάγεη block ζε πνιιέο γιώζζεο πξνγξακκαηηζκνύ ην 

νπνίν είλαη ρξήζηκν γηα ρξήζηεο νη νπνίνη δελ είλαη εμνηθεησκέλνη κε ηνλ πξνγξακκαηηζκό. 

Μεξηθέο από ηηο γιώζζεο ηηο νπνίεο κπνξνύλ λα παξάγνπλ κέζσ ησλ blocks είλαη νη παξαθάησ: 

 JavaScript 

 Python  

 PHP 

 Lua  
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 Dart 

 

 Ωο κεραλή ελζσκαηώλεηαη ζε πνιιέο δεκνθηιείο εθαξκνγέο όπσο ην Hour Of Code, 

αιιά κπνξεί λα ρξεζηκνπνηεζεί θαη απηόλνκα. Μπνξεί λα ρξεζηκνπνηεζεί σο εξγαιείν γξήγνξεο 

αλάπηπμεο εθαξκνγώλ από ρξήζηεο πνπ είλαη εμνηθεησκέλνη κε ηηο έλλνηεο ηνπ πξνγξακκαηηζκνύ 

αιιά όρη κε ζπγθεθξηκέλεο γιώζζεο. Γηα παξάδεηγκα κπνξνύκε λα αλαπηύμνπκε ινγηζκηθό 

server ζε Python ή PHP ζηα πιαίζηα ελόο ζρνιηθνύ project θαη λα ρξεζηκνπνηήζνπκε ην Blockly 

γηα ηελ αλάπηπμε ηνπ θώδηθα ή γηα εθζθαικάησζε (debugging). ΢ύληνκα, ην Blockly ζα 

ζπλεξγάδεηαη κε ην Scratch ζην project πνπ νλνκάδεηαη Scratch Blocks θαη ζα ειέγρεη κέζσ 

Bluetooth απηνκαηηζκνύο θαη κεραληζκνύο ηνπ παθέηνπ (θηη) ξνκπνηηθήο Lego Wedo 2.0. Καη 

ελώ αλακέλνπκε ηελ ηειηθή έθδνζε απηήο ηεο ζπλεξγαζίαο ηεο Google κε ην ΜΙΣ κπνξνύκε λα 

εληάμνπκε, κε ηε βνήζεηα ηνπ Blockly, ηελ ρξήζε πςεινύ επηπέδνπ γισζζώλ πξνγξακκαηηζκνύ, 

ζηελ εθπαίδεπζε. 

 . 
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3. ΢ΧΕΔΙΑ΢ΜΟ΢ ΕΚΠΑΙΔΕΤΣΙΚΟΤ ΑΤΣΟΜΑΣΙ΢ΜΟΤ 
 Η ηδέα ηνπ παξώλ πξόηδεθη είλαη λα παξέρνπκε ζηνπο καζεηέο δεκνηηθνύ ηελ δπλαηόηεηα 

κάζεζεο βαζηθώλ ελλνηώλ πξνγξακκαηηζκνύ κε έλαλ εύθνιν ηξόπν. Έηζη κε απηόλ ηξόπν 

θάλνπκε θαη κηα κηθξή εηζαγσγή, ζηνπο καζεηέο, ζην εθπαηδεπηηθό πιαίζην STEM, όπνπ έρνπλ 

ήδε αλαθέξεη πσο ιεηηνπξγεί παξαπάλσ. Γηα λα πεηύρνπκε ηνλ ζθνπό καο θηηάμακε έλα 

απηνζρέδην απηόλνκν απηνθηλεηάθη πνπ δέρεηαη εληνιέο από ηνλ ρξήζηε. ΢ηελ παξνύζα 

εθαξκνγή πνπ δεκηνπξγήζακε ηα παηδηά  ρεηξίδνληαη ηηο θηλήζεηο ηνπ απηόλνκνπ απηνθηλήηνπ 

κέζσ ηεο γξαθηθήο δηεπαθήο blockly. Μέζσ ησλ blocks πνπ έρνπκε ήδε πξνγξακκαηίζεη κε 

βάζε ην blockly, ν καζεηήο κπνξεί λα εθηειέζεη ηηο παξαθάησ εληνιέο: Πξνρώξα κπξνζηά, 

΢ηξίςε αξηζηεξά/δεμηά x°, ΢ηακάηα, Γηα λ θνξέο επαλέιαβε, Δάλ εκπόδην κπξνζηά ηόηε, Δάλ 

εκπόδην κπξνζηά ηόηε..αιιηώο θάλε θαη Δπαλέιαβε κέρξη λα βξεηο εκπόδην. ΢ηόρνο καο είλαη κε 

απηέο ηηο εληνιέο ζε ζπλδπαζκό ζσζηά παξαδείγκαηα, νη καζεηέο λα κπνξνύλ λα θαηαλνήζνπλ 

ηηο βαζηθέο εληνιέο επαλάιεςεο παίδνληαο.  

 Έηζη ινηπόλ γηα ηελ θαηαζθεπή ηνπ απηόλνκνπ απηνθηλήηνπ, όπνπ πιεξνί ηηο 

πξνϋπνζέζεηο γηα λα εθηειέζεη ηηο παξαπάλσ εληνιέο, ρξεηαδόκαζηε ηνλ ζσζηό εμνπιηζκό. Μεηά 

από ηελ ζσζηή θαηαλόεζε ηεο εξγαζίαο καο, πξνβήθακε ζε κηα έξεπλα γηα ηελ αγνξά ηνπ 

ζσζηνύ εμνπιηζκνύ θαη θαηαιήμακε ζην όηη ρξεηαδόκαζηε ηελ θαηαζθεπή ελόο απηνθηλήηνπ, 

κόλν ηνλ ζθειεηό ηνπ απηνθηλήηνπ, δύν ξόδεο θαη δύν θηλεηήξεο. Δπίζεο ρξεηαδόκαζηε έλαλ 

κηθξνειεθηή όπνπ ζα κπνξεί λα ιακβάλεη ηα δεδνκέλα από ηελ εθαξκνγή καο θαη λα ηα 

επεμεξγάδεηαη έηζη ώζηε λα κπνξεί λα εθηειέζεη ην πξόγξακκα ζσζηά, έλαλ αηζζεηήξα 

απόζηαζεο όπνπ ζα δηαβάδεη ηελ απόζηαζε πνπ ππάξρεη κπξνζηά από ην απηνθίλεην θαη ζηελ 

ζπλέρεηα ζε ζπλδπαζκό κε ηνλ κηθξνειέθηε ζα γίλεηαη ε ζσζηή επηινγή κνλνπαηηνύ 

παξαδείγκαηνο ράξε όηαλ θάπνηνο επηιέγεη λα ρξεζηκνπνηήζεη ηελ εληνιή “Δάλ εκπόδην 

κπξνζηά ηόηε ΢ηξίςε δεμηά Αιιηώο Πξνρώξα κπξνζηά” ν κηθξνειεθηήο ζα είλαη ζε ζέζε λα 

θξίλεη ηη πξέπεη λα θάλεη. Καη ηέινο ηειεπηαίν εμάξηεκα πνπ ρξεζηκνπνηήζακε είλαη κηα γέθπξα 

H-bridge όπνπ επηηξέπεη ζηνπ θηλεηήξεο καο λα θηλνύληαη. Παξαθάησ ζα δνύκε παξαπάλσ 

πιεξνθνξίεο γηα ηα εμαξηήκαηα καο θαη πσο ηα ζπλδπάζακε όια απηά καδί έηζη ώζηε λα ππάξρεη 

κηα ιεηηνπξγηθόηεηα. Η αζύξκαηε ηερλνινγία όπνπ ζα ρξεζηκνπνηήζνπκε ζα είλαη ην Wi-Fi.  
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 Σν απηνθίλεην καο ζα ηξέρεη πάλσ ζε κηα απηνζρέδηα πίζηα. Γελ έρνπκε θαηαζθεπάζεη 

θάηη ζπγθεθξηκέλν αιιά δελ είλαη απαξαίηεην λα ππάξρεη θάηη ζπγθεθξηκέλν, δειαδή ζα 

κπνξνύζε λα νηηδήπνηε παξαδείγκαηνο ράξε έλαο δηάδξνκνο από ζξαλία ή ηζάληεο όπνπ ρσξάεη 

λα θηλεζεί ην απηνθίλεην καο θαη θπζηθά λα πεξηέρεη εκπόδηα. Σν ηδαληθό δάπεδν ζα ήηαλ έλα 

επίπεδν δάπεδν ρσξίο θάπνην πεξηνξηζκό ζην πιηθό ηνπ δαπέδνπ. 

 

 

 

Δηθόλα 2: Η γεληθή ηδέα ηνπ project καο 
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4. HARDWARE ΣΟΤ ΕΚΠΑΙΔΕΤΣΙΚΟΤ ΡΟΜΠΟΣ 
 

4.1 Μικροελεγκτήσ 

 4.1.1 Wemos D1 mini 

 

 Σν Wemos D1 mini είλαη κηα κηθξή wi-fi ζπζθεπή βαζηζκέλε ζην ESP8266EX chip. 

Απηή ε ζπζθεπή είλαη κηα πνιύ ζπκπαγήο ιύζε γηα ηε δεκηνπξγία πξσηόηππσλ κηθξώλ έμππλσλ 

αληηθεηκέλσλ πνπ ζπλδένληαη ζην δηαδίθηπν, ράξε ζηηο ιεηηνπξγίεο ηνπ Wi-fi Espressif ESP8266. 

Σν Wemos D1 mini δηαζέηεη 4MB flash memory, 80Hz system clock, πεξίπνπ 50k 

ρξεζηκνπνηήζηκεο κλήκεο RAM θαη αζύξκαην πνκπνδέθηε Wi-fi.  

 

 

Features : 

 11 digital input/output pins, όια ηα pins έρνπλ interrupt, 

PWM, I2C, one-wire-supported(εθηόο ην D0) 

 1 analog input (3.2V max input) 

 a Micro USB connection 

 ΢πκβαηό κε  MicroPython, Arduino, nodeMCU 

Power:  

Η ηζρύο ζην Wemos D1 mini παξέρεηαη κέζσ USB Micro B 

connector ή θαηεπζείαλ από ην “Vin” pin. Η πεγή ελέξγεηαο δηαιέγεηαη απηόκαηα. Η ζπζθεπή 

κπνξεί λα ιεηηνπξγήζεη ζε εμσηεξηθή ηξνθνδνζία από 6V έσο 20V.  Αλ ρξεζηκνπνηήζνπκε 

πεξηζζόηεξα από 12V, ν ξπζκηζηήο ηάζεο κπνξεί λα ππεξζεξκαλζεί θαη λα βιάςεη ηε ζπζθεπή. 

Σν ζπληζηώκελν εύξνο ηηκώλ είλαη από 7v έσο 12V. 

 

Connect , Register , Virtualize , Program: 

To Wemos D1 mini εθζέηεη ηε ζεηξηαθή ζύξα ηεο κνλάδαο ESP8266 κέζσ CH340 USB to UART 

chip. 
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Δπηιέμακε ην wemos D1 mini αξρηθά γηαηί είλαη κηα ζπζθεπή βαζηζκέλε ζην wi-fi, θάηη 

πνπ καο εμππεξεηεί γηα ηελ δεκηνπξγία ηνπ πξόηδεθη καο, όπσο επίζεο είλαη ζπκβαηό κε ηελ 

firmata. Παξαθάησ ζα δώζνπκε παξαπάλσ πιεξνθνξίεο ζρεηηθά κε απηό. Δπίζεο, άιινο έλα 

ιόγνο πνπ επηιέμακε ην wemos είλαη κηθξό ζε κέγεζνο θαη ειαθξύ θαη καο παξέρεη όζα pins 

ρξεηαδόκαζηε γηα ην παξώλ πξόηδεθη. 

Οδεγόο εγθαηάζηαζεο ηνπ wemos D1 mini κε ην ινγηζκηθό Arduino IDE ππάξρεη 

παξαθάησ θαη πεξηζζόηεξα ηερληθά ραξαθηεξηζηηθά ζρεηηθά κε ην wemos D1 mini ζα βξείηε 

ζηνλ ζύλδεζκν πνπ βξίζθεηαη ζηε βηβιηνγξαθία κε αξηζκό [1]. 

 

4.2 Αιςθητήρεσ 

4.2.1 Sharp GP2Y0A41SK0F 
 Ο αηζζεηήξαο GP2Y0A41SK0F είλαη έλαο αηζζεηήξαο απόζηαζεο (distance measuring 

sensor), απνηειείηαη από έλαλ νινθιεξσκέλν ζπλδπαζκό PSD (position sensitive detector),     

IR-LED (infrared emitting diode) θαη θύθισκα επεμεξγαζίαο ζήκαηνο. Η πνηθηιία ηεο 

αλαθιαζηηθόηεηαο ηνπ αληηθεηκέλνπ, ε ζεξκνθξαζία πεξηβάιινληνο θαη ε δηάξθεηα ιεηηνπξγίαο 

Δηθόλα 2: Wemos D1 mini pins 
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Δηθόλα 3: Sharp GP2Y0A41SK0F 

δελ επεξεάδνληαη εύθνια από ηελ αλίρλεπζε απόζηαζεο ιόγσ ηεο πηνζέηεζεο ηεο κέζνδνο 

ηξηγσληζκνύ (triangulation method). Απηή ε ζπζθεπή εμάγεη ηελ ηάζε πνπ αληηζηνηρεί ζηελ 

απόζηαζε αλίρλεπζεο. Έηζη απηόο ν αηζζεηήξαο κπνξεί λα ρξεζηκνπνηεζεί σο έλαο αηζζεηήξαο 

εγγύηεηαο (proximity sensor). 

 

Κόκκινο καλώδιο: 5V  

Μαύρο καλώδιο: ground 

Κίτρινο καλώδιο: output 

  

                                                   

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 Δπηιέμακε ηνλ αηζζεηήξα ηεο sharp γηαηί είλαη έλαο infrared αηζζεηήξαο θαη είλαη 

ζπκβαηόο κε ηελ πιαηθόξκα ηνπ Johnny-five, πνπ όπσο ζα εμεγήζνπκε παξαθάησ καο δίλεη ηελ 

δπλαηόηεηα λα ρξεζηκνπνηήζνπκε ηελ firmata. Πεξηζζόηεξεο ιεπηνκέξεηέο ζρεηηθά κε ην 

johnny-five θαη ηελ firmata ππάξρνπλ ζηα επόκελα θεθάιαηα. 

Πεξηζζόηεξα ηερληθά ραξαθηεξηζηηθά ζρεηηθά κε ηνλ αηζζεηήξα ηεο sharp, GP2Y0A41SK0F ζα 

βξείηε ζηνλ ζύλδεζκν πνπ βξίζθεηαη ζηε βηβιηνγξαθία κε αξηζκό[2]. 
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4.3  Actuators 

 4.3.1 DC Motors 
 Έλαο DC θηλεηήξαο είλαη έλαο από ηνπο ηύπνπο πεξηζηξνθηθώλ ειεθηξηθώλ κεραλώλ πνπ 

κεηαηξέπεη ηελ ειεθηξηθή ελέξγεηα ζπλερνύο ξεύκαηνο ζε κεραληθή ελέξγεηα. ΢ρεδόλ όινη νη 

ηύπνη θηλεηήξσλ ζπλερνύο ξεύκαηνο έρνπλ θάπνην εζσηεξηθό κεραληζκό, είηε ειεθηξνκαγλεηηθό 

είηε ειεθηξνληθό, γηα λα αιιάδνπλ πεξηνδηθά ηελ θαηεύζπλζε ηεο ξνήο ζε κέξνο ηνπ θηλεηήξα. 

 Οη DC θηλεηήξεο ήηαλ ε πξώηε κνξθή θηλεηήξα πνπ ρξεζηκνπνηείηαη επξέσο, δεδνκέλνπ 

όηη ζα κπνξνύζαλ λα ηξνθνδνηεζνύλ από ππάξρνληα ζπζηήκαηα δηαλνκήο ειεθηξηθνύ ζπλερνύο 

ξεύκαηνο. Η ηαρύηεηα ηνπ DC θηλεηήξα κπνξεί λα ειεγρζεί ζε έλα επξύ θάζκα 

ρξεζηκνπνηώληαο είηε κεηαβιεηή ηάζε ηξνθνδνζίαο είηε κεηαβάιινληαο ηελ ηζρύ  ηνπ ξεύκαηνο 

ζηηο πεξηειίμεηο ηνπ πεδίνπ. Μηθξνί DC θηλεηήξεο ρξεζηκνπνηνύληαη ζε εξγαιεία, παηρλίδηα θαη 

ζπζθεπέο. 

 Οη ζπγθεθξηκέλνη 

θηλεηήξεο, πνπ 

ρξεζηκνπνηνύκε θαη εκείο, 

είλαη 6V o θαζέλαο. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

4.3.2 L298N Motor Driver 
 Σν L298N είλαη έλα νινθιεξσκέλν κνλνιηζηθό θύθισκα ζε παθέηα Multiwatt θαη Power 

SO20 15-θαλαιηώλ. Δίλαη έλα πςειήο ηάζεο, πςεινύ ξεύκαηνο δηπινύ νδεγνύ πιήξνπο 

Δηθόλα 4: DC motors 
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γέθπξαο,  ην νπνίν έρεη ζπκθσλήζεη λα δέρεηαη ηππηθά επαγσγηθά θνξηία κνλάδαο TTL ινγηθήο 

ζηάζκεο, όπσο DC θηλεηήξεο.  

 Γύν είζνδνη ελεξγνπνίεζεο παξέρνληαη γηα λα ελεξγνπνηνύλ ή λα απελεξγνπνηνύλ ηελ 

ζπζθεπή αλεμάξηεηα από ηα ζήκαηα εηζόδνπ. Οη εθπνκπνί ησλ θαηώηεξσλ ηξαλδίζηνξ θάζε 

γέθπξαο ζπλδένληαη κεηαμύ ηνπο θαη ν αληίζηνηρνο εμσηεξηθόο αθξνδέθηεο κπνξεί λα 

ρξεζηκνπνηεζεί γηα ηε ζύλδεζε κηαο εμσηεξηθήο αληίζηαζεο αλίρλεπζεο. Δπίζεο παξέρεηαη κηα 

πξόζζεηε είζνδνο ηξνθνδνζίαο έηζη ώζηε ε ινγηθή λα ιεηηνπξγεί ζε ρακειόηεξε ηάζε.  

 

 

 

 

                                            

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

+5V : Παξέρεη 5V εάλ έρεη αθαηξεζεί ν jumper. Λεηηνπξγεί σο έμνδν 5V εάλ ν jumper είλαη ζηελ 

ζέζε ηνπ. 

Jumper : εάλ ηξνθνδνηείηε ην ηζηπ πάσ από 12V ζα πξέπεη λα αθαηξέζεηε ηνλ Jumper. 

 

Signal on the enable pin:   HIGH: Motor enabled 

            LOW: Motor not enabled 

           PWM : Motor enabled: speed proportional to duty cycle 

 

ΥΑΡΑΚΣΗΡΙ΢ΣΙΚΆ  

 Τςειή ηάζε ιεηηνπξγίαο, ε νπνία κπνξεί λα θηάζεη ηα 40 volts.  

Δηθόλα 5: L298N Motor Driver 
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 Μεγάιν ξεύκα εμόδνπ, ην ζηηγκηαίν ξεύκα θνξπθήο κπνξεί λα είλαη κέρξη 3Α. 

 Με νλνκαζηηθή ηζρύ 25W. 

 Γύν ελζσκαησκέλεο γέθπξεο H, πςειήο ηάζεο, κεγάινπ ξεύκαηνο, πιήξνπο νδεγνύ 

γέθπξαο, νη νπνίεο κπνξνύλ λα ρξεζηκνπνηεζνύλ γηα θηλεηήξεο ζπλερνύο ξεύκαηνο, 

βεκαηηθνύο θηλεηήξεο, πελία ξειέ θαη άιια επαγσγηθά θνξηία. 

 Υξεζηκνπνηνύλ  ηππηθό ζήκα ινγηθήο ζηάζκεο γηα έιεγρν. 

 Μπνξεί λα νδεγήζεη έλαλ 2-phase stepper motor ή 4-phase stepper motor, θαη 2-phase DC 

motors. 

 Γηαζέηεη έλαλ ππθλσηή θίιηξνπ πςειήο ρσξεηηθόηεηαο θαη κηα δίνδν ειεύζεξεο 

πεξηζηξνθήο πνπ πξνζηαηεύεη ηηο ζπζθεπέο ζην θύθισκα από βιάβε από ην αληίζηξνθν 

ξεύκα ελόο επαγσγηθνύ θνξηίνπ, εληζρύνληαο ηελ αμηνπηζηία. 

 Η κνλάδα κπνξεί λα ρξεζηκνπνηήζεη ηνλ ελζσκαησκέλν ζηαζεξό ζσιήλα 78M05 γηα λα 

ιάβεη 5v από ηελ ηξνθνδνζία. Αιιά γηα λα πξνζηαηέςεηε ην ηζηπ ηνπ 78M05 από δεκηά, 

όηαλ ε ηάζε ηνπ θηλεηήξα είλαη κεγαιύηεξε από 12v, ζα πξέπεη λα ρξεζηκνπνηεζεί κηα 

εμσηεξηθή ηξνθνδνζία  5v. 

 Drive voltage: 5-35V; logic voltage: 5V. 

 

Πίλαθαο 1: ΠΊΝΑΚΑ΢ ΑΛΗΘΔΊΑ΢ ΣΩΝ  Pins  : 

 

DIRECTION INPUT 1 INPUT 2 INPUT 3  INPUT 4 

Forward 0 1 0 1 

Backward 1 0 1 0 

Right 0 1 0 0 

Left 0 0 0 1 

Stop  0 0 0 0 

 

INPUT 1 ΚΑΙ INPUT 2: RIGHT MOTOR, INPUT 3 ΚΑΙ INPUT 4: LEFT MOTOR 

 Δπηιέμακε ηνλ L298N γηαηί πξώηνλ καο εμππεξεηεί  ιόγσ ηνπ όηη ζα ρξεζηκνπνηήζνπκε 

κόλν 2 ηξνρνύο θαη δεύηεξνλ είλαη κηα θαιή θαη νηθνλνκηθή ιύζε.  
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Πεξηζζόηεξα ηερληθά ραξαθηεξηζηηθά ζρεηηθά κε ηνλ L298N ζα βξείηε ζηνλ ζύλδεζκν πνπ 

βξίζθεηαη ζηε βηβιηνγξαθία κε αξηζκό[4]. 

 

4.4 ΢υνδεςμολογία του ςυςτήματοσ μασ 
΢ύλδεζε wemos D1 mini κε L298N θαη wemos D1 mini κε ηνλ αηζζεηήξα: 

Wemos D1 mini L298N 

D8 IN1 

D7 IN2 

D6 IN3 

D5 IN4 

Wemos D1 mini Αισθητήρας 

Α0  
Κίηξηλν θαιώδην 

(output) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

― Σα 5V θαη ην Gnd ηνπ Wemos ζπλδένληαη 

κε ην + θαη – ζην breadboard αληίζηνηρα. 

 

― Σα +5V θαη ην Gnd ηνπ L298N 

ζπλδένληαη κε ην + θαη – ζην breadboard 

αληίζηνηρα. 

 

― Σν καύξν θαιώδην(γείσζε) θαη ην 

θόθθηλν θαιώδην(5V) ηνπ αηζζεηήξα 

ζπλδένληαη κε ην + θαη – ζην breadboard 

αληίζηνηρα. 

 

― Η κπαηαξία ζπλδέεηαη κε ην l298n , ην 

θόθθηλν θαιώδην κε ηα 12V θαη ην καύξν 

θαιώδην κε ην Gnd .   
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Δηθόλα 6: ΢πλδεζκνινγία ηνπ project καο 
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5. ΛΟΓΙ΢ΜΙΚΟ ΣΟΤ ΕΚΠΑΙΔΕΤΣΙΚΟΤ ΡΟΜΠΟΣ 
 

5.1 Firmata 

5.1.1 Σι είναι η firmata; 
 Η firmata είλαη βηβιηνζήθε ε νπνία πινπνηεί ην πξσηόθνιιν firmata γηα επηθνηλσλία κε 

ινγηζκηθό ζηνλ θεληξηθό ππνινγηζηή. Απηό καο επηηξέπεη λα γξάςνπκε ην πξνζαξκνζκέλν 

firmware ρσξίο λα ρξεηάδεηαη λα δεκηνπξγήζνπκε ην δηθό καο πξσηόθνιιν θαη αληηθείκελα γηα 

ην πεξηβάιινλ πξνγξακκαηηζκνύ πνπ ρξεζηκνπνηνύκε.  

 Σν πξσηόθνιιν firmata κπνξεί λα πινπνηεζεί ζε firmware ζε νπνηαδήπνηε αξρηηεθηνληθή  

κηθξνειεγθηώλ. Η firmata είλαη ζπκβαηή κε Arduino θαη Arduino-compatible ζπζθεπέο. Αξθεηέο 

βηβιηνζήθεο firmata έρνπλ πινπνηεζεί ζε δηάθνξεο δεκνθηιείο γιώζζεο πξνγξακκαηηζκνύ όπσο:  

 Python  

 JavaScript 

 Java 

 Perl 

 Ruby  

 PHP etc 

Τπάξρνπλ δύν βαζηθά κνληέια ρξήζεο ηεο firmata: 

Σν πξώην είλαη όηαλ ζέινπκε λα ην ρξεζηκνπνηήζνπκε  ηηο δηάθνξεο κεζόδνπο πνπ 

παξέρεη ε βηβιηνζήθε firmata γηα ηελ επηιεθηηθή απνζηνιή θαη ιήςε δεδνκέλσλ κεηαμύ ηεο 

ζπζθεπήο Arduino θαη ηνπ ινγηζκηθνύ πνπ εθηειείηαη ζηνλ θεληξηθό ππνινγηζηή. Γηα παξάδεηγκα 

έλαο ρξήζηεο κπνξεί λα ζηείιεη αλαινγηθά δεδνκέλα ζηνλ θεληξηθό ππνινγηζηή 

ρξεζηκνπνηώληαο ην Firmata.sendAnalog. 

Σν δεύηεξν θαη πνην θνηλό κνληέιν είλαη λα θνξηώζνπκε έλα αξρείν γεληθήο ρξήζεο όπνπ 

νλνκάδεηαη StandardFirmata (ή κηα από ηηο παξαιιαγέο ηνπ όπσο είλαη ην StandardFirmataWifi ή  

StandardFirmataEthernet, αλαιόγσο ηηο αλάγθεο καο) ζην Arduino θαη ζηελ ζπλέρεηα 

ρξεζηκνπνηνύκε ηνλ θεληξηθό ππνινγηζηή απνθιεηζηηθά γηα λα αιιειεπηδξάζνπκε κε ην 

Arduino.       Δπίζεο, παξέρεηαη έλα εξγαιείν από ηελ Firmata όπνπ, κπνξνύκε λα 
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δεκηνπξγήζνπκε ην δηθό καο αξρείν firmata κε βάζε ηνπο θαλόλεο ηηο firmata. Ο ζύλδεζκνο γηα 

ην παξαπάλσ firmata builder βξίζθεηαη ζηελ βηβιηνγξαθία κε αξηζκό[7]. 

(Αξρείν → Παξαδείγκαηα → Firmata → ...) 

Γηα ηηο αλάγθεο ηνπ παξώλ πξόηδεθη ρξεζηκνπνηήζακε ην αξρείν γεληθήο ρξήζεο 

StandardFirmataWiFi δηόηη ζέιακε λα ζπλδέζνπκε ηελ ζπζθεπή καο (wemos d1 mini) κε ην 

ινγηζκηθό, ην νπνίν ζα δνύκε παξαθάησ, κέζσ Wi-Fi. 

 

5.1.2 Διαφορζσ StandardFirmata και StandardFirmataWifi 
 ΋πσο πξν αλαθέξακε παξαπάλσ ε firmata είλαη έλα πξσηόθνιιν, δειαδή έλα ζύλνιν 

θαλόλσλ, πνπ ρξεζηκνπνηείηε γηα ηελ επηθνηλσλία ησλ εθαξκνγώλ κε ηνπο κηθξνειεθηέο. Σν 

Arduino IDE καο παξέρεη θάπνηα βαζηθά παξαδείγκαηα ρξήζεο ηεο firmata, όπσο θαη ην γεληθήο 

ρξήζεο αξρείν StandardFirmata. Τπάξρνπλ θάπνηα πην εμεηδηθεπκέλα παξαδείγκαηα όπνπ 

βαζίδνληαη ζηελ StandardFirmata. Μεξηθά από απηά είλαη ε StandardFirmata WiFi, 

StandardFirmata Ethernet, StandardFirmata Plus θαη ηα ινηπά, θαζέλα από απηά ρξεζηκνπνηείηαη 

αλαιόγσο κε ηηο αλάγθεο καο. Απηά ηα παξαδείγκαηα ζα πξέπεη λα εγθαηαζηαζνύλ μερσξηζηά. 

Παξαθάησ ππάξρεη ν νδεγόο εγθαηάζηαζήο απηώλ.  

Δηθόλα 7: Παξάδεηγκα ηεο 

StandardFirmata 
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Η δηαθνξά ηνπ StandardFirmata κε ην StandardFirmata WiFi είλαη όηη ην StandardFirmata είλαη 

βηβιηνζήθε ινγηζκηθνύ ηεο firmata όπνπ ζπλδέεηαη ελζύξκαηα κε ην board καο ελώ ην 

StandardFirmata WiFi επηηξέπεη ηελ ρξήζε ηεο firmata κέζσ ζύλδεζεο TCP θαη κπνξεί λα 

δηακνξθσζεί είηε σο TCP Client είηε σο TCP Server.  

5.2 Arduino IDE 
 Σν Arduino IDE είλαη κηα εθαξκνγή όπνπ ηελ ρξεζηκνπνηνύκε γηα λα πξνγξακκαηίδνπκε 

θαη λα αλεβάδνπκε πξνγξάκκαηα ζε ζπκβαηέο πιαθέηεο arduino. 

 

 

 

 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

5.2.1 Εγκατάςταςη wemos ςτο Arduino IDE(για Windows) 
1. Δγθαηάζηαζε ηνπ Arduino IDE(έθδνζε 1.8 ή λεόηεξε έθδνζε) 

    https://www.arduino.cc/en/Main/OldSoftwareReleases 

 

Δηθόλα 8: Arduino IDE 

https://www.arduino.cc/en/Main/OldSoftwareReleases
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Δηθόλα 9: Μελνπ ηνπ arduino IDE 

 

 

 

 

 

2.Αλνίγνπκε ην Arduino IDE (γηα λα πξνζζέζνπκε ηελ esp8266 βηβιηνζήθε): 

 Από Αξρείν > Πξνηηκήζεηο, επηπιένλ URLs δηαρεηξηζηή πιαθεηώλ θαη αληηγξάθνπκε ην 

παξαθάησ ζύλδεζκν http://arduino.esp8266.com/stable/package_esp8266com_index.json  

 Από Δξγαιεία > Πιαθέηα > Γηαρεηξηζηήο βηβιηνζεθώλ, ςάρλνπκε γηα D1 mini θαη 

θάλνπκε Δγθαηάζηαζε. 

 

3. ΢ύλδεζε: 

 Από Δξγαιεία > Θύξα επέιεμε ηελ ζσζηή COM port, όπσο έρεη αληηζηνηρηζηεί ζηελ 

ζπζθεπή. (Θα πξέπεη λα έρεηε ζπλδέζεη ηελ ζπζθεπή ζαο ζην ππνινγηζηή ζαο γηα λα 

κπνξεί λα βξεζεί ην  COM port) 

4.Testing:  

 Από Αξρείν > Παξαδείγκαηα >ESP8266 αλνίγνπκε ην αξρείν Blink. 

Δηθόλα 10: Βήκα 1 γηα ηελ εγθαηάζηαζε ηνπ wemos ζην 

Arduino IDE 

http://arduino.esp8266.com/stable/package_esp8266com_index.json
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 Διέγρνπκε ηελ αληηζηνίρηζε ησλ Pins.  

 Δπηθύξσζε(verify) ην αξρείν. 

 Αλέβαζκα(upload) ην αξρείν ζηελ ζπζθεπή καο. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

3.  

 

5.2.2 Εγκατάςταςη Firmata ςτο Arduino IDE 
1. Δγθαηάζηαζε ηνπ Arduino IDE (version 1.8 ή λεόηεξε έθδνζε). 

Δηθόλα 11: Δπεμήγεζε ησλ ιεηηνπξγηθώλ θνπκπηώλ ηνπ arduino IDE 

Δηθόλα 12: Βήκα 1 γηα ηελ εγθαηάζηαζε ηεο Firmata ζην Arduino IDE 
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    https://www.arduino.cc/en/Main/OldSoftwareReleases 

2. Καηεβάδνπκε ηελ βηβιηνζήθε firmata. 

Από Δξγαιεία >  Γηαρείξηζε βηβιηνζεθώλ... > Κάλνπκε αλαδήηεζε firmata  

3. ΢πλδένπκε ηελ ζπζθεπή καο ζην θεληξηθό ππνινγηζηή. 

4. Δπηιέγνπκε ηελ ζύξα θαη ηελ πιαθέηα ηελ νπνία ζα ζπλδέζνπκε. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Δηθόλα 14: Δπηινγή ζύξαο 

Δηθόλα 13: Δπηινγή πιαθέηαο 

https://www.arduino.cc/en/Main/OldSoftwareReleases
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5. Αλεβάδνπκε ην αξρείν firmata πνπ ζέινπκε λα ρξεζηκνπνηήζνπκε. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 Δηθόλα 15: Δπηινγή αξρείνπ firmata 
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5.3 Johnny-five 

 

 Σν johnny-five είλαη κηα JavaScript Robotics & IoT πιαηθόξκα, βαζηζκέλε ζηελ firmata. 

Τπνζηεξίδεη αζύγρξνλν πξνγξακκαηηζκό. Απηό ζεκαίλεη όηη νδεγείηαη από γεγνλόηα, επνκέλσο 

κεηώλεη ηελ θαζπζηέξεζε θαη ηνλ "θσδηθό απνθιεηζκνύ", πνπ ζεκαίλεη όηη δελ ρξεηάδεηαη πιένλ 

λα αλεζπρείηε γηα θάπνηα δηαδηθαζία πνπ δηαξθεί ηόζν πνιύ ώζηε λα εκπνδίδεη έλα άιιν θνκκάηη 

θώδηθα. Δίλαη ζπκβαηό κε πνιιά ζπζηήκαηα ειέγρνπ όπσο ην Arduino UNO θαη πνιιά άιια. Σν 

johnny-five δεκνζηεύζεθε ην 2012 από ηνλ Rick Waldron.  

  

 

  

Γηα λα ηξέμνπκε νπνηνδήπνηε πξόγξακκα κε johnny-five ζα πξέπεη αλ αθνινπζήζνπκε ηα 

παξαθάησ βήκαηα: (γηα Windows) 

 Δγθαζηζηνύκε ην node.js. 

 Διέγρνπκε όηη έρνπκε ζπκβαηή πιαθέηα. Γηα λα ην επηβεβαηώζεηε επηζθεθηείηε ην 

παξαθάησ ζύλδεζκν http://johnny-five.io/platform-support/  

 

Δηθόλα 16: Logo Johnny-five 

http://johnny-five.io/platform-support/
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 Καηεβάζεηε ηελ βηβιηνζήθε ηνπ johnny-five γξάθνληαο “npm install johnny-five” ζην 

cmd. 

 Σξέμηε ην πξόγξακκά ζαο! node test.js 

 Δπηιέμακε ηελ πιαηθόξκα ηνπ johnny-five γηαηί είλαη κηα από ηηο πιαηθόξκεο όπνπ ήηαλ 

ζπκβαηή κε firmata, όπσο θαη κε ηελ βηβιηνζήθε blockly. Από ηνλ ηζηόηνπν ηνπ johnny-five 

ρξεζηκνπνηήζακε αξθεηά βνεζεηηθά παξαδείγκαηα πνπ καο παξέρεη. Γηα παξαπάλσ 

παξαδείγκαηα επηζθεθηείηε ηνλ ηζηόηνπν ηνπ Johnny-five. Ο ζύλδεζκνο βξίζθεηαη ζηελ 

βηβιηνγξαθία κε αξηζκό[11] 

Γηα παξάδεηγκα, γηα λα ρξεζηκνπνηήζνπκε ηνλ αηζζεηήξα απόζηαζεο ρξεηαζηήθακε ηνλ 

παξαθάησ θώδηθα: 

 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

Δηθόλα 17: Κώδηθαο από J5 γηα ρξήζε αηζζεηήξα απόζηαζεο. 

Δηθόλα 18: J5-GP2Y0A21YK 
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5.4 Βιβλιοθήκεσ και λοιπζσ πλατφόρμεσ 

 5.4.1 Βιβλιοθήκη Blockly 
 ΋πσο είδακε παξαπάλσ ην blockly είλαη κηα γξαθηθή δηεπαθή πνπ βνεζάεη ρξήζηεο ρσξίο 

εκπεηξία ζηνλ πξνγξακκαηηζκό, λα πξνγξακκαηίδνπλ ρσξίο λα ηνπο απαζρνινύλ ηα ζπληαθηηθά 

ιάζε. Δπίζεο είδακε όηη ππάξρνπλ δπν ηξόπνη λα ρξεζηκνπνηήζνπκε ην Blockly, ν έλαο είλαη 

απηόο πνπ κόιηο αλαθέξακε θαη ν δεύηεξνο ηξόπνο είλαη ν ηξόπνο πνπ ρξεζηκνπνηήζακε εκείο, 

δειαδή σο πξνγξακκαηηζηέο γηα λα θηηάμνπκε ην δηθό καο γξαθηθό πεξηβάιινλ. Αιιά γηα λα 

ππάξρεη ιεηηνπξγηθόηεηα ησλ block καο θαη ηνπ γξαθηθνύ καο πεξηβάιινληνο ρξεηαδόκαζηε ηελ 

βηβιηνζήθε Blockly. 

  Πξνγξακκαηηζηηθά ην Blockly καο επηηξέπεη λα θηηάμνπκε ηα δηθά καο blocks. Δίλαη 

δηαζέζηκν έλα εξγαιείν από ην Blockly ην νπνίν καο επηηξέπεη λα δεκηνπξγήζνπκε ηα δηθά καο 

blocks κε ηελ ιεηηνπξγηθόηεηα ηνλ πξσηόηππσλ blocks. ΢ηελ παξαθάησ εηθόλα βιέπνπκε ην 

παξάδεηγκα ηνπ πεξηβάιινληνο Blockly ην νπνίν έρνπκε ρξεζηκνπνηήζεη θαη εκείο ζηε δηθή καο 

εθαξκνγή. 
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 Γηα ηελ δεκηνπξγία ηνπ γξαθηθνύ πεξηβάιινληνο, όπσο θαη ηνπ δηθνύ καο πξόηδεθη, 

ρξεζηκνπνηήζακε ηα παξαδείγκαηα από ηελ επίζεκε ζειίδα ηνπ Blockly. Παξαθάησ θαίλεηαη ν 

θώδηθαο όπνπ ρξεζηκνπνηήζακε γηα ηελ δεκηνπξγία ηνπ workspace θαη ηνπ toolbox. 

 Ο πην απιόο ηξόπνο γηα λα ηνπνζεηήζεηε ηνλ Blockly ζε κηα ηζηνζειίδα είλαη λα ηνλ 

εηζάγνπκε ζε κηα θελή εηηθέηα 'div’. 

Υώξνο εξγαζίαο ζηαζεξνύ κεγέζνπο: 

Πξώηνλ, ζπκπεξηιάβεηε ην θύξην script Blockly θαη ηα κπινθ ππξήλα πνπ έρνπλ νξηζηεί. 

΢εκεηώζηε όηη ε δηαδξνκή κπνξεί λα δηαθέξεη, αλάινγα κε ην πνύ βξίζθεηαη ε ζειίδα ζαο ζε 

ζρέζε κε ην Blockly: 

 

Δηθόλα 19: Blockly 
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΢ηε ζπλέρεηα, ζπκπεξηιάβεηε ηα κελύκαηα γηα ηε γιώζζα ηνπ ρξήζηε (ζε απηή ηελ πεξίπησζε 

ζηα Αγγιηθά): 

Πξνζζέζηε έλα θελό div θάπνπ ζην ζώκα ηεο ζειίδαο θαη νξίζηε ην κέγεζόο ηνπ: 

Πξνζζέζηε ηε δνκή ηεο εξγαιεηνζήθεο νπνπδήπνηε ζηε ζειίδα: 

 

 

 

Σέινο, θαιέζηε ηα παξαθάησ γηα λα εηζάγεηε ην Blockly ζε έλα θελό div. Απηό ην ζελάξην πξέπεη 

λα βξίζθεηαη ζην θάησ κέξνο ηεο ζειίδαο ή λα θαιείηαη από ην ζπκβάλ θόξησζεο. 

Η κεηαβιεηή ρώξνπ εξγαζίαο δελ ρξεζηκνπνηείηαη απηή ηε ζηηγκή, αιιά ζα γίλεη ζεκαληηθή 

αξγόηεξα όηαλ θάπνηνο ζέιεη λα απνζεθεύζεη ηα κπινθ ή λα δεκηνπξγήζεη θώδηθα. Δάλ ζηελ 

ίδηα ζειίδα εηζάγνληαη πεξηζζόηεξεο από κία πεξηπηώζεηο Blockly, βεβαησζείηε όηη θάζε 

απνζεθεπκέλνο ρώξνο εξγαζίαο απνζεθεύεηαη ζε δηαθνξεηηθή κεηαβιεηή. 
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Δξγαιεηνζήθε: 

Η εξγαιεηνζήθε είλαη ην πιεπξηθό κελνύ από ην νπνίν ν ρξήζηεο κπνξεί λα δεκηνπξγήζεη λέα 

κπινθ. Η δνκή ηεο εξγαιεηνζήθεο θαζνξίδεηαη κε XML, ε νπνία κπνξεί λα είλαη είηε δέληξν 

θόκβσλ, είηε ζπκβνιηθή ζπκβνινζεηξά. Απηή ε XML δηαβηβάδεηαη ζην Blockly όηαλ εηζάγεηαη 

ζηε ζειίδα. Αλ δελ ζαο αξέζεη λα πιεθηξνινγείηε XML κε κε απηόκαην ηξόπν, ζαο ζπληζηνύκε 

λα ειέγμεηε ηα Δξγαιεία πξνγξακκαηηζκνύ Blockly. Με απηό, κπνξείηε λα δεκηνπξγήζεηε κηα 

εξγαιεηνζήθε θαη λα δεκηνπξγήζεηε απηόκαηα ηελ εξγαιεηνζήθε XML ρξεζηκνπνηώληαο κηα 

νπηηθή δηεπαθή. 

Δδώ είλαη έλα ειάρηζην παξάδεηγκα, ρξεζηκνπνηώληαο έλα δέληξν ησλ θόκβσλ: 

 

 

 

Δδώ είλαη ην ίδην παξάδεηγκα, ρξεζηκνπνηώληαο κηα παξάζηαζε : 

 

Καη ηα δύν παξαπάλσ δεκηνπξγνύλ ηελ ίδηα εξγαιεηνζήθε κε δύν κπινθ: 
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Τπάξρνπλ πνιιά παξαδείγκαηα αθόκα, όπσο θαη έηνηκα πξόηππα block, ζηελ ηζηνζειίδα 

ηνπ Blockly. Ο ιόγνο πνπ δελ ρξεζηκνπνηήζακε ηα πξόηππα block είλαη επεηδή εκείο ζέινπκε 

ζπγθεθξηκέλε ιεηηνπξγία ησλ block, όπνπ είλαη βαζηζκέλα ζύκθσλα κε ηελ ιεηηνπξγηθόηεηα ηνπ 

απηόλνκνπ απηνθηλήηνπ πνπ έρνπκε θηηάμεη, γηα απηόλ απηό δεκηνπξγήζακε ηα customized 

block. Ο ζύλδεζκνο ππάξρεη ζηελ βηβιηνγξαθία κε αξηζκό[9].  

 Γηα ηελ δεκηνπξγία customized block ρξεζηκνπνηήζακε ην πξνγξακκαηηζηηθό εξγαιείν 

ηνπ Blockly ηνπ νπνίνπ ηνλ ζύλδεζκν ζα ηνλ βξείηε ζηελ βηβιηνγξαθία κε αξηζκό[10]. 

Παξαθάησ κπνξνύκε λα δνύκε ην πξνγξακκαηηζηηθό εξγαιείν ησλ blocks. ΋πσο θαίλεηαη ζηελ 

παξαθάησ εηθόλα πσο κπνξνύκε  λα δεκηνπξγήζνπκε ηα blocks ηνπ Blockly κε block ηνπ 

Blockly! Δπηιέγνπκε από ηελ εξγαιεηνζήθε αξηζηεξά ηα θξηηήξηα πνπ ζέινπκε λα έρεη ην block 

καο θαη απηόκαηα ην εξγαιείν απηό ην κεηαθξάδεη ζε θώδηθα, είηε JSON ή JavaScript. Έπεηηα 

αληηγξάθνπκε ηνλ θώδηθα πνπ καο δόζεθε ζηνλ δηθό καο θώδηθα. Πξνζνρή όκσο, ζα ρξεηαζηεί 

λα εγθαηαζηήζνπκε ηελ βηβιηνζήθε ηνπ Blockly ζην πξόηδεθη καο. Παξαθάησ ζα αλαιύζνπκε 

κε πεξηζζόηεξεο πιεξνθνξίεο ό,ηη αθνξά ηελ βηβιηνζήθε Blockly.  
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Δηθόλα 20: Blockly developer tool 1 

Δηθόλα 21: Blockly developer tool 2 
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5.4.2 Βιβλιοθήκη React 
 H react είλαη κηα javascript βηβιηνζήθε γηα ηελ δεκηνπξγία user interface. Τπνζηεξίδεηαη 

από ην facebook θαη κηα θνηλόηεηα πξνγξακκαηηζηώλ θαη εηαηξεηώλ. Με ηελ react κπνξνύκε λα 

δεκηνπξγήζνπκε ελζσκαησκέλα εμαξηήκαηα πνπ δηαρεηξίδνληαη ηε δηθή ηνπο θαηάζηαζε, ζηε 

ζπλέρεηα ηα ζπλζέηνπκε όια καδί θαη δεκηνπξγνύκε ζύλζεηα user interfaces.  

 ΢ην δηθό καο πξόηδεθη έρνπκε ρξεζηκνπνηήζεη ηελ react γηα λα δεκηνπξγήζνπκε ην 

παξάζπξό ηεο εθαξκνγήο καο, όπσο θαη θάπνηα άιια εμαξηήκαηα. Σν workspace ηνπ Blockly 

πνπ είδακε παξαπάλσ, είλαη κέζα ζην παξάζπξν πνπ δεκηνπξγήζακε κε ηελ react. 

 Γηα παξαδείγκαηα react επηζθεθηείηε ηνλ ζύλδεζκν κε αξηζκό [17] πνπ βξίζθεηαη ζηελ 

βηβιηνγξαθία. 

 

  

5.4.3 Βιβλιοθήκη EtherPort-Client 
 Σν EtherPort είλαη έλα transport layer πνπ ιεηηνπξγεί ζε ζπλδπαζκό κε ηελ firmata γηα λα 

επηηξέςεη ηελ επηθνηλσλία κε κηα πιαθέηα arduino ή άιιεο ζπκβαηέο ζπζθεπέο. Σν etherPort-

client ρξεζηκνπνηείηαη γηα ηελ πινπνίεζε πιαθέησλ ζπκβαηώλ κε ηελ firmata, ζπλδένληαο ηνπο 

δηαλνκείο γηα ηνλ έιεγρν κηαο πιαθέηαο από κηα απνκαθξπζκέλε νληόηεηα. Η βηβιηνζήθε απηή 

είλαη ζπκβαηή κε ην johnny-five θαη ην κόλν πνπ ρξεηαδόκαζηε γηα λα ηελ ρξεζηκνπνηήζνπκε 

είλαη λα ηελ εγθαηαζηήζνπκε ζηνλ ππνινγηζηή καο. Δκείο ηελ εγθαηαζηήζακε κε ηελ παξαθάησ 

εληνιή, “npm install johnny-five etherport” ζην cmd. 

Δηθόλα 22: Logo React 
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5.4.4 Electron 

 

 H electron ζεσξείηαη έλα software framework αλνηρηνύ θώδηθα ζρεδηαζκέλν από ηελ 

github. Η electron καο επηηξέπεη ηελ αλάπηπμε εθαξκνγώλ GUI γηα ππνινγηζηέο, 

ρξεζηκνπνηώληαο web technologies όπσο JavaScript, HTML θαη CSS. 

Δηθόλα 23: Etherport-1 

Δηθόλα 24: Etherport-2 
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 Δκείο ρξεζηκνπνηήζακε ηελ electron γηα λα κεηαηξέςνπκε ηελ εθαξκνγή ηεο react ζε 

desktop εθαξκνγή. Δπίζεο ε electron καο βνεζάεη λα ζπλδπάζνπκε ην node.js κε ηελ react. Γηα 

λα θαηαθέξνπκε λα δεκηνπξγήζνπκε έλα .exe αξρείν κέζα από ηελ electron, θαηεβάζακε ην 

electron-builder κέζσ node.js. Δθόζνλ εγθαηαζηήζνπκε ην electron-builder, κπνξνύκε λα ην 

ρξεζηκνπνηήζνπκε ζηελ desktop εθαξκνγή καο. ΢ηελ πξνθεηκέλε πεξίπησζε είλαη γηα λα 

κεηαηξέςνπκε ηελ react ζε desktop εθαξκνγή. Γηα παξάδεηγκα ζηνλ θώδηθα καο, κεηά πνπ 

θαηεβάζακε ηελ βηβιηνζήθε, κε ηελ παξαθάησ εληνιή ην ελζσκαηώζακε ζην δηθό καο project. 

 

Πην ζπγθεθξηκέλα παξαδείγκαηα ρξήζεο: 

 

 

 

Δηθόλα 25: Logo Electron 

Δηθόλα 26: Χξήζε electron ζην project καο-1 
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Παξαπάλσ θαίλνληαη νη ηξεηο θάζεο ηεο εθαξκνγήο. Η πξώηε είλαη όηαλ αλνίγεη ε εθαξκνγή θαη 

είλαη έηνηκε γηα ρξήζε, ε δεύηεξε είλαη γηα λα θιείζνπκε ηειείσο ηελ εθαξκνγή θαη ε ηξίηε όηαλ 

είλαη ελεξγή αιιά ζην παξαζθήλην. ΢ηελ επόκελε θσηνγξαθία βιέπνπκε ηελ δεκηνπξγία ηνπ 

παξαζύξνπ.  

 

Δηθόλα 27: Χξήζε electron ζην project καο-2 

Δηθόλα 28: Χξήζε electron ζην project καο-3 
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Γηα πεξηζζόηεξα παξαδείγκαηα ηεο electron κπνξείηε λα επηζθεθηείηε ηνλ ηζηόηνπν ηεο electron. 

Ο ζύλδεζκνο βξίζθεηαη ζηελ βηβιηνγξαθία κε αξηζκό[18]. 
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6. ΣΟ ΔΙΚΟ ΜΑ΢ FIRMWARE 
 

6.1 Ειςαγωγή 
 Η βάζε ηνπ παξώλ πξόηδεθη είλαη έλα εξγαιείν ηεο create-react-app, ζα κπνξνύζε θαλείο 

λα ην πεη θαη boilerplate, κε ηελ δηαθνξά όηη απηό δελ ην θαηεβάδεηο από θάπνηνλ ηζηόηνπν 

θαηεπζείαλ, αιιά ην θαηεβάδεηο κέζσ node.js. Σν create-react-app είλαη έλα εξγαιείν, 

θαηαζθεπαζκέλν από πξνγξακκαηηζηέο ηνπ facebook, καο δίλεη ην μεθίλεκα γηα ηελ θαηαζθεπή 

εθαξκνγώλ react. Μαο εμνηθνλνκεί ρξόλν ζην λα θάλνπκε θάπνηα setup θαη θάπνηεο ξπζκίζεηο. 

Γηα πεξηζζόηεξεο πιεξνθνξίεο ζρεηηθά κε ην create-react-app ζα βξείηε ζηελ βηβιηνγξαθία κε 

αξηζκό[8]. Γηα ηελ δεκηνπξγία ηνπ create-react-app ρξεηαδόκαζηε ην node.js. Δθόζνλ ην έρνπκε 

εγθαηεζηεκέλν γξάθνπκε ζην cmd ηηο παξαθάησ εληνιέο: 

npx create-react-app my-app 

cd my-app  

npm start ή yarn start  

Καη καο εκθαλίδεηαη ν παξαθάησ ηζηόηνπνο:  

 

 

 Έπεηηα γηα λα αιιάμνπκε ηνλ ηζηόηνπν ζε desktop εθαξκνγή ρξεηαζηήθακε ηελ βνήζεηα 

ηεο electron. ΋πσο αλαθέξακε παξαπάλσ, ε electron καο βνεζάεη λα κεηαηξέςνπκε ηελ react ζε 

Δηθόλα 29: Boilerplate 
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desktop εθαξκνγή. Καη ηέινο κε ηελ ρξήζε ηνπ johnny-five, όπνπ έρεη ζπκβαηόηεηα κε firmata 

θαη Blockly, δεκηνπξγήζακε ην δηθό καο firmware. 

 

 

 ΢ην παξαπάλσ γξαθηθό πεξηβάιινλ ππάξρνπλ δεμηά θάπνηα ρξήζηκα πεδία γηα λα 

κπνξέζνπκε λα ζπλδέζνπκε ην wemos κε ηελ παξνύζα εθαξκνγή. Αξρηθά βιέπνπκε έλα πεδίν, 

όπνπ είλαη θαη ε πξώηε θίλεζε πνπ πξέπεη λα θάλνπκε, ε ζπκπιήξσζε ηεο static ip ηνπ wemos. 

Έπεηηα παηάκε “΢ύλδεζε” θαη πεξηκέλνπκε λα δνύκε αλ ε δεύμε είλαη πεηπρεκέλε. Απηό θαίλεαη 

ζην ηξίην πεδίν όπνπ ππάξρνπλ δύν επηινγέο, ε πξάζηλε ηειεία όπνπ ζεκαίλεη όηη ε δεύμε έγηλε 

επηηπρώο θαη ε θόθθηλε ηειεία όπνπ ζεκαίλεη όηη ππάξρεη ζθάικα εκθαλίδνληαο πην είλαη ην 

ζθάικα απηό. Καη ηέινο ην κεζαίν πεδίν όπνπ είλαη ην θνπκπί “Δθηέιεζε” θαη ην 

ρξεζηκνπνηνύκε γηα λα εθηειέζνπκε ηα παξαδείγκαηα καο. 

 Αξηζηεξά ππάξρεη ε εξγαιεηνζήθε κε δύν θαξηέιεο, ε κηα κε ηηο θηλήζεηο θαη ε άιιε κε 

ηηο εληνιέο επαλάιεςεο θαη ηνπο βξόγρνπο. ΢ην θέληξν βιέπνπκε ην workspase όπνπ κε drag & 

Δηθόλα 30: Σειηθό γξαθηθό πεξηβάιινλ ηεο εθαξκνγήο καο 
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drop από ηελ εξγαιεηνζήθε κπνξνύκε λα πξνγξακκαηίζνπκε ην “ξόκπνη” καο λα θηλεζεί ζε κηα 

απηνζρέδηα πίζηα όπνπ ζα έρνπκε δεκηνπξγήζεη, θαη έπεηηα δεμηά ππάξρεη ην θνπκπί εθηέιεζεο 

γηα λα ηξέμνπκε ηνλ θώδηθα καο. ΋πσο βιέπνπκε ππάξρεη έλα κήλπκα δεμηά εάλ έρεη ζπλδεζεί ην 

wemos καο κε ην δηαδίθηπν. ΋ηαλ είλαη ζπλδεδεκέλν καο εκθαλίδεη πξάζηλν θαη όηαλ γηα 

θάπνηνλ ιόγσ δελ ππάξρεη ζύλδεζε καο εκθαλίδεη θόθθηλν. 

  

  

 

  

 

 

 

 

 

 

 

Σα blocks θαη ην γξαθηθό πεξηβάιινλ έρνπλ δεκηνπξγεζεί κε βάζε ην blockly. Σν 

γξαθηθό πεξηβάιινλ, δειαδή ην workspace θαη ε εξγαιεηνζήθε, είλαη αθξηβώο ηα ίδηα όπνπ καο 

παξέρεη ην Blockly αιιά ην block, όπσο είπακε παξαπάλσ, είλαη πξνζαξκνζκέλα γηα ην δηθό καο 

πξόηδεθη. Η αλάγθε γηα ηελ δεκηνπξγία δηθώλ καο blocks πξνήιζε αξρηθά γηαηί ηα blocks 

θίλεζεο δελ ππήξραλ απηνζρέδηα όπνηε επεηδή πξέπεη λα ηα ξπζκίζνπκε κε βάζε ην δηθό καο 

“ξνκπόη” κε ηελ ρξήζε ηνπ εξγαιείνπ ηνπ Blockly, πνπ αλαθέξακε ζην θεθάιαην ηνπ Blockly 

σο πξνγξακκαηηζηηθό εξγαιείν. Δπίζεο ηα blocks κε ηηο επαλαιεπηηθέο εληνιέο “Δάλ, Δάλ..ηόηε 

θαη Δπαλέιαβε κέρξη λα βξεηο εκπόδην”,  ρξεηάδνληαη θάπνηα δεδνκέλα από ηνλ αηζζεηήξα 

απόζηαζεο, νπόηε είλαη θαιύηεξν λα έρνπκε ηα δηθά καο blocks. Ούησο ή άιισο ε ίδηα ε Blockly   

πξνηείλεη ζηελ ζειίδα ηεο, ζηελ βηβιηνγξαθία ππάξρεη κε αξηζκό[9], πώο λα δεκηνπξγήζνπκε ηα 

δηθά καο block, νπόηε ζεσξνύκε όηη είλαη θαιύηεξν από λα ρξεζηκνπνηήζνπκε ηα ήδε 

ππάξρνληα, δηόηη κπνξνύκε λα ηα δηαρεηξηζηνύκε όπσο εκείο πηζηεύνπκε όηη ζα ήηαλ θαιύηεξα 

ζην πξόηδεθη καο.  

Δηθόλα 31: Μελνύ θίλεζε 
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 Παξαθάησ θαίλεηαη ην όρεκα καο πώο είλαη ζηελ πξαγκαηηθόηεηα κεηά από ηνλ 

ζπλδπαζκό όισλ ησλ παξαπάλσ όπνπ αλαιύζακε ζηελ πηπρηαθή απηή. Δίλαη έλα DIY όρεκα κε 

ηέζζεξηο ηξνρνύο,  όπνπ κόλν νη δύν είλαη ζε ιεηηνπξγία, όπσο αλέθεξα θαη πην πάλσ. Οη δύν 

κπξνζηηλνί ηξνρνί είλαη ζε ιεηηνπξγία θαη νη άιινη δύν είλαη αλελεξγνί, δειαδή έρνπκε 

αθαηξέζεη από ην εζσηεξηθό ηνπο όια ηα εμαξηήκαηα πνπ πεξηείρε έηζη ώζηε λα είλαη πην εύθνιν 

λα θπιήζνπλ ρσξίο αληίζηαζε. Αλ ζέιακε λα ρξεζηκνπνηήζνπκε θαη ηνπο ηέζζεξηο ηξνρνύο ζα 

έπξεπε λα ρξεζηκνπνηήζνπκε κηα επηπιένλ H-bridge. Δπηιέμακε ην απηνζρέδην όρεκα κε ηνπο 

ηέζζεξηο ηξνρνύο αληί γηα ηνπο δύν, δηόηη παξακέλεη πην ζηαζεξό ζηηο ζηξνθέο, θαη έρεη 

κεγαιύηεξν εκβαδόλ έηζη ώζηε λα ζπλδεζνύλ όια ηα εμαξηήκαηα ρσξίο λα κπεξδεύνληαη. Έλα 

αληίζηνηρν όρεκα ζα κπνξνύζε λα θηηαρηεί κε lego blocks ή λα εθηππσζεί από έλαλ 3D-printer 

κε ην αληίζηνηρν ζρέδην. 

 ΢ηνλ πξώην όξνθν είλαη έλα breadboard όπνπ ζπλδέζακε ηηο γεηώζεηο θαη ηηο ηξνθνδνζίεο 

ησλ εμαξηεκάησλ θαη ζηνλ πξώην όξνθν είλαη ηα ππόινηπα εμαξηήκαηα καο, L289N, Wemos D1 

mini θαη ν αηζζεηήξαο απόζηαζεο. Οη δηαζηάζεηο είλαη: 25.8cm x 15cm x 8cm θαη ην βάξνο είλαη 

0.5Kg. Δπίζεο έρνπκε πξνζζέζεη έλα επηπιένλ βάξνο ησλ 140 γξακκαξίσλ γηα λα είλαη πην 

ζηαζεξό ζηηο θηλήζεηο ηνπ. 

  

 

 

Δηθόλα 32: Σν απηνζρέδην απηνθηλεηάθη καο, 

όςε 1 

Δηθόλα 33: Σν απηνζρέδην απηνθηλεηάθη καο, 

όςε 2 
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6.2 Δημιουργία και λειτουργικότητα περιβάλλοντοσ Blockly (Προγραμματιςτικό κομμάτι 
του project)  

6.2.1 Περιβάλλον Workspace 
 Με ηελ ρξήζε ηεο βηβιηνζήθεο Βlockly, κπνξνύκε εύθνια λα εηζάγνπκε εύθνια ην 

πξσηόηππν workspace ηνπ Blockly. ΋πσο θαίλεηαη θαη ζηελ παξαθάησ εηθόλα κέζα ζηελ 

δήισζε ηνπ workspace, εηζάγνπκε θαη ηελ εξγαιεηνζήθε ην νπνίν καο παξέρεηε θαη απηό από 

ηελ βηβιηνζήθε ηνπ Blockly. 

 

 

 

 

 

 

 

Δηθόλα 34: Γεκηνπξγία ηνπ toolbox κέζσ blockly 

 

Δηθόλα 35: Γξαθηθό πεξηβάιινλ blockly 
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6.2.2 Περιβάλλον εργαλειοθήκησ  
 Αθνύ πξνζζέζακε ην workspace θαη κέζα ζην workspace εηζάγακε ηελ εξγαιεηνζήθε, 

δεκηνπξγήζακε ηα πεξηερόκελα ηνπ toolbox. ΋πσο θαίλεηαη παξαθάησ ζηελ είθνλα, 

δεκηνπξγήζακε ην κελνύ “Κίλεζε” θαη “Δπαλάιεςε” θαη κέζα ζε θάζε θαηεγνξία δειώζακε ηα 

αληίζηνηρα block. Παξαθάησ θαίλεηαη ν θώδηθαο γηα ην πσο δεκηνπξγήζακε ηα block θαη ηελ 

ιεηηνπξγηθόηεηαο ηνπο. 

 

 

 

 

Δηθόλα 36: Γεκηνπξγία  ηνπ κελνύ ηνπ toolbox ζην blockly  
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6.2.3 Block “Προχϊρα μπροςτά” 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

6.2.4 Block “΢τρίψε 
αριςτερά” 

Δηθόλα 37: Κώδηθαο γηα ηελ δεκηνπξγία ηεο ιεηηνπξγηθόηεηαο ηνπ 

block “Πξνρώξα κπξνζηά”. 

Δηθόλα 38: Κώδηθαο γηα ηελ δεκηνπξγία ηνπ block 

“Πξνρώξα κπξνζηά”. 
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6.2.5 Block “΢τρίψε δεξιά” 

Δηθόλα 40: Κώδηθαο γηα ηελ δεκηνπξγία ηεο 

ιεηηνπξγηθόηεηαο ηνπ block “΢ηξίςε αξηζηεξά”. 

Δηθόλα 39: Κώδηθαο γηα ηελ δεκηνπξγία ηνπ 

block “΢ηξίςε αξηζηεξά”. 
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Δηθόλα 41: Κώδηθαο γηα ηελ δεκηνπξγία ηνπ  

block “΢ηξίςε δεμηά”. 

Δηθόλα 42: Κώδηθαο γηα ηελ δεκηνπξγία ηεο 

ιεηηνπξγηθόηεηαο ηνπ block “΢ηξίςε δεμηά”. 
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6.2.6 Block “΢ταμάτα” 
 

6.2.7 Block 
“If”  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

6.2.8 Block “If else” 

 

 

 

 

 

Δηθόλα 44: Κώδηθαο γηα ηελ 

δεκηνπξγία ηεο ιεηηνπξγηθόηεηαο ηνπ 

block “΢ηακάηα”. 

Δηθόλα 43: Κώδηθαο γηα ηελ δεκηνπξγία ηνπ 

block “΢ηακάηα”. 

Δηθόλα 45: Κώδηθαο γηα ηελ δεκηνπξγία 

ηνπ block “Δάλ εκπόδην ηόηε θάλε...”. 

Δηθόλα 46: Κώδηθαο γηα ηελ ιεηηνπξγηθόηεηα ηεο εληνιήο “Δάλ εκπόδην ηόηε θάλε...”. 

Δηθόλα 47: Κώδηθαο γηα ηελ δεκηνπξγία ηνπ 

block “Δάλ εκπόδην ηόηε θάλε...αιιηώο...”. 
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6.2.9 Block “For” 

 

 

 

 

 

Δηθόλα 48: Κώδηθαο γηα ηελ ιεηηνπξγηθόηεηα ηεο εληνιήο “Δάλ 

εκπόδην ηόηε θάλε...αιιηώο...”. 

Δηθόλα 49: Κώδηθαο γηα ηελ δεκηνπξγία 

ηνπ block “Γηα λ θνξέο θάλε...”. 
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6.2.10 Block “Until” 

 

 

 

 

 

Δηθόλα 50: Κώδηθαο γηα ηελ ιεηηνπξγηθόηεηα ηεο εληνιήο “Γηα N 

θνξέο θάλε...”. 

Δηθόλα 51: Κώδηθαο γηα ηελ δεκηνπξγία ηνπ block 

“Δπαλέιαβε κέρξη λα βξεηο εκπόδην”. 
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Δηθόλα 52: Κώδηθαο γηα ηελ ιεηηνπξγηθόηεηα ηεο εληνιήο “Δπαλέιαβε 

κέρξη λα βξεηο εκπόδην ”. 
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7. ΕΚΣΕΛΕ΢Η ΕΦΑΡΜΟΓΗ΢ 
 

7.1 Εγκατάςταςη εφαρμογήσ 
 Η εγθαηάζηαζε ηεο εθαξκνγήο καο είλαη πνιύ εύθνιε. Κάλνπκε δηπιό θιηθ ζην .exe 

αξρείν θαη είκαζηε έηνηκνη. 

Μεηά ηελ εγθαηάζηαζε αλνίγεη θαηεπζείαλ ηελ εθαξκνγή θαη δεκηνπξγεί έλα εηθνλίδην ζηελ 

επηθάλεηα εξγαζίαο. 

 

 

 

 

 

 

  

Δηθόλα 53: Δγθαηάζηαζε εθαξκνγήο 

Δηθόλα 54: Δηθνλίδην 

εθαξκνγήο 
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 Έπεηηα ρξεηαδόκαζηε θάπνηα δεδνκέλα γηα λα κπνξεί λα γίλεη ε ζύλδεζε ηνπ wemos κε 

ηελ εθαξκνγή καο. Απηά ηα δεδνκέλα είλαη ην ssid θαη password ηνπ δηθηύνπ καο, θαη ε static ip 

θαη gateway ηνπ wemos  ηα νπνία καο παξέρνληαη από ην router καο. Δθόζνλ έρνπκε απηά ηα 

ζηνηρεία ηα ζπκπιεξώλνπκε ζην αξρείν ηεο StandardFirmataWifi. Απηό πνπ ρξεηαδόκαζηε ζηελ 

παξνύζα θάζε είλαη ε εγθαηάζηαζε ηνπ arduino IDE, ηεο firmata θαη ηνπ wemos ζην Arduino 

IDE, όπσο ππνδείμακε παξαπάλσ ζε πξνεγνύκελν θεθάιαην. Αλνίγνπκε ην παξάδεηγκα ηεο 

StandardFirmataWifi θαη εκθαλίδνληαη δπν θαξηέιεο. Δκείο εηζάγνπκε ηηο πιεξνθνξίεο καο ζην 

αξρείν κε όλνκα wifiConfig, όπνπ ππάξρνπλ ζαθήο νδεγίεο γηα ην πνπ εηζάγνπκε ηα ζηνηρεία 

καο. Έπεηηα ζπλδένπκε ην wemos ζηνλ ππνινγηζηή θαη κέζσ ηνπ arduino IDE αλεβάδνπκε ηελ 

StandardFirmataWifi ζην wemos. Δθόζνλ απηό γίλεη, εγθαζηζηνύκε ηελ εθαξκνγή καο. 

Παξαθάησ ζα δνύκε βήκα βήκα πώο γίλεηαη ε εγθαηάζηαζε ηεο εθαξκνγήο. Η δηαδηθαζία απηή 

γίλεηε κία θόξα κόλν. Η πεξίπησζε λα ρξεηαζηεί λα ηελ μαλαθάλνπκε είλαη εθόζνλ ζειήζνπκε 

λα αιιάμνπκε δίθηπν, όπνηε ζα έρνπκε θαη δηαθνξεηηθή ip. 

 Αξρηθά λα δνύκε πσο βξίζθνπκε ηελ static ip ηνπ wemos.  

1. Πξώηα ζπλδένπκε ην wemos κε ηνλ ππνινγηζηή καο. 

2. Αλνίγνπκε ην arduino IDE. 

3. Γεκηνπξγνύκε έλα αξρείν κε ηνλ παξαθάησ θώδηθα. 

4. Καη ηέινο ην θνξηώλνπκε ζηελ ζσζηή ζύξα ζηελ ζπζθεπή καο γηα λα ζπιιέμνπκε ηα 

δεδνκέλα πνπ ζέινπκε. 

ΠΡΟ΢ΟΧΗ! Σν upload speed πξέπεη λα είλαη 115200 όπσο ην έρνπκε νξίζεη. Γηα λα ην 

επαιεζεύζνπκε πάκε ζηα Δξγαιεία> Upload speed 
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Δηθόλα 55: Δλδεηθηηθόο θώδηθαο εύξεζεο ip. 
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 Έπεηηα αλνίγνπκε Δξγαιεία>Παξαθνινύζεζε ζεηξηαθήο θαη αλνίγεη έλα λέν παξάζπξν κε 

ηα δεδνκέλα πνπ δεηήζακε. 

 

 

 

 

 

 

 

Δθόζνλ έρνπκε πιένλ ηελ static ip, αλνίγνπκε ην παξάδεηγκα ηεο StandardFirmataWifi θαη 

αθνινπζνύκε ηελ αθόινπζε δηαδηθαζία. 

 
 

  

Δηθόλα 56: Λήςε ip 
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Δηθόλα 57: Βήκα 1ν: Βάδνπκε ζε ζρόιηα ηα options   A & B 
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΋πσο θαίλεηαη ζηελ εηθόλα 57, καο δεηείηαη λα βάινπκε ζε ζρόιηα ηηο επηινγέο πνπ δελ 

καο εμππεξεηνύλ. Δκείο ζα ρξεηαζηνύκε ζην Option C όπνπ είλαη γηα board κε ESP8266 ππξήλα.  

Έπεηηα εηζάγνπκε ην ssid θαη ηελ static ip αιιά πξώηα ζα πξέπεη λα αθαηξέζνπκε ηηο 

ηξεηο γξακκέο από ηα ζρόιηα.  

Καη ηέινο εηζάγνπκε θαη ηνλ θσδηθό ηνπ δηθηύνπ καο. 

Δηθόλα 58: Βήκα 2ν: εηζαγσγή ssid θαη δηθηπαθώλ παξακέηξσλ. 
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Μεηά ηελ εγθαηάζηαζε ηεο εθαξκνγήο ζα ρξεηαζηεί λα εηζάγνπκε ζην θαηάιιειν πεδίν ηελ 

static ip ηνπ wemos θαη λα παηήζνπκε ην θνπκπί “΢ύλδεζε”. Δθόζνλ ε δεύμε είλαη επηηπρεκέλε 

κπνξνύκε λα ηξέμνπκε όπνην παξάδεηγκα ζειήζνπκε ζηελ εθαξκνγή καο. Τπάξρεη έλδεημε γηα ην 

αλ ε δεύμε είλαη πεηπρεκέλε ή όρη. 

7.2 Παραδείγματα εκτζλεςησ εφαρμογήσ 
 Παξαθάησ θαίλεηαη κηα απηνζρέδηα πίζηα πνπ θηηάμακε γηα λα ηξέμνπκε ηα 

παξαδείγκαηα καο. Φηηάμακε ηνλ δηάδξνκν όπνπ ζα θηλείηαη ην απηνθίλεην κε ραξηνηαηλία θαη 

γηα εκπόδην βάιακε έλα καμηιάξη. ΋πσο αλαθέξακε παξαπάλσ ε πίζηα κπνξεί λα δεκηνπξγεζεί 

κε πνιινύο θαη  δηάθνξνπο ηξόπνπο θαη αλαιόγσο κε ηελ πίζηα ρξεζηκνπνηνύκε θαη ηηο εληνιέο 

γηα λα ηξέμνπκε θαη ην απηνθίλεην καο.  

 

Δηθόλα 59: Βήκα 3ν: εηζαγσγή ηνπ password. 
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1ν παξάδεηγκα: 

 

 

 

 

 

 

 

Δηθόλα 61: 1ν παξάδεηγκα  

Δηθόλα 60: Απηνζρέδηα πίζηα 
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Δθηέιεζε πξώηνπ παξαδείγκαηνο βήκα πξνο βήκα:  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Δηθόλα 65: 1ν παξάδεηγκα-βήκα 2: 

΢ηξίςε αξηζηεξά 

Δηθόλα 66: 1ν παξάδεηγκα-βήκα 

3: Πξνρώξα κπξνζηά 

Δηθόλα 64: 1ν παξάδεηγκα-βήκα 1: 

Πξνρώξα κπξνζηά 
Δηθόλα 63: 1ν παξάδεηγκα: Αξρηθή ζέζε 

απηνθηλήηνπ 



΢ειίδα 69 από 82 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

2ν παξάδεηγκα 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Δθηέιεζε δεύηεξνπ παξαδείγκαηνο βήκα πξνο βήκα: 

 

Δηθόλα 69: 2ν παξάδεηγκα 

Δηθόλα 67: 1ν παξάδεηγκα-βήκα 4: 

΢ηξίςε δεμηά 

Δηθόλα 68: 1ν παξάδεηγκα-βήκα 

5: Πξνρώξα κπξνζηά 
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 Δηθόλα 72: 2ν παξάδεηγκα-βήκα 3 

Δηθόλα 70: 2ν παξάδεηγκα-βήκα 1 Δηθόλα 71: 2ν παξάδεηγκα-βήκα 2 
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3ν παξάδεηγκα:  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Δθηέιεζε ηξίηνπ παξαδείγκαηνο βήκα πξνο βήκα: 

Δηθόλα 73: 3ν παξάδεηγκα 

Δηθόλα 74: 3ν παξάδεηγκα-βήκα 1 Δηθόλα 75: 3ν παξάδεηγκα-βήκα 2 
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4ν παξάδεηγκα: 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Δηθόλα 78: 4ν παξάδεηγκα 

Δηθόλα 77: 3ν παξάδεηγκα-βήκα 4 
Δηθόλα 76: 3ν παξάδεηγκα-βήκα 3 
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Δθηέιεζε ηέηαξηνπ παξαδείγκαηνο βήκα πξνο βήκα: 
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Δηθόλα 79: 4ν παξάδεηγκα-βήκα 1 
Δηθόλα 80: 4ν παξάδεηγκα-βήκα 2 

Δηθόλα 81: 4ν παξάδεηγκα-βήκα 3 Δηθόλα 82: 4ν παξάδεηγκα-βήκα 4 
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5ν παξάδεηγκα: 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Δθηέιεζε πέκπηνπ παξαδείγκαηνο βήκα πξνο βήκα: 

Δηθόλα 83: 5ν παξάδεηγκα 

Δηθόλα 84: 5ν παξάδεηγκα-βήκα 1: 

Αξρηθή ζέζε 

Δηθόλα 85: 5ν παξάδεηγκα-βήκα 

2: ΢ηξίςε αξηζηεξά 
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Δηθόλα 86: 5ν παξάδεηγκα-βήκα 3: 

Πξνρώξα κπξνζηά 
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8. ΢ΤΜΠΕΡΑ΢ΜΑΣΑ 
 Μεηά από κειέηε γηα ηελ θαηαζθεπή εθπαηδεπηηθνύ απηνκαηηζκνύ, ζηελ πεξίπησζε καο 

απηνθίλεην, κε δπλαηόηεηα πξνγξακκαηηζκνύ κέζσ γξαθηθή δηεπαθήο θαη κειέηε ηνπ 

εθπαηδεπηηθνύ πιαηζίνπ STEM θαη πσο απηό εθαξκόδεηαη ζε καζεηέο δεκνηηθνύ θαηαιήμακε 

ζην παξώλ απνηέιεζκα. ΢θνπόο καο είλαη λα παξέρνπκε ζηνπο καζεηέο έλα εξγαιείν, ην νπνίν 

είλαη εύθνια θαηαλνεηό ζε κηθξέο ειηθίεο, θαη πιεξεί ηηο πξνϋπνζέζεηο ηνπ πξνγξάκκαηνο 

STEM. Έηζη θαη εκείο δεκηνπξγήζακε απηήλ ηελ εθαξκνγή έηζη ώζηε ρξεζηκνπνηώληαο ηελ λα 

κπνξνύλ νη καζεηέο λα θαηαλνήζνπλ ηηο βαζηθέο έλλνηεο ηνπ πξνγξακκαηηζκνύ, ηηο 

επαλαιήςεηο. Με ηελ βνήζεηα ηνπ blockly θαηαθέξακε λα δεκηνπξγήζνπκε έλα γξαθηθό 

πεξηβάιινλ όπνπ από ηελ εξγαιεηνζήθε κπνξείηε λα θάλεηε “drag&drop” ηα blocks, ηα νπνία 

είλαη θαηαζθεπαζκέλα εηδηθά γηα ν δηθό καο πξόηδεθη, ζηελ επηθάλεηα εξγαζίαο ηεο εθαξκνγήο. 

Έηζη , κε ηνλ ζσζηό ζπλδπαζκό block, αλαιόγσο ηελ θάζε πεξίπησζε, ην απηόκαην όρεκα 

κεηαθηλείηε ζε κηα απηνζρέδηα πίζηα, γηα λα θηάζεη ζηνλ πξννξηζκό ηνπ απνθεύγνληαο ηα ηπρόλ 

εκπόδηα πνπ κπνξεί λα βξίζθνληαη κπξνζηά ηνπ. Αξρηθά μεθηλάκε κε απιά παξαδείγκαηα έηζη 

ώζηε λα θαηαλνήζνπκε ηελ εθαξκνγή θαη ηελ ιεηηνπξγία ησλ blocks θαη έπεηηα θάλνπκε πην 

ζύλζεηα παξαδείγκαηα. Έηζη νη καζεηέο βήκα-βήκα θαηαλννύλ θαη εθαξκόδνπλ ηηο απιέο 

έλλνηεο ηνπ πξνγξακκαηηζκνύ. 

 Πίζσ, όκσο, από ην γξαθηθό θνκκάηη ππάξρεη θαη ν θώδηθαο πνπ γξάςακε γηα λα 

πξνγξακκαηηζηεί ζσζηά ε όιε εθαξκνγή. Καη εθηόο ην πξνγξακκαηηζηηθό θνκκάηη ππάξρεη 

βεβαίσο θαη ην θνκκάηη ηνπ πιηθνύ. ΢πλδπάδνληαο ηα ζσζηά components θαη ζσζηό 

πξνγξακκαηηζκό ώζηε λα καο δώζνπλ έλα άξηην απνηέιεζκα, ρξεηάζηεθε κειέηε γηα ηελ επηινγή 

ησλ ζσζηώλ components, όπνπ ζα ππάξρεη ζπκβαηόηεηα κεηαμύ ηνπο, όπσο θαη ε ζπκβαηόηεηα 

κε ηελ firmata. Έπεηηα από κειέηε θαηαιήμακε ζηα components όπνπ ζαο παξνπζηάζακε 

παξαπάλσ ηα νπνία είλαη ν κηθξνειεθηήο wemos d1 mini, νη dc motors, ε h-bridge L289N θαη ν 

αηζζεηήξαο απόζηαζεο ηεο sharp GP2Y0A41SK0F. Μεηά από έξεπλα θαηαιήμακε όηη ε πην 

ρξήζηκε γιώζζα πξνγξακκαηηζκνύ γηα εκάο είλαη ε JavaScript δηόηη ρξεζηκνπνηήζακε ηελ 

πιαηθόξκα Johnny-five, όπνπ είλαη ζε js, γηαηί πξώηνλ ην Johnny-five έρεη ζπκβαηόηεηα κε 
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firmata θαη blockly, θαη δεύηεξνλ ην wemos είλαη κηα πιαθέηα ζπκβαηή κε ην Johnny-five. Με 

απηά ηα θξηηήξηα επηιέρζεθαλ όια ηα εμαξηήκαηα θαη όιεο νη πιαηθόξκεο πνπ ρξεζηκνπνηήζακε.  

 Καηά ηελ δηάξθεηα ηεο εθηέιεζεο ηεο παξνύζαο πηπρηαθήο ππήξμαλ αξθεηέο δπζθνιίεο, 

όπνπ νη πεξηζζόηεξεο ιύζεθαλ επηηπρώο. Κάπνηεο από ηηο αδπλακίεο πνπ παξακέλνπλ είλαη ε 

εηζαγσγή ηεο ip θαη ε ηξνθνδόηεζε ηνπ νρήκαηνο. Πην ζπγθεθξηκέλα γηα ην πξώην, γηα λα 

ζπλδεζεί ην όρεκα κε ηελ εθαξκνγή ρξεηάδεηαη ην SSID θαη ηελ ip ηνπ δηθηύνπ όπνπ είλαη 

ζπλδεδεκέλν ην wemos, δηόηη ε δεύμε γίλεηαη αζύξκαηα κέζσ wi-fi. Σν πξόβιεκα ζηελ παξνύζα 

θάζε είλαη όηη ηελ ip θαη ην SSID ηα ρξεζηκνπνηνύκε ζηελ firmataStandardWifi, ζην αξρείν πνπ 

πξέπεη λα αλεβάζνπκε ζην wemos, αιιά δελ γίλεηαη απηόκαηα,δειαδή κέζσ ηεο εθαξκνγήο καο, 

θαη πξέπεη λα ηελ πξνζζέζνπκε εκείο ρεηξνθίλεηα θάζε θνξά πνπ αιιάδνπκε δίθηπν. Σν δεύηεξν 

πξόβιεκα πνπ παξακέλεη είλαη κε ηελ ηξνθνδνζία, όπνπ ελδερνκέλσο δελ είλαη αξθεηή ώζηε λα 

ηξνθνδνηεί ζσζηά όιν ην θύθισκα. Δκείο ρξεζηκνπνηνύκε κηα κπαηαξία 9Volts, όπνπ αξρηθά 

θαίλεηαη λα ιεηηνπξγεί ηέιεηα αιιά κεηά από θάπνηα ρξήζε ηνπ νρήκαηνο, ε κπαηαξία εμαληιείηε 

πην γξήγνξα από ην ζπλεζηζκέλν.  

 Δλ θαηαθιείδη, ην όρεκα ιεηηνπξγεί ζσζηά όηαλ είλαη ζπλδεδεκέλν κε ην δίθηπν. Αιιαγέο 

ή πξνζζήθεο πνπ ζα κπνξνύζαλ λα γίλνπλ, εθηόο από ηελ επίιπζε ησλ ειαηησκάησλ πνπ 

πξναλαθέξακε, ζα ήηαλ ε ρξήζε θάπνησλ επηπιένλ αηζζεηήξσλ ηύπνπ photo interrupter γηα ηελ 

πην αθξηβή κέηξεζε θαηά ηελ θίλεζε ηνπ “Πξνρώξα εκπξόο” θαη “΢ηξίςε δεμηά/αξηζηεξά”. Δκείο 

γηα λα εθηειέζνπκε απηέο ηηο εληνιέο, ππνινγίζακε ζε δεπηεξόιεπηα ηελ απόζηαζε πνπ πξέπεη 

λα θάλεη γηα λα πξνρσξήζεη κπξνζηά όπσο θαη ηηο κνίξεο πνπ ζα πξέπεη λα ζηξίςεη ην όρεκα 

καο, αλ θαη παξόια απηά εάλ ην δάπεδν καο είλαη νκαιό νη κεηξήζεηο πνπ θάλακε είλαη θαηά 

98% ζσζηέο. Με ηνπο photo interrupter ζα είλαη πην αθξηβήο κε ηελ έλλνηα όηη ζα κεηξάκε κε πην 

αθξηβή ηξόπν ηελ απόζηαζε πνπ ζα πξέπεη λα δηαλύζεη ην όρεκα, κεηξώληαο ζε δπαδηθό 

ζύζηεκα δηόηη ν ζπγθεθξηκέλνο αηζζεηήξαο δηαβάδεη από έλα θπθιηθό αληηθείκελν πνπ έρεη 

ηξύπεο θαη είλαη ζπλδεδεκέλνο κε ηελ ξόδα. Οη επηινγέο εηζαγσγήο είλαη δπν, είηε δηαβάδεη ην 

θσο πνπ δηαπεξλά από ην θελό είηε όρη, δειαδή ιεηηνπξγεί ζαλ δηαθόπηεο. 
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